


CONTRIBUTIO}{ A L'ÉTUDE
DU GISEMENT DES VERTEBRES DE MARAGI-IA

ET DE SES ENVIROI{S

Pen l{. Dtr Àtrceuargm

A\TANT-PROPOS

Chargé par M. J. de À!.organ d'explorer les gisements d'ossements fossiles de Maragha,
j'ai passé sur ce point plusieurs mois de I'ete r9o.1 ; j'ai pu dresser une carte à r,/zooooo d'une

region qui comprend : du Nord au Sud, Tauris et Binab ; de I'Est à I'Ouest, le versant occidental

du massif du volcan le Sahend et la presqu'île de Chahou.

J'ai recueilli une grande quantite dc pieces de Vertébrés fossiles, ne remplissant pas moins
de r4o caisses. Elles furent envoyées au Muséum d'Histoire naturelle de Paris. Le savant profes-

seur de Paleontologie, M. Marcellin Boule, mit à ma disposition tout son service et ses ateliers

pour le degagement et la réparation des echantillons. Ces opérations ne durèrent pas moins
d'une année. Je suis heureux de remercier ici M. Boule et M. Thevenin, son assistant, de leur
appui; de rendre hommage au talent des préparateurs : MM. Baudichon, Barbier et Bernard,
dont la patience et 1'activite ne se rebutèrent jamais.

Obligé de repartir pour une nouvelle campagne d'explorations en Perse, je ne puis publier
encore l'étude paleontologique complète de ces matériaux ; je me propose seulement ici, apres

quelques pages de descriptions géologiques et géographiques de Ia région de Maragha, de donner
une liste provisoire des Vertébrés recueillis, et la description plus detaillee des Rhinoceridés.

Dans cette partie scientifique de mon travail, je dois beaucoup aux avis de M. Boulc, qui
fut mon guide dans l'étude des Mammifères et voulut bien se charger, en mon absence, dc

I'impression de mon mémoire.

Je ne veux non plus oublier les conseils éclairés de M. Thevenin.
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M' Papoint a exécuté avec tarent les dessins si clairs qui illustrent re texte.
Je dois une reconnaissance toute particulière à M. Albert Gaudry, qui connait si bien lesarimaux-du Miocène supérieur; j'ai eu recours sans cesse à ses conseils, à ses notes, à sa biblio-theqle. 

.Je 
ne saurais trop admirer ses lumineux aperçus philosophiques.

J'ai donc bien des motifs d'ètre reconnaissant àu Laboratoirà de paleontologie du Museum
où je fus toujours bien accueilli, sans cesse encourag'é dans des études toutes nouvelles pour moi.
Je publie aujourd'hui le premier résultat d" ..r'es efforts; je Ie reconnais indigne de telsmaitres, mais je le crois au moins, par la nouveauté des dâcuments présentés, susceptibred'eveiller I'intérêt des géologues et des paleontologistes,

Octobre 19o6.
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NoTICE GÉoGRAPHIQUE

Le bassin du lac d'Ourmiah couvre 3 5 ooo kilomètres carrés ; il est limite au Nord-Ouest et
au Nord par le bassin de la rivière Araxe, au Nord-Est par les contreforts volcaniques du Sahr-a-
lend qui se relient à ceux du Sahend vers I'Est ; au Sud-Est est le bassin du Kizil-Ouzen, au
Sud s'élèvent les montagnes du Kurdistan de Sinèh, à I'Ouest celles du Kurdistan turc.

La dépression minima du bassin, correspondant au fond du lac, est encore à r zoo mètres au-
dessus du niveau de la mer ; Ies altitudes maxima sont celles du Sahvalend, 4 zoo mètres et du
Sahend , 7oo mètres. L'altitude moyenne de la region est 2 ooo mètres.

Le lac d'Ourmiah a r 3o kilomètres de longueur du Nord au Sud, 5o kilomètres de
largeur maxima. Sa profondeur est de cinq à six mètres en moyenne et ne dépasse pas quinze
mètres.

Le niveau de I'eau baisse de deux mètres pendant I'etg ; la superficie des terrains inondes
varie par suite, de 6ooo kilomètres carrés à 45oo. Les rives sont en eflet en pente douce et
souvent marécageuses, sauf sur le bord occidental. Les apports fluviaux compensent irrégu-
lièrement les pertes par évaporation, les rivières du bassin étant pour la plupart de simples
torrents alimentés par Ia fonte des neiges qui se produit brusquement à la fin du printemps.
Les precipitations atmosphériques sont peu abondantes au printemps et au début de I'automne,
et le sol très sec en absorbe promptement le résultat.

Les eaux du lac sont extrêmement salées; leur teneur en sels, chlorure de sodium et de
magnésie, sulfates de chaux, de magnésie, de potasse esl de zz,7 pour roo; c'esrà-dire 315 ce
celle de la Mer Morte ( r ). La densité des eaux est au mois de Septembre r, r7 5.

(r) Analyse donnée par H. Abich, Chemische Untersuchung. der 'Wasser des Kaspischen Meeres, Urmia uud
Van-Sees. (Mem. Acad. de Saint- Pétersbourg, t856, Bd. VII).

Chlorure de sodium.
masneslum.

Sulfate de chaux.
magnésie.

Chlorure de calciurn.

86 ôZ
6,94
orj4
6,o8
or27
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Beaucoup des cours d'eau venant de I'Est, du Nord, du Nord-ouest, traversant des
marnes gYpseuses et saiifères, recevant I'apport de sources thermales minéralisées, sont d'ailleurs
tres chargés de sels. Leurs eaux sont parfois impropres à la consommation et ce sont les seules
qui parviennent intégralement au lac ; les eaux douces sont en grande partie absorbées par les
irrigations dans les cultures. Le lac d'Ourmiah perd de I'eau par évaporation et reçoit sans
cesse de nouvelles quantites de sels; on comprend donc bien que s'il a été primitivement une
nappe d'eau douce ce seul mécanisme pouvait suffire à la transformer en une mer intérieure.

Les Persans lui ont donné le nom de Daria-i-Chahi, la mer ro5rale, les Arméniens celui de
Iiapautan-Zor,v, la mer Azuréc; le ciel d'ete, si admirablement bleu, se réfléchit à mcrveille
sur ce liquidc très dense et très clair.

Les poissons ne Peuvcnt y vivre mais I'on peut pêcher des quantités de petits crustacés de
o*,or de longueur (Artemia urntiana Gtinther).

Ces animaux servent à la nourriture de nombreux oiseaux d'eau : Mouettes, Flamants,
Canards et Bécassines.

Les riviôres du bassin sont cependant très poissonneuses, et dans les estuaires des fleuves
dont le régime des eaux est plus réeulier, comme le Djàgatôu, le Tataoir, on pêche en particulier
des Silures qui ont plus d'un metre de lonsueur.

Les deux rii'ières dont je viens de parlcr r,iennent du Sud, à travers les montagnes du
Kurdistan, et arrosent lcs riches plaines de Soldouz et de Miandoâb, qui se prolongent jusqu'au
lac;les nombreux produits de ces régions ont fait souvent songer à un service de transports
Par eau ; des bateaux à voiles d'une centaine de tonnes font dejà le transit des fruits séchés pro-
venant d'ourmiah et à destination dc Tauris. Leur port d'embarquement est Gourma-Khana,
à I5 kilomètres de la ville d'Ourmiah ; le point d'arrir.ée est Danalou sur la rive orientale.

Les bords du Iac ne se prêtent pourtant qu'en de rares endroits aux atterrissages et la cons-
truction d'appontements, le creusement de canaux sont des entreprises au-dessus des moyens
actuels de la population.

LE S ÀHEN D

Le Sahend est un volcan andesitique et trachytique; la longueur de son massif est de 6o
Iiilomètrcs du Nord au Sud; et I'on compte autant de son centre au lac d'ourmiah.

Le cratère en est ncttement indiqué ; il est limite au Sud et au Sud-Est par la montagne du
Sahcnd proprement dit, dont les trois sommets culminants, alignés sur une longueur de lo à rz
lrilomètres, sont les plus hauts points de la region ; celui du milieu a une aliitude d'enyiron
i 7oo mètres. Il y reste dc la neige même en été, sans qu'il y ait de glaciers.

--\ I'ouest, sont les montagnes de Livan ; au Nord, celles de Kirdjarva; au Nord-Est, les
montagnes de Chekhou.
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Les cols qui permettent de franchir cette ceinture de mgntagnes sont à des altitudes
r c,isines de 3 ooo mètres, et praticables seulement de juillet à novembre.

Le fond du cratère a une altitude d'environ 2 4oo mètres en moyenne; il est occupé par de
grasses prairies et quelques pics éruptifs peu saillants. Cette région est réservée aux troupeau\
du prince héritier de Ia couronne de Perse; les ruisselets très abondants qui I'arrosent sortent de
la dépression par un étroit ravin vers le Sud-Ouest, et forment le Murditchaï; ce fleuve coule du
Nord au Sud, arrose Kara-atlou et Yenghidjà, Aghadjare, ou commencent les vergers, Kirdjal'a
et Murdi, village qui possède de merveilleuses plantations d'arbres.

Là est le pont de briques de la route de Maragha à Ardebil ; un peu au delà le Murditchaï
reçoit le Mourandjikhtchaï, riviere qui descend du flanc sud du Sahend, arrose Kùltcha'r'an,

i ilohL I tÀ]'-:',->

Frc. r. - Le Sahend lu des ravins de liirdjawa,

Koplan, Karaboulak, Chollovend, Gartaul, Mourandjikh. Le Murditchaï passe ensuite près du
village de Darvazim et à partir de Guschaich se dirige vers le Sud-Ouest en franchissant les

montagnes de Mendelassar par une gorge étroite et pittoresque.
Plus à I'Ouest, descend des montagnes de Kirdjar,va, entre les monts de Yakh-pak et ceux

de Livan, le Sofitchaï qui arrose les villages d'Achan et de Kislakh, et à partir de là coule entre
de riches plantations jusqu'aux vergers de Maragha, la ville importante du Sud du Sahend au
point de vue historique, commercial et politique.

Maragha compte de quinze à vingt mille habitants : Arméniens, Turcs et Kurdes ; la I'ille
est construite sur la rive gauche du lit torrentueux du Sofitchaï ; elle est abritée des vents froids
du Nord, de 1'Est et de l'Ouest par Ie Sahend et deux lignes de collines ; elle est entourée d'une
muraille construite en briques de terre crue et peut avoir un l<ilomètre de diamètre maximum.

Les jardins la prolongent de toutes parts, spécialement vers le Sud, sur une dizaine de

kilomètres sans interruption, les routes qui vont de Maragha à Binab, à Vardjcive sont constam-
ment bordées de jardins. On cultive surtout la vigne et les arhres fruitiers ; noyers, amandiers.



11
)a CONTRiBUTIOI§ A L'ÉTUDE DU GISEN{ENT DES VERTÉBnÉs og MARAGHA

jujubiers et pêchers, sont abondants; res fruits de Maragha sont renommés et en grandequantite séchés pour I'exportation.
ville de Maragha est fort ancienne; elle a été la capitale de |Azerbaïdjan au moment deI'occupation mongole; Houragoukhan y tint sa cour ; ra tradition du pays veut que son astro_nome, Ie persan Nasr-ed,Din, ait etabri son observatoire sur une -rri"Ë qri 

":urrve 
sur la rivedroite du SofitchaT en face de la ville.

on retrouve en effet sur cette colline une construction du genre de celles que l,on bâtit enpays musulmans sur les tombes \,.énérées ; il est possible qu'ellË soit -"rg"i". ï.r,e la coline
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Frc. z. - Blocs de grès cinéritiques p!ès de Kislalh.

porte les traces d'un ancien établissement ; on y remarque des arignements de pierres et desallées en dallage, qui ont dri être les fondatio.r, d. murs en terre ; ces alignements font tout letour de la colline' Du côté du Sud, de nombreuses pierres en""re., Làiffit r'", .rirr.. d,,rn"porte fortifiée ou d'un donjon. cette coiline est rrès importanre au p";i;;';r" srratégique;elle commande' au Nord' 1'r:rt" qui vient de Tauris, par Adjebchir, au sud, Ia route de Binab.Il est donc vraisemblable qu,elle a ieçu des cantonnements de troupes.

", "*;:,.,".::î*lJ;Urruf 
de parler aboutissent chacune iun pont de briques, monsol

A l'entrée du pont de Ia route de Tauris se trouye dans ra ville un tombeau mongor trèsbien construit en briques rouges sur plan carré, avec câve \.oùtée; un tombeau anarogue est endehors de la ville dans un jardin, sur la route de Khania; il se nomme Güzel-Salam, c,est_à_dire

_=--<r\_<- -:--- 
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tombeau de la fille, peut-être de la fille de Houlagou. Deux autres tombeaux, sur plan .-ir:u-
laire, sont dans la ville, près de I'ancien cimetière; l'un d'eux est en briques rouges foncées.
avec des applications de faïence émaillée bleue; I'autre est recouvert de plàtre orné d'arabesques.
Ces tombeaux sont ceux de la famille de Houlagou d'après la tradition locale.

Au sortir de Maragha, le Sofitchaï tourne vers I'Ouest, arrosant une grande plaine qui i'a
jusqu'au lac, se limitant au Sud par le prolongement des monts de Mendelassar : l'embouchurc
du fleuve est à Binab, petite ville de cinq à six mille habitants, reliee à la route carrossable de

Maragha, par un chemin qui traverse les bas terrains marécag'eux au moyen d'une chaussée en

pierres sèches.

Entre le Sofitchaï et le Murditchaï, les collines sableuses sont sillonnées de canaux d'irriga-
tion qui permettent de tirer parti d'une terre ricl-re en minéraux fertilisants; parmi eux est la
rivière de Tchaharbagh, qui tire son nom d'un village arménien pittoresque près duquel se

trouvent des sources thermales carboniques et ferrugineuses.
La plaine de Maragha s'allonge vers le Nord-Ouest jusqu'aux collines de la presqu'ile de

Khaneghia, et présente dans cette portion de belles plantations et cultures qui sont irriguées
surtout par des canaux branchés sur le Kalatchai.

Le Kalatchaï descend des montagnes de Yakh-pak dans la direction du Sud-Ouest; sa vallée
d'abord étroite s'elargit à partir de Tadjara, et debouche dans la plaine à Kultepe. Les villages,
nombreux et riches, cultivent le riz, le tabac, le ricin, la vigne, les céréales, les légumes. La vigne
domine près de Soummou et d'Aghadjare.

Le cours inférieur du Kalatchaï arrose les jardins d'Adjebchir et deChichavan, et de vastes

champs de céréales. Du terrain plat saillent parfois des éminences artificielles, ruines de stations
primitives ; I'une d'elles est assez importante près de Kultepe; au Nord de ce monticule est une
nécropole préhistorique ou les fouilles ont découvert, près d'ossements, des vases de terre cuite.
Ce site se nomme Moundjikhli.

Au Nord-Est de la plaine de Maragha et d'Adjebchir s'élève la presqu'ile de Khaneghia
très accidentée et sans culture; on y rencontre sur le bord du lac quelques villages ou I'on éleve
du bétail ; Danalou est au sud de la presqu'ile, un des rares points ou peuvent accoster les

barques.

Au delà de la presqu'île est une petite plaine avec de pauvres villages, bornée au Nord par
des collines calcaires qui s'élèvent en prolongement d'une ligne de sommets éruptifs (Kaflan-
Kouh) qui s'alignent de I'Ouest à l'Est, séparant la vallée du Kalatchaï de celle de la rivière dc
Toufargan.

Cette dernière descend du Sultandaghi, massif eruptif très important de 7 5oo mètres d'alti-
tude, qui présente trois sommets coniques alignes sensiblement du Nord au Sud.

La rivière de Toufargan coule de I'Est à l'Ouest dans une étroite vallee qui s'clareit zi

Kislakh ; elle se divise alors en plusieurs bras, dont I'un passe à Toufargan et à Gourgan, riches
lillages avec de beaux jardins plantes de platanes, de noyers,.de jujubiers, etc... Un autre bras.
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plus au Nord, traverse des cultures de céréales, puis les jardins de Tamirri et se perd dans les

bas terrains.
Les cultivateurs profitent encore pour l'irrigation de leurs terres d'une nappe d'eau douce ou

plutôt saumâtre, qui existe à faible profondeur sur tout le pourtour du lac d'Ourmiah ; cette eau

doit être maintenue à un niveau supérieur à celui de I'eau salée par un phénomène de pression

hydrostatique : Ia nature poreuse et sableuse du terrain permet à Ia pression des eaux salées

très denses de se transmettre à l'eau douce tout en s'oPposant au mélange. Ces terrains bas

permettent de belles cultures.

Une route conduit de Gourgan à Sofian (station de poste de la route de Tabriz à Djoulfa) à

travers la plaine extrêmement basse de Mahran, se dirigeant 'r,ers le Nord-Ouest. Cette route est

celle que prennent les pèlerins musulmans qui vont de Russie à Kerbela.

Le village de Mahran n'a d'autre boisson en été que I'eau des puits de deux à trois mètres

de profondeur. Les Persans ne connaissent point I'usage des pompes ou des norias; ils puisent

l'eau avec des outres que font remonter des attelages de bæufs. Ce même village est aussi le point

de passage habituel pour gagner par voie de terre la presqu'île de Chahou.

Cette presqu'ile, presque entièrement constituée de massifs éruptifs, est aujourd'hui diffi-
cilement abordable; en r89;, les caravanes traversaient aisément les terrains bas qui s'étendent

entre Mahran et Serai, le premier village à I'est de la presqu'île : le passage derint ensuite d'année

en année plus mauvais; er- r9oo, il etait impraticable. Je suis passé en I9o4 avec beaucouP de

difficultes ; l'on ne peut s'y risquer que pendant un mois, et lorsque les vents ne souffIent

pas du Sud envoyant les eaux du lac à travers l'isthme'
En quittant Àlahran vers I'Ouest, dans ]adirection de Chahou, on traverse d'abord plusieurs

kilomètres de terrains cultivês sur les points les moins bas, garnis d'une végétation clairsemée,

de plantes marines, que broutent quelques troupeaux de chameaux.

Après une dizaine de kilomètres, on pénètre dans la region inondee au printemps ; le

terrain de plus en plus vaseux est absolument plat; après cinq kilomètres d'une marche de plus

en plus pénible, chevaux et mulets enfonçant dans la vase molle, il faut encore traverser un

"spà." 
ausri large, mais cette fois couyert d'une crotrte blanche de sel de o, to d'épaisseur, sous

laquelle est une boue noire et fetide ; tantôt le sol est assez résistant Pour supporter le poids d'un

voÿageur, tantôt il cède et l'on enfonce jusqu'à mi-jambe ; Ies chevaux, jusqu'au poitrail ; la
marche est très difficile jusqu'à Seraï, ou I'on trouve Ie sol ferme.

Au dire des habitants, il existait autrefois une chaussée permettant de risquer le passage en

tout temps; je n'en ai pas observé de traces. La population de la presqu'île est généralement

kurde ; elle peut comprendre trois mille individus répartis en sept ou huit villages principaux

bâtis sur le pourtour de f ile, à quinze cents mètres au moins de laplage afin d'éviter I'odeur rePous-

sante de la rive, et de proÊter pour la culture de l'élargissement des vallées qui ne sont culti-

vables que dans leur partie basse'

On ne voit d'eau en été que dans les villages; les sources sont caPtées presque
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a leur emer-qence et amenées souterrainement dans des bassins de retenue, d',-'u
irsrnbue dans les cultures après ar,oir utilisé une partie de leur énergie dans Ce gr--
moulins.

Trois vallees sont plus importantes que les autres; la première est celle qui aboutit â Se:::
sa direction est de I'Ouest à I'Est ; elle a douze kilomètres de longueur et est cultir'ée dans s. :
dernier tiers ; le climat est plus tempéré que celui de Gourgan ; on cultive le riz, le tabl:. L
chanvre, le coton.

La vallee d'Al{h-Gombet a, au contraire, une direction Est-Ouest, et prolonuqe

Seraï; une route pittoresque permet de passer d'une yallée dans i'autre; 1'altitude
I 7oo mèires. Au sud-ouest dc ce col est un plateau éier,é sur lequei est construit
Houlagou-Khan, le conquérant mongol du xrrr" siècle.

La r.allee de Ghemitchi part ôgalcment du centre de l'île; sa direction est Nord-Sud: l.

lillage de Ghemitchi est près d'une baie rocheuse qui forme port naturel; c'est là que vienner
aborder les bateaux qui permettent les échanges commerciaux entre Ia prcsqu'île, Danal,,u c

Ourmiah.
La moitie Sud du massif est homogène de composition et présente surtout des andésitcs r

hornblende; au Nord, au contraire, entre Akh-Gombet et Borotchale, se rencontrent alec .c
roches des coulées de roches à leucite; de plus, sur le bord de la mer, au Nord-Ouest sont Cc

collines sablcuses appartenant au miocènc.
Borotchale et Tamirri sont deux village.s voisins au nord de la presqu'île; les vallees qui .

correspondent sont courtes, mais très élargies, très favorables à la culture. Les villages du Nord
Est sont au contrairc tout à fait paurres, et s'occupent plutôt d'élevage dc moutons et de chèr'res
lc roc est de cecôté presque partout à nu, sauf dans la partie basse ou l'on a pu faire pousse
quelques arbres.

Le diamètre de la presqu'ile, presque circulaire, est de quinze liilometres environ; 1,

centre montagneux et sauvage est assez gibol,eux; avec le lièvre et la perdrix, il existe quelque
rares bouquetins.

Au sud de la presqu'ile, à :; kilomèires environ, on aperçoit un important archipel. Ce,
îles sont inhabitees; la plupart sont de simples rochers : la plus importante est Koyoun-Daghi
qui peut avoir huit kilomètres de longueur, sur trois de largeur au maximum ; c'est la seule qu
conseryc de I'eau en été; de ce fait, quelques animaux sauvag'es peuvent y subsister, ce sont de,
bouquetins sau\.ages, des renards et des chacals; en outre, de nombreux oiseaux vicnnent fair,
leurs nids dans ]es rochers calcaires.

Je n'insisterai pas sur ces îles, visitees par de nombreux voyageurs, comme K1-ranilioff
Günther, Zugma5,er (r9o4), mais j'ai cru devoir donner quelques details sur la presqu'île d,
Chahou, que j'ai explorée personnellement.

Du Sultan-Daghi, descendent vers I'Ouest plusieurs torrents secondaires, affluents d,

I'Adjitchai, mais dont les eaux sont taries avant d'arriver au lit principal; le plus important ...
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la rivière d'uski, qui ,p1èr,uu:î. irrigué les grandes prantations du virage de Kosrochah, seperd dans la plaine au delà de nkhidji.
r a riviere de Zindjenab contourne à I'Est le même massif montag-neux et descend vers leNord-ouest, debouchant dans ra praine de Tauris au vi age important de sardaroud; làviennent s'approvisionner les,caravanes en route pour Tauris."Il y uà" b.urr" uignobles au pieddes collincs et beaucoup de villas sont entourées de vastes jardins.
A l'Est de cette riviere descend des flancs du cratère vers le Nord, ie torrent de Livan; il couled'abord dans un étroit ravin cr-eusédans des conglomérats,qui présentent surtout en aval d,Istisoudes grottes aménag.ées pour |abri des troupàux (pr. r,'r.'I.ril;;;;;;ioi,t d,e.n".g".,."

de plusieurs sources dont la température est à'".ruiron 4o". Elles sont chargées de gaz sulfureuxet.carboniques, et lêgèrement ,ferrugineuses. on y a construit .rr" pirîir" où viennent sebaigner de nombreux rhumatisants 1Èr. r, 41. En aval d'rstisou, le ravin s,érargit et permet descultures et l'exploitation en prairies àes terrains inondês.
Le Premier- village de cette vallée est Livan, dont les maisons s'échelonnent sur le versantouest; les poudingues et les conglom-érats font place à des collines de tufs à éléments cinéri-tiques et compacts renfermant 

. 
iriegulierement de gros blocs de roches erufti'es. Le ruissel_lement attaque Ia partie superieure de ces terrainsl et immediatern"nt uu-di..us de Livan, auNord-Est a taillé une série de gros monolithes.

D'anciens habitants du ,i.lrage ont creusé ces pics et percé des trous pour écrairerl'intérieur de grottes superp_osées qui communiquent ayec la riviere pu. ,.' pu..uge souterrainen pente et garni de marches ;- ce passage peut avoir trois cents ïu,.". i" Iongueur. LesouYertures permettent de s.urveiller les différents points remarquables de ia vallée. L,inté-rieur des grottes est, sur le pourtour, creusé d'àfractuosites representant sans doute deschambres. Il s'agit probabrement d'un abri contre res rigueurs d" ihi.,.". et bien protégé desattaques' Les habitants actuels de Livan ne s'en servent nullement et n'en connaissent pointI'histoire' on se rend compte de la dureté de ce terrain en voyant des voùtes dlune trentaine demètres de portée.
A partir de Livan jusqu'à la riche plaine de Fehtabad, les coilines ,oit d" prus en plussableuses, à éléments de moins 

"., 
moin. cimentés. A partir de Basmindi q,ri 

"., ru premièrestation de poste de la route de Tauris à Téhéran, Ies eaux du torrent jusqueJà très pures se char-gent de sels de soude et de chaux,.devjement impropres à ra consommation; ra rivière traversela ville de Tauris et se jette dans l,Adjitchai.
L'Adjitchai est une rivière très. importante ; elle prend sa source sur le versant sud des montsSahvalend, et son cours reste sensiblement Estouest 

f usqu,à Tauris surprus de rookilomètres;à partir de cette ville, il incrine au sud-ouest por. ," jeler dans u.r" bui" entre Ia presqu,ire dechahou et celle de Khaneghia. cette partie de sàn lit est généralement à sec pendant Ia saisonchaude ; les eaux se perdant surtout pàr des infiltrations.
Tauris ou Tabriz est ra deuxieme v re de perse comme importance ; elle a été fondée par res
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-llongols au xrrr'siècle; e[e était mieux dêsignee que Maragha, r,ancienne capitale, pour comman-der la route de la soie, res relations de conJtantinople avec ra perse et la Turkomanie.
Tauris est êtablie sur la rive gauche de I'Adjitchai, au debouché de la rivière, dans la plaine

basse et marécageuse qui annonce le lac; ces terrains imprégnés d" ..i; r; ;.;;àtent que medio-cfement à Ia culture; il fau,t de.longs siècres de lavages par res eaux de pruie et d,irrigationspour les rendre utiiisables. Les jardins de Tauris .oot".elot.", dans Ia persà pu. i",r.. produits;lcs cêréales 
'iennent 

des ' lages en amônt ou bâtis sur les flancs du Sahend.
I-a ville cst abritée des vents du Nord par des co ines de couleur .Ç" qri précèdent desr:rassifs 

'olcaniques, dont un des principaux est re Baba-daghi. La vilre .,J*.rà do.r. prutôt def Est.à I'ouest, le long de la route de TJheran et d'Ardebil ou vers le Sud dans la direction deBinab-et de Maragha' Tauris, capitale de la province d'Azerbaïdjan et résidence du prince héritierou 
'ahlJ'at, 

est reliée à ntT-a..qhl, 
- 
cheÊrieu de g'ouvernement, par une route carrossable quicontourne à I'ouest le massif du sahend, passe à sardaroud, a itt<uali o, "r, un" station dcrelais, à Gourgan, à Kerkabazar, autre rejàis de poste dans la prcsqu,îlÉ de Khaneghia, traverscle Kalatchaï sur un pont de briques à Kültépé et àurne à I,Est vers Mu.ughu.

Dcs scntiers de montagne permcttent aux car,aliers d'abréger cette rJute et d,aller en un jouret demi, ou deux étapes, de Tauris à Maragha; l'un d'eux palse a Livan et Istisou, entre dans lec.atère par le col de Kirdjai'r,a (3 ro5 motres d'altitucre), à"sc"nd dans pah_in_Dour par uncjlentc très raide, et sort au sud par un autrc cor à z goo mètrcs, la route est alors facile jusqu,à
-\ghadjaré, sur le ÀturditchaT, cloù r'on gagne rlaragha par de bonnes ,oi".- f.".q,.," .u..o._
sables.

)'

[rTn auti:e sentier monte au cccur
dii'ectcrncnt sur À{aragha en suir,ant la
Scfitchaï.

du massif par la 
'allée 

cle zind)enab et descend ensuite
crête d'un des ccntreforts scit à l'Est, scit à i'oucst du

du sud-Est au Nord-ouest par une large bande
micaschistes.

Ces routes sont impraticables de novembre à iuillet. Eiles sont très suivies en été par lesdéplacements des nomades qui font pâturer d. .romî."r* troupeaux.
J'ai eu la possibilite d'en parcourir quelques-unes, de remonter la riviere de Toufargan et leiialatchaï, par des vallées extrêmementpittoresques, où I'aridite 

"t 
lu ru,ruug".ie des scmmetsrrchcux contrastent avec la verdure du fond des gorges; et j,ai pu des princi"paux sommets duSahend et de Sultan-daghi, admirer un splendiàe p"uno.o-, de cretes 

'-urtipl"., 
tachetées de

ftiq"t'.1: bas desquelles j'apcrcevais au bout des étroits couloirs des vallées, la belle nappe bleueciu lac d'Ourmiah, la plaine verdoyante de Tauris ou celle de À[aragha.

DESCRIPTION GÉOI-OGIQUE

Lc bassin du lac d'Ourrniah est traversé
c: t- -,-'i-rcs et terrains granitiques, cle gneiss et
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A l'ouest de cette bande se developpe dans les montag'nes du Kurdistan la série Ces terrai-.'
jurassiques et crétacés. Le Miocene inferieur, représenté par des calcaires ies recouvre en discc,r-

dance, avec un pendage vers le Nord; il forme les îles du lac, reposant là d'apres -{bich ;t
Günther sur des roches paléozoîques (R. Grinther a reconnu le genre Endothya).

A I'est de la bande granitique dont nous avons parlé, Ies terrains anciens ne semblent pas

représentés avant le Jurassique dans les montages de Mendelassar. J'ai pu faire une coupe d e:-
viron r 2oo mètres d'épaisseur dans ce Jurassique
en suivant, à partir de Guschaich, la gorge si pit-
toresque du Àturditchaï.

A 1'Est, les couches sont dirigées sensiblement

NorC-Sud et tres redressées; ce scnt des schistes

légèrement bitumineux et ferrugineux (Pl. I, I ),

qui renferment de nombreuses ammonites callo-

viennes étuCiées par I[. Rol:ert Douviile ; 1'affleu-

rement de ces schistes a en\/iron une cinquantiLine

de mètres ; au-dessus d'eux est une couche de trois

à quatre mètres de calcaire gris très fissiie à très

nombreuses orbitolines rePrésentant 1'Aptien. :\u
Sud est une faille à partir de laclueile les couches de

terrain se poursuivent réguiièrement des deux cÔtés

du ravin ; la direction est du Sud-Est au l{ord-
Ouest, et les couciles font, avec la verticale, ur
angle de zo" pendage l'{ord.

Elles debutent par une couche de grès très

ferrugineuse, puis des grès sur une trentaine de

mètres d'épaisseur; on retrouve ensuite la faune

callovienne à Cephalopodes et Bi:achiopodes dans

des calcaires bitumineux assez compacts ; le pas-

sage des grès au calcaire amène dans Ie lit du torrent l'émergence de sources thermales gazeuse:

et ferrugineuses, qui deposent abondamment. L'eau jaillit parfois en minces jets intermittents.

sortant de trous très fins de concrétions pierreuses; ailleurs elle sort dans une vasque qui sert Ce

baignoire aux visiteurs rhumatisants. Un stalagmite se présente comme une cascade pétrifice

(Pl. I, z). Sur les deux rives sont des grottes dans lesquelles on peut entrer lorsque les eaus

sont basses et où aboutissent de fortes venues d'eau par de longs couloirs.

Cet endroit très pittoresque est aussi très visité. Des sources analogues se retrouyent ziu

pied du sommet principal de Mendelassar daghi, à Aghboulak, à Tchaharbagh surtout, ou I'rs

eaux jaillissent comme à Guschaich sur les bords et dans le lit d'un torrent.
Les calcaires calloviens ont une épaisseur de cinq cent mètres, avec intercalations de filc,n:

"-)
:r- - - -:--

{É 9--

ÿ

grottes du
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éruptifs; au-dessous d'eux 
'iennent 

les schistes et des
avant Huschaich renferment des pecten, desAmmonites
qui paraissent des conifères, mais indéterminables.

Ces couches jurassiques ont disparu par érosion sous le_s alluvions de la plaine de Maragha.mais elles ressortent 'dans Ia presqu'ile- àe Khaneghia, et forment ra limite' Nord de la plaineà partir de Maragha' Au nord-ouest de la ville,"le Jurassique forme un mlssif assez eleveau-dessus de Haleivan, composé de calcaire blanc marmoréen.
M. Rodler a recue ri des fossiles calloviens dans ra presqu,îre de Khaneghia, et je croisaussi près de Gourgan.

Je n'ai pas retrouvé ,", J:i:*jn:: dans la presqu'ile de Chahou, non plus que le Miocèneinférieur dccrit par Abich de I'ile de Koyoun Oug.f,i.'
cette.île a été visitée par la mission Khaniko"ff en rB4o, prus récemment par M. R. Günther.Sur les terrains paléozoiques s'étag'ent trois niveaux de calcaire à faune méditerra-

néenne-

Inférieurement se trouvent des calcaires à polypiers et bivalves, renfermant : Turritell,tArchime-dis, Brongniart; Turriteïa turris, d'oriigny ; Turriteua gradata, Mencke; au-dessus
est un calcaire marmoréen très c611rru",, riche en pjypi".r, et à ra pirtie .riu.[r." des calcairesporeux à Alcctrlonia Virleti, Deshayes. a -r-----

ce À{iocène correspond, d'après Abich, à la rncllasse
terranéen, c'est le Miocene inférieur.

moyenne ou Falunien du bassin rnédi_

,. A Guverchin Kala, presqu'ire au nord-est du ]ac, Loftus a rerer,é une coupe de 4ro mètresd'épaisseur, représentant le Miocene moyen et supérieur.
A la base sont des calcaires .o-pu.i, et cristallins; puis des marnes bleues à modules ren_fermant Clj,p e aster, Echinolarnpas, pecten, S erpula ;
- Des marnes compactes avec Coraux 

"n -odul"r;
- Des grar.iers rougeâtres et conglomérats sableux ;

Des gres jaunes, friables, fossiliferes;
Des calcaires durs et compacts avec des
Des marnes roug-es à coquilles;

fragments de coquilies; ils sont peu épais ;

,. ?"r grès friables, jaunes, avec des lits de graviers et des conglomérats; reur épaisseurest d'environ cent mètres.
Cette derniere assise est_très- probablement I'equivalent des couches du Miocène supérieurrenfermant à I'Est de Maragha des ossements de vàrtebres.
Le Miocène moyen forme les co ines du Nord du bassin; il comporte des marnes coupéesde lits minces ligniteux à coqu res d'eau douce, des marnes gypseuses, des marnes bigarrées,puis des conglomérats. Il apparaÎt encore sur les flancs Xo.a-ssi au massif du Sahend ; à Hami-rabad, près de sardaroud, scnr des bancs d'argilequi renfermenr,;;;;;;seur d,environun mètre, de nombreuses empreintes d'un petii poisson, étudié par M. priem.

calcaires alternés. Les schistes un peu
calloviennes, des empreintes de plantes
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J'ai relevé en montant dans un ravin au-dessus de Cheik-Hassan, non loin de là, la coupe
suivante :

Couche ligniteuse à

Argiles et sable ayec

coquilles d'eau douce.
mêmes fossiles. .

Éperssruns

o- ,I5
rmroo

om,4o

rmroo

2mroo

Im,5o

5m,oo
rmroo

omr lo

I-,5o
om,5o

om,5o

rmroo

rmroo

rmroo

Im,oo
2mroo

5m,oo
Imroo

7ûroo

Sable.
Argile
Argile.

et sable.

Sable gris.
Argile feuilletée en discordance.
Argile plus compacte.
Ligne charbonneuse.
Argile.
Ligne charbonneuse.
Sables.

Argile.
Sable fin compact.
Argile blanche à empreintes de poissons.
Sable.
Sable gris à galets.

avec gros galets trachytiques.
Sable gris (cimenté).
Sable gris à galets. .

Sable jaune.

Sable et gros galets.

Les collines au nord-est et
j'ai releyé une coupe de la vallée

à I'est de Tauris sont formées vraisemblablement de même ( r ) ;

de la rivière de Basmindj, un peu au delà du faubourg de Bagh-

Coupe de Basmin$

Frc.5.- â, argiles; b, grès;c, conglomérats et grès; d, alluvions récentes; e, cinérites.

de marnes plus ou moinsMesched (fiS. ). Elle se compose, sur le versant Sud, d'argiles et

(r) Stahl A. F., Von der Kaukasischen Grenze nach Tabriz und Kaswin. Dr. A. Petermanns Mitteifunger.
49, Bd. r9o3, III. Seite.60-64.

§ad
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feuilletees, ligniteuses, ferrugineuses, gypseuses, surmontées de sables en bancs plus ou moins
agglomérés' Les couches inférieures des argiles renferment de nombreuses coquilles d'eau douce
r '1 avec leur test, malheureusement très fragile et ecrasé en général. Les

e?.Peces ne sont Pas encore déterminées, mais la présence des Lymnées,
Planorbes et fifelc;nia ne ]aissent pas cie doute sur la nature au moins
saumâtre des eaux qui déposèrent ces argiles. Ces mêmes couches
renferment des iits ligniteux dont le plus épais est exploité par les
indigenes comme combustible. Les couches gypseuses sont plrs régu-
lièrement exploitées; plusieurs mouiins a plâtre sont installes à i'entrée
de la ville.

ces couches sont à pendage Sud et font un angle de z1j" avec la
Yerticale i elles se retrouvent de l'autre côté de ia .ivie." a'ec un pen-
dage I\ord, 3r". Les argiles sont alors surmontées de *uir.,

Frc. 6. - at, srès; ar, sâbres sré- bigarrées, de conglomérats et de bancs de g-rès rougeâtre. L,ap-
liil;"t]:,i,T1,1'ril,1l::X,::{r"i puiitio., du Sahent s'est terminée à la fin di Miocene moyen; res

.?Ï1"';:l:*i[:ï:#ï.lJË]':,:ii depôts du Ll{iocène supérieur se .rapportent à la phase d'érosion et
g. ri;,.tiri1i1,^"tsri.;;;,;;; de destruction des sommets éruptifs. phase qui se poursuir encore de
li";â,.*,ill",.-iJi]lli,i:,*: nos jours, bien que moins activement. Les centres eruptifs du Sahend,
viron rr mctres. comme le massif du sahend proprement dit, celui de §ultandaghi, ou

de Livandaghi, se présentent sous l,aspect de cônes abrupts qui s,ele-
vent à plus de 3 ooo mètres d'altitude; lorsqu'on descend sur l"ur versant jusqu,à lo .àt" , 5ooenviron, les pentes s'adoucissent subitement et les contrelorts du lolcan puài.s".rt les restes
d'un plateau raviné par les ruissellements, et s'abaissent graduellement, tres Lntement ou comme
par des marches d'escaliers, jusqu'au niveau du rac. Lelremie. urp"., correspond au chaos des
roches éruptives, le second d'abord à des conglomerats, puis à âes tufs .irre.itiqu"s avec degros blocs. C'est dans ces sables que se place le celèbre gisement de vertébrés fossiles de
Maragha sur lequel je me propose d'insistei particulièrement.

Coupe Nord.-Sud du massif du Sahend
(les laweurs doublées)

Sa}rendLrr?ffla&.t ,-,2_

tr{c.nclcLas
ToZlizào-lioethL

.&tp w àu læ d- Oma,h, I Z Z O i

Il-

c)
d".l*w77'.4 s5o",uti, o' 37a -ilGocèazruJw ffi .ôEo*-s,pæicw F.ffi Co"Sir*ïots at, rccJw qn?tttj6

Frc. 7.

æI.frf" "t gpu cfuù4uaj 
- 

Caruw uurot3{t

. Le gisement de Maragha fut exploré pour la première fois scientifiquement en rB4o par ra
mission Khanikoff' Les échantilrons qu'elre rapforta furent examines'par Abich (r857), par

Détail de Ia coupe

I
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Brandt et Grewingk (r88r). Les premières déterminations, faites d'apres des d,rcur::.:. ::
incomplets et peu nombreux, furent assez inexactes.

fouilles, et le D' Rodler les explora lui-même en rBB5. Les echantillons très beaux et nomb:ex
follis. par. ces missions figurent au musée de Yienne; ils firent l'objet d'une étude d'enser:j:l
de Kittl qui decrivit spécialement les Carnivores; Rodler et Weithoier donnèrent la descrip:r :

des cavicornes et de !' tirmiatherium. M. J. de Morgan visita les gisements dans sa missi,_,:
s.cientifique en Perse (rBB9-r89r), et R. Gtinther y fii quelques rech"erches en r9oo. Ses échan
tillons furent examinés par Forsyth À{ajor.

. E:fii, M. de Morgan me chargea de fou,rer à ri[aragha, et je séjournai sur res lieux pen-dant plusieurs mois de r9o4. Les tiar.aux durèrent 
"nvirà., 

trois'mois p"Jurrit".q.r.ls j,occu_
pais journellement dix ouvriers.en moyenne. Le principal lieu de mes ràcherches fut Kirdjarva.un village des bords du Murditchai; je travaillai egalement à Kingir et à Kopran, d,où r,enaientla plupart des échantillons de Pohlig, à Chôllôveà sur la rive ga"uche du Mlrdit.hai er à -llou-randjikh-sur la rive gauche du Mourandjikhtchai; je reconnus encore les niveaux à ossements
près de Kermedjavan, beaucoup plus à l'Est, et dans la colline de l'observatoire immédiatement
à I'ouest de Maragha. La distance à vor d'oiseau de ces deux points est a" uirgt_ri, kilomètres:
Ies niveaux à ossements se rencontrent donc sur une bande d'une trentaine de kilomètres dclo1guey, d1 cinq à six kilometres de rargeur, ayant pour axe ra rigne Maragha-Kirdjarva, c.est-à-dire N.N.O.-S.S.E.

<==-- ae
Frc' 8' - Berge du Murditchai près de lfirdjawâ, rive droite; le niveau à ossements est sensiblement celui du canal qui passe au pier.

Qiî4clr1ô
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Les terrains de cette zone sont des collines sableuses, profondément ravinées, montrant descoupes très variables, lits de sables plus ou moins 
,agglomerés, 

jaunes, gris pt roug.es,
avec des intercalations irregulières de lits de graviers, d" gul"ts de pierre porrl" oo de roches
éruptives. On rencontre aussi,des bancs de gres à ciment calcaire dus à j'acti<,n 

des sources
thermales incrustantes sur les lits sableux (r) (Pl. I, 5, 6).

Coupe du {lanc nord- durawin de Gartau}

JablaSatzrz,o ænbaru-
et àenocÀcs qzpAou.-._

.îoblar grùc æw
à2s 2z,goæærs pow
et: dz groe ôlou
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On reconnait la couche à ossements par la présence sur le flanc des ravins, de nombreuses

(r) « La gangue des ossements est constituée par une cinérite d'andésite à biotite, hornblende, hypersthène etaugite.
« Elle est formée de petits frâgments volcaniques de types âssez variés mais sâns caractère exceptionnel. un petitlambeau contient de la cordiérite » (M. A. Lairoix, professe.,r de. minéralogie au Muséum d,Histoire naturelle,membre de l'Institut).
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esquilles d'os très blanches, de dents, de chevilles de cornes. Les terrains sans r.égétation sont
recouverts de neige pendant de longs mois d'hiver, de novembre à avril ; leur surface s'amollir
et se désagrège sur une profondeur de 7 à B centimètres ; pendant l'ete le soleil achève sa désa-
grégation et les vents très violents dans ces ravins entrainent la poussière. Le terrain en place est
très dur et compact en profondeur ; les pioches lancées à toute volée s'enfonçaient de 7 à B centi-
mètres à peine.

Les couches de sables et de galets étant presque horizontales, I'altitude des lits à ossemenrs
était toujours sensiblement la méme, entre r 6zo mètres et r 65o mètres. Il y a généralement
deux niveaux épais de r mètre à o',6o, séparés par des couches de sables ; la faune ne differe
pas de I'une à I'autre.

La répartition des ossements est irréguliere, tantôt une journée se passe sans rien découvrir,
tantôt les ossements sont très nombreux et enchevêtrés, tres difficiles à extraire et souvent il faut
sacriûer les pièces moins importantes ou moins bien conservées.

Les os en connection sont rares, de même les crânes articulés avec leur mâchoire inférieure.
cependant, j'ai trouvé plusieurs membres complets d'un même individu, des tarses et métatarses
entiers ; des crânes d'Acerotherium, d'Hipparion, de Mastodonte, d'Antilope, de Hlene avec leur
mâchoire inférieure. La plupart des blocs extraits montrent d'ordinaire des enchevêtrements d'c,s
sans aucunes relations, par exemple seulement des mâchoires inférieures, ou des chevilles de cornes.
Les grands os allongés sont toujours placés horizontalement ; les mâchoires inférieures et supc-
rieures très généralement les dents en dessus, les mandibules séparées sont posées à plat.

Dans le terrain même beaucoup d'os sont incomplets, les esqui.lles sont nombreuses.
Les os longs de grosseur moyenne sont généralement bien conservés, ainsi les métatarsiens

d'Hipparions et de gros Ruminants : en revanche l'articulation fémorale du tibia manque presque
toujours, de même la tête d'humérus.

Les os de petite dimension sont très rares, leur matière a d[r se dissoudre complètement
dans le terrain ne laissant que de légères traces charbonneuses. J'ai trouvé cependant beaucoup
de petites phalanges de gazelles, mais réunies en un paquet, ce qui indique une conservatir.,n
exceptionnelle ; en général d'ailleurs les os des petits Ruminants qui vivaient pourtant en
trouPeaux très nombreux, sont beaucoup plus rares que les os des très grandes Antilopes ou des
Giraffides.

On ne peut objecter que les plus petits os du squelette aient échappé à I'attention d'ouvriers
Peu exercés, car le travail de degagement des ossements ne se faisait pas sur le lieu même des
fossiles ; les blocs extraits le plus gros possible étaient transportés au lieu du campement, et 11

sommairement débarrassés de l'exces de gangue ; ils étaient emballes dans des caisses faites sur
place et enYoyés Par caravane à dos de mulet jusqu'à Érivan, d'où ils furent transportés par lcs
chemins de fer russes à Batoum, et de là par bateaux jusqu'à Marseille.

Le Muséum d'histoire naturelle de Paris reçut ainsi r4o caisses représentant 5 ooo kiloes
environ d'ossements et de gangue. L'atelier de moulage du laboratoire de Paléontologie déga-rca
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les ossements, minutieux travail qui ne demaada pas moins d'une année, mais qui ne laissa abso-
Iument rien de côté.

Les os fossilisés sont moJennement lourds ; beaucoup ont dù être soumis postérieurement
à des actions décomposantes.

Lorsqu'un gisement affleure au fond d'un ravin, ou sur le sommet d'un mamelon on
découvre très vite Ies ossements mais ils sont en général inutilisables, à cause de leur friabilite ;
f intérieur en est occuPé par des racines de yégétaux qui rongent le corps de I'os et le font éclater.
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La couleur des os varie beaucoup avec le point exploré ; ils sont tantôt blancs, ce qui est le
cas de ceux que I'on ramasse sur la surhce du sol, tantôt tout à fait noirs, ou grisâtres, ou bleu-
tés. Ces changements tiennent à la proportion de carbone provenant de 1a tatiere organique
décomposée sur place pendant la fossilisation ; cela tend à prouver que la décompositiàn s'est
produite dans le sol même après I'enfouissement des os ; la présence dans le terrain de multiples
taches noirâtres, et de fibres charbonneuses parle dans le même sens.

_ 
Quelle peut être I'origine d'un semblable gisement, comment les ossements ont-ils pu s'accu-

muler aussi nombreux ?

721.4-

-=- -



CO\TRiBUTIO\ A L'ETUDE DU GISEIIENT DES \-ERTEBRES DE .\i.\R.iIJH.\

L'opinion de Pohlig fut que les charognes poussées par le vent et les courants se réunirc:
au fond d'un estuaire et s'ensablèrent dans les vases ; il croyait à l'existence miocène du le.

d'Ourmiah. Je crois que 1'apparition d'un lac est bien postérieure.
Au Miocene supérieur existait un plateau très étendu sur lequel vivaient des troupes inn,,::

brables d'animaux de tous genres, qui devaient y trouver une alimentation abondante et varie:
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FIG. I r. - 
.Le cafron dc la rivière d'Àbbasawa, affiuent du Murditchai, dans les collines à ossemeDts.

Les Ruminants qui s'accommodent de gazons tendres et courts, les Périssodactyles qui vivent C

feuillages epais, de tiges dures de graminées, les ÀIastodontes vivant d'herbes et de fruits, nc,u

font prévoir une grande étendue de terrain ouverte à leur existence ; c'est une faune de par'
chaud et humide comprenant les animaux voyageurs comme les Gazelles, sédentaires comm
les Rhinocéros et les Suides.

Le gisement de Maragha me semble correspondre à une conservation exceptionnelle d'ossc
ments déposés pendant une longue periode, sur le bord de fleuves et de rivières plus ou moin
divagants ; il n'y a pas eu de catastrophe brusque causant la mort simultanée de myriades d'ar:i
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maux ; la Présence de deux niveaux distincts contenant des ossements de même faune, la rareté
des os trouvés en connexion, la réunion surun point de restes d'espèces très différentes, s'op-
posent à cette hypothèse ; au- contraire ces phénomènes peuvent s'appliquer à des squelettes
exposés assez longtemps aux intempéries et s'enfonçant peu à peu dans des sables volàniques
déplacés par les ruissellements et les crues des rivières.

Un très grand nombre de siecles nous sépare de ces événements; en étudiant l'âge du gise-
ment de Maragha, Pohlig arrivait à le croire pliocène surtout à cause du p", à'epais-serrr
des terrains de recouvrement: les lits sableux à intercalations de lits de graviers et de galets
roulés s'élèvent sans discordance au-dessus des niveaux à ossements jusqu'a I'altitude maxima
de rTzo mètres, soit cinquante mètres au -dessus i mais il faut compter avec le temps nécessaire
pour l'érosion considerable q_ui a modifie très complètement la géographie du pays, qui a creusé
les ravins profonds du Murditchai et du SofitchaT, qui a compietement fait disparaître la falaise
de schistes et de calcaires jurassiques qui devait barrer la plaine de Maragha à l'ôuest, réunissant
la presqu'ile de Khaneghia aux montagnes de Mendelassar. Le gisemÀt de Maragha apparaît
géologiquement comme très ancien, et continuant normalement la série des terrains -ià.e.r"r,
reconnus sans doute possible aux îles du lac. Paléontologiquement la faune en apparaît trop ana-
logue à celle de Pikermi, à celle de Samos pour n'en être pas à peu près contemporaine.

Je ne puis encore donner une description détaillée de toutes les espèces jusqu'ici connues de
Maragha. L'obligation de retourner en Perse pour participer aux travaux de la Delegation scien-
tifique me contraint d'en donner un catalogue sommaire et provisoire, à I'exception d'une notice
un peu detaillee sur les Rhinocérides :

Lrsrr ors useÈcrs (r).

Acerotherium Persiae (Pohlig, Osborn).

(r) Ouvr.l,ces corsur.rÉs.
!'onsrru Me.ron, Considérations nouvelles sur la faune des vertébrés du miocène sup. de Samos. C. R. Acad. des

Sciences, z novembre r89r.
Le gisement ossifère de Mitylini; extrait de Samos. Étude géologique, paléontologique et botanique

de Stefani, Forsyth Maior et W. Barbey. Bàle, Georg, û92.
On the fossil remains from Samos. Zoological Magaqine, t. liJ, ûy, pp. 69_73,

-\rorrr Geuonr, L'âge de la faune de pikermi, de Samos et de Maragha. Bult. Soc. àroi., ," ;;rr", t. XIII, r886.
Animaux fossiles et géologie de l,Attique. paris, r862.
Animaux fossiles du Mt Léberon (Vaucluse). paris, 1875.
et Mencrr,rru BorLc, Matériaux pour I'histoire des temps quaternaires. L'Elasmotheriun. paris, rggg.

GnrrvtNor, Ueber fossile Sâugethiere von Maragha in Persien. Verhanà\. der geolog. Reichsanstalt, rSgr, p.296.
Güxrurr, Les os de Kirdiawa. Contributions à l'hist. nat. du lac d'Urmiah. N. W. persia et ses enyirons. Jozrzal
.le la Soc. Linnéenne de Londres, Zoologie, vol. 27.

(_.
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Rhinoceros Morgani (n. .p.).
Anc2lotherium Pentelici (Gaudry et Lartet).
un fémur, incomplet, trois tibias et un péroné; plusieurs os du carpe, métacarpiens et pha-

langes, des métatarsiens incomplets.

J'ai recueilli en outre un fragment de mâchoire inférieure que je rapporte à1'Anc2lotheriunz
dont on ne connaissait pas jusqu'à présent la dentition.

Hipp arion gracile (Christol).
Une multitude de pieces, crânes et os des membres.
Sus er2manthias (Roth et Wagner).
Deux crânes et plusieurs mâchoires inférieures, cinq vertèbres cervicales, un pied postérieur

presque complet.
Maraghatherium (n. g.n. sp.).
Je designe sous ce nom provisoire un Ruminant de très grande taille représenté par une

mandibule inferieure (frg. rz), un tibia, un métacarpien.

Fic. rz. - Maraghatherium. Réduction à rlS.

Il se Pourrait que cette mandibule représentât la mâchoire
dents s'écartent nettement de celles de l'Helladotheriurn; les

inferieure du Si»atherium. Les
prémolaires ont des dimensions

Krrrr., Saügethierefauna von Maragha. Verhandlungen der KK. geolog. Reichsanstatt, ûgS, 1gZ.
Lxoerren, Paleontologia indica. Vertebrata.
Roor-rn, Ueber Urmiatherium Polaki. DenkschriJ. der Math. Natur. W. Classe der K. Acad, der Wissenschal-

,ez. Vienne, r889.
Roor-rn et Wrrrnonen, Die Wiederkauer der Fauna von Àlaragha. Vienne, r89o. Denkschrif. der. Math. Naturu.

Classe, der K. Acad. der \Yissensch., rol. 57.
Scur.osson, Die fossilen Cavicornia von Samos, Beitrdge qur Pal. und Geol. Osterreich-ungarns und des Orients,

Bd. XVIL Vienne, r9o4.
'WettnoFer ANroN., Beitrâse zur Kenntniss der Fauna von Pikermi bei Athen. Beitrdge ryr paleontologie Oester-

reich-Ungarns und des Orients. Bd. VI. Vienne, r88S, pp. 22i-292.
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supérieures relativement aux molaires ; la dernière molaire est considérable avec un talon tr

développé. La muraille externe des molaires est très Plate sans saillies'

Longueur de la rangée de dents.
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Longueur du tibia..
Longueur du tibia de l' Helladotlterium Du» ernoYi. .

H elladot h erium Du» erno2i (Gaudry).

Alcicelthalus N ewnairi (Rodler et Weithofer).

Un arriere-crâne bien conservé, des dents supérieures isolées, une mandibule inférieu

d'adulte, une mandibuie inférieure de jeune individu, de nombreux os des membres se rapPorta

à plus de quinze individus.
Cette forme diffère surtout de celle de Pikermi par la présence d'un cément abondar

il y a quelques différences de détail.

C ameloP ar d alis atti ca (GaudrY).

C amelop ar C alis » e t ust a (Wagner).
Alci c e ph al us c æl o p ht1's ( Rodler et Weithofer)'

Deux ialais presque complets, une mandibule inférieure; quelques os des membres inco

plets. La dàntition est iout à fait celle que Weithofer a représentée dans son mémoire sur Ia fat

de Pikermi.
Urmi ath er ium Polalii (Rodler)'
Un arrière-crâne en très bon état, un atlas, un axis, et quatre autres vertèbres cervica

(fig.,t).- 
Les chevilles des cornes, étroitement soudées, sont implantées sur les pariétaux etle front

e1les ont ainsi une base énorme qui fait Présager un gigantesque appareil de cornes ; les reI

bres du cou, d'une forme tout à fait originale, montrent que la tête et le cou étaient absolum

rigides et presque sans mouïement possible de rotation ou de flexion. Ce fait est en harmo

avec le poids probablement écrasant de l'appareil cornu'

J" iuppoit" à cet animal, quoique dubitativement, des dents isolés et des mandibules ir

.i"rr"s, u.à.." d" I'analogie de leurs caractères avec les échantillons d,t Criotlzeriu,m argalioi

de Samos etl'H2daspitherium, qri se rapprochent de l'[Jrmiatherium par ]a forme de l'arrit

crâne, et en particulier I'extension anormale du basilaire'
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Palaeoryr Pallasii.
[Jn crâne entier, des fragments de mâchoires supérieures, de nombreuses mandibules

férieures.
Cette espèce parait plus voisine de la variété de Samos, plus grande que celle de Pikerrni.

Frc. rr. - Urmiâtherium PolaLi.

Protorltr Carolinæ (F. Major).
Un crâne entier, une paire de chevilles de cornes, des dents isolées.
Trag o cerus am alt heus (Gaudry).
Deux crânes dont l'un sans cornes doit représenter la biche; M. Gaudry avait trouïé à

Pikermi des arrière-crânes et crànes très nombreux et pourvus de cornes; il avait conclu à
I'existence de cornes chez la biche. Weithofer donne cependant de Pikermi une reproduction d'un
crâne de biche sans cornes, et mon échantillon est semblable.

Protragelap hus Skouzesi (Dames).
Deux beaux crânes, de nombreuses paires de chevilles de cornes, des mâchoires et mandi-

bules isoles.
Les cornes s'écartent en se tordant sur elles-mêmes comme dans le Paleoreas mais il n'y a su r

la cheville de corne qu'une seule arête au lieu de deux, et elle part du côtê extérieur au-dessus
de I'orbite.

Cette espèce est plus grande que le Paleoreas Lindermajteri.
Tr agelap hus Houtum- S c hindleri ( Rodler).
Pr o tragel a p hu.s Zilleli (Schlosser)
Paleoreas Lindermay eri (Gaudry).
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Plusieurs crânes avec leurs cheviiles de cornes; 1'un

rieure ; nombreuses dents isolées, palais et mandibules;

est en connexion avec sa mâchoire infe-

plusieurs paires de chevilles et chevilles

isolées.

cette espèce est très voisine du PalaeorecLs Lin,derma2e.ride Pikermi ; cependant on peut tenir

compte de legeres differences, Pour conserver

le nom de Rodler ; les chevilles de cornes

sont moins droites, les larmiers sont plus

et avaient cru
Pikermi.

marqués.
Antidorccts ? Gdudry;i (n sP')'

LJn crâne sans dents, une paire de che-

villes presque complete ; des mâchoires infe-

rieures et supérieures attribuées dubitatiye-

ment.
Rodler et Weithofer avaient distingué

des parties inférieures de cheviiles de cornes

reconnaîtr" I'Helicophora rotundicornis de

L'espèce dont nous parlons en est bien distincte,

de corne au lieu de tourner en helice autour d'un

chissent fortement en arrière en divergeant.

Les extrémités des chevilles se retournent finaiement

vers I'autre, ce qui me fait rattacher cette espèce au genre

dorcas.
La section des chevilles, circulaire à la base, s'aplatit en

ovale Progressivement'
Antidar c d,s Rothii (Gaudrl-)'

Trois paires de cheviiles de cornes, tout à fait analogues à

celles de Pikermi.

J'ai réuni provisoirement à cette espèce un cràne dont les

cheviiles sont b.isees, plusieurs mandibules isolées'

Antidorcd,s Atropatenes (Rodler et weithofer).

Plusieurs chevilles de cornes'
Frc. 14. - Antidorcas Boulei (n sp') 

Cette espèce a des cornes analogues à celles de I'Antidorcas

Rothii, maisla section en est beaucoup plus ànde, et la direction plus rectiligne avec des sillons

moins prononcés.

Antidorca,s Boulei (t'' tP')'

Un beau cràne muni de SeS chevilles de cornes,

chet'iiles de cornes.

les chevilles

axe s'inflé-

1'une

Anti-

Antidorcas Boulei

nombreuses mandibules inférieures, et
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Cette espèce représente le plus petit des Ruminants de Maragha; les chevilles de cornes s::
très courtes et rapprochées, très lisses.

Je ne connais pas d'espèces d'Antidorcas pouvant être confondues avec celle-ci.
Gazella capricontis (Rodler et Weithofer) - Gazella bre»icornis.
un crâne complet avec ses chevilles de cornes, nombreuses chevilles isolees (fig. r 5 r.

Les chevilles de cornes atteignent des dimensions supérieures à celles de Pikermi, sc :
renflées à la base, de section très nettement orrale avec des côtes
longitudinales et se reccurbent gracieusement en arrière . La
dentition est tout à fait celle de Ia Gazella bre»icorieis de Pi-
kermi.

Gazella GarLCr2,i (Schlosser)

J'ai distingué les chevilles de cornes de cette espèce de la
précédente, parce qu'elles sont beaucoup moins fortes à la base,
plus écartées, de section plus circulaire avec des côtes plus sail-
lantes, enfin beaucoup plus droites. Je les rapporte à la Ga:eila
Gattchyi de Samos, bien que l'on puisse troul'er des formes de
passage entre cette espèce et la précédente.

Mdst o don, F ent elici (Gaudry).
[Jne partie antérieure du crâne, plusieurs mâchoires supé-

rieures de jeunes et d'adultes, des dents isolées, deux mâchoires
inferieures, des défenses supérieures, une défense inferieure qui
a r^2o de longueur avec un diamètre Ce 12 centimètres à la
base ; deux omoplates, deux humérus, deux radius et cubitus etroitement joints, de nombreux ,-

du carpe et quelques phalanges, deux fémurs complets, un tibia, plusieurs rotules, dcs calc::
neums et des astragales, quelques phalanges.

C'est I'espèce de Pikermi; elle avait des membres lourds et une très grande taille. Elle err,:
très abondamment représentée à Maragha.

H2ænarctos punj abiensis (Lydekker).
Une mandibule Pr:esque complète, la canine est malheureusement brisée ; une base inféricu:

d'humérus.
Felis bre»irostris (Croiz. et Sob.).
un petit crâne avec deux molaires, un fragment de mandibure inférieure.
Maclrairodus orientalis (Kittl).
Un fragment de canine ; un fragment de cubitus.
Ictitherium robustum (Gaudry).
Deux mandibules inférieures incomplètes, un fragment d'humérus, un fragment de feniu:
Ictitheriurn hipp arionwm (Gaudry).
Deux beaux crânes, un fragment de mâchoire inférier:re.

Fic. r j. 
- Gazella capricomis.
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Hj;æna erimia (Roth
Trois crânes dont l'un

et Wagner).
très beau est en connexion avec la mâchoire inferieure; de nom

breuses dents isolées, urr fragment de radius, des phaianges
des coprolithes.

Viuerridé indéterminé.
lJn fragment de mandibule inférieure.
I[esopith,ecus Pentelici (Gaudry).
une très belle mâchoire inferieure de mâle, ufi fragmen

de radius, un autre de fémur, une pharange, appartenant i
un même individu.

Chëlonien.
Fragments de la carapace dorsale, u. huméi.ns.
Struthio.
Fragment d'une phalange.
Llrntiornis (?).

[Jn métatarsien, l'extrémite inferieure de tibia correspondante.
Le métatarsien a o-,28 de longueur, il se rapproche par ses caractères d'un

métatarsien d'Autruche, mais il est beaucoup plus §rele r"1ati.'ement. Il n'y a infe-
rieurement que deux poulies distales, caractère bien net d'oiseau coureur : Ia plus
forte de ces poulies n'a pas Ie même axe que le corps de l'os r et les deux surfaces de
friction ne sont Pas symétriques de chaque côté de l'arête de séparation.

[Jne forte arête suit longitudinalement en arrière le bord externe de l'os, comme
dans les Autruches.

L'extrémite distale du tibia rappelle plutôt les formes des oiseaux de littoral ou
Littores (I), comme le Leptopltilus Argala, le Scops Virgc,le plt.cppicopteris ,tber
qui ont plus de deux doigts . La poulie en est diviseà en deux lobes ; Ia base
peut être inscrite dans un carré, elle indique plutôt une position de stabulation;
donc en contradiction avec les caractères du meiatarse q,ri ,. rapportent à Ia famille
des Ratites.

J'ai résumé les résultats acquis de Maragha dans le tableau d'ensemble ci-
contre;le tableau Pase 16 fait connaître les listes précédemment données.

La faune de Maragha paraît un peu plus récente que celle de pikermi, contemporaine de
celle de Samos, nettement antérieure à celle des Sirvalik.

La faune d'Eppelsheim et de Styrie semble plus ancienne que celle de pikermi, antérieure
elle-même aux faunes de concud et d'Aubignas (Ardeche), ainsiqu" du mont Léberon.

Il semble, d'après la longue liste d'espèces Que nous avons dressée, s'établir de plus en plus

(r) Karpenter.

W
Frc. 16. - tr{étatarsien et frasurent

du tibia; Urmiornis (?)."
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l'idee d'immenses troupeaux d'herbivores répandus sur les terrains du lliocene supéric ur c u:: ;=.. _

A la même éPoque apparaissent de nombreux volcans; de nombreux soul"rements .: i..
bouleversements se produisent. A Maragha nous trouvons en particulier, cornme à "{ubignas. _:.
depôts de Vertébrés en intime relation avec les phénomènes volcaniques.

Je ne puis doncmieux conclure cette étude générale surlafaune de Maragha que par cette cirà-
tion de mon vênéré maître M. A. Gaudry. « ... Ainsi I'Europe aurait vu s" p.ùui." à Ia fois les plus
imposantes manifestations du monde physique et du monde orga.rique ; d'une part, les phàn.,-
mènes volcaniques; d'autre part, le developpement de la faune du Miocène supérieur, qri Àa.qu"
le moment où les ÀIammifères ont été les plus forts, les plus majestueux et les plus nombreux. ,,

NiARAGHA

Rhinoceros Morgani (n. s. p.).
Acerotherium Persiae.
Ancl,lotherium Pentelici.
Hipparion gracile.
Sus erymanthius.
Àlaraghatherium (n. r. p.).
Camelopardalis attica.
Fleiladotherium Duvernoyi.
Urmiatherium Polaki.
Paleoryx Pallasii.
Protoryx Carolinae
Tragoceras amaltheus.
Protragelaphus Skousezi.
Trag'elaphus Houtum Schindleri.
Antidorcas Gaudrl,i (n. sp.).
Antidorcas Rothii.
Anti dorcas Atropâtenes.
;\ntidorcas Boulei (r. .p.).
Gazeila brevicornis.
Gazella Gaudryi.
§'Iastodon Pentelici.

Hyænarctos punjabiensis.

F-elis bievirostris.
Machairod us orier-r talis.
Ictitlieriu nt robllstum.
I. hipparionum.
F{1,-æna eximia.
Vii'erridé.
Ileles À,laraghanus.
Nleles Polaki.
1\Iesopithecus Pentelici.
Struthio.
Urmiornis.
Tortue.

PIKERIV{I
(eseÈcus vorsiNEs ou roeNrrqurs on)

))

))

A. Pentelici.
H. gracile.
S. erymanthius.

))

C. Attica.
H. Duvernoyi.

))

P. Paliasii.
P. Caroiinae.
T. amaitheus.
P. Skousezi.
Palæoreas Li ndermaveri.

))

A. Rothii.
))

))

Gazelia brer.icornis.
))

À[. Pentelici.

H. Sivalensis.

))

ÀIachairccius.
I. robustnm.
I. hipparionum.
H. e <imia.
À[r-lstela palæattica.

))

))

À1. Pentelici.
))

))

Testudo.

SÀM OS
(oseÈces LEs plus vorsrNns oe)

SIRVALIK HILLS
(eseÈces LEs pLUs vorst\ES DE r

))

Acerotheriu m Schlosseri.
A. Pentelici.
H. gi'acile.
S. erymanthius.

))

C. attica.
H. Duvemol.i.
Criotherium afgaiioïdes.
P. Pallasii.
P. Carolinae.
T. amaitheus.

))

P. Lindermayeri.
))

))

))

)>

Gazella cieperdita.
Gazella Gaudrf i.
À'1. Penteiici.

))

Felis i{eas.
i-\,[achairodus.
I. robustrim.
I. hipparionum.
H. exirnia.
À1. pa1æattica.
À',I. Àlaraghanus.

))

))

Struthio Caratheodoris.
))

Testudo.

»

Acerotl-i. Blanfordi.
))

))

))

Si'n'atherium.
))

))

Hydaspitherium.
))

))

))

»

))

))

))

))

))

))

))

À,,I. Perimense.
H. punjabiensis.

sivaiensis.
))

))

))

))

))

))

))

))

))

Struthio asiaticus.
))

»

i
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D' PoHLlc (t884)

Iielis brevirostris.

Hyæna eximia.

Canis (?)

))

Mastodon sp.

Sus. sp.

I-Iipparion gracile.

Onagre (?)
))

Rhi noceros Persiae (PohliÉl).
R. tichorhinus.
R. Blanfordi.
Bubalus.

Helladotherium Dur,ernovi.

Giraffa attica.

))

Cervus.
))

Tragoceras.'

Gazella brevicornis.
))

Antilope Antidorcas (Maj.).

))

))

Pa leoreas. sp.

(Kittl) Machairodus orientalis.
(Croiz.et J ob). F elis brevirostris.
(Roth et Wa-
gner) Hyæna eximia.

(Gervais) Palhyænahipparionum.
Meles Polaki.
Meles Maraghanus.

))

Mastodon Pentelici.
Mastodon sp.

(Roth etWa-
gner) Sus erymanthius.

(Kaup. de
Christol) Hipparion gracile.

H.
H.

Richtofeni.
nouvelle forme.

(Kaup.) Rhinoceros Schleiermacheri.
(Lydekker) Acerotherium Blanfordi.
(Falconer) A. antiquitatis.

(Gaudry) ff.ffuaotfreriumDuvernoyi.

(Gaudry) Giraffa attica.

(Wagner) PalæoryxPallasii.

;
Tragoceras sp.

(Gaudr1,) Gazella brevicornis.

))

))

(Wagner) Paleoreas Lindermayeri.

RoDLER ET WETTHoFER (r888) FoRSYTH MAJon (r9o3)

))

))

))

))

F{yæna eximia (Roth ct Wagner).
Ictitherium hipparionum (Gaudry).

»

Meles Maraghanus (Kittl).
))

Mastodon Pentel ici (Gaudry Lartet).

))

))

))

))

))

))

)) M. sp. (Moj.).

, lsus erymanthius (Roth erWagner).

, lHipparion meditcrrancum (Henscl).
»l))
»l))
, lRhinoceros Blanfordi (Lydekker).
))l))
, lOrycteropus Gaudryi (Maj.).

Urmiatherium Polaki (Rod-lCriotherium argalioides (Muj.).
ler). 

I

K I rrL (t887)

(Kittl)
(Kittl)

Al.cice.phgJqr- .NeumayrilSamotherium Boissieri (Muj.).
(Rod. Wcith.). " 

I

Al-cjceph?lr.r. coelophrl,sl ))clceDnalus cocloDhr\-sl ))

(Rod.Weith.). t J 
I

Paleoryx Pallasii (Gaudry).lPaleoryx Pallasii (Gaudry).
» lProtoryx longiceps (Mrj.).
, lP. Gaudryi (Mui.).

Tragocerus amaltheus (Gau-lTragocerus amaltheus (Gaudry).d.y). 
I

Gazella deperdita (Gervais). 
I 
Gazella deperdita (Gaudry).

Gazella.capricornis (Rod. etlGazella brevicornis (Gaudry).
Weith.). 

I

Helicophora rotundicornislHelicophora rotundicornis (Wei-
(Weiithofer). I thofê9.

Antidorcas AtropateneslAntilope sp. (Major).
(Rod. et Weith.). 

I

Protragelaphus Skouzesil Prostrepsiceros (?) rp. (Major).(Dames). 
I

» lPaleoreas Lindermayeri (Gaudry).
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FonuarroNs nÉcrnrrs rr cuNÈso ou i.a.c n'Ounmra.s.

J'ai montré que les dépôts marins du Miocene inférieur s'étaient faits dans la region d Our-
miah sur les couches dejà plissees du Jurassique; le soulèvement du plateau persan dut pr-,-
duire à son debut le retrait de cette mer, à laquelle succéda un régime d'etangs d'eaux douces ct
saumâtres, auquel correspondent les depôts argileux et marneux. Ils résultent de la destruction
des calcaires antérieurs. Après l'éruption volcanique du Sahend, les depôts de sables cineritiques
formèrent un grand plateau, et les debris nombreux des Vertébrés indiquent un assëchement
plus net. La fin du soulevement du plateau persan portant I'altitude de ces terrains à r 68o mètres
environ au-dessus des dépressions de la Caspienne (6o mètres) et de la mer Noire, détcr-
mina la circulation très active des eaux fluviales qui creusèrent le bassin actuel du lac d'Our-
miah; je ne puis dire quel mouvement des terrains barra postérieurement leur route; cependant
il semble que les centres éruptifs qui sont au Nord de Tauris en ont été les facteurs, et cela parcc
que les couches du Miocène moyen ont été plissées au Nord du Sahend, alors qu'elles restaient
horizontales à I'Ouest et au Sud.

En tous cas, Ia présence des couches cinéritiques sableuses horizontales à Guverchin Kala et
à Maragha, bien au-dessus du niveau actuel des eaux du lac, montrent qu'il y a eu un creuso-
ment postérieur à leur formation. Le lac d'Ourmiah ne peut donc être le reliquat d'une mer
miocène, comme I'avait indiqué Pohlig ( I ). Il reste à donner les raisons de I'extrême salinite de
ses eaux. La nappe d'eau est actuellement en voie d'assèchem--nt, c'est-à-dire perC par évapcra-
tion plus d'eau qu'elle n'en reçoit.

Elle etait primitivement beaucoup plus étendue qu'aujourd'hui, inondait les plaines dc
Maragha, de Tauris, de Salmas et de Soldouz. Nous en avons la preuve parce qu'à Sardaroud
les couches sédimentaires se présentent coupées vers l'Ouest en falaises. D'après leur niveau,
nous pouvons supposer que le lac a baissé de r 1o mètres environ.

La principale cause de I'abaissement du plan d'eau est la diminution des apports fluviaux.
Celle-ci se rapporte d'autre part aux progrès de I'erosion qui restreint continuellemcnt l'étenduo
des surfaces couvertes par les neiges, qui approvisionnent régulièrement les sources, et au débcise-
ment. La disparition de végétation naturelle a pu modifier l'état hvgrométrique de l'atmosphère ;

l'air est toujours très sec, ce qui rend l'évaporation très active; enfin, depuis I'apparition de
I'homme, les cultures, qui dans une terre aussi riche en ôléments volcaniques sont tres anciennes,
ont nécessité des irrigations abondantes et augmenté la surface d'évaporation.

La concentration très grande des eaux du lac ne serait peut-être pas seule capabie de pro-
duire la salinite actuelle des eaux, si les rivieres du bassin n'étaient pas en général très chargées
dc sel ct de sulfate de chaux.

Le docteur Erich Zugmeyer, qui visita l'Azerbaidjan en r9o+, m'a enyoyé de Khoi une

(r) R. Günther dit dans son ouvrage précédemment cité: La faune du lac d'Ourmiah est plutôt une faune d'eru
douce qu'une faune de mer,

Pohlig a recueilli dans les trayertins des bords du lac des coquitles actuelles d,eau douce.
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coupe des collines qui séparent le lac d'Ourmiah de la vallée de l'Araxe. Au-dessus du calcaire
miocène sont des argiles à la base desquelles s'intercale une couche de sel d'une dizaine de mètres
d'épaisseur' On comprend ainsi que les rivières du bassin du lac d'Ourmiah soient très chargées
de chlorure de sodiuqr; ajoutons que les marnes sont souvent gypseuses et que les sables cinéri-
tiques renferment parfoi, res cristaux de gypse et même du so,.,lre, résultai des décompositions
chimiques par les eaux d'intercirculation.

De nombreuses sources thermales très minéralisées viennent encore apporter leur tribut de
sels métalliques; j'ai cite les sources des collines jurassiques de Mendelassart o., ", trouye encore
à Soummou dans la vallee du Kalatchai, dans les 

".rui.on, 
de Dachkesen, et au débouché de la

vallée du Toufargantchaï. Le-dernier des pics éruptifs de Ia chaine appelee Kaflan-Kouh se
nomme Bochkéré; il a tout à fait l'aspect classique d'un puy; son sommet est à une altitude de
r 7ro mètres, il domine la plaine d'environ 4oo mètres. Depuis sa base jusqu,au lac, le terrain est
constitué par du calcaire, depôts de sources incrustantes qui sourdent â'uiil"u.. actuellement.

Ces depôts sont Près du village de Dachkesen, sous ia forme de faux onyx ou carbonate de
chaux diaphane, teinté de rose et de vert (r); leur exploitation fut autrefois assez active; on en a
tiré des dalles d'un mètre de longueur, de o, r 5 à o,zo d'épaisseur, qui ont servi à faire des revê_
tements, et probablement ceux que I'on remarque au fond de Ia mosquée Bleue à Tauris.

Pour toutes ces raisons, la salinite des eaux du lac, actuellem"nt l"s 315 de celle de Ia mer
Morte, ne peut que croître et atteindra probablement ce même degré.

Dans les plaines de Soldouz et de Miandoâb se trouvent plusieurs étangs aujourd,hui
presque desséchés, autrefois rattachés à Ia mer d'Ourmiah,

L'un d'eux a une largeur de plusieurs kiiometres; on peut le trayerser en été en
une croùte de sel cristallisé au-dessus des boues.

Le lac d'Ourmiah aura-t-il un sort semblable? ses dimensions actuelles et la moindre action
de I'évaporation sur une solution plus saturée font penser qu'il n'y arrivera que très tardivement.
Sa surface doit diminuer progressivement, et les cultures gagner peu a peu de son côté dès que
les sels impregnant les terrains auront cédé aux actions dissolvantes d"s eaux d'irrigation.

Ces boues d'éléments éruptifs sont d'une fertilité exceptionnelle et le Sahend ne dément
point la réputation que I'on décerne aux pentes volcaniques ; gràce à lui, la provinc e d,Azer_
baidjan a Ie bon renom d'une province riche, fertile et intelligente entre toutes celles de la
Perse. C'est pourquoi les'r'illages y sont nombreux et bien p".rple.. Si les animaux du Miocène
supérieur ont totalement disparu de la contrée, remplacés par une faune sauvag-e très rare, d,Ours,
de Chacals et de Loups, de Lièr,res et de Rongeurs, du moins I'humanite, Iolidement installée
sur les terres qu'ils ont delaisses, semble devoir y progresser merveilleusement.

(r) Analyse des marbres de Dachkesen d'après Abich:
Co;Ca.

ÇorÀ{9.

3

99

passant sur

95
I

FeO.
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DESCRIPTION DES MAMMIFERES FOSSILES DE MARAGHÀ

RHINOCÉRIDÉS

Hrsronrer;E.

En rBB4, le D'Pohlig a donné des Rhinocérides de Maragha la liste suivante (t)'
Rhinoceros Persiae (Pohlig).
Rhinoceros var. tichorhinz,ts.

Rhino c er o s Blanftr di (Ly dekker).
En rBB7, Kittl les a signales differemment (r) ,

Rhino c er o s S c hlei erm ac lteri (I{aup) .

A c er o th, erium Bl anfor di (Ly dekker) .

A cerotherium antiquitatis (Flesner).
Dans la Paleontologie de R. A. Zitte\ (r8g+, tome IV, pp.z88-3oo) o, trouve cités d:

Maragha :

Rhino c eros P er siae (Rodlei).
Acerotherium.
Rhino c er o s S chlei ermac læ ri.
Les échantillons que j'ai recueillis m'ont permis de constater la présence d'un Acerotlteriv,rt

et d'lrn Rhinoceros i l.e premier esl I'Acerotherium Persiae, indique par Pohlig et très somm:ri-

rement décrit par Osborn (3) ; le deuxieme est une espèce nouvelle pour laquelle j'ai prop',,s; .:

(r) On the pliocene of Maragha. Quart. Journal of the geolog;cal Society, 1886, tome XLII.
(z) Annalen des KK. naturhist. Hoifmuseums aon Wien, 1887, t. IL

Frc. r7. - Seul croquis d'Osborn.

Phvlogenyof theRhinocerosesof Europa. Bull. AmericanMuseumof l{aturalHistorl', r'cl. \l\-. I9cr. i. : j,(;)
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nom de Rhinoceros Morgani (t),le dediant au savant explorateur M. J. de Morgan, Delegue

général en Perse du ministère de I'lnstruction Publique.

ACtrROTH ERIUNI PERSIAE

Les principales pieces que j'ai recueillies sont les suivantes: deux crânes de jeunes anlmaux

deux crânes d'adultes, dont l'un, avec la mâchoire inférieure en connexion; plusieurs cràner

incomplets ; cinq mâchoires inférieures ; six atlas, de nombreuses vertèbres, un fragment impor'

tant des os du bassin avec Ie sacrum ; cinq humérus, sept radius et cubitus, deux onciformes

huit métacarpiens; trois fémurs, quatre tibias, deux pêronés, cinq rotules, sept astragales e

calcanéums, trois scaphoïdes, un cuboïde, quatre métatarsiens.

Descnrpuox DU cRÀNE.

Le crâne n'est pas plus grand que ceux des Rhinocéros actuels, mais il est plus étroit. Ler

os nasaux sont droits,lisses, arqués transversalement dans leur moitié postérieure ; leur ligne dr

soudure est nette presque jusqu'à la suture frontale ; ils ne portaient point de corne ; leur extré

mité, en pointe effilée sans échancrure, reste un peu en arrière de celle des prémaxillaires

ceux-ci sont grêles, sans traces de dents ; ils s'avancent peu en aïant de la première prémolaire

Le fond de l'échancrure nasale correspond verticalement au bord antérieur de la quatrieme pre

molaire.
Le frontal est plat, limite de part et d'autre par deux crêtes qui se détachent des apophyse

post-orbitaires, se rapprochent l'une de I'autre, puis dilergent pour se raccorder à Ia crête occi

pitale. Ces deux crêtes n'existent pas chez les jeunes individus.

Une légère bosse fait saillie sur le frontal un peu en arrière de la suture fronto-nasale ; ell

indique peut-être la place d'une corne; mais on n'observe en ce point, ni rugosité spéciale, r
stries rayonnantes,

La îace supérieure du crâne présente I'aspect de deux triangles dont la base commune Pas

serait un peu en avant des apophyses post-orbitaires. Les nasaux sont reliés au frontal par un

ligne bien continue sans ressauts.

L'orbite est grande et circulaire ; elle est limitee en arrière inférieurement par une crôte déta

chée du jugal. Le bord antérieur orbitaire correspond verticalement à la deuxième arrière molair

(bord anterieur).

(4) Le gisement de vertébrés fossiles de Maragha; R. de Mecquenem. C. R. Acad. Sciences, z7 novembre r9o;.
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L'arcade zygomatique est haute et mince ; elle fait peu saillie. Il v a généralement trcis

trous sous-orbitaires situés sur le bord inférieur de l'échancrure nasale.

Le conduit auditif externe est fermé inférieurement par la jonction à leur base des apophvses

post-glénoides et post-tymPaniques ; il est très à l'arrière du crâne.

La face occipitale, rectangulaire, est pius haute que large ; la crête transYerse, légèrement

flexueuse, tombe de part et d'autre sans brusquerie ; deux lignes saillantes partent du foramen,

divergent vers le haut, comprenant entre elles une dépressioa au-dessous de la crête.

Le trou occipital largement ouvert est arrondi inférieurement et anguleux dans le haut.

Vu par-dessous, le cràne montre un palais etroit entre deux rangées de dents légèrement

obliques, une cavité palatine qui se termine en pointe à hauteur du bord Postérieur de l'alant-

dernière molaire, une large facette glénoïde'

Les branches de la mâchoire inférieure font un angle peu ouvert ; leur bord inférieur est

rectiligne.
Les défenses très dêveloppees sortent de fourreaux qui font saillie au-dessous du menton ;

elles poussent dans le prolongement des deux crêtes bordant supérieurement la symphrse cn

uuu.ri d", rangées de dents ; le menton est très large ; son bord antérieur est en arête aiguë,

mais présente près de chaque défense une alvéole ; les petites incisives manquent cePendant sur

tous les échantillons.
La symphyse est fuyante ; elle commence à hauteur du bord antérieur de la quatrième ple-

molaire. Le developpement de l'extrémite antérieure de la màchoire inferieure, ses défenses largcs,

acérées et écartées font opposition à l'atrophie des premaxillaires et des os nasaux.

Les armes de I'Acerotherium Persiae étaient de fortes grandes incisives.

Malgre le grand nombre de crânes et de mâchoires inférieures recueillies, je n'ai pu reler:r
d'indications sexuelles bien nettes; un des crânes représentés (Pl. I, fig. l) a une surface parli-

culièrement rugueuse et la mâchoire inférieure qui s'y rapporte indique de fortes défenses. rna:s

d'autre part, ses oS nasaux sont plus longs que sur des crânes moins rugueux ; cependant u::
mâchoire inférieure présente des molaires relativement plus fortes que d'autres éclrantil;,::'.
avec un debut de symphyse qui s'elargit beaucoup moins, ce qui indiquerait de moins i -::--
défenses ; elle pourrait appartenir à la femelle.

DExrtrIox.

Deniition de lait. - Machoire supérieure. - I1 y a quatre molaires de

je n'ai pas observé la premiere dejà remplacée sur mes échantillons Par la

d'adulte qui pousse en même temps que ia quatrième molaire de lait.

Je n'ai pas observé d'incisives suPérieures.

Les trois dernières molairesde laitont lefùt peu élevé et sont allc,n.sees

Dfenlr a::I

n r-l n-
I-li !-l-.v. e
l-
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couverte de cément montre un fort pli à I'angle antérieur ; un bourrelet existe sur les faces anté

rieure et postérieure des dents ; le denticule moyen du lobe postérieur détache un crochet dans li
val[ée moyenne.

La deuxieme r4olaire de lait est plus allongée relativement que les suivantes ; cela tient i

I'extension du denticule externe antérieur qui détache même un crochet dans la vallee moyenne

FIG. r8. - Mâchoire ioférieute d'un jeune individu montraot la dentition de lâit.

Le bourrelet, très développé sur la face antérieure, donne lieu par l'usure à une appare nce de

premier lobe; il existe aussi sur la face interne et detache des piliers à l'entrée de la vallée moyenne
La troisième et la quatrième molaire de lait présentent le denticule interne du lobe antérieur

isolé en presqu'île, et un fort crochet dépendant du denticule moyen du même lobe.
La derniere dent a le füt plus élevé que les précédentes ; elle montre un fort pilier au fond dt

la vallee moyenne qui atteint par I'usure, se réunit au lobe postérieur.
Machoire inférieure. - La première dentition comporte à la mâchoire inférieure, de chaqut

côté, une petite et une grande incisive, quatre molaires (fig. rB).
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Les petites incisives sont très rapprochées des defenses, et tombent sans d, '-.c

heure.
Les defenses ont le fùt cylindrique terminé par une tête arrondie et

La première molaire de lait est tout à fait différente des suivantes ;

son fùt cyiindrique assez é\eyé n'a qu'un demi-centimètre de diametre ; il
courte.

Les autres molaires se distinguent des dents d'adulte par leurs proportions ; elles c,nt lc i:-:
moins élevé et sont plus longues relativement à leur largeur, par suite de I'extension du deurier:-:
lobe. La muraille externe porte un bourrelet qui monte d'arrière en aÿant sur le prcn:ier )': i::
et entoure la face postérieure du second lobe ; il detache un pilier interlobaire.

De la deuxieme dent à la derniêre, le croissant du premier lobe tend à se fermer. ce-ui c -:

second à s'ouvrir.
La première arrière-molaire de l'adulte pousse immédiatement en arrière de ia dentiticn i:

lait ; les trois premières dents de lait sont ensuite remplacées ; la deuxièn're arriere-mc,la::-;
pousse en même temps que les dêfenses de deuxième dentition ; la quatrième molaire Ce lait .--:
remplacée ; enfin se developpe la troisième arrière-molaire.

DruxrÈltn DENTITToN.

l[achoire supérieure. - La formu]e dentaire de I'adulte comporte, de chaque ciie. : -:--
prémolaires et trois molaires à I'exclusion des canines et d'incisives.

Les dents ont le fùt moyennement êlevé, sauf la dernière. La muraille e\terne i:-: .:-:
de cément est plate, sauf un leger pli, correspondant au parastyle, qui est surtout â,',-'-:: --:
deux dernières arrièrc-m olaires.

Les collines transverses sontpeu obliques sur la muraille externe, mais, su:
nières dents la colline antérieure se recourbe en croissant.

IJn bourrelet existe sur les faces antérieures, intérieures et postérieures i;. :: : :
prémolaires, disparaît graduellement sur la face interne à partir de la Quatric'n:--- C-r-

La prerniere prémolaire a la forme d'un triangle irrégulier ; ies quatrc i;::. - *

rectangulaii-es ; le diarnètre trans\rerse étant le plus grand.
La troisième arrière-rnolaire est subtriangulaire par la réductic,n i'.- C.::-.-: .

t enticule externe est représenté par un pilier observc sur Ia murailie e\ic::. .r

Le dessin de l'émail est très complexe, rernarquable par l'isc,ien-ie:t
cule interne du lobe antérieur ;le denticule interne du lobe pcstür;eur:r,-:::;
dance analogue (fig. rB).

Le de nticule moyen du lobe antérieur détache un cro;hei seriitant dans la tallee mc,\'enne.

t-



coNTRiBUTIoN A L'ÉTUDE DU GISEIVIEI{T DES vERTÉBnÉs oE À,TARAGHA

Le lobe postérieuren detache un autre très réduit sur les arrière-molaires, plus net sur les
prén'rolaires.

Frc. 19. - IV. prémolaire supérieure. G. N. - IIe arrière-molaire supérieure G. N.

I-ln crochet interne, dependant du denticule externe antérieur, est au
les prémolaires, important sur les arrière-moiaires.

Machoire inférieure Je n'ai pas obser\ré de petites incisives chez

de la svmphl/se présente des traces d'alvéoies près des defenses.

Celles-ci très puissantes, de section triangulaire, sont pointues avec une arête bien tran-
chante du côté interne, et sont légèrement concaves vers le haut.

Il y a trois prémolaires et trois arrière-molaires ; elies sont très enrobées de cément ;

on distingue pourtant un bourrelet à la base de la muraille externe, montant en avant sur le
premier lobe.

Le croissant du premier lobe ouvert dans les prémolaires se ferme dans les arrière-molaires ;

le croissant du second lobe subit une modification inverse.
Les tubercules internes réunis par l'usure dessinent un cap arrondi (difference avec la pre-

mière dentition) et qui ne s'étale pas.
Autres parties du squelette. - La colonne vertébrale est forte ; I'atlas peu élevé a une crête

inférieure en pointe, des ailcs transyerses longues et que ne traverse pas le canal vertébral ; le
canal neural est élargi transversalement ; l'emplacement de l'apophyse odontoïde de I'axis, très
allongee, est limite supérieurement par des épines osseuses.

Le sacrum est large et épais.
Les membres sont courts avec des têtes d'articulations fortes; le train de dcvant est plus bas

que le trainde derrière ; les métacarpiens sont cependant plus longs que les métatarsiens.
L'omoplate est étroite; le coracoïde peu saillant ; 1'epine se prolonge vers Ie dos ; la fosse

sous-épineuse est profonde.

contraire très réduit sur

I'aduite ; mais le bord

t+
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L'humérus présente une saillie rugueuse à mi-irauteur sur la face interne du corps de - ...
La fosse olécranienne est largement ouverte ; I'epicondyle est développé.

Le radius, beaucoup plus court que I'humérus, présente une cavité profonde sur la 1a;:

antérieure au-dessous de I'articulation humérale.

J'ignore la raison de cette particularité qui me semble susceptible de l'attention des anato-

mistes. On I'observe chez A. fossiger, el à un degre beaucoup moindre chez le Tapir.

Frc. :o. - À. Persiae: hurné::us, radius cubitus. fragments de métâcârpiens, fémur, tibia, péroné, tarse et métatarsiens.

Les métacarpiens sont courts relativement à ceux des espèces vivantes, très épais, dans leurs

extrémitês.
Le quatrième doigt des Acerotherium reste douteux ; ni le rv" métacarpien ni l'onciforme ne

présentent de facette nette pour la preciser.

Les os du bassin sont très renforcés ; le bord antérieur de I'ilion est épaissi.

Le fémur est grèle avec un trochanter latéral large, mais peu detache.

La rotule est aussi large que haute.
Le tibia presente sur la face externe une crête aiguë ; il est étroitement joint au péroné.

Les métatarsiens sont courts et grêles.

Rlppnocuonrurs rr »rrr'ÉneNcrs.

L'Acerotherium Persiae avait le corps et la tête allongés; les membres courts et vigoureux.
Ses proportions se rapprochent de celles dt Rhinoceros sumatrensis; les particularités de son

squelette se retrouvent plutôt chez le Rhinoceros bicontis du Cap.
La faiblesse des os nasaux en fait un Acerotherium, mais son allure massive, I'atrophie de

ses premaxillaires sans incisives, I'absence probable d'un quatrième doigt antérieur le rap-
prochent des espèces du genre Aphelops (Cope).

i[
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osborn, dans la courte notice qu'il lui a consacrée, fait même remarquer I'analogie de sa
dentition avec celle dr Teleoceras fossiger, espèce du Miocène supérieur américain ( r ).

La disposition du parastyle, des collines transverses relativement à la muraille externe
la même, et surtout on est frappé de l'isolement très accentué

' tubercule interne antérieur (protocone).
Le Tcleoceras ifossiger etait pourtant un animal beaucoup plus

trapu; la réduction en hauteur porte sur les radius et cubitus, tibias,
métacarpiens et métatarsiens.

Parmi les Rhinocérides du Miocène inférieur, le Rhinoceros
aurelianensis (z), qui est souvent classé avec les Aceroth,eriunt,,
malgré sa corne nasale, a des membres très analogues de forme et de
dimensions avec ceux de l',4 cerotherium Persiae.

L'Acerotlterium platjodon $) fournit au contraire, par son
crâne et sa mâchoire nJlrieure, bien des points de comparaison; le
profil du crâne ne differe guère que par la longueur plus grande et

la direction des os du nez. La séparation la plus nette doit etre faite avec les molaires; si l'on
écarte la première prémolaire, les dents de l'Acerotherittm platSodon sont plus uniformes de
proportions, le dessin de l'email est moins complexe et très diflérent.

I
I ) f-\

I lI
U/

Frc. zz. - Comparaison des os nasâux.
De gauche à droite: A. lemanense; A. platyodon; A. tetradactylum; A.

est

du

Fro. 2r. - I'. arrière-molaire du
Teleoceras fossiger d'ap. Osborn.

I
)/

I
I

'/
I

Des analogies plus étroites s'observent entre I'Acerotherium Persiae et les espèces du
Miocène supérieur.

(r) H. Fairfield Osborn, Teleoceras 1,îossiger; Bull. American Museum oJf Nat. History, yol. X, 1898.
(z) Nouel, Mémoires de la Soc. d'Agric. Sciences, BellesJettres et Arts AOrbans, t. VIII, r866, et Collections

du Muséum de Paris.
(3) E. Mermier, Étude complémentaire sur l',4. platyodon de la molasse burdigalienne sup. des env. de Saint-

Nazaire-en-Royans. Drôme. Extrait des Ann. Soc. Linn. de Lyon, t. XLIII, r896.

)
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L'Acerotherium incisi»um d'Eppelsheim (

molaires ; mais iI a des incisives supérieures ; d'

même isolement du denticule interne antérieur,

r ) a le même profil et le
autre part, les molaires ne

et sur la muraille externe

même nombre de

présentent Pas 1e

montrent une cÔtc

Frc. 2J. - Acerotherium incisivum, d'ap. Kaup.

moins rapprochee de I'angle antérieur, rappelant plutôt le dessin du Rhinoceros Merckii.

Cette espèce a encore le menton beaucoup plus étroit, des défenses à section ovale, des membres

plus longs. LesAcerotherium tetradactllum (LarIeT), austriacum (Peters), samium (Weber t s:

distinguent de l'Acerotherium Persiae pour des raisons analogues.

FIG. 24. - Àcerotherium Persiae.

L'Acerotheriutn Schlosseri de Samos est au contraire à peine different du nÔlr;.

I'on peut relever quelques différences de détail en examinant les figures de la descrip:r-

M. Weber (z), il me paraît assez probable que la comparaison directe des échantillc'::s

(r) Kaup, Description d'animaur fossiles. Darmstadt, r832.

(z) Ueber tertiâre Rhinocerotiden von der Insel Samos. 3 'fafel, Bull. Soc. Imp. des Naturalistes de Jfoscot.

no IV, r9o4, pp. y4 et sp,iy. L'Acerotheriun Schlosseri est figuré de profil, et vu de dessus à I'échelle de ; ro : ure

rangée de dents assez usées et la série des dents de lait sont en grandeur natürelle'

: d-:

J rll-
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duirait sinon à une
Les variations

largeur frontale en

taux, de Ia branche

identification complete, du moins à constater une simple difference de race.
que j'ai reler'ées portent en particulier sur le dessin de la crête occipitale, la
arrière des os nasaux, le dessin de l'échancrure nasale, des condr,'les occipi-
ascendante de la mandibule inférieure.

Frc. 25. - Acerorherilrm Schlosseri d'ap. lVeber.

Les dentitions sont très analogues; si nous comparons les deuxièmes arrière-molaires, nous
trouvons une légère difference de proportion relativement à la premiere; le tubercule interne
antérieur est plus ou moins ovale, la vallée moyenne plus ou mol.rs resserrée, le parastyle plus
ou moins accentué.

La dernière arrière-molaire de I'espèce de
sur la muraille externe.

Samos ne paraît pas présenter de pilier postérieur
Les membres ont rnêmes proportions et mêmes

Frc. 26. - A. incisivunt.
Ire arrière-molaire. z/ 3 G. N.

particularités.
L'Acerotherium Blanfordi, dont on possècle peu de matériaux de

comparaison, présente une analogie non moins g.u.rd..
Les dents de lait et la mâchoire inferieure figurées dan s la Paleonto-

logia indica (r) et attribuées dubitativement à l'Acerotheriunt. Blanfordi
ont beaucoup de rapport at,ec nos échantillons. On ne peut relever sur
le dessin dcs trois arrière-molaires supérieures figurées par Lvdekker
qrfè de legeres differences de detail ; la deuxième u..ie."-*àlui.* est plus
developpée relativement à la pren-rière; le denticule interne antérieur est

plus circulaire; et il y a un pilier à l'entrée de la vallee moyenne; Ies crochets internes sont plus
arrondis et émoussés; la muraille externe présente une saillie plus forte avant I'angle anté-
rieur. La troisième arrière-molaire montre un isolement plus net du tubercule externe anté-
rieur et ne Présente pas de bourrelet ni de pilier sur la muraille externe. Les Acerolherium

(r) Paleontologia indica. Vertebrata, t. IIi, pl. I et IL
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Blanfordi, Persiae, Schlosseri, pour les mettre par ordre de dates, se tiennent de lort prcs

(fr1. z7 à 3o).

Ftc, 27. - Arrière-molaires de 1'Àcerotherium Persiae'

Samos et Maragha ayant le même Acerotherium, il est intéressant de noter qu'à Pikermi

M. Gaudry (r) u recueilli

Frc. 28. - Arrière-molaires de l'Acerotherium

un métatarsien et un métacarPien

Schlosseri.

d'Acerotl't,erium qui ont les mêrnes

Frc. 29.

dimensions que les mêmes os de

l'espèce de Sansan.

(r) Animaux fossiles et Géologie de

- Arrière-molaires de 1'Acerotherium Blanfordi.

Maragha, et une mâchoire inferieure qui rappelle davantagc

l'Attique, pp. 2rr à zr5.

:,-



7o CONTRIBUTION A L,ÉTUDE DU GISEMENT DES vERTÉBnÉs DE MARAGHA

TABLEAU COMPARATIF DE MtrSUI\ES RELATIVtrS A LA DtrNTITION Dtr LAIT

oÉsrGNATroNS

Mâchoire supérieure.
D. M. 2. Longueur.

Largeur.
D. M. 3. Longueur.

Largeur.
D. M. +. Longueur.

Longueur.
Largeur.
I ongueur.
Lar§eur.
I ongueur.

A.
PBnsr.ls

A.
Sculossrnr

Largeur. .

totale de la rangée.Longueur totai-e de la rangée.

Mâchoire inlférieure.
D. M. z. Longueur.

Largeur.
D. M. 3. Longueur.

Largeur.
D. M. a. Lonsueur.

Largeur.
I,ongueur totale de la rangée.
Ecartement minimum des canines. .

Distance minimum des canines à l'incisive. .

o^,o37
o o32
o o4j
o o39
o 05r
o o4o
o r37

o o27
o or2
o o37
o o16
o o44
o or7
O II
oo6
o ao7

omro4r
o 0325
o o4j
o o37
o o48
o o39

))

))

))

))

))

))

))

))

))

»

TABLEAU COMPARATIF DE QUELQUtrS MESURtrS SUR LA MACHOIRE INFÉRIEURtr

oÉsrcNATroNs

Longueur de ia mandibule du bord postérieur à la naissance des

ACEROTH ERI U M

PERsTAE I A.

ScHiossBRt

o,4go

o,3oo

o,IIi
o,L35
oro94
orT20
o,o63
o, r I 5

oro45
oro56
oroS
o)2IO

o)o22
o)o2o
o,o36
o)o24

oro44
oro2o
o,o46
oro25
oro46
o,oI5

o,44o
1 o,zBo

A.

Senruu

o,44o
))

))

))

))

))

))

))

))

))

oro6
o,oB7
or2o5

oro25
o,ot8
oro29
oro24
o,o13
oro27
o,o37
oroz6
o)o4I
oro25

))

))

I

))

))

))

))

))

))

o)r20
o,ol5
o,o9
o,a)9
OroT
a,o95

))

A.(?)

(Pr r<anu r )

o,o32
))

o,oJ9
))

o,o'+o
o,o3o
o,o4o

))

o'o,15
))

o,o +i
oro27

Largeur minima du rameau.
largeur maxima du rameau.
Lar§eur du condyle.
Longueur de la symphyse.
Distance minima des canines..
Longueur de Ia canine depuis l'émergence.
Diamètre maximum de la canine.

))

»

))

))

o,o77
))

))

oroB
orrj
o)240

))

oro)2
o)o2o
o,o34
oro25
oro45
orozS

o,3oo
o)r20
o,I Jo

))

))

))

))

))

oro7
o,o88
o12IO

o,02o
o,or 5

o,oJoi
oro25
o)oJ2
o,o3o

Hauteur de la mandibule à P. M. I.
3.

Longueur a. fu

P. M. 2. Longueur.
Largeur.

P. À,f. 3.

P. lVI. +.

1\1. r .

À,I. 2.

àM
rangée a.r a."ir.

Mesures dentaires.

Longueur..
Largeur.
Longueur.. .l oro42
Largeur. .l o,oz8

))

))

))

oro47
o,oz8

a).

Longueur..
Largeur.
Longueur..
Largeur.
Longueur..
Largeur.

))

))

))

))

))

))

Hauteur maxima du bord inférieur à l'extrémité de l'apophysei
coronoïde.. .\

r I Ir
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TABLEAU DE MESURES RELATIVES AUX OS DU SQUELETTE

oÉStGNATIoNS
ACEROTHERIUI{ PERSIAE

MINIMUM MAXIMUM

A.

ScnlossER:

Atlas. - Largeur entre ailes.

Largeur maxima.

Humérus. - Longueur ciu bord interne de la tête au condyle interne.

Radius. - Longueur.

Cubitus. - Longueur..

F'émur. - Longueur de ia tête au condyle interne.
Hauteur du condyle interne.
Hauteur du condyle externe. .

Diamètre maximum.
Distance transverse de la tête all trochanter.

Tibia. *- Longueur.
Largeur maxima 

ï ii::
Rotule. - Hauteur.

Largeur maxima.

Calcaneum. - Longueur maxima.
Largeur.
Hauteur de la tubérosité
Largeur
Longueur de la facette cuboïde.

Largeur

Astragale. - Largeur maxima de 6 pouiies

Métacarpiens. II. Longueur.
Largeur en bas.

Longueur. . .

Largeur en bas.

Longueur.
Largeur en bas.

Longueur.
Largeur en bas.

Longueur.
Largeur en bas.

Longueur.
Largeur en bas.

o)r24
orz65

orJr5

or27a

o,JIo

o,395

oro65

oro67

o, r09

o,rBo

or27 5

o,)ll2
o,09

o,o88

o,oti9

o,09 5

oroTo

oro6

oro5

oro35

oro2

oro6

o,r35
o,o38

o,I)o
o,o5o

or ro
oro36

))

))

orII
ora43

o,o85

o,oz8

,39o

,,29O

,3 
go

orI32
))

o

o

o

o,rE6
))

))

))

o,33o

o,420
orr44
o,o8 3

o)122

o,r8t
o,3oo

or112

o',o9

o,o89

o,oB4

orroT
o,o8o

o,o5 5

o,o5 5

oro)5

oro2

oro79

))

))

))

))

))

))

O. I Cr:

O. O2 r--

o.::;
C.r- '-

C. oÿt1

c.o:S

III.

IV.

Métatarsiens. II.

))

))

))

))

))

o,3oo

orl25
oro9

o1096

o,c96

o, ro5

o,o8o

o,o65
oro5

oro35

o,,o2

o,06

))

))

o,I4o
o,oi 5

or roS

oro37

))

))

))

))

o,o94
or028

III.

IV.

I
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DÉSICNATIoNS

Longueur du crâne de la crête occipitale à i'extrémité nasale.

Longueur de l'extrémité nasale au bord antérieur orbitaire.
Distance du conduit auditif externe au bord antérieur

orbitaire.
Distance de I'échancrure nasale au bord antérieur orbitaire.
Distance de ia crête occipitale au bôrd antérieur orbitaire.
Hauteur totale d'arrière-crâne. .

Largeur d'arrière-crâne à mi-hauteur.
Distance maxima des apoohyses jugales.

i:ffiTï: :: iJLT:ill;...;é.;..;. :

ACEROTHERIUM PERSIAE

TABLEAU CONTPARATIF POUR QUELQUES DIMENSIONIS DU CRAI\tr

or240

oro75

o,3r5

o,r8o

o,I5o
o)240

))

o123 5

TABLEAU COMPARATIF DE ]\,TESURES DENTAIRtrS

A.

Scur,ossERI

omro2

o or8

))

o,o8 r

))

))

))

or22O

))

o1253

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

025

o34

o30

o47

OJI

058

03r

o56

o46

05B

o59

092

om,o2-1

o 02i

o oii
o o++

o oi9
o oil

o o+9

o ojcl

o oio
o oi)

o oir
o ojq

o oi,i
o o!+

o,63o | »

o)rgo I o,lg5

» | O|2IO

o124o | »

o,505

orrTo

o1235

o,o8o

o,3 ro
))

o,r6o

o,3oo

o, r78

))

A.

ScHLossrnr

A.

I uctstvur'l

o,48o

))

Letl..r:

,)

o.,l S

))

)

O.l i,

o.: -

A.

Ixclsri-', r.r
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L'Acerollrcrium Persiae vivait en troupeâux, comme en têmoignent les nombreur reste;
recueillis provenant d'individus differents. Ses défenses pointues, acérées, lui étaient une armu-
terrible pour les luttes de printemps et lui servaient peut-être aussi à rassembler le fourrage quc
la lèvre supérieure très préhensile, comme le fait supposer I'atrophie des os du nez et des pré-
maxillaires, amenait sur les larges surfaces de brovage offertes par les rangées de dents tres
rapprochées.

J'ai dejà fait remarquer la présence du cément et des plis nombreux d'email âttestant une
adaptation très avancée à la fonction herbivore; cette complexité et le dessin particulier du denti-
cule interne antérieur montrent une curieuse tendance vers la forme solipède el Elasmotlte riunt.
Nous Ia retrouverons plus accentuéc encore en étudiant le Rhinoceros Morgani.

RHrr\ocERos MORGANr (t{. S P.).

J'ai recueilli de cette espèce que je considère comme nouvelle, les pièces suivantes : un cràne
presque complet et I'atlas en connexion ; une mâchoire inférieure, deux cubitus, un onciforme,
des fragments de métacarpiens; un fémur, deux calcaneums et un astragale, des fragments de
métatarsiens.

Descnrprrox DU cRÀNE.

Le cràne dtt Rhinoceros Morgani esllons, haut et massif; sa longueur mesurée des condr'les
à I'extrémité nasale est égale ou supérieure à celle que I'on observe sur les plus grands cràn"s
dr Rlùnoceros tichorhinus; la largeur de l'arrière-crâne, la distance des jugaux sont voisines
des dimensions fournies par l'Elasmotheriunz, le Rhinocéride le plus gigantesque.

La hauteur de la partie antérieure du crâne, au-dessus du palais, est aussi plus considérable
que dans le Rhinoceros tichorhinus.

Les os nasaux sont courts, larges, et arqués; ils finissent presque carrément; leur surface
rugueuse, qui devait supporter une forte corne est profondément creusée à la suture; elle monte
peu au-dessus du frontal sur le profil;iln'y avait pasde cloison nasale, mais on remarque un fort
bourrelet consolidant au-dessous la suture nasale.

Le bord inférieur des os nasaux est rectiligne et horizontal ; il se relie au maxillaire par une
très courte courbe. La hauteur des os nasaux sur le profil est très grande et sans égale. Le f,..,:rd

de l'échancrure nasale correspond verticalement au bord antérieur de la troisieme prémolaire.
L'orbite allongêe est très en arrière; le bord antérieur orbitraire correspond verticalement

au lobe postérieur de la derniere molaire; il y a donc une distance de l'échancrure nasale à ; ;r--
bite, bien supérieure à celle donnée par le Rhinoceros tichorhinus ; les parois du crâne montùnt
au-dessus des dents comme de fortes murailles très droites qui se relient au ,crontal sans préscnter
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d'arêtes. Il n'y a qu'un trou sous-orbitaire au-dessus du lobe antérieur de la quatrieme pre-

molaire.
Vu de dessus, le frontal élargit à peine le dessin des os nasaux ; le maximum de largeur

à la partie supérieure du crâne correspond au bord antérieur des orbites, extrêmement saillant,
comme chez le Rhinoceros tichorhinus, 1'Elasmotherium.

La surface du frontal est généralement rugueuse mais il n'y a pas d'indication nette d'une
seconde corne.

Il n'y a pas de crête sagittale, les crêtes pariétales ne sont visibles que sur I'arrière-crâne ;

Jes pariétaux s'infléchissent doucement vers les fosses temporales.

La partie postérieure du crâne est étroite entre les pariétaux, indiquant un cerveau ordinai-
rement développé; le caractère massif de la partie antérieure se conserve néanmoins par le
prodigieux développement de I'arcade zygomatique dans sa partie temporale ; celle-ci se présente

en une protubérance énorme et sans précédent, dont la surface supérieure très rugueuse dépasse

la ligne du crâne sur le profil ; des muscles peaussiers ou rattachant le crâne sur le cou devaient

s'implanter sur ces larges appuis dont le poids equilibrait celui de la partie antérieure.

Une pareille hypertrophie de l'arcade zygomatique ne se rencontre jusqu'à présent chez

aucune espèce ; Ie développement de l'apophyse jugale chez le Sas erymantlius, ou de I'apo-

physe temporale chez les Hippopotames n'en donnent point idee.

Le palais est large; les rangées de dents sont parallèles; la fosse palatine, analogue à celle

dt Rhinoceros tichorhinus avance à hauteur du lobe postérieur de Ia derniere molaire et finit
carrément.

Le trou auditif s'ouvre au dehors par une longue et étroite gouttiere entre l'épais relief qui

suit la facette glenoïde et le peroccipital.

L'apophyse postglénoïde est forte, haute et droite; le basilaire est large et plat avec un bord

saillant ; les condyles sont proéminents ; ces dispositions appartiennent également à 1'Elasmo-

therium (r).
L'arrière-crâne est large à la base, et monte d'abord verticalement. La crête occipitale

manque, mais devait se prolonger en arrière; la surface de l'arrière-crâne est assez endommagée.

La longueur de la crête occipitale à I'extrémité nasale supposée complète peut s'évaluer à o',85,
c'est-à-dire inférieure à la dimension des plus grands crânes drt Rltinoceros tichorhinus et aussi

del'Elasmotherium.
La mâchoire inférieure que j'ai réunie à cette espèce, appartient à un autre individu; Ies

branches montantes sont incomplètes; les branches inférieures sont très obliques I'une par

rapport à I'autre ; leur bord inférieur est convexe comme celui des Rhùtoceros pach2gnatus,

sintws os indicus. Le bord postérieur de la symphyse, étroite et courte, correspond au milieu de

la troisième prémolaire.

(r) A. Gaudry et I\{. Boule, Matériaux pour l'histoire des temps quaternaires, IIl, Elasmotherium.
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DrNrrrrorv.

La dentition du Rhinoceros Morgani n'esl pas moins curieuse que le crâne; la màchoire

supérieure est incomplète i je n'en connais que 1es arrière-molaires et les deux dernières pré-

molaires; elle devait comprendre trois prémolaires seulement; je ne puis préjuger des incisives.

La mâchoire inférieure est incomplète, les incisives manquent ; chaque rangée de dents comprend

trois prémolaires et trois arrière-molaires.
Un premier caractère commun aux deux mâchoires est le grand développement en longueur

des deux dernières arrière-molaires relativement aux prémolaires; I'avant-dernière molaire

supérieure en particulier a une longueur égale à celle des deux dents qui la précèdent; à la-

màchoire inferieure les deux dernières dents ont la longueur des quatre premières.

L'Elasmotheriurn donl les dents ont des dimensions plus considérables, présente ce même

caractère :le Rhinoceros tichorhinus ne le présente qu'à la mâchoire supérieure et avec moins

de netteté. On le retrouve chez un autre genre de Rhinocéridé, le Metam2nodoz (Scott et

Osborn).
Les molaires sont toutes très enrobées d'un cément très épais, qui leur donne une aPParcnc.

de piliers massifs et dissimule les bourrelets et piliers secondaires.

Cette couche de cément indique une adaptation avancée pour la fonction herbivore; j:
régime de cet animal devait être les grosses tiges et les epais feuillages; les molaires de l'-{cei-.,

therium Persiæ, des grands Giraffides de Maragha, présentent aussi ce cément qui est mcin.
net sur les dents des Antilopes.

Le fùt des arrière-molaires est beaucoup plus élevé que celui des premières dents; .:.
arrière-molaires, principaux outils broyeurs de la mâchoire, devaient persister toute la çie d:
I'animal.

Les plis nombreux de I'email sont en rapport avec les précédents caractères d'adaptatirr.
A la mâchoire supérieure, nous retrouvons sur toutes les molaires conseryées, I'isole:r--::

en presqu'ile du denticule interne du lobe antérieur, déjà observé chez I' Acerotherium Pt,,: .: . :

le denticule interne du lobe postérieur est réuni au denticule moyen du lobe antérieur s'-:: :-.
dernières prémolaires; il est isole sur les arrière-molaires, et un léger resserrement Ie dis::::-:,-
du denticule moyen de son lobe.

Sur toutes les dents conservées, les denticules moyens des deux lobes détachent d:s ::,,:h:ls
intérieurs dans la r.allée moyenûe ; sur la première arrière-molaire, les crochets intericurs des

denticules moyens des deux lobes, bien marqués, sont soudés et réunis. Sur Ia deuxieme, le denti-

cule moyen du lobe antérieur est seul bien developpe. Sur la troisième, il est simplement

indique.
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Frc. io, - Ii" errière uoiaire
dr-r Rh. tichorhinus,

L'cmail de

autre à 1'angle
la muraille externe dcssine une saillie à I'angle antérieur cles molaires et une
postérieur de la deuxièrne arrière-molaire ; à cette saillie corresponclent de legers

. plis sur la muraille externe, généralement très droite; elle se rapprocire
à ce point de vue de celle du l?hinoceros ticltorhinus, de l'Acerotlze-
rium Persiae, s'écartant netternent du type des Acerotheriunz trilholi,
lemanense, des Rhinoceros Schleiermacheri, leptorhinus et Mercldi.

La troisième prémolaire et la première arrière-molaire sont rectan-
gulaires avec un diamètre transverse plus développé ; la dernière pré-
molaire est plus carrée ; la seconde arrière-molaire est très allongee;
la dernière dent est subtriangulaire.

Les co]lines transverses des deux lobes sont également importantes ;

sur les trois prernières dents conservées elles sont peu obliques sur la
muraille extern" (Acerotherïttm Persiae), sur les deux dernières, elles
se recourbent en croissant comme sur toutes les molaires du llltino-
ceros ticltorltinus.

A la mâchoire inferieure, les croissants formés par les deux lobes
sont trcs fermés; sur les prémoiaires, le lobe postérieur est plus reduit
que sur les arrière-molaires ; le caractère le plus frappant du dessin
de l'émail est la disposition des'denticules internes des deux lobes ; réu-

nis par l'usure ils forment une large tête qui s'étale dans les fosses antérieure et postérieure.
Cette disposition typique chez ce Rhinocéros est en harmonie avec la presqu'île de l'email des
dents supérieures. Celle-ci rappelait la colonnette, isolée chez l'Hipparion, à peine reliée au
premier lobe chez le cheval; nous trouvons maintenant un caractère de Ia molaire inférieure de
l'Anchiterium.

Chaque mâchoire prêsente ainsi un caractère de Solipede; les problèmes d'adaptation qui
se sont rencontrés dans I'histoire des Equides et celle des Rhinocerides, ont donc parfois reçu des
solutions comparables.

Bien que de I'une à l'autre, les molaires que nous venons d'êtudier soient beaucoup
plus differentes de dessin et de proportions, elles semblent en étroite parenté avec celle des
Acerolherium du groupe dr Bla'nfordi et dtt Téleoceras fossiger; elles ont également des
rapPorts avec celles de I'Elasmotherium, mais alors que relativement aux dents des espèces
citees plus haut, elles paraissaient énormes et compliquées, elles donnent ici une idêe d'extreme
simplicite.

Si nous comparons par exemple les avant-dernières molaires supérieures de ces deux ani-
maux, nous devons noter une grande analogie du lobe antérieur; le lobe postérieur est moins
développe chez l' Elas mo L her i um.

ruW
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TABLEAU DES DIMEI{SIONS DU RHINOCERO§ MORGANI

Longueur du crâne de l'extrémité des os

Hauteur du crâne au-dessus de P. M. 3.

nasaux au bord postérieur des condyles occipitaux. .

Largeur maxima du crâne entre les bornes des arcades zygomatiques.
Longueur du bord antérieur orbitaire à l'extrémité nasale.

au fond de l'échancrure nasale.
Largeur du palais à hauteur de la dernière molaire,.
Longueur moyenne des cinq dernières dents supérieures..

Dimensions des dents supérieures
P. M. l. Longueur.

Largeur..
P. M. +. Longueur.

Largeur..
M. l. Longueur.

Largeur..
M. z. Longueur.

Largeur..
M. 3. Longueur.

Largeur..

M âcho ire inifér ieure.
Hauteur de la mandibule à hauteur de P. M. 2..

M. 3..
Longueur mo\.enne de la rangée des molaires.

Dimensions des dents inlférieures.
P. M. r. Longueur.

Largeur
P. M. 2.

P. M. j.

Longueur.
Largeur
Longueur.
Largeur..

M. r. Longueur.
Largeur

M. z. Longueur.
Largeur

M. 3. Longueur.
Largeur .

Os des membres.
Longueur du calcaneum.
Largeur
Longueur de l'astragale. .

Hauteur
Tibia. - Largeur de

Fémur. - Diamètre:
i'articulation inférieure.

mlnlmum.

o,78o

o124

o,5oo

o,39o
orz6o

orIIS
o,'240

oroJ
oro47

oro45
o,o5o

oro45
oro6l
oro72
o,o56
oro6z
o,o5 j

oro88

oroTo

orz9

oro24
oror S

o,o3o
o)o24
oro45
o,oz8
o,o38
o,oJo
oro63
oro37

oro78
o,o38

o,r5
orlo
o,Io
o,oB 5

orI4
o,o8 5
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A la mâchoire inférieure, la forme générale et f importance relative des lobes se retrouse;i
les mêmes, mais la particularite si curieuse que nous avons notée chez le Rhinoceros )Iorgani,
est chez I'Elasmotherium vollee par le grand nombre des plis de I'email.

Les molaires inférieures de notre espèce sont tres différentes de celles des Acerotheriunt
Persiae et Blanfordi ; leur dessin est vraiment typique.

Squrlrrru.

L'atlas trouvé en connexion avec le crâne a un développement en rapport avec la masse

énorme qu'il doit soutenir ; l'arête supérieure est très en saillie ; les ailes transverses sont épaisscs

et courtes, le canal vertébral ne les traverse pas; l'apophyse épineuse est saillante et massive.

Les os des membres que je reunis à cette espèce sont analogues de formes et de dimensions

à ceux du Rhinoceros pachygnathus de Pikermi, dt Rhinoceros tichorlzinus.

CoNcr,usroN.

Le Rhinoceros Morgani avec sa puissante tête, chargée de grosses cornes, êtait bas sur

pattes, épais et trapu. S'il était aussi brutal que les Rhinocéros actuels, ce devait être un animal

redoutable. Il etait assez commun à Maragha, car les pièces recueillies se rapportent à des indi-

vidus différents (r ).
Les caractères du crâne et de la dentition placent cet anirnal

des Rhinocéridés, le font aussi original que l'.Elasmotherium.

Cette découverte montre combien est encore vaste Ie champ

logie qui doit compter obtenir quelques jours toutes les variétés de

ainsi aux espèces vivantes et fossiles.

(r) Le Musée de Vienne possède quelques molaires du Rh.
décrit par Osborn, sous le nom de Rh. Neumayri, m'a semblé
nasale rapportée par erreur doit appartenir à un Rh. Morgani.

tout a fait à part dans la sér ic

à découvrir pour la Paléonto-

ces deux espèces et les rattacher

Morgani. Ur-r crâne étiqueté Rh. Schleiermacheri et

appartenir à un Acerotherium Persiae; l'extrémité
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