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CONTRIBUTION A L'ETUDE
DU GISEMENT DES VERTEBRES DE MARAGHA
ET DE SES ENVIRONS

Par R. pE MEecouenem

AVANT-PROPOS

Charge par M. J. de Morgan d'explorer les gisements d'ossements fossiles de Maragha,
jai passé sur ce point plusieurs mois de I'¢t¢ 1904 ; j'ai pu dresser une carte a 1/200 000 d'une
région qui comprend : du Nord au Sud, Tauris et Binab : de I'Est 4 'Ouest, le versant occidental
du massif du volcan le Sahend et la presqu'’ile de Chahou.

Jai recueilli une grande quantité de pieces de Vertébrés fossiles, ne remplissant pas moins
de 140 caisses. Elles furent envoyées au Mus¢um d'Histoire naturelle de Paris. Le savant profes-
seur de Pal¢ontologie, M. Marcellin Boule, mit a ma disposition tout son service et ses ateliers
pour le dégagement et Ja réparation des echantillons. Ces opérations ne durerent pas moins
d’'une année. Je suis heureux de remercier ici M. Boule et M. Thévenin, son assistant, de leur
appui; de rendre hommage au talent des préparateurs : MM. Baudichon, Barbier et Bernard,
dont la patience et I'activité ne se rebuterent jamais.

Obligé¢ de repartir pour une nouvelle campagne d’explorations en Perse, je ne puis publier
encore l'é¢tude paléontologique complete de ces matériaux; je me propose seulement ici, apres
quelques pages de descriptions géologiques et géographiques de la région de Maragha, de donner
une liste provisoire des Vertébres recueillis, et la description plus dé¢taillee des Rhinocerides.

Dans cette partie scientifique de mon travail, je dois beaucoup aux avis de M. Boule, qui
fut mon guide dans I'¢tude des Mammiferes et voulut bien se charger, en mon absence, de
I'impression de mon mémoire.

Je ne veux non plus oublier les conseils ¢clairés de M. Thévenin.
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M. Papoint a exécuté avec talent les dessins si clairs qui illustrent le texte.

Je dois une reconnaissance toute particuliere a M. Albert Gaudry, qui connait si bien les
animaux du Miocene supérieur ; j'al eu recours sans cesse 4 ses consells, a ses notes, a sa biblio-
theque. Je ne saurais trop admirer ses lumineux apercus philosophiques.

J'ai donc bien des motifs d’étre reconnaissant au Laboratoire de Paléontologie du Muséum
ou je fus toujours bien accueilli, sans cesse encourage dans des ¢tudes toutes nouvelles pour moi.
Je publiec aujourd'hui le premier résultat de mes efforts ; Je le reconnais indigne de tels

maitres, mais je le crois au moins, par la nouveauté des documents présentés, susceptible
d’¢veiller I'intéret des geologues et des pal¢ontologistes.

Octobre 1906.
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NOTICE GEOGRAPHIQUE

Le bassin du lac d'Ourmiah couvre 35 000 kilometres carrés ; il est limité¢ au Nord-Ouest et
au Nord par le bassin de la riviere Araxe, au Nord-Est par les contreforts volcaniques du Sahva-
lend qui se relient a ceux du Sahend vers I'Est ; au Sud-Est est le bassin du Kizil-Ouzen, au
Sud s’¢levent les montagnes du Kurdistan de Sineh, a I'Quest celles du Kurdistan turc.

La de¢pression minima du bassin, correspondant au fond du lac, est encore a 1 200 métres au-
dessus du niveau de la mer ; les altitudes maxima sont celles du Sahvalend, 4 200 metres ¢t du
Sahend 3700 metres. L’altitude moyenne de la région est 2 000 metres.

Le lac d’Ourmiah a 130 kilometres de longueur du Nord au Sud, 50 kilometres de
largeur maxima. Sa profondeur est de cing a six metres en moyenne et ne dépasse pas quinze
metres.

Le niveau de I'eau baisse de deux meétres pendant I'¢té ; la superficie des terrains inondés
varie par suite, de 6000 kilometres carrés a 4 500. Les rives sont en effet en pente douce ct
souvent marécageuses, sauf sur le bord occidental. Les apports fluviaux compensent irrégu-
lierement les pertes par ¢vaporation, les rivieres du bassin ¢tant pour la plupart de simples
torrents alimentés par la fonte des neiges qui se produit brusquement a la fin du printemps.
Les precipitations atmosphériques sont peu abondantes au printemps et au début de 'automne,
et le sol tres sec en absorbe promptement le résultat.

Les eaux du lac sont extrémement salées ; leur teneur en sels, chlorure de sodium et de
magnésie, sulfates de chaux, de magnesie, de potasse est de 22,3 pour 100; c'est-a-dire 3,35 de
celle de la Mer Morte (1). La densité des caux est au mois de Septembre 1,175,

(1) Analyse donnée par H. Abich, Chemische Untersuchung. der Wasser des Kaspischen Meeres, Urmia und
Van-Sees. (Mem. Acad. de Saint-Pétersbourg, 1856, Bd. VII).

Chlorure de sodium. . . . . . . . . . . . . . . 8637
— magnésium. . . . . . . . .. 6,94
Sulfate de chaux. . . . . . . . . . . . . ... 0,34
— magnésie. . . . . . . . L L L. 6,08
Chlorure de calcium. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,27

100,00
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Beaucoup des cours d’eau venant de I'Est, du Nord, du Nord-Ouest, traversant des
marnes gypseuses et saliferes, recevant I'apport de sources thermales minéralisées, sont d’ailleurs
tres chargées de sels. Leurs caux sont parfois impropres a la consommation et ce sont les seules
qui parviennent intégralement au lac ; les caux douces sont en grande partie absorbées par les
irrigations dans les cultures. Le lac d'Ourmiah perd de I'cau par évaporation et regoit sans
cosse de nouvelles quantites de sels; on comprend donc bien que s'il a ¢ét¢ primitivement une
nappe d’eau douce ce seul mécanisme pouvait suffire a la transformer en une mer intérieure.

Les Persans lui ont donné¢ le nom de Daria-i-Chahi, la mer royale, les Armeéniens celui de
Kapautan-Zow, la mer Azuréc; le ciel d'6té, si admirablement bleu, se réfléchit a merveille
sur ce liquide tres dense et tres clair.

Les poissons ne peuvent y vivre mais I'on peut pécher des quantités de petits crustaces de
o™or1 de longueur (Artemia urmiana Gunther).

Ces animaux servent 4 la nourriture de nombreux oiscaux d’eau : Mouettes, Flamants,
Canards et Bécassines.

Les rivieres du bassin sont cependant tres poissonneuses, et dans les estuaires des fleuves
dont le régime des eaux est plus régulier, comme le Djagatoéu, le Tataot, on peche en particulier
des Silures qui ont plus d’'un metre de longueur.

Les deux rivicres dont je viens de parler viennent du Sud, a travers les montagnes du
Kurdistan, et arrosent les riches plaines de Soldouz et de Miandoab, qui se prolongent jusqu’'au
lac ; les nombreux produits de ces regions ont fait souvent songer & un service de transports
par eau ; des bateaux a voiles d'unc centaine de tonnes font déja le transit des fruits séchés pro-
venant d’Ourmiah et a destination de Tauris. Leur port d'embarquement est Gourma-Khana,
a 15 kilometres de la ville d'Ourmiah ; le point d'arrivée est Danalou sur la rive orientale.

Les bords du lac ne se prétent pourtant qu'en de rares endroits aux atterrissages et la cons-
truction d'appontements, le creusement de canaux sont des entreprises au-dessus des moyens
actuels de la population.

LE SAHEND

Le Sahend est un volcan andésitique et trachytique; la longueur de son massif est de 6o
kilometres du Nord au Sud; et I'on compte autant de son centre au lac d’'Ourmiah.

Le cratere en est nettement indique ; il est limité au Sud et au Sud-Est par la montagne du
Sahend proprement dit, dont les trois sommets culminants, alignés sur une longueur de 104 12
kilometres, sont les plus hauts points de la région; celui du milieu a une altitude d’environ
5700 metres. Il y reste de la neige méme en ¢t¢, sans qu'il y ait de glaciers.

A I'Ouest, sont les montagnes de Livan; au Nord, celles de Kirdjawa; au Nord-Est, les
montagnes de Chekhou.
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Les cols qui permettent de franchir cette ceinture de montagnes sont a des altitudes
voisines de 3000 metres, et praticables seulement de juillet 4 novembre.

Le fond du cratere a une altitude d’environ 2 400 metres en moyenne; il est occupé par de
grasses prairies et quelques pics ¢ruptifs peu saillants. Cette région est réservée aux troupeaux
du prince héritier de la couronne de Perse ; les ruisselets tres abondants qui I'arrosent sortent de
la dépression par un étroit ravin vers le Sud-Ouest, et forment le Murditchai; ce fleuve coule du
Nord au Sud, arrose Kara-atlou et Yenghidja, Aghadjaré, ot commencent les vergers, Kirdjawa
et Murdi, village qui possede de merveilleuses plantations d'arbres.

La est le pont de briques de la route de Maragha a Ardebil; un peu au dela le Murditchai
recoit le Mourandjikhtchai, riviere qui descend du flanc sud du Sahend, arrose Kiltchavan,

F16. 1. — Le Sahend vu des ravins de Kirdjawa.

Koplan, Karaboulak, Chollovend, Gartaul, Mourandjikh. Le Murditchai passe ensuite pres du
village de Dawazim et a partir de Guschaich se dirige vers le Sud-Ouest en franchissant les
montagnes de Mendelassar par une gorge étroite et pittoresque.

Plus a I'Ouest, descend des montagnes de Kirdjawa, entre les monts de Yakh-pak et ceux
de Livan, le Sofitchai qui arrose les villages d’Achan et de Kislakh, et a partir de la coule entre
de riches plantations jusqu’aux vergers de Maragha, la ville importante du Sud du Sahend au
point de vue historique, commercial et politique.

Maragha compte de quinze a vingt mille habitants : Arméniens, Turcs et Kurdes ; la viile
est construite sur la rive gauche du lit torrentueux du Sofitchai ; elle est abritée des vents froids
du Nord, de I'Est et de I'Ouest par le Sahend et deux lignes de collines ; elle est entourée d'une
muraille construite en briques de terre crue et peut avoir un kilometre de diametre maximum.

Les jardins la prolongent de toutes parts, spécialement vers le Sud, sur une dizaine de
kilometres sans interruption, les routes qui vont de Maragha a Binab, a Vardjéve sont constam-
ment borde¢es de jardins. On cultive surtout la vigne et les arhres fruitiers ; noyers, amandiers.
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jujubiers et péchers, sont abondants: les fruits de Maragha sont renommes et en grande
quantité séchés pour 'exportation.

La ville de Maragha est fort ancienne : elle a sté Ia capitale de I'Azerbaidjan au moment de
I'occupation mongole ; Houlagoukhan y tint sa cour ; la tradition du pays veut que son astro-
nome, le persan Nasr-ed:Din, ait établj son observatoire sur une colline qui s’¢leve sur la rive
droite du Sofitchai en face de la ville.

On retrouve en effet sur cette colline une construction du genre de celles que I'on batit en
pays musulmans sur les tombes vénérées : il est possible qu'elle soit mongole. Toute la colline

N Ol e
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Fie. 2. — Blocs de grés cinéritiques prés de Kislakh.

¢

porte les traces d'un ancien ¢tablissement : on y remarque des alignements de pierres et des
allées en dallage, qui ont du étre les fondations de murs en terre ; ces alignements font tout le
tour de la colline. Du c6t¢ du Sud, de nombreuses pierres éboulées indiquent les ruines d’une
porte fortifice ou d’un donjon. Cette colline est treg importante au point de vue stratégique ;
elle commande, au Nord, la route qui vient de Tauris, par Adjebchir, au Sud, la route de Binab.
Il est donc vraisemblable qu'elle a requ des cantonnements de troupes.

Les routes dont nous venons de parler aboutissent chacune a un pont de briques, mongol
ou arabe, traversant le Sofitchaf.

A Tentrée du pont de la route de Tauris se trouve dans la ville un tombeau mongol tres
bien construit en briques rouges sur plan carr¢, avec cave vottée: un tombeau analogue est en
dehors de la ville dans un jardin, sur la route de Khania; il sc nomme Guzel-Salam, c’est-a-dire
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tombeau de la fille, peut-¢tre de la fille de Houlagou. Deux autres tombeaux, sur plan circu-
laire, sont dans la ville, prés de l'ancien cimetiere; 'un d'eux est en briques rouges foncées.
avec des applications de faience émaillée bleue; I'autre est recouvert de platre orné d’arabesques.
Ces tombeaux sont ceux de la famille de Houlagou d’apres la tradition locale.

Au sortir de Maragha, le Sofitchai tourne vers I'Ouest, arrosant une grande plaine qui va
jusqu’au lac, se limitant au Sud par le prolongement des monts de Mendelassar : I'embouchure
du fleuve est a Binab, petite ville de cing a six mille habitants, reliée a la route carrossable de
Maragha, par un chemin qui traverse Jes bas terrains marécageux au moyen d’une chaussée en
pierres seches.

Entre le Sofitchai et le Murditchat, les collines sableuses sont sillonnées de canaux d'irriza-
tion qui permettent de tirer parti d'une terre riche en minéraux fertilisants; parmi eux est la
riviere de Tchaharbagh, qui tire son nom d’'un village arménien pittoresque pres duquel se
trouvent des sources thermales carboniques et ferrugineuses.

La plaine de Maragha s’allonge vers le Nord-Ouest jusqu’aux collines de la presqu'ile de
Khaneghia, et présente dans cette portion de belles plantations et cultures qui sont irriguées
surtout par des canaux branchés sur le Kalatchai.

Le Kalatchai descend des montagnes de Yakh-pak dans la direction du Sud-Ouest; sa vallée
d’abord étroite s'¢largit a partir de Tadjara, et débouche dans la plaine a Kultepé. Les villages,
nombreux et riches, cultivent le riz, le tabac, le ricin, la vigne, les céréales, les légumes. La vigne
domine pres de Soummou et d’Aghadjaré.

Le cours inférieur du Kalatchat arrose les jardins d’Adjebchir et de Chichavan, et de vastes
champs de ceéréales. Du terrain plat saillent parfois des ¢éminences artificielles, ruines de stations
primitives ; I'une d’elles est assez importante pres de Kultépe; au Nord de ce monticule est une
né¢cropole prehistorique ot les fouilles ont découvert, pres d'ossements, des vases de terre cuite.
Ce site se nomme Moundjikhli.

Au Nord-Est de la plaine de Maragha et d’Adjebchir s’¢leve la presqu’ile de Khaneghia
tres accidentée et sans culture; on y rencontre sur le bord du lac quelques villages ou I'on éleve
du betail ; Danalou est au sud de la presqu’ile, un des rares points ou peuvent accoster les
barques.

Au dela de la presqu'ile est une petite plaine avec de pauvres villages, bornée au Nord par
des collines calcaires qui s'é¢levent en prolongement d'une ligne de sommets é¢ruptifs (Kaflan-
Kouh) qui s’alignent de 'Ouest a I'Est, séparant la vallée du Kalatchai de celle de la riviere de
Toufargan.

Cette derni¢re descend du Sultandaghi, massif éruptif tres important de 3 500 metres d’alti-
tude, qui présente trois sommets coniques alignés sensiblement du Nord au Sud.

La riviere de Toufargan coule de I'Est a 1'Ouest dans une étroite vallée qui s'¢largit a
Kislalsh ; elle se divise alors en plusieurs bras, dont I'un passe a Toufargan eta Gourgan, riches
villages avec de beaux jardins plantés de platanes, de noyers, de jujubiers, etc... Un autre bras.

5
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plus au Nord, traverse des cultures de céréales, puis les jardins de Tamirri et se perd dans les
bas terrains.

Les cultivateurs profitent encore pour l'irrigation de leurs terres d'une nappe d’eau douce ou
plutot saumatre, qui existe a faible profondeur sur tout le pourtour du lac d'Ourmiah ; cette cau
doit étre maintenue a un niveau supérieur a celui de l'eau salée par un phénomene de pression
hydrostatique : la nature poreuse et sableuse du terrain permet a la pression des eaux sal¢es
tres denses de se transmettre a 'eau douce tout en s'opposant au mélange. Ces terrains bas
permettent de belles cultures.

Une route conduit de Gourgan a Sofian (station de poste de la route de Tabriz a Djoulfa) a
travers la plaine extrémement basse de Mahran, se dirigeant vers le Nord-Ouest. Cette route est
celle que prennent les pelerins musulmans qui vont de Russie a Kerbela.

Le village de Mahran n’a d’autre boisson en ét¢ que I'eau des puits de deux a trois metres
de profondeur. Les Persans ne connaissent point 'usage des pompes ou des norias; ils puisent
I'eau avec des outres que font remonter des attelages de beeufs. Ce méme village est ausst le point
de passage habituel pour gagner par voie de terre la presqu’ile de Chahou.

Cette presqu'ile, presque enticrement constituée de massifs éruptifs, est aujourd’hui diffi-
cilement abordable; en 1893, les caravancs traversaient aisément les terrains bas qui s'¢tendent
entre Mahran et Serai, le premier village al'est de la presqu'ile : le passage devint ensuite d'ann¢e
en année plus mauvais; er 19oo, il était impraticable. Je suis pass¢ en 1904 avec beaucoup de
difficultés ; l'on ne peut sy risquer que pendant un mois, et lorsque les vents ne soufflent
pas du Sud envoyant les eaux du lac a travers I'isthme.

En quittant Mahran vers 'Ouest, dans la direction de Chahou, on traverse d’abord plusicurs
kilometres de terrains cultives sur les points les moins bas, garnis d’une végetation clairsemée,
de plantes marines, que broutent quelques troupeaux de chameaux.,

Apres une dizaine de kilometres, on pénetre dans la région inondée au printemps; le
terrain de plus en plus vaseux est absolument plat ; apres cing kilometres d'une marche de plus
en plus peénible, chevaux et mulets enfoncant dans la vase molle, 1l faut encore traverser un
espace aussi large, mais cette fois couvert d’une crotte blanche de sel de 0,10 d'épaisseur, sous
laquelle est une boue noire et fétide ; tantot le sol est assez résistant pour supporter le poids d'un
voyageur, tantot il cede et I'on enfonce jusqu'a mi-jambe; les chevaux, jusquau poitrail ; la
marche est tres difficile jusqu’a Serai, ot 'on trouve le sol ferme.

Au dire des habitants, il existait autrefois une chauss¢e permettant de risquer le passage en
tout temps; je n'en ai pas observé de traces. La population de la presquiile est généralement
kurde ; elle peut comprendre trois mille individus répartis en sept ou huit villages principaux
batis sur le pourtour del'ile, & quinze cents metres au moins de la plage afin d’éviter 'odeur repous-
sante de la rive, et de profiter pour la culture de I'¢clargissement des vallées qui ne sont culti-
vables que dans leur partie basse.

On ne voit d'eau en été que dans les villages; les sources sont captées presque
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leur ¢mergence et amenées souterrainement dans des bassins de retenue, dcu o <
cistribue dans les cultures apres avoir utilisé une partie de leur énergie dans de grossizrs
houlins.

a

AN

Trois vallées sont plus importantes que les autres ; la premiere est celle qui aboutita Serz
sa direction est de I'Ouest a I'Est; elle a douze kilometres de longueur et est cultivée dans < -
dernier tiers; le climat est plus tempéré que celui de Gourgan; on cultive le riz, le tabac.
chanvre, le coton.

La vallée d’Akh-Gombet a, au contraire, une direction Est-Ouest, et prolonge ainsi celie <.
Scrai; une route pittoresque permet de passer d'une vallée dans l'autre; T'altitude du col c=: &
1 700 métres. Au sud-ouest de ce col est un plateau ¢leve sur lequel est construit le chateau <.
Houlagou-Khan, le conquérant mongol du xmme® siecle.

La vall¢e de Ghemitchi part également du centre de l'ile; sa direction est Nord-Suc:
village de Ghemitchi est pres d’une baie rocheuse qui forme port naturel ; c’est Ja que viennen
aborder les bateaux qui permettent les ¢changes commerciaux entre la presqu'ile, Danalou ¢
Ourmiah.

[N

La moiti¢ Sud du massif est homogene de composition et présente surtout des andésites
hornblende ; au Nord, au contraire, entre Akh-Gombet et Borotchale, se rencontrent avec co
roches des coul¢es de roches a leucite ; de plus, sur le bord de la mer, au Nord-Ouest sont ce
collines sableuses appartenant au miocéne.

Borotchale et Tamirri sont deux villages voisins au nord de la presqu'ile ; les vallées qui
correspondent sont courtes, mais tres é¢largies, tres favorables a la culture. Les villages du Nord
Est sont au contraire tout a fait pauvres, et s'occupent plutét d’élevage de moutons et de chevres
le roc est de ce coté presque partout a nu, sauf dans la partie basse ou 'on a pu faire pousse
quelques arbres.

Le diametre de la presqu'ile, presque circulaire, est de quinze kilometres environ ; |
centre montagneux ct sauvage est assez giboyeux; avec le lievre et la perdrix, il existe quelque
rares bouquetins.

Au sud de la presqu'ile, a 25 kilometres environ, on apergoit un important archipel. Ce
iles sont inhabitées ; la plupart sont de simples rochers : la plus importante est Koyoun-Daghi
qui peut avoir huit kilometres de longueur, sur trois de largeur au maximum ; c'est la seule qu
conserve de I'eau en ¢t¢; de ce fait, quelques animaux sauvages peuvent y subsister, ce sont de:
bouquetins sauvages, des renards et des chacals; en outre, de nombreux oiseaux viennent fair.
leurs nids dans les rochers calcaires.

Je n'insisterai pas sur ces iles, visitées par de nombreux voyageurs, comme Khanikoff
Gunther, Zugmayer (1904), mais j'ai cru devoir donner quelques détails sur la presqu'ile d
Chahou, que j’ai explorée personnellement.

Du Sultan-Daghi, descendent vers I'Ouest plusieurs torrents secondaires, affluents
I’Adjitchai, mais dont les caux sont taries avant d’arriver au lit principal; le plus important

(oW
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la riviere d'Uski, qui apres avoir irrigué¢ les grandes plantations du village de Kosrochah, se
perd dans la plaine au dela de [lkhidji.

La riviere de Zindjenab contourne a I'Est le méme massif montagneux et descend vers le
Nord-Ouest, debouchant dans la plaine de Tauris au village important de Sardaroud; la
viennent s’approvisionner les caravanes en route pour Tauris. Il y a de beaux vignobles au picd
des collines et beaucoup de villas sont entourées de vastes jardins.

A T'Est de cette riviere descend des flancs du cratere vers le Nord, le torrent de Livan: il coule
d’abord dans un ¢troit ravin creusédans des conglomérats,qui présentent surtout en aval d'Istisou
des grottes aménagces pour I'abri des troupeaux (PI. I, 3). Istisou est au point d'émergence
de plusieurs sources dont la température est d’environ 40°. Elles sont chargées de gaz sulfureux
et carboniques, et légerement ferrugineuses. On y a construit une piscine ou viennent se
baigner de nombreux rhumatisants (PL 1, 4). En aval d’Istisou, le ravin s’¢largit et permet des
cultures et I'exploitation en prairies des terrains inondeés.

Le premier village de cette vallée est Livan, dont les maisons s'échelonnent sur le versant
ouest; les poudingues et les conglomérats font place a des collines de tufs a éléments cineri
tiques et compacts renfermant irréguli¢rement de gros blocs de roches éruptives. Le ruissel-
lement attaque la partie supérieure de ces terrains, et immediatement au-dessus de Livan, au
Nord-Est a taillé une s¢rie de gros monolithes.

D’anciens habitants du village ont creusé ces pics et percé des trous pour éclairer
I'intérieur de grottes superposées qui communiquent avec la riviere par un passage souterrain
en pente et garni de marches ; ce passage peut avoir trois cents metres de longueur. Les
ouvertures permettent de surveiller les différents points remarquables de la vallée. L'ints-
rieur des grottes est, sur le pourtour, creuse d’anfractuosités représentant sans doute des
chambres. 1l s’agit probablement d'un abri contre les rigueurs de I'hiver et bien protégé des
attaques. Les habitants actuels de Livan ne s'en servent nullement et n’en connaissent point
I'histoire. On se rend compte de la duret¢ de ce terrain en voyant des voutes d'une trentaine de
metres de portée. .

A partir de Livan jusqu’a la riche plaine de Fehtabad, les collines sont de plus en plus
sableuses, a ¢léments de moins en moins cimentss. A partir de Basmindj qui est la premiére
station de poste de la route de Tauris 4 T¢heran, les caux du torrent jusque-la tres pures se char-
gent de sels de soude et de chaux, deviennent impropres a la consommation ; la riviere traverse
la ville de Tauris et se jette dans I’Adjitchai.

L’Adjitchai est une riviere tres importante ; elle prend sa source sur le versant sud des monts
Sahvalend, et son cours reste sensiblement Est-Ouest jusqu'a Tauris sur plus de 100 kilometres :
a partir de cette ville, il incline au Sud-Ouest pour se jeter dans une baie entre la presqu’ile de
Chahou et celle de Khaneghia. Cette partie de son lit est généralement 4 sec pendant la saison
chaude ; les eaux se perdant surtout par des infiltrations.

Tauris ou Tabrizest la deuxieme ville de Perse comme importance; elle a été fondee par les



F16. 3. — Les monolithes de Livan: I, entrée des grottes; II, autre aspect.



38 CONTRIBUTION A L’ETUDE DU GISEMENT DES VERTEBRES DE MARAGHA

Mongols au xuir® siecle; elle était micux désignée que Maragha, I'ancienne capitale, pour comman-
der la route de la soie, les relations de Constantinople avec la Perse et la Turkomanie.

Tauris est ¢tablie sur la rive gauche de I'Adjitchai, au debouché de la riviere, dans la plaine
basse et marécageuse qui annonce le lac: ces terrains impréegnes de sels ne se prétent que médio-
crement a la culture; il faut de longs siscles de lavages par les eaux de pluie et d’irrigations

pour les rendre utilisables. Les jardins de Tauris sont célebres dans la Perse par leurs produits:;
les ceréales viennent des villages en amont ou batis sur les flancs du Sahend.

La ville est abritée des vents du Nord par des collines de couleur rouge qui précedent des
massifs volcaniques, dont un des principaux est le Baba-daghi. La ville s’étend done plutot de
I'Est a1'Ouest, le long de la route de Tshéran et d'Ardebil ou vers le Sud dans la direction de
Binab et de Maragha. Tauris, capitale de la province d'Azerbaidjan et résidence du prince héritier
ou vahlyat, est reliée a Maragha, chef-licu de gouvernement, par une route carrossable qui
contourne a I'Ouest le massif du Sahend, passe a Sardaroud, a [khidji ou est une station de
relais, a Gourgan, a Kerkabazar, autre relais de poste dans la presqu'ile de Khaneghia, traverse
le Kalatchai sur un pont de briques a Kultepe et tourne a I'Est vers Maragha.

Des sentiers de montagne permettent aux cavaliers d'abreger cette route et d’aller en un jour
ct demi, ou deux étapes, de Tauris a Maragha ; I'un d'eux passe a Livan et Istisou, entre dans le
crattre par le col de Kirdjawa (3 105 matres d'altitude), descend dans Pah-in-Dour par une
pente tres raide, et sort au Sud par un autre col 4 2 800 metres, la route est alors facile jusqu’a
Aghadjare, sur le Murditchai, d’ou I'on gagne Maragha par de bonnes voies presque carros-
sables.

Un autre sentier monte au cceur du massif par la vallée de Zindjenab et descend ensuite
directement sur Maragha en suivant la créte d'un des contreforts soit a I'Est, soit a I'Ouest du
Sofitchati.

Ces routes sont impraticables de novembre a juillet. Elles sont trés suivies en éte par les
déplacements des nomades qui font paturer de nombreux troupeaux.

J'ai eu la possibilite d’en parcourir quelques-unes, de remonter la riviere de Toufargan et le
halatchai, par des vall¢es extréemement pittoresques, ou I'aridité ct la sauvagerie des sommets
rocheux contrastent avec la verdure du fond des gorges; et jal pu des principaux sommets du
Sahend et de Sultan-daghi, admirer un splendide panorama de crétes multiples, tachetées de
neiges, au bas desquelles japercevais au bout des étroits couloirs des vallées, la belle nappe bleue

du lac d'Ourmiah, la plaine verdoyante de Tauris ou celle de Maragha.

DESCRIPTION GEOLOGIQUE

Le bassin du lac d'Ourmiah est traverss du Sud-Est au Nord-Ouest par une large bande
2 roches et terrains granitiques, de gneiss et micaschistes.

[GN
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A T'ouest de cette bande se développe dans les montagnes du Kurdistan la série des terrai=s
jurassiques et crétaces. Le Miocene inférieur, représenté par des calcairesles recouvre en discer-
dance, avec un pendage vers le Nord; il forme les iles du lac, reposant la d’apres Abich <t
Gunther sur des roches paléozoiques (R. Guinther a reconnu le genre Endothyra).

A Test de la bande granitique dont nous avons parlé¢, les terrains anciens ne semblent pas
représentés avant le Jurassique dans les montages de Mendelassar. J'ai pu faire une coupe de-
viron 1 200 meétres d’épaisseur dans ce Jurassique
en suivant, a partir de Guschaich, la gorge si pit-
toresque du Murditchai.

A T'Est, les couches sont dirigées sensiblement
Nord-Sud et tres redressées; ce sont des schistes
légerement bitumineux et ferrugineux (Pl. I, 1),
qui renferment de nombreuses ammonites callo-
viennes étudiges par M. Robert Douvillé; I'affleu-
rement de ces schistes a environ une cinquantaine
de metres ; au-dessus d’eux est une couche de trois
a quatre metres de calcaire gris tres fissile a tres
nombreuses orbitolines représentant I'Aptien. Au
Sud est une faille a partir de laquelle les couches de
terrain se poursuivent régulierement des deux cotés
du ravin; la direction est du Sud-Est au Nord-
Ouest, et les couches font, avec la verticale, un
angle de 20° pendage Nord.

Elles débutent par une couche de gres tres
ferrugineuse, puis des gres sur une trentaine de

metres d'épaisseur; on retrouve ensuite la faune o :
callovienne a Céphalopodes et Brachiopodes dans Fig. 4. — Les grottes du Murditchar.

des calcaires bitumineux assez compacts; le pas-

sage des gres au calcaire amene dans lelit du torrent I'émergence desources thermales gazeuse:
et ferrugineuses, qui déposent abondamment. L'eau jaillit parfois en minces jets intermittents.
sortant de trous tres fins de concrétions pierreuses; ailleurs elle sort dans une vasque qui sert de
baignoire aux visiteurs rhumatisants. Un stalagmite se présente comme une cascade pétrifice
(P1. 1, 2). Sur les deux rives sont des grottes dans lesquelles on peut entrer lorsque les caux
sont basses et ol aboutissent de fortes venues d'eau par de longs couloirs.

Cet endroit tres pittoresque est aussi tres visité. Des sources analogues se retrouvent au
pied du sommet principal de Mendelassar daghi, a Aghboulak, a Tchaharbagh surtout, ou les
caux jaillissent comme a Guschaich sur les bords et dans le lit d'un torrent.

Les calcaires calloviens ont une épaisseur de cing cent metres, avec intercalations de filcn:
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éruptifs; au-dessous d'cux viennent les schistes et des calcaires alternés. Les schistes un peu
avant Huschaich renferment des Pecten, des Ammonites calloviennes, des empreintes de plantes
qui paraissent des coniféres, mais indéterminables.

Ces couches jurassiques ont disparu par érosion sous les alluvions de la plaine de Maragha.
mais elles ressortent-dans la presqu’ile de Khaneghia, et forment la limite Nord de la plaine
a partir de Maragha. Au nord-ouest de la ville, le Jurassique forme un massif assez eleve
au-dessus de Haleivan, composé de calcaire blanc marmoréen.

M. Rodler a recueilli des fossiles calloviens dans la presquile de Khaneghia, et je crois
aussi pres de Gourgan.

Je n'ai pas retrouvé le Jurassique dans la presqu’ile de Chahou, non plus que le Miocens
inférieur décrit par Abich de I'ile de Koyoun Daghi.

Cette ile a ¢té visitée par la mission Khanikoff en 1840, plus récemment par M. R. Gunther.

Sur les terrains paléozoiques s'¢tagent trois niveaux de calcaire a faune méditerra-
néenne.

Inférieurement se trouvent des calcaires a polypiers et bivalves, renfermant : Turritell
Archimedss, Brongniart; Turritella turris, d'Orbigny ; Turritella gradata, Mencke; au-dessus
est un calcaire marmoréen trées compact, riche en polypiers, et a la partie supérieure des calcaires
poreux a Aleclryonia Virleli, Deshayes. ‘

Ce Miocene correspond, d'apres Abich, a la mollasse moyenne ou Falunien du bassin medi-
terranéen, c’est le Miocene inférieur.

A Guverchin Kala, presqu'ile au nord-est du lac, Loftus a releve une coupe de 410 métres
d’épaisseur, représentant le Miocene moyen et supérieur.

A la base sont des calcaires compacts et cristallins: puis des marnes bleues a modules ren-
fermant Clypeaster, Echinolampas, Pecten, Serpula ;

— Des marnes compactes avec Coraux en modules;;

— Des graviers rougeatres et conglomérats sableux;

— Des gres jaunes, friables, fossiliferes :

— Des calcaires durs et compacts avec des fragments de coquilles; ils sont peu épais;

— Des marnes rouges a coquilles;

— Des gres friables, jaunes, avec des lits de graviers et des conglomerats; leur ¢épaisseur
est d’environ cent metres.

Cette derniere assise est tres probablement I'¢quivalent des couches du Miocene supérieur
renfermant a I'Est de Maragha des ossements de vertebres.

Le Miocene moyen forme les collines du Nord du bassin; il comporte des marnes coupées
de lits minces ligniteux a coquilles d'cau douce, des marnes gypseuses, des marnes bigarrées,
puis des conglomerats. 11 apparait encore sur les flancs Nord-Est du massif du Sahend ; 4 Hami-
rabad, pres de Sardaroud, sont des bancs d’argile qui renferment, sur une épaisseur d’environ
un metre, de nombreuses empreintes d'un petit poisson, ¢tudié par M. Priem.
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J'al relevé en montant dans un ravin au-dessus de Cheik-Hassan, non loin de la, la coupe
suivante :

EPAISSEURS

Couche ligniteuse & coquilles d’eau douce. . . . . . . . . . . . o=15
Argiles et sable avec mémes fossiles. . . . . . . . . . . . . . 1mgo
Sable. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . omyo
Argile et sable. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1moo
Argile. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . umpo
Sable gris. . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 1m5s0
Argile feuilletée en discordance. . . . . . . . . . . . . . ., smoo
Argile plus compacte. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1mogo
Ligne charbonneuse. .
Argile. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . .. omo
Ligne charbonneuse. . e e e e e e
Sables. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 1350
Argile. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. omso
Sable fin compact. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . omso
Argile blanche 4 empreintes de poissons. . . . . . . . . . . . 1mo0
Sable. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 1moo
Sable gris a galets. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1moo

— avec gros galets trachytiques. . . . . . . . . . . . . . 1moo
Sable gris (cimenté). . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2moo
Sable grisagalets. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . smoo
Sable jaune. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1mmpoo
Sable et gros galets. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97moo

Les collines au nord-est et a I'est de Tauris sont formeées vraisemblablement de méme(1);
j ai releve une coupe de la vallée de la riviere de Basmindj, un peu au dela du faubourg de Bagh-

-

Sud

Coupe deBasmjnda‘

Fig. 5. — a, argiles; b, grés; ¢, conglomérats et grés; d, alluvions récentes; e, cinérites.

Mesched (fig. 5). Elle se compose, sur le versant Sud, d'argiles et de marnes plus ou moins

(1) Stahl A. F., Von der Kaukasischen Grenze nach Tabriz und Kaswin. Dr. A. Petermanns Mitteilungen.
49, Bd. 1903, III. Seite, 60-64. )
6
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feuilletees, ligniteuses, ferrugineuses, gypseuses, surmontées de sables en bancs plus ou moins
agglomérés. Les couches inférieures des argiles renferment de nombreuses coquilles d'cau douce
avec leur test, malheureusement tres fragile et ¢crase¢ en général. Les
especes ne sont pas encore déterminées, mais la présence des Lymnees,
Planorbes et Melania ne laissent pas de doute sur la nature au moins
saumatre des eaux qui déposerent ces argiles. Ces mémes couches
renferment des lits ligniteux dont le plus ¢pais est exploité par les
indigénes comme combustible. Les couches gypseuses sont plus régu-
lierement exploitées ; plusieurs moulins a platre sont installés a I'entrée
de la ville.

r i

Ces couches sont a pendage Sud et font un angle de 45° avec la
verticale; elles se retrouvent de I'autre coté de la riviere avec un pen-
, dage Nord, 35°. Les argiles sont alors surmontées de marnes
Fio. 6. — al, grés; a2, sables gré-  bigarrées, de conglomérats et de bancs de gres rougeatre. Ll'ap-

o by sabies wrgileux etgye parition du Sahend s'est terminée 4 la fin du Miocéne moyen; les

seux; a*, argiles gypseuscs ; a8, ar- . . , .
gile ferrugineuse ; a°, argile gyp-  dépots du Miocene supérieur se rapportent a la phase d’¢rosion et
seuse; a7, argile feuilletée; a8, ar- de d : d . i h : et
gile fossilifere ; a9, argile nojratre; ¢ destruction des sommets éruptifs, phase qu1 se peursuit encore de
alf, all, argile marneuse; —+, nos jours, bien que moins activement. Les centres éruptifs du Sahend,
charbon. Hauteur dela coupe, en- . . . .
viron 15 métres. comme le massif du Sahend proprement dit, celui de Sultandaghi, ou
de Livandaghi, se presentent sous 'aspect de cones abrupts qui s’¢le-
vent a plus de 3000 metres d'altitude; lorsqu’on descend sur leur versant Jusqu'a la cote 2500

environ, les pentes s’adoucissent subitement et les contreforts du volean paraissent les restes

d'un plateau raviné par les ruissellements, et s’abaissent graduellement, tres lentement ou comme
par des marches d’escaliers, jusqu’au niveau du lac. Le premier aspect correspond au chaos des
roches éruptives, le second d'abord a des conglomeérats, puis a des tufs cinéritiques avec de
gros blocs. Clest dans ces sables que sc place le célebre gisement de vertebrés fossiles de
Maragha sur lequel je me propose d'insister particulierement.

Coupe Nord-Sud du massif du Sahend.

(les hauteurs doublées)
Nord ) . Sahend Jaz
Aghda

Mendelassar,

P

P TN Divear e Lao, d Curmacas 1220™ =

Légende EZ2 Furassiques HMiocéne moyens = Jlhocene sypericur EEA Gomglomerats ot roches ergtives

SE1 Tidfs ev grés cineritigques Bl Comtres erupirfs

FiG. 7.

Le gisement de Maragha fut exploré pour la premiere fois scientifiquement en 1840 par la
mission Khanikoff. Les ¢chantillons qu'elle rapporta furent examinés par Abich (1857), par
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Brandt et Grewingk (1881). Les premiéres déterminations, faites d'apres des documents -
incomplets et peu nombreux, furent assez inexactes.

En 1884, Pohlig chargea M. Thé¢odore Strauss, négociant ¢tabli a Tauris. de faire ¢
fouilles, et le D" Rodler les explora lui-méme en 1885. Les ¢chantillons tres beaux et nombrau
fournis par ces missions figurent au musée de Vienne: ils firent I'objet d'une ¢tude d'ensemb!
de Kittl qui decrivit specialement les Carnivores; Rodler et Weithofer donnerent la descripiio
des Cavicornes et de I'Urmiatherium. M. J. de Morgan visita les gisements dans sa missio:
scientifique en Perse (1889-1891), et R. Giinther y fit quelques recherches en 1900. Ses schan
tillons furent examinés par Forsyth Major.

Fig. 8. — Berge du Murditchai prés de Kirdjawa, rive droite; le niveau 4 ossements est sensiblement celui du canal qui passe au picd.

Enfin, M. de Morgan me chargea de fouiller a Maragha, et je s¢journai sur les lieux pen-
dant plusieurs mois de 1904. Les travaux durerent environ trois mois pendant lesquels j'occu-
pais journellement dix ouvriers en moyenne. Le principal lieu de mes recherches fut Kirdjawa,
un village des bords du Murditchai; je travaillai ¢galement a Kingir et a Kopran, d’ou venaient
la plupart des ¢chantillons de Pohlig, a Chéllévend sur la rive gauche du Murditchai et a Mou-
randjikh sur la rive gauche du Mourandjikhtchai; je reconnus encore les niveaux a ossements
pres de Kermedjavan, beaucoup plus a I'Est, et dans la colline de I'observatoire immédiatement
al'ouest de Maragha. La distance a vol d’oiseau de ces deux points est de vingt-six kilometres :
les niveaux & ossements se rencontrent donc sur une bande d'une trentaine de kilometres dec

longueur, de cing a six kilometres de largeur, ayant pour axe la ligne Maragha—Kirdjawa, clest-

a-dire N.N.O.-S.S.E.
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Les terrains de cette zone sont des collines sableuses, profondément ravinées, montrant des
coupes tres variables, lits de sables plus ou moins agglomerés, jaunes,
avec des intercalations irrégulieres de lits de graviers, de galets de pierre pon
¢ruptives. On rencontre aussi des bancs de gres a ciment cal
thermales incrustantes sur les lits sableux (1) (PL. 1, 3, 6).

gris et rouges,
ce ou de roches
caire dus a l'action des sources

Coupe du flanc nord du ravin de Gartaul

Grés griv & gros grains de roches emptives. ...

Galets poncews, sables gris..

Sable yaune ¢ nombrens .
gramers pon et de rockes erupiivess.....

2,00

et de gros blocs eruptafs( ~
“r
Suble gresez.. A3

Sablegris Ez.grapmx.,,,.z Q-0

2¢couche'a osrements...

Sable avec galets ponceuz..,
Sable avec graviers durs. e
Sable avec galets porcenc e © T oo © 5 . © 7 o0 o W v o -
Jable jaune... LTS R -’[,'."'.‘;_» O I T
Jablegris. ———
| Sable avee grasions e e —

Jable jaunes ) F

FiG. 9.
On reconnait la couche a ossements par la présence sur le flanc des ravins, de nombreuses

(1) « La gangue des ossements est constitude par une cinérite d’andésite a biotite, hornblende, hypersthéne et
augite.

« Elle est formée de petits fragments volcani
lambeau contient de la cordiérite.
membre de 'Institut).

ques de types assez variés mais sans caractére exceptionnel. Un petit
» (M. A. Lacroix, professeur de minéralogie au Muséum d’Histoire naturelle,
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esquilles d'os tres blanches, de dents, de chevilles de cornes. Les terrains sans végétation sont
recouverts de neige pendant de longs mois d'hiver, de novembre a avril ; leur surface s'amollit
et se désagrege sur une profondeur de 7 a 8 centimetres ; pendant ’été le soleil acheve sa deésa-
grégation et les vents tres violents dans ces ravins entrainent la poussiere. Le terrain en place est
tres dur et compact en profondeur ; les pioches lancées a toute volée s’enfongaient de 7 a 8§ centi-
metres a peine.

Les couches de sables et de galets ¢tant presque horizontales, 'altitude des lits & ossements
¢tait toujours sensiblement la méme, entre 1620 metres et 1650 métres. Il ya genéralement
deux niveaux épais de 1 metre a 0",60, séparés par des couches de sables ; la faune ne differe
pas de I'une a l'autre.

La repartition des ossements est irréguliere, tant6t une journée se passe sans rien découvrir,
tantot les ossements sont trés nombreux et enchevetres, tres difficiles a extraire et souvent il faut
sacrifier les pieces moins importantes ou moins bien conservées.

Les o0s en connection sont rares, de méme les cranes articulés avec leur machoire inféricure,
cependant, j’ai trouvé plusieurs membres complets d'un méme individu, des tarses et métatarses
entiers; des cranes d’ Acerotherium, d' Hipparion, de Mastodonte, d’Antilope, de Hyéne avec leur
machoire inférieure. La plupart des blocs extraits montrent d’ordinaire des enchevétrements d'cs
sans aucunes relations, par exemple seulement des machoires inférieures, ou des chevilles de cornes.
Les grands os allongés sont toujours places horizontalement ; les machoires infericures et supe-
rieures tres généralement les dents en dessus, les mandibules séparées sont posées a plat.

Dans le terrain méme beaucoup d’os sont incomplets, les esquilles sont nombreuses.

Les os longs de grosseur moyenne sont généralement bien conserves, ainsi les métatarsiens
d’Hipparions et de gros Ruminants: en revanche l'articulation femorale du tibia manque presque
toujours, de méme la téte d’humeérus.

Les os de petite dimension sont trés rares, leur matiere a di se dissoudre compléetement
dans le terrain ne laissant que de legeres traces charbonneuses. J'ai trouvé cependant beaucoup
de petites phalanges de gazelles, mais réunies en un paquet, ce qui indique une conservation
exceptionnelle ; en géneral dailleurs les os des petits Ruminants qui vivaient pourtant en
troupeaux trés nombreux, sont beaucoup plus rares que les os des tres grandes Antilopes ou des
Giraffides.

On ne peut objecter que les plus petits os du squelette aient échappé a I'attention d’ouvriers
peu exerces, car le travail de dégagement des ossements ne se faisait pas sur le lieu meéme des
fossiles ; les blocs extraits le plus gros possible ¢taient transportés au lieu du campement, et la
sommairement debarrassés de I'exces de gangue ; ils étaient emballés dans des caisses faites sur
place et envoyés par caravane a dos de mulet jusqu'a Erivan, d’ou ils furent transportés par les
chemins de fer russes a Batoum, et de la par bateaux jusqu'a Marseille.

Le Muséum d'histoire naturelle de Paris regut ainsi 140 caisses représentant 5 000 kilogs
environ d'ossements et de gangue. L'atelier de moulage du laboratoire de Palcontologic dé¢gagea
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les ossements, minutieux travail quine demanda pas moins d’une année, mais qui ne laissa abso-
lument rien de coté.

Les os fossilis¢s sont moyennement lourds ; beaucoup ont da étre soumis postérieurement
a des actions décomposantes.

Lorsqu’un gisement affleure au fond d'un ravin, ou sur le sommet d’un mamelon on
découvre tres vite les ossements mais ils sont en général 1nutilisables, a cause de leur friabiljte :
I'intérieur en est occupé par des racines de végétaux qui rongent le corps de l'oset le font éclater.

F16. 10. — Vue des chantiers.

La couleur des os varie beaucoup avec le point exploré ; ils sont tantét blancs, ce qut est le
cas de ceux que I'on ramasse sur la surface du sol, tantot tout a fait noirs, ou grisatres, ou bleu-
tés. Ces changements tiennent a la proportion de carbone provenant de la matiére organique
décomposée sur place pendant la fossilisation ; cela tend a prouver que la décomposition s’est
produite dans le sol méme apres I'enfouissement des os ; la presence dans le terrain de multiples
taches noiratres, et de fibres charbonneuses parle dans le méme sens.

Quelle peut étre I'origine d'un semblable gisement, comment les ossements ont-ils pu s’accu-
muler aussi nombreux ?
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L’opinion de Pohlig fut que les charognes poussées par le vent et les courants se reunire-

au fond d'un estuaire et s’ensablerent dans les vases ; il croyait a ['existence miocene du 'z
d’Ourmiah. Je crois que I'apparition d'un lac est bien postérieure.
Au Miocene supérieur existait un plateau tres ¢tendu sur lequel vivaient des troupes inncm:

brables d’animaux de tous genres, qui devaient y trouver une alimentation abondante et varic:

Fi16. 11, — Le cafion de Ja riviere d’Abbasawa, affluent du Murditchai, dans les collines & ossements.

Les Ruminants qui s'accommodent de gazons tendres et courts, les Périssodactyles qui vivent d
feuillages ¢pais, de tiges dures de graminées, les Mastodontes vivant d’herbes et de fruits, no:
font prévoir une grande étendue de terrain ouverte a leur existence ; c’est une faune de pay

chaud et humide comprenant les animaux voyageurs comme les Gazelles, sédentaires comm
les Rhinocéros et les Suidés.

Le gisement de Maragha me semble correspondre a une conservation exceptionnelle d'ossc
ments déposés pendant une longue période, sur le bord de fleuves et de riviéeres plus ou moin
divagants ; il n'y a pas eu de catastrophe brusque causant la mort simultanée de myriades d'ar
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maux ; la présence de deux niveaux distincts contenant des ossements de méme faun e, la raret¢
des os trouvésen connexion, la réunion sur un point de restes d'especes tres différentes, s'op-
posent a cette hypothése ; au contraire ces phénomenes peuvent s'appliquer a des squelettes
exposes assez longtemps aux intempéries et s’enfongant peu a peu dans des sables volcaniques
déplacés par les ruissellements et les crues des rivieres.

Un tres grand nombre de siecles nous sépare de ces événements : en étudiant 'age du gise-
ment de Maragha, Pohlig arrivait a le croire pliocene surtout a cause du peu d’épaisseur
des terrains de recouvrement : les lits sableux a intercalations de lits de graviers et de galets
roulés s'élevent sans discordance au-dessus des niveaux a ossements jusqu’a I'altitude maxima
de 1720 metres, soit cinquante metres au-dessus ; mais il faut compter avec le temps nécessaire
pour I'¢érosion considérable qui a modifié tres completement la géographie du pays, qui a creusé
les ravins profonds du Murditchai et du Sofitchai, qui a completement fait disparaitre la falaise
de schistes et de calcaires jurassiques qui devait barrer la plaine de Maragha a I'Ouest, réunissant
la presqu’ile de Khaneghia aux montagnes de Mendelassar. Le gisement de Maragha apparait
geologiquement comme tres ancien, et continuant normalement la série des terrains miocénes,
reconnus sans doute possible aux iles du lac. Paléontologiquement la faune en apparait trop ana-
logue a celle de Pikermi, a celle de Samos pour n'en étre pas a peu pres contemporaine.

Je ne puis encore donner une description detaillée de toutes les especes jusqu’ici connues de
Maragha. L'obligation de retourner en Perse pour participer aux travaux de la Délegation scien-
tifique me contraint d'en donner un catalogue sommaire et provisoire, & I'exception d’une notice
un peu dé¢taillée sur les Rhinocéridés :

LisTE DES EspECEs (1).

Acerotherium Persiae (Pohlig, Osborn).

(1) OUVRAGES CONSULTES.
Forsyrn Maisor, Considérations nouvelles sur la faune des vertébrés du miocéne sup. de Samos. C. R. Acad. des
Sciences, 2 novembre 1891,
— Le gisement ossifére de Mitylini; extrait de Samos. Etude géologique, paléontologique et botanique
de Stefani, Forsyth Major et W. Barbey. Bile, Georg, 1892.
— On the fossil remains from Samos. Zoological Magazine, t. 111, 1893, pp. 69-73.
Acsert Gaupry, L’age de la faune de Pikermi, de Samos et de Maragha. Bull. Soc. Geol., 3¢ série, t. XIII, 1886.
— Animaux fossiles et géologie de 'Attique. Paris, 1862.
— Animaux fossiles du Mt Léberon (Vaucluse). Paris, 1875.
— et MarceLLiy BouLe, Matériaux pour histoire des temps quaternaires. L’Elasmotherium. Paris, 1888.
C. Grewvgk, Ueber fossile Siugethiere von Maragha in Persien. Verhandl. der geolog. Reichsanstalt, 1881, p. 296.
P. Ga~THER, Les os de Kirdjawa. Contributions & I'hist. nat. du lac d’Urmiah. N. W. Persia et ses environs. Journal
de la Soc. Linnéenne de Londres. Zoologie, vol. 27.
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Rhinoceros Morgani (n. sp.).

Ancylotherium Pentelici (Gaudry et Lartet).

Un fémur, incomplet, trois tibias et un péroné ; plusicurs os du carpe, métacarpiens et pha-
langes, des meétatarsiens incomplets.

J'ai recueilli en outre un fragment de machoire inférieure que je rapporte a I’ Ancylotherium
dont on ne connaissait pas jusqu’a présent la dentition.

Hipparion gracile (Christol).

Une multitude de piéces, cranes et os des membres.

Sus erymanthius (Roth et Wagner).

Deux cranes et plusieurs machoires inférieures, cinq vertebres cervicales, un pied postérieur
presque complet.

Maraghatherium (n. g. n. sp.).

Je désigne sous ce nom provisoire un Ruminant de trées grande taille représenté par une
mandibule inférieure (fig. 12), un tibia, un métacarpien.
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Fig. 12, — Maraghatherium. Réduction 4 1/5.

Il se pourrait que cette mandibule représentat la machoire inféricure du Sivatherium. Les
dents s’¢cartent nettement de celles de I'Helladotherium ; les prémolaires ont des dimensions

Krrre, Satigethierefauna von Maragha. Verhandlungen der KK. geolog. Reichsanstalt, 1885, 397.

Lypekker, Paleontologia indica. Vertebrata.

RopLer, Ueber Urmiatherium Polaki. Denkschrif. der Math. Natur. W. Classe der K. Acad. der Wissenschaf-
ten. Vienne, 1889.

RobLer et WEerTHoFER, Die Wiederkauer der Fauna von Maragha. Vienne, 1890. Denkschrif. der. Math. Naturw.
Classe. der K. Acad. der Wissensch., vol. 57.

Schrosser, Die fossilen Cavicornia von Samos. Beitrige sur Pal. und Geol. Osterreich-Ungarns und des Orients,
Bd. XVII. Vienne, 1904.

WEeitHOFER ANTON., Beitrige zur Kenntniss der Fauna von Pikermi bei Athen. Beitrige zur Paleontologie Oester-
reich-Ungarns und des Orients. Bd. VI. Vienne, 1888, pp. 225-292. °
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supéricures relativement aux molaires ; la derniere molaire est considérable avec un talon tr
développe. La muraille externe des molaires est tres plate sans saillies.

Longucur de la rangée dedents. . . . . . . . . . . . . . . 07,025
DIMENSIONS INDIVIDUELLES DES DENTS LONGUEURS LARGEURS
Pm. 2.. 28 17
Pm. 3. 36 22
Pm. 4. 38 26
M. 1. 43 28
M. 2. 45 32
M. 3. 63 33
Longueur du tibia.. . . . . . . . . . . . o™,65
Longueur du tibia de I'Helladotherium Duvernoyi.. . . . . . . . 0749

Helladotherium Duvernoyi (Gaudry).

Alcicephalus Neumayrt (Rodler et Weithofer).

Un arriere-crane bien conserve, des dents supérieures isolées, une mandibule infériet
d’adulte, une mandibule inférieure de jeune individu, de nombreux os des membres se rapport
a plus de quinze individus.

Cette forme differe surtout de celle de Pikermi par la présence d'un cément abondar
il y a quelques differences de detail.

Camelopardalis attica (Gaudry).

Camelopardalis vetusta (Wagner).

Alcicephalus ccelophrys (Rodler et Weithofer).

Deux palais presque complets, une mandibule inférieure; quelques os des membres inco
plets. La dentition est touta fait celle que Weithofer a représentee dans son mémoire sur la fat
de Pikermi.

Urmiatherium Polaki (Rodler).

Un arriere-crane en trés bon état, un atlas, un axis, et quatre autres vertebres cervice
(fig. 13)-

Les chevilles des cornes, étroitement soudées, sont implantées sur les pariétaux etle front
elles ont ainsi une base énorme qui fait présager un gigantesque appareil de cornes ; les ver
bres du cou, d'une forme tout a fait originale, montrent que la téte et le cou ¢taient absolum
rigides et presque sans mouvement possible de rotation ou de flexion. Ce fait est en harmc
avec le poids probablement écrasant de I'appareil cornu.

Je rapporte a cet animal, quoique dubitativement, des dents isolés et des mandibules i
rieures, a cause de I'analogic de leurs caractéeres avec les échantillons du Criotherium argaliol
de Samos et I Hydaspitherium, qui se rapprochent de ' Urmiatherium par la forme de I'arri
crane, et en particulier 'extension anormale du basilaire.
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Palaeoryx Pallasii.

Un crane entier, des fragments de machoires supérieures, de nombreuses mandibules ine-
ferieures.

Cette espece parait plus voisine de la variét¢ de Samos, plus grande que celle de Pikermi.
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Fi1c. 13. — Urmiatherium Polaki.

Protoryx Carolinee (F. Major).

Un crane entier, une paire de chevilles de cornes, des dents isolées.

Tragocerus amaltheus (Gaudry).

Deux cranes dont l'un sans cornes doit représenter la biche; M. Gaudry avait trouve a
Pikermi des arriere-cranes et cranes trés nombreux et pourvus de cornes; il avait conclu a
I'existence de cornes chez la biche. Weithofer donne cependant de Pikermi une reproduction d'un
crane de biche sans cornes, et mon ¢chantillon est semblable.

Protragelaphus Skouzesi (Dames).

Deux beaux cranes, de nombreuses paires de chevilles de cornes, des machoires et mandi-
bules isolés.

Les corness’écartent ense tordantsur elles-mémes comme dans le Paleoreas mais il n'y asur
la cheville de corne qu'une seule aréte au lieu de deusx, et elle part du coté exterieur au-dessus
de l'orbite.

Cette espece est plus grande que le Paleoreas Lindermayeri.

Tragelaphus Houtum-Schindleri (Rodler).

Protragelaphus Zitteli (Schlosser) |

Paleoreas Lindermayeri (Gaudry).
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Plusicurs cranes avec leurs chevilles de cornes; I'un est en connexion avec sa machoire infé-
rieure : nombreuses dents isolées, palais et mandibules; plusieurs paires de chevilles et chevilles
1solées.

Cette espece est tres voisine du Palaeoreas Lindermayeri de Pikermi ; cependant on peut tenir
compte de l¢geres differences, pour conserver
le nom de Rodler; les chevilles de cornes
sont moins droites, les larmiers sont plus
marques.

Antidorcas 2 Gaudryt (n. sp.).

Un crane sans dents, une paire de che-
villes presque complete ; des machoires infe-
rieures et supérieures attribu¢es dubitative-
ment.

Rodler et Weithofer avaient distingué

des parties inférieures de chevilles de cornes
et avaient cru reconnaitre 1'Helicophora rotundicornis de
Pikermi.

L’espece dont nous parlonsen est bien distincte, les chevilles
de corne au lieu de tourner en hélice autour d’un axe s'infle-
chissent fortement en arriere en divergeant.

Les extrémités des chevilles se retournent finalement I'une
vers |'autre, ce qui me fait rattacher cette espece au genre Anli-
dorcas.

La section des chevilles, circulaire a la base, s'aplatit en
ovale progressivement.

Antidorcas Rothii (Gaudry).

Trois paires de chevilles de cornes, tout a fait analogues a
celles de Pikermi.

J'ai réuni provisoirement a cette espéce un crane dont les

chevilles sont brisées, plusieurs mandibules isol¢es.
Antidorcas Atropatenes (Rodler et Weithofer).
Plusieurs chevilles de cornes.

¢

FiG. 14. — Antidorcas Boulei (n. sp.)- ‘ ’ )
Cette espece a des cornes analogues a celles de ' Antidorcas

Rothii, mais la section en est beaucoup plus ronde, et la direction plus rectiligne avec des sillons
moins prononces.

Antidorcas Boulei (n. sp.).

Un beau crane muni de ses chevilles de cornes, nombreuses mandibules inférieures, et
chevilles de cornes.
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o

Cette espece represente le plus petit des Ruminants de Maragha ; les chevilles de cornes
trés courtes et rapprochées, tres lisses.

Je ne connais pas d'especes d’Antidorcas pouvant étre confondues avec celle-ci,

Gazella capricornis (Rodler et Weithofer) = Gazella brevicornis.

Un crane complet avec ses chevilles de cornes, nombreuses chevilles isol¢es (fig. 15).

Les chevilles de cornes atteignent des dimensions supéricures a celles de Pikermi, sc-
renflées a la base, de section tres nettement ovale avec des cotes
longitudinales et se recourbent gracieusement en arriere. La
dentition est tout a fait celle de la Gazella brevicornis de Pi-
kermi.

Gazella Gaudryi (Schlosser). i

J'al distingue les chevilles de cornes de cette espece de la
précédente, parce qu’elles sont beaucoup moins fortes a la base,
plus écartees, de section plus circulaire avec des cotes plus sail-
lantes, enfin beaucoup plus droites. Je les rapporte a la Gazella
Gaudryi de Samos, bien que l'on puisse trouver des formes de
passage entre cette espece et la précedente.

Mastodon Pentelici (Gaudry).

Une partie antérieure du crane, plusieurs machoires supé-
rieures de jeunes et d’adultes, des dents isolées, deux machoires
inférieures, des defenses supérieures, une défense inféricure qui Fio. 15, — Gasella capricornis
a 1720 de longueur avec un diametre de 12 centimetres a la
base ; deux omoplates, deux humérus, deux radius et cubitus étroitement joints, de nombreux -
du carpe et quelques phalanges, deux féemurs complets, un tibia, plusieurs rotules, des calc::

neums et des astragales, quelques phalanges.
C’est I'espece de Pikermi ; elle avait des membres lourds et une tres grande taille. Elle ¢t

s
yt
A

trés abondamment représentée a Maragha.

Hyanarctos punjabiensis (Lydekker).

Une mandibule presque complete, la canine est malheureusement brisée : une base inféric: -
d’humérus.

Felis brevirostris (Croiz. et Sob.).

Un petit crane avec deux molaires, un fragment de mandibule inférieure.

Machairodus orientalis (Kittl).

Un fragment de canine ; un fragment de cubitus.

Ictitherium robustum (Gaudry).

Deux mandibules inféerieures incompletes, un fragment d’humerus, un fragment de femu:

Ictitherium hipparionum (Gaudry).

Deux beaux cranes, un fragment de machoire inférieure.
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Hywna eximia (Roth et Wagner).
Trois cranes dont 'un tres beau est en connexion avec la machoire inféricure: de nom
breuses dents isolées, un fragment de radius, des phalanges
des coprolithes.

Viverride indétermine.

Un fragment de mandibule inférieure.

Mesopithecus Pentelici (Gaudry).

Une tres belle machoire inférieure de male, un fragmen

Fig. 16. — Métatarsien et fragment : ; .
&4 tibia; Unmiormis (5 de radius, un autre de fémur, une phalange, appartenant :

un méme individu.

Chélonien.

Fragments de la carapace dorsale, un humeius,

Struthio.

Fragment d'une phalange.

Urmiornis (?).

Un métatarsien, I'extrémité inféricure de tibia correspondante.

Le metatarsien a 07,28 de longueur, il se rapproche par ses caractéres d'un
métatarsien d'Autruche, mais il est beaucoup plus gréle relativement. Il n'y a infs-
rieurement que deux poulies distales, caractere bien net d'oiseau coureur : la plus
forte de ces poulies n'a pas le méme axe que le corps de l'os; et les deux surfaces de
friction ne sont pas symétriques de chaque coté de I'aréte de séparation.

Une forte aréte suit longitudinalement en arriere le bord externe de I'os, comme
dans les Autruches.

L'extrémite distale du tibia rappelle plutot les formes des oiseaux de littoral ou
Litlores(1), comme le Leplophilus Argala, le Scops Virgo, le Phaenicopteris ruber
qui ont plus de deux doigts. La poulie en est divisée en deux lobes; la base
peut étre inscrite dans un carré, elle indique plutot une position de stabulation ;
donc en contradiction avec les caracteres du métatarse qui se rapportent a la famille
des Ratités.

J'ai résume les résultats acquis de Maragha dans le tableau d'ensemble ci-
contre ; le tableau page 56 fait connaitre les listes précédemment données.

La faune de Maragha parait un peu plus récente que celle de Pikermi, contemporaine de
celle de Samos, nettement antéricure a celle des Siwalik.

La faune d'Eppelsheim et de Styrie semble plus ancienne que celle de Pikermi, antérieure
elle-méme aux faunes de Concud et d’Aubignas (Ardeche), ainsi que du mont Léberon.

Il semble, d'apres la longue liste d’especes que nous avons dressee, s'établir de plus en plus

(1) Karpenter.



CONTRIBUTION A LETUDE DU GISEMENT DES VERTEBRES ['f JAFA I

I'id¢ed’immenses troupeaux d’herbivores répandus sur les terrains du Miocene SUpéricureur:tec

A la meme ¢poque apparaissent de nombreux volcans: de nombreux soulevements
bouleversements se produisent. A Maragha nous trouvons en particulier, comme a Aubignas, ¢+
dépots de Vertebres en intime relation avec les phénomenes volcaniques.

Je ne puis doncmieux conclure cette étude générale sur lafaune de Maragha que par cette ciz.-
tion de mon vénére maitre M. A. Gaudry. « ... Ainsi I'Europe aurait vuse produire a la fois les plu<
imposantes manifestations du monde physique et du monde organique; d'une part, les phénc.-
menes volcaniques; d'autre part, le développement de la faune du Miocene supérieur, quimarque

i
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le moment ou les Mammiferes ont ¢té les plus forts, les plus majestueux et les plus nombreuy.

MARAGHA

PIKERMI
(ESPECES VOISINES OU IDENTIQUES DE)

SAMOS
(ESPECES LES PLUS VOISINES DE)

SIRVALIK HILLS
(ESPECES LES PLUS VOISINES DE)

Rhinoceros Morgani (n. s. p.).
Acerotherium Persiae.
Ancylotherium Pentelici.
Hipparion gracile.

Sus erymanthius.
Maraghatherium (n. s. p.).
Camelopardalis attica.
Helladotherium Duvernoyi.
Urmiatherium Polaki.
Paleoryx Pallasii.

Protoryx Carolinae.
Tragoceras amaltheus.
Protragelaphus Skousezi.

Antidorcas Gaudryi (n. sp.).
Antidorcas Rothii.
Antidorcas Atropatenes.
Antidorcas Boulei (n. sp.).
Gazeila brevicornis.

Gazella Gaudryi.

Mastodon Pentelici.

Hyanarctos punjabiensis.

Felis brevirostris.
Machairodus orientalis.
Ictitherium robustum.
L. hipparionum.
Hyzna eximia.
Viverridé.

Meles Maraghanus.
Meles Polaki.
Mesopithecus Pentelici.
Struthio.

Urmiornis.

LTortue.

Tragelaphus Houtum Schindleri.

»
»

. Pentelici.

. gracile.

. erymanthius.
»

. Attica.

. Duvernoyi.
»

. Pallasii.

. Carolinae.

. amaltheus.

. Skousezi.

Palaoreas Lindermayeri.

»
A. Rothii.

»

0 T

U - 0T

»
Gazella brevicornis.
»
M. Pentelici.

H. Sivalensis.

»
Machairodus.
I. robustum.
I. hipparionum.
H. e<imia.
Mustela paleattica.

Pl

»
M. Pentelici.

»

»

Testudo.

»
Acerotherium Schlosseri.
A. Pentelici.

H. gracile.
S. erymanthius.
»
C. attica.
H. Duvernoyi.
Criotherium argalioides.
P. Pallasii.
P. Carolinae.
T. amaltheus.

»

P. Lindermayeri.

»

»

»

»
Gazella deperdita.
Gazella Gaudryi.
M. Pentelici.

»

Felis Neas.
Machairodus.
I. robustum.
I. hipparionum,
H. eximia.
M. palzattica.
M. Maraghanus.
Pl
»
Struthio Caratheodoris.
»

Testudo.

»
Aceroth. Blanfordj.

Sivatherium.

»

»
Hydaspitherium.

M. Perimense.
{ H. punjabiensis.
sivalensis.

»

Struthio asiaticus.
»

»




FAUNE DE MARAGHA D’APRES LES TRAVAUX ANTERIEURS

D' POHLIG (1884)

KITTL (1887)

RODLER ET WEITHOFER (1888)

FORSYTH MAJOR (1903)

Felis brevirostris.

Hy@®na eximia.

Canis (?)

»
Mastodon sp.
Sus. sp.

Hipparion gracile.

Onagre (?)
»
Rhinoceros Persiae (Pohlig).
R. tichorhinus.
R. Blanfordi.
Bubalus.

Helladotherium Duvernoyi.
Giraffa attica.

»
Cervus.

»
Tragoceras.’

Gazella brevicornis.

»

Antilope Antidorcas (Maj.).
»
»

Paleoreas. sp.

3

3

(Kittl) Machairodus orientalis.
(Croiz.etJob). Felis brevirostris.
(Rothet Wa-

gner) Hysna eximia.
(Gervais)  Palhyzna hipparionum.
(Kitth) Meles Polaki.
(Kittl) Meles Maraghanus.

»
Mastodon Pentelici.
Mastodon sp.
(RothetWa-
gner) Sus erymanthius.

(Kaup. de
Christol) Hipparion gracile.

H. Richtofeni.

(Kaup.)

H. nouvelle forme.
Rhinoceros Schleiermacheri.

(Lydekker) Acerotherium Blanfordi.
(Falconer) A. antiquitatis.

(Gaudry)

(Gaudry)

»
Helladotherium Duvernoyi.

Giraffa attica.

(Wagner) Paleoryx Pallasii..

»

»

Tragoceras sp.

(Gaudry)

Gazella brevicornis.

»

(Wagner) Paleoreas Lindermayeri.

Urmiatherium Polaki (Rod-
ler).

Alcicephalus Neumayri
(Rod. Weith.).

Alcicephalus coelophrys
(Rod. Weith.).

Paleoryx Pallasii (Gaudry).
»
»
Tragocerus amaltheus (Gau-
dry).
Gazella deperdita (Gervais).

Gazella capricornis (Rod. et
Weith.).

Helicophora rotundicornis
(Weithofer).

Antidorcas Atropatenes
(Rod. et Weith.).

Protragelaphus Skouzesi
(Dames).

»

»

»

Hyaena eximia (Roth et Wagner).
Ictitherium hipparionum (Gaudry).
»
Meles Maraghanus (Kittl).

»
Mastodon Pentelici (Gaudry Lartet).
M. sp. (Maj.).

Suserymanthius (Rothet Wagner).

Hipparion mediterraneum (Hensel).
»

»
Rhinoceros Blanfordi (Lydekker).

»
Orycteropus Gaudryi (Maj.).
Criotherium argalioides (Maj.).

Samotherium Boissieri (Maj.).
»

Paleoryx Pallasii (Gaudry).

Protoryx longiceps (Maj.).

P. Gaudryi (Maj.).

Tragocerus amaltheus (Gaudry).

Gazella deperdita (Gaudry).
Gazella brevicornis (Gaudry).

Helicophora rotundicornis (Wei-
thofer).

Antilope sp. (Major).

Prostrepsiceros (?) sp. (Major).

Paleoreas Lindermayeri (Gaudry).
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FORMATIONS RECENTES ET GENESE DU LAC D QURMIAH.

J'al montré que les dépots marins du Miocene inféricur s’¢taient faits dans la région d'Our-
miah sur les couches d¢ja plissées du Jurassique; le soulevement du plateau persan dut pro-
duire a son début le retrait de cette mer, a laquelle succéda un régime d'étangs d'eaux douces et
saumdtres, auquel correspondent les dépots argileux et marneux. Ils résultent de la destruction
des calcaires antérieurs. Apres I'¢ruption volcanique du Sahend, les dépots de sables cinéritiques
formerent un grand plateau, et les débris nombreux des Vertébres indiquent un assechement
plus net. La fin du soulevement du plateau persan portant I'altitude de ces terrains a 1 6So metres
environ au-dessus des dépressions de la Caspienne (60 metres) et de la mer Noire, déter-
mina la circulation tres active des eaux fluviales qui creuserent le bassin actuel du lac d'Our-
miah; je ne puis dire quel mouvement des terrains barra postérieurement leur route; cependant
il semble que les centres éruptifs qui sont au Nord de Tauris en ont ¢té les facteurs, et cela parce
que les couches du Miocene moyen ont ¢té plissées au Nord du Sahend, alors qu’elles restaient
horizontales a I'Ouest et au Sud.

En tous cas, la présence des couches cinéritiques sableuses horizontales a Guverchin Kala et
a Maragha, bien au-dessus du niveau actuel des eaux du lac, montrent qu'il y a cu un creuse-
ment postérieur a leur formation. Le lac d'Ourmiah ne peut donc étre le reliquat d'une mer
miocene, comme l'avait indiqué Pohlig (1). Il reste a donner les raisons de I'extréme salinité de
ses eaux. La nappe d’eau est actuellement en voie d'assechement, c'est-a-dire perd par ¢vapora-
tion plus d’ecau qu’elle n’en regoit.

Elle etait primitivement beaucoup plus étendue qu'aujourd’hui, inondait les plaines de
Maragha, de Tauris, de Salmas et de Soldouz. Nous en avons la preuve parce qu'a Sardaroud
les couches sédimentaires sc présentent coupées vers I'Ouest en falaises. D’apres leur niveau,
nous pouvons supposer que le lac a baiss¢ de 1350 métres environ.

La principale cause de I'abaissement du plan d'eau est la diminution des apports fluviaux.
Celle-ci se rapporte d'autre part aux progres de I'érosion qui restreint continuellement I'étenduc
des surfaces couvertes par les neiges, quiapprovisionnent régulicrement les sources, et au dshoise-
ment. La disparition de végétation naturelle a pu modifier l'état hygrométrique de I'atmosphere ;
I'air est toujours tres sec, ce qui rend I'évaporation tres active; enfin, depuis l'apparition de
I'homme, les cultures, qui dans une terre aussi riche en ¢léments volcaniques sont trés anciennes,
ont nécessité des irrigations abondantes et augmenté la surface d'¢vaporation.

La concentration tres grande des eaux du lac ne serait peut-étre pas seule capable de pro-
duire la salinit¢ actuelle des eaux, si les rivieres du bassin n’étaient pas en géncral tres chargées
de sel et de sulfate de chaux.

Le docteur Erich Zugmeyer, qui visita I'Azerbaidjan en 1904, m'a envoy¢ de Khoi une

(1) R. Giinther dit dans son ouvrage précédemment cité: La faune du lac d’Ourmiah est plutét une faune d’eau

douce qu’une faune de mer. .
Pohlig a recueilli dans les travertins des bords du lac des coquilles actuelles d’eau douce.
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coupe des collines qui séparent le lac d'Ourmiah de la vallée de I'Araxe. Au-dessus du calcaire
miocene sont des argiles 4 la base desquelles s'intercale une couche de sel d'une dizaine de metres
d'¢paisseur. On comprend ainsi que les rivieres du bassin du lac d’Ourmiah soient tres chargées
de chlorure de sodium; ajoutons que les marnes sont souvent gypscuses et que les sables cinéri-
tiques renferment parfoi. es cristaux de gypse et méme du soufre, résultat des décompositions
chimiques par les eaux d’intercirculation.

De nombreuses sources thermales tres minéralisées viennent encore apporter leur tribut de
sels métalliques ; j'ai cité les sources des collines jurassiques de Mendelassar: on en trouve encore
a Soummou dans la vallée du Kalatchai, dans les environs de Dachkesen, et au débouché de la
vallée du Toufargantchai. Le dernicr des pics ¢ruptifs de la chaine appelée Kaflan-Kouh se
nomme Bochkeré; il a tout a fait 'aspect classique d'un puy; son sommet est a une altitude de
1730 metres, il domine la plaine d'environ 4oo metres. Depuis sa base jusqu’au lac, le terrain est
constitu¢ par du calcaire, dépots de sources incrustantes qui sourdent d'ailleurs actuellement.

Ces dépots sont pres du village de Dachkesen, sous la forme de faux onyx ou carbonate de
chaux diaphane, teinté de rose et de vert (1); leur exploitation fut autrefois assez active; on en a
tir¢ des dalles d'un metre de longueur, de 0,154 0,20 d’¢paisseur, qui ont servi a faire des reve-
tements, et probablement ceux que I'on remarque au fond de Ia mosquée Bleue a Tauris.

Pour toutes ces raisons, la salinit¢ des caux du lac, actuellement les 3/5 de celle de la mer
Morte, ne peut que croitre et atteindra probablement ce méme degre.

Dans les plaines de Soldouz et de Miandoab se trouvent plusieurs étangs aujourd’hui
presque desséchés, autrefois rattachés a la mer d’Ourmiah.

L'un d’eux a une largeur de plusieurs kilometres; on peut le traverser en été en passant sur
une crolte de sel cristallisé au-dessus des boues.

Le lac d'Ourmiah aura-t-il un sort semblable ? ses dimensions actuclles et la moindre action
de I'¢évaporation sur une solution plus saturée font penser qu'il n'y arrivera que tres tardivement.
Sa surface doit diminuer progressivement, et les cultures gagner peu a peu de son coté des que
les sels imprégnant les terrains auront cédé aux actions dissolvantes des eaux d’'irrigation.

Ces boues d'¢lements ¢ruptifs sont d’une fertilit¢ exceptionnelle et le Sahend ne dément
point la reputation que I'on décerne aux pentes volcaniques; grace a lui, la province d'Azer-
baidjan a le bon renom d'une province riche, fertile et intelligente entre toutes celles de la
Perse. C'est pourquoi les villages y sont nombreux et bien peuples. Si les animaux du Miocene
supérieur ont totalement disparu de la contrée, remplacés par une faune sauvage tres rare, d'Ours,
de Chacals et de Loups, de Li¢vres et de Rongeurs, du moins I'humanite, solidement installée
sur les terres qu'ils ont délaissés, semble devoir y progresser merveilleusement.

(1) Analyse des marbres de Dachkesen d’aprés Abich :
CosCa. . . . . . . . . . . ..

CosMg. .
FeO..

95

I
_3
99
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DESCRIPTION DES MAMMIFERES FOSSILES DE MARAGHA

RHINOCERIDES

HisTorIiQuE.

En 1884, le Dr Pohlig a donn¢ des Rhinocéridés de Maragha la liste suivante (1):

Rhinoceros Persiae (Pohlig).

Rhinoceros var. tichorhinus.

Rhinoceros Blanfordi (Lydekker).

En 1887, Kittl les a signalés différemment (2) :
Rhinoceros Schleiermachert (Kaup).
Acerotherium Blanfordi (Lydekker).

Acerotherium antiquitatis (Flesner).
Dans la Paléontologie de R. A. Zittel (1894, tome IV, pp. 288-300) on trouve cites de

Maragha :
Rhinoceros Persiae (Rodler).
Acerolherium.

Rhinoceros Schleiermacheri.
Les échantillons que j'ai recueillis m’ont permis de constater la présence d'un Acerotherizin

et d'un Rhinoceros ; le premier est I’ Acerotherium Persiae, indiqué par Pohlig et trés sommai-
rement décrit par Osborn (3) ; le deuxieme est une espece nouvelle pour laquelle j'ai propose -

(1) On the pliocene of Maragha. Quart. Journal of the geological Society, 1886, tome XLII.
(2) Annalen des KK. naturhist. Hofmuseums von Wien, 1887, t. IL.

Fic. 17. — Seul croquis d’Osborn.

L1902, . 258

(3) Phylogeny of the Rhinoceroses of Europa. Bull. American Museum of Natural History, vol. XI}
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nom de Rhinoceros Morgani (1), le dédiant au savant explorateur M. J. de Morgan, Déleguc
genéral en Perse du ministere de I'Instruction Publique.

ACEROTHERIUM PERSIAE

Les principales pieces que j'ai recueillies sont les suivantes : deux cranes de jeunes animaux
deux cranes d’adultes, dont I'un, avec la machoire inférieure en connexion ; plusieurs crane:
incomplets ; cinq machoires inférieures ; six atlas, de nombreuses vertebres, un fragment impor:
tant des os du bassin avec le sacrum ; cinq humérus, sept radius et cubitus, deux onciformes
huit métacarpiens ; trois fémurs, quatre tibias, deux péronés, cinq rotules, sept astragales e
calcanéums, trois scaphoides, un cuboide, quatre métatarsiens.

DESCRIPTION DU CRANE.

Le crane n'est pas plus grand que ceux des Rhinocéros actuels, mais il est plus étroit. Les
os nasaux sont droits, lisses, arqués transversalement dans leur moitié postéricure ; leur ligne de
soudure est nette presque jusqu'a la suture frontale ; ils ne portaient point de corne ; leur extré
mit¢, en pointe effilée sans ¢chancrure, reste un peu en arriere de celle des prémaxillaires
ceux-ci sont gréles, sans traces de dents ; ils s'avancent peu en avant de la premiere prémolaire
Ie fond de I'échancrure nasale correspond verticalement au bord anterieur de la quatrieme pre
molaire.

Le frontal est plat, limité de part et d’autre par deux crétes qui se detachent des apophyse
post-orbitaires, se rapprochent I'une de l'autre, puis divergent pour se raccorder a la créte occi
pitale. Ces deux crétes n’existent pas chez les jeunes individus.

Une légere bosse fait saillie sur le frontal un peu en arriere de la suture fronto-nasale ; ell
indique peut-étre la place d'une corne ; mais on n'observe en ce point, ni rugosité speciale, T
stries rayonnantes.

La face superieure du crane presente I'aspect de deux triangles dont la base commune pas
serait un peu en avant des apophyses post-orbitaires. Les nasaux sont reli¢s au frontal par un
ligne bien continue sans ressauts.

L’orbite est grande et circulaire ; elle est limitée en arriere inférieurement par une créte dete
chée du jugal. Le bord antérieur orbitaire correspond verticalement a la deuxieme arriere molair
(bord antérieur).

(4) Le gisement de vertébrés fossiles de Maragha ; R. de Mecquenem. C. R. Acad. Sciences, 27 novembre 1905.
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L’arcade zygomatique est haute et mince ; elle fait peu saillie. Il y a généralement trois
trous sous-orbitaires situés sur le bord inférieur de I'échancrure nasale.

Le conduit auditif externe est fermé inférieurement par la jonction a leur base des apophyses
post-glénoides et post-tympaniques ; il est tres a I'arriere du crane.

La face occipitale, rectangulaire, est plus haute que large ; la créte transverse, légerement
flexueuse, tombe de part et d’autre sans brusquerie ; deux lignes saillantes partent du foramen,
divergent vers le haut, comprenant entre elles une dépression au-dessous de la crete.

Le trou occipital largement ouvert est arrondi inférieurement et anguleux dans le haut.

Vu par-dessous, le crane montre un palais étroit entre deux rang¢es de dents légerement
obliques, une cavité palatine qui se termine en pointe a hauteur du bord postérieur de 'avant-
derni¢re molaire, une large facette glénoide.

Les branches de la machoire inféricure font un angle peu ouvert ; leur bord inféerieur est
rectiligne.

Les défenses tres développées sortent de fourreaux qui font saillie au-dessous du menton ;
clles poussent dans le prolongement des deux crétes bordant supérieurement la symphvse ¢cn
avant des rangées de dents ; le menton est tres large ; son bord antérieur est en aréte aigué,
mais présente pres de chaque défense une alveole ; les petites incisives manquent cependant sur
tous les échantillons.

La symphyse est fuyante ; elle commence a hauteur du bord antérieur de la quatrieme pre-
molaire. Le développement de I'extremité antérieure de la machoire inférieure, ses défenses larges.
acérées et écartées font opposition a l'atrophie des prémaxillaires et des os nasaux.

Les armes de A cerotherium Persiae étaient de fortes grandes incisives.

Malgré le grand nombre de cranes et de machoires inferieures recueillies, je n'al pu relever
d'indications sexuelles bien nettes; un des cranes représentes (P11, fig. 1) a une surface parti-
culierement ruguecuse et la machoire inférieure qui s’y rapporteindique de fortes defenses, mas
d’autre part, ses os nasaux sont plus longs que sur des cranes moins rugueux ; cependant u.-:
machoire inférieure présente des molaires relativement plus fortes que d'autres échanticz-.
avec un début de symphyse qui s'¢largit beaucoup moins, ce qui indiquerait de moins & ries
défenses ; elle pourrait appartenir a la femelle.

DENTITION.

Dentition de lait. — Machoire supérieure. — 11y a quatre molaires de premiere cemiiiiiz
je n'ai pas observé la premic¢re déja remplacée sur mes échantillons par la premicrs ooz i
d’adulte qui pousse en méme temps que la quatrieme molaire de lait.

Je n’ai pas observé d'incisives supérieures.

Les trois dernieres molaires de lait ont le fiit peu ¢levé et sont allongées @ la mural 2 exierne
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couverte de cément montre un fort pli a I'angle antérieur ; un bourrelet existe sur les faces anté
rieure et postérieure des dents ; le denticule moyen du lobe postérieur détache un crochet dans I
vallée moyenne.

La deuxieme molaire de lait est plus allongé¢e relativement que les suivantes ; cela tient :
I'extension du denticule externe antérieur qui détache méme un crochet dans la vallée moyenne

F16. 18. — Michoire inférieure d’un jeune individu montrant la dentition de lait.

Le bourrelet, tres developpe sur la face antérieure, donne lieu par I'usure & une apparence d
premier lobe; il existe aussi sur la face interne et détache des piliers al’entrée de la vallée moyenne

La troisieme et la quatrieme molaire de lait présentent le denticule interne du lobe antérieu
1solé en presqu'ile, et un fort crochet dépendant du denticule moyen du méme lobe.

La derniére dent a le fut plus ¢levé que les précedentes ; elle montre un fort pilier au fond d
la vallée moyenne qui atteint par 'usure, se réunit au lobe postérieur.

Machoire inférieure. — La premiére dentition comporte a la machoire inférieure, de chaqu:
cote, une petite et une grande incisive, quatre molaires (fig. 18).
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Les petites incisives sont tres rapprochées des défenses, et tombent zans c-tie e ©inre
heure.

Les défensesont le fut cylindrique terminé par une téte arrondie et l¢gerement renice.

La premiere molaire de lait est tout a fait différente des suivantes; elle esttres atrcpnice
son fut cylindrique assez élevé n'a qu'un demi-centimetre de diametre ; 1l se termine par urne icic
courte.

Les autres molaires se distinguent des dents d’adulte par leurs proportions ; elles ont e 1t
moins élevé et sont plus longues relativement a leur largeur, par suite de I'extension du deuxiere
lobe. La muraille externe porte un bourrelet qui monte d’arriére en avant sur le premier @
ct entoure la face postérieure du second lobe ; il détache un pilier interlobaire.

De la deuxieme dent a la derniere, le croissant du premier lobe tend a se fermer. colui <o
second a s’ouvrir,

La premiere arriere-molaire de I'adulte pousse immédiatement en arriere de la dentiticn e
lait ; les trois premieres dents de lait sont ensuite remplacées ; la deuxieme arricre-moiaie
pousse en méme temps que les défenses de deuxieme dentition ; la quatrieme molaire de lait o~
remplacée ; enfin se développe la troisieme arriere-molaire.

DEUXIEME DENTITION.

Machoire supérieure. — La formule dentaire de I'adulte comporte, de chaque ccte. cuai .
prémolaires et trois molaires a I'exclusion des canines et d'incisives.

Les dents ont le fit moyennement ¢leve, sauf la derniere. La muraille externe tres cnr L.
de cément est plate, sauf un léger pli, correspondant au parastyle, qui est surtcut acous2 ~2r -
deux dernieres arri¢cre-molaires.

Les collines transverses sont peu obliques sur la muraille externe, mais, sur <= Zoos Z07-
ni¢res dents la colline antérieure se recourbe en croissant.

Un bourrelet existe sur les faces antérieures, intérieures et postérieures cos 17z 2707 L0
prémolaires, disparait graduellement sur la face interne a partir de la quatriems cont

La premicre prémolaire a la forme d'un triangle irrégulier ; les quatre demis -2 inies s
rectangulaires ; le diametre transverse ¢tant le plus grand.

« enticule externe est représenté par un pilier observé sur la muraille externe e . 2n_ < 2

Le dessin de I'émail est treés complexe, remarquable par l'isclement cn zrescutc cu centi-
cule interne du lobe antérieur ; le denticule interne du lobe postérieur monize scu cment une ten-
dance analogue (fig. 18).

Le denticule moyen du lobe antérieur détache un crochet szillant dans la vallée movenne.
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Ise lobe postérieur en détache un autre tres réduit sur les arriere-molaires, plus net sur les
prémolaires.

F16. 19. — IVe prémolaire supérieure. G. N. — Il arriére-molaire supérieure G. N.

Un crochet interne, dépendant du denticule externe antérieur, estau contraire tres réduit sur
les prémolaires, important sur les arriere-molaires.

Machoire inférieure. — Je n'ai pas observe de petites incisives chez l'adulte ; mais le bord
de la symphyse présente des traces d’alvéoles pres des défenses.

Celles-ci trés puissantes, de section triangulaire, sont pointues avec une aréte bien tran-
chante du coté nterne, et sont l¢gerement concaves vers le haut.

Il y a trois prémolaires et trois arriere-molaires ; elles sont treés enrobé¢es de cément ;
on distingue pourtant un bourrelet a la base de la muraille externe, montant en avant sur le
premier lobe.

Le croissant du premier lobe ouvert dans les prémolaires se ferme dans les arriere-molaires;
le croissant du second lobe subit une modification inverse.

Les tubercules internes réunis par l'usure dessinent un cap arrondi (différence avec la pre-
miere dentition) et qui ne s'¢tale pas.

Autres parties du squelette. — Lacolonne vertébrale est forte ; l'atlas peu élevé a une créte
inférieure en pointe, des ailes transverses longues et que ne traverse pas le canal vertébral ; le
canal neural est ¢largi transversalement ; 'emplacement de I'apophyse odontoide de l'axis, tres
allongee, est limité supérieurement par des épines osseuses.

Le sacrum est large et épais.

Les membres sont courts avec des tétes d’articulations fortes ; le train de devant est plus bas
que le trainde derriere ; les métacarpiens sont cependant plus longs que les métatarsiens.

[’'omoplate est ¢troite ; le coracoide peu saillant ; 1'épine se prolonge vers le dos ; la fosse
sous-¢épineuse est profonde.
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L’humérus présente une saillie rugueuse a mi-hauteur sur la face interne du corps de . :-.
La fosse olécranienne est largement ouverte ; 1'¢épicondyle est développeé.

Le radius, beaucoup plus court que 'humérus, présente une cavité profonde sur la face
antérieure au-dessous de l'articulation humérale.

Jignore la raison de cette particularit¢ qui me semble susceptible de I'attention des anato-
mistes. On l'observe chez 4. fossiger, et a un degr¢ beaucoup moindre chez le Tapir.

FiG. 20. — A. Persiae: humérus, radius cubitus, fragments de métacarpiens, fémur, tibia, péroné, tarse et métatarsiens.

Les meétacarpiens sont courts relativement a ceux des espéces vivantes, tres ¢pais, dans leurs
extrémités.

Le quatrieme doigt des Acerotherium reste douteux ; ni le 1v* métacarpien ni I'onciforme ne
présentent de facette nette pour la préciser.

Les os du bassin sont tres renforcés ; le bord antérieur de I'ilion est épaissi.

Le femur est gréle avec un trochanter latéral large, mais peu détachse.

La rotule est aussi large que haute.

Le tibia présente sur la face externe une créte aigué ; il est ¢troitement joint au péroné.

Les métatarsiens sont courts et gréles.

RAPPROCHEMENTS ET DIFFERENCES.

L’ Acerotherium Persiae avait le corps et la téte allongés; les membres courts et vigoureux.
Ses proportions se rapprochent de celles du Rhinoceros sumatrensis; les particularités de son
squelette se retrouvent plutét chez le Rhinoceros bicornis du Cap.

La faiblesse des os nasaux en fait un Acerotherium, mais son allure massive, 'atrophie de
ses prémaxillaires sans incisives, I'absence probable d'un quatrieme doigt antérieur le rap-

prochent des especes du genre Aphelops (Cope).
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Osborn, dans la courte notice qu'il lui a consacree, fait méme remarquer I'analogie de sa
dentition avec celle du Teleoceras fossiger, espece du Miocene supérieur américain (1).
La disposition du parastyle, des collines transverses relativement a la muraille externe est
la méme, et surtout on est frappé de l'isolement trés accentué du
" tubercule interne antérieur (protocone).

Le Teleoceras fossiger était pourtant un animal beaucoup plus
trapu; la réduction en hauteur porte sur les radius et cubitus, tibias,
métacarpiens et métatarsiens.

Parmi les Rhinocérides du Miocene inférieur, le Rhinoceros
aurelianensis (2), qui est souvent class¢ avec les Acerotherium,
malgré sa corne nasale, a des membres trés analogues de forme et de
dimensions avec ceux de I Acerotherium Persiae.

Fio a1 — e amieremoliire du | L’Ace'roﬂzeri%tm plaz{yodon (3) fournit au contraire, par son

Teleoceras fossiger d’'ap. Osborn.  Crane et sa machoire m.’*rieure, bien des points de comparaison; le

profil du crane ne differe guere que par la longueur plus grande et

la direction des os du nez. La séparation la plus nette doit étre faite avec les molaires; si I'on

¢carte la premiere prémolaire, les dents de 'Acerotherium platyodon sont plus uniformes de
proportions, le dessin de I'¢mail est moins complexe ct tres différent.

g

/- /(\v\ X L) e

p

Fi16. 22. — Comparaison des os nasaux.
De gauche a droite: A. lemanense; A. platyodon; A. tetradactylum; A. incisivum ; A. Persiz.

Des analogies plus étroites s'observent entre I'Acerotherium Persiae et les especes du
Miocene supérieur.

(1) H. Fairfield Osborn, Teleoceras fossiger; Bull. American Museum of Nat. History, vol. X, 1898.

(2) Nouel, Mémoires de la Soc. d’Agric. Sciences, Belles-lettres et Arts d'Orléans, t. VIII, 1866, et Collections
du Muséum de Paris.

(3) E. Mermier, Etude complémentaire sur 4. platyodon de la molasse burdigalienne sup. des env. de Saint-
Nazaire-en-Royans. Drome. Extrait des Ann. Soc. Linn. de Lyon, t. XLIII, 1896.
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L’ Acerotherium incisivum d'Eppelsheim (1) a le méme profil et le méme nombre de
molaires; mais il a des incisives supérieures; d’autre part, les molaires ne présentent pas le
méme isolement du denticule interne antérieur, et sur la muraille externe montrent une cote

FiG. 23. — Acerotherium incisivam, d’ap. Kaup.

moins rapprochée de l'angle antérieur, rappelant plutot le dessin du Rhinoceros Merchii.
Cette espece a encore le menton beaucoup plus étroit, des défenses & section ovale, des membres
pluslongs. Les Acerotherium tetradactylum (Lartet), austriacum (Peters), samium (Weber) sc
distinguent de I'Acerotherium Persiae pour des raisons analogues.

F16. 24. — Acerotherium Persiae.

L’ Acerotherium Schlosseri de Samos est au contraire a peine différent du notwre. 21 =
I'on peut relever quelques différences de détail en examinant les figures de la descripiizn <o
M. Weber (2), il me parait assez probable que la comparaison directe des échantillons con-

(1) Kaup, Description d’animaux fossiles. Darmstadt, 1832.

(2) Ueber tertisre Rhinocerotiden von der Insel Samos. 3 Tafel, Bull. Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou.
ne IV, 1904, pp. 344 et suiv. L’ Acerotherium Schlosseri est figuré de profil, et vu de dessus a I'échelle de 3 10 une
rangée de dents assez usées et la série des dents de lait sont en grandeur naturelle.
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duirait sinon a une identification compléte, du moins a constater une simple différence de race.

Les variations que jai relevées portent en particulier sur le dessin de la créte occipitale, la
largeur frontale en arri¢re des os nasaux, le dessin de I'échancrure nasale, des condyles occipi-
taux, de la branche ascendante de la mandibule inférieure.

{ //,/ / w ”L = "
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Fic. 25. — Acerotherium Schlosseri d’ap. Weber.

Les dentitions sont tres analogues; si nous comparons les deuxiemes arriere-molaires, nous
trouvons une légere difference de proportion relativement a la premiére; le tubercule interne
anterieur est plus ou moins ovale, la vallée moyenne plus ou moins resserrée, le parastyle plus
ou moins accentué,

La derni¢re arriere-molaire de I'espece de Samos ne parait pas presenter de pilier postérieur
sur la muraille externe. Les membres ont mémes proportions et mémes
particularites.

L’ Acerotherium Blanfordi, dont on posséde peu de matériaux de
comparaison, présente une analogic non moins grande.

Les dents de lait et la machoire inférieure figurées dans la Paleonto-
logia indica (1) et attribuees dubitativement a I'Acerotherium Blanford:
ont beaucoup de rapport avec nos échantillons. On ne peut relever sur
o A le dessin des trqis arriere—molair'es supériel.lres ﬁg}lrées par Lydekker
Irearritre-molaire.2/3G.N.  qUt de legeres différences de détail ; la deuxieme arriere-molaire est plus

développee relativement a la premiere; le denticule interne antérieur est
plus circulaire; et il y a un pilier a I'entrée de la vallée moyenne; les crochets internes sont plus
arrondis et émoussés; la muraille externe présente une saillie plus forte avant I'angle anté¢-
rieur. La troisieme arriere-molaire montre un isolement plus net du tubercule externe anté-
rieur et ne presente pas de bourrelet ni de pilier sur la muraille externe. Les Acerotherium

(1) Paleontologia indica. Vertebrata, t. I1I, pl. I et II.
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Blanfordr, Persiae, Schlosseri, pour les mettre par ordre de dates, se tiennent de fort pres

(fig. 274 30).

Fic. 27. — Arri¢re-molaires de I’ Acerotherium Persiae.

Samos et Maragha ayant le méme Acerotherium, il est int¢ressant de noter qu’a Pikermi

FIG. 28. — Arriere-molaires de ’Acerotherium Schlosseri.

M. Gaudry (1) a recueilli un métatarsien et un métacarpien d'Acerotherium qui ont les mémes

Fi6. 29. — Arriére-molaires de I’ Acerotherium Blanfordi.

dimensions que les mémes os de Maragha, et une machoire inférieure qui rappelle davantage
'espece de Sansan.

(1) Animaux fossiles et Géologie de I’Attique, pp. 211 & 215.
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TABLEAU COMPARATIF DE MESURES RELATIVES A LA DENTITION DE LAIT

DESIGNATIONS PEI?S.IAE SCHLg;SERI
. Machoire supérieure.
D. M. 2. Longueur. 0™ 037 0™,041
Largeur. o 032 0 0325
D. M. 3. Lonoueur 0 043 0 043
Laroeur 0 039 o 037
D. M. 4. Longueur 0 o3I o 048
Largeur. . 0 040 0 039
Longueur totale de la rancee o 137 »
Mdchoire inférieure.
D. M. 2. Longueur. o 027 »
Largeur. . o o012 »
D. M. 3. Longueur. 0 037 »
Largeur. . 0 o016 »
D. M. 4. Longueur. 0 044 »
Largeur. o o1y »
Longueur totale de la ranoee . 0 II »
Ecartement minimum des canines. . A o 06 »
Distance minimum des canines & lincisive. . o 007 »

TABLEAU COMPARATIF DE QUELQUES MESURES SUR LA MACHOIRE INFERIEURE

ACEROTHERIUM \
) A. A. A2
DESIGNATIONS e ®
’ ¥ SCHLOSSERI SaMiuM (PikERMI)
I
Longueur de la mandibule du bord postérieur a la naissance des
canines. 0,490 » ,440 ,440 »
Hauteur maxima du bord inférieur a lextrémité de lapophyse{ 0,300 ) } 0,280 » »
coronoide. . . .o ’ 0,300 » »
Largeur minima du rameau. 0,115 » 0,120 » »
Larweur maxima du rameau. 0,135 » 0,130 » »
Laroeur du condyle. 0,094 » » » »
Lonoueur de la symphyse. 0,120 » » » 0,120
sttance minima des canines. . 0,063 0,077 » » 0,015
Longueur de la canine depuis 1’¢ emergence. 0,115 » » » 0,09
Diamétre maximum de la canine. 0,045 » » » 0,039
Hauteur de la mandibule a P. M. 0,056 0,08 0,07 0,06 0,07
— a M. 0,08 0,13 0,088 0,087 0,095
Longueur de la rangée des dents. 0,210 0,240 0,210 0,205 »
Mesures dentaires.
P. M. 2. Longueur.. 0,022 » 0,020 0,025 0,032
Largeur. 0,020 » 0,015 0,018 »
P. M. 3. Longueur.. 0,036 » 0,0305 | 0,029 0,039
Largeur. 0,024 » 0,025 0,024 »
P. M. 4. Longueur.. 0,042 0,032 0,032 0,033 0,040
Largeur. 0,028 | 0,020 0,030 0,027 030
M. 1. Longueur.. 0,044 0,034 - » 0,037 0,040
Largeur. 0,020 0,025 » 0,026 »
M. 2. Longueur.. 0,046 0,045 » 0,041 0,045
Largeur. 0,025 0,028 » 0,025 »
M. 3. Longueur.. 0,046 0,047 » » 0,045
Largeur. 0,015 0,028 » » 0,027 |
l
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TABLEAU DE MESURES RELATIVES AUX OS DU SQUELETTE

) ACEROTHERIUM PERSIAE N
DESIGNATIONS B
MINIMUM MAXIMUM SCHLOSSER:
Atlas, — Largeur entre ailes. . . . . . . . . . . . . . 0,124 0,132 0,186
Largeur maxima. . . . . . . . . .« < . .« . . 0,265 » »
Humérus. — Longueur du bord interne de la téte au condyle interne. 0,315 0,390 »
Radius. — Longueur.. . . . . . . . . . . . . . . . 0,270 0,290 »
Cubitus. — Longueur.. . . . . . . . . . . . o . . . 0,310 0,380 0,330
Fémur. — Longueur de la téte au condyle interne. . . . . . . 0,395 » 0,420
Hauteur du condyle interne. . . . . . . . . . . 0,065 » 0,144
Hauteur du condyle externe. . . . . . . . . . . 0,067 » 0,083
Diamétre maximum. . . . e e 0,109 » 0,122
Distance transverse de la téte au trochanter e 0,180 » 0,181
Tibia. -~ Longueur. . . . . . . . . . . . .« . . . . 0,275 0,300 0,300
Largeur maxima en haut. . . . . . . . . . . . 0,112 0,125 0,112
— en bas. . . . . . . . . . . . 0,09 0,09 0,09
Rotule. — Hauteur. . . . . . . . . .« .« .« .« .« . . . 0,088 0,096 0,089
Largeur maxima. . . . . . . . . . . . . . 0,089 0,096 0,084
Calcaneum. — Longueur maxima. . . . . . . . . . . . 0,095 0,105 0,107
Largeur. . . . e e e e e e 0,070 0,080 0,080
Hauteur de la tuber051te e e e e 0,06 0,065 0,055
Largeur — e e e 0,05 0,05 0,055
Longueur de la facette cub01de. e e e 0,035 0,035 0,035
Largeur — e e e e e 0,02 0,02 0,02
Astragale. — Largeur maxima de 6 poulies. . . . . . . . . 0,06 0,06 0,079
Métacarpiens. — II. Longueur. . . . . . . . . . . . . 0,135 » »
Largeurenbas. . . . . . . . . . . 0,038 » »
III. Longueur. . . . . . .« . . « . . . 0,130 0,140 »
Largeurenbas. . . . . . . . . . . 0,050 0,055 »
IV. Longueur. . . . . . . . . . . . . 0,10 0,105 »
Largeuren bas. . . . . . . . . . . 0,036 0,037 »
Métatarsiens, — II. Longueur. . . . . . . . . . . . . » » 0.102
Largeurenbas. . . . . . . . . . . » » 0.02¢
III. Longueur. . . . . . . . . . . . . 0,11 » 0.1:
Largeuren bas. . . . . . . . . . . 0,043 » .ot
IV. Longueur. . . . . . . . . . . . . 0,085 0,094 0.09¢
Largeuren bas. . . . . . . . . . . 0,028 0,028 ¢.028
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TABLEAU COMPARATIF POUR QUELQUES DIMENSIONS DU CRANE

) ACEROTHERIUM PERSIAE A A N
DESIGNATIONS —
. 1 i SCHLOSSERI | INCISIVUM | LEMaNe
Longueur du crane delacréte occipitale & I'extrémité nasale.| 0,505 0,630 » » 0,480 0.03
Longueur de I'extrémité nasale au bord antérieur orbitaire.| o,170 0,190 0,195 » » 8
Distance du conduit auditif externe au bord antérieur
orbitaire. e e e 0,235 » » 0,240 » »
Distance de ’échancrure nasale au bord antérieur orbitaire.| 0,080 0,084 » 0,075 0,081 0.03
Distance de la créte occipitale au bord antérieur orbitaire.| 0,310 » » 0,315 »
Hauteur totale d’arriére-crane. . » » 0,210 0,180 » »
Largeur d’arriére-crine 4 mi-hauteur. 0,160 0,140 » 0,150 » 5
Distance maxima des apophyses jugales. 0,300 » » 0,240 | 0,220 0.1%
Longueur de ’os nasal. 0,178 » » » »
Longueur de la machoire supérieure.. » 0,240 » 0,235 0,253 0.27
TABLEAU COMPARATIF DE MESURES DENTAIRES
. A, A. .
DESIGNATIONS A
PERSIAE SCHLOSSERI INCIsiviw
Mdchoire supérieure.
P. M. 1. Longueur. om,024 0™, 02 om,02
Largeur.. 0 019 o o8 0 021
P. M. 2. Longueur. . 032 025 0353
Largeur.. 036 034 044
P. M. 3. Longueur. . 032 030 039
Largeur.. 049 047 033
P. M. 4. Longueur. . 040 031 049
Largeur.. 052 o 058 053
M. 1. Longueur. . 046 031 0350
Largeur.. 057 056 059
M. 2. Longueur. . 059 046 031
Largeur.. 0 060 058 0359
M. 3. Longueur. o o057 059 53
Largeur.. 057 092 054
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L' Acerotherium Persiae vivait en troupeaux, comme en témoignent les nombreux restes
recueillis provenant d'individus différents. Ses défenses pointues, acérées, lui ¢taient une arme
terrible pour les luttes de printemps et lui servaient peut-étre aussi a rassembler le fourrage que
la levre supérieure tres prehensile, comme le fait supposer I'atrophie des os du nez et des pré-
maxillaires, amenait sur les larges surfaces de broyage offertes par les rangées de dents tres
rapprochees.

J'ai dé¢ja fait remarquer la présence du cément et des plis nombreux d'émail attestant une
adaptation trés avancée a la fonction herbivore; cette complexité et le dessin particulier du denti-
cule interne antérieur montrent une curieuse tendance vers la forme solipede et Elasmotherium.
Nous la retrouverons plus accentuée encore en étudiant le Rhinoceros Morgani.

RHINOCEROS MORGANI (N. S P.).

J'ai recueilli de cette espece que je considére comme nouvelle, les pieces suivantes : un crane
presque complet et l'atlas en connexion ; une machoire inférieure, deux cubitus, un onciforme,
des fragments de métacarpiens; un féemur, deux calcancums et un astragale, des fragments de
mctatarsiens.

DESCRIPTION DU CRANE.

Le crane du Rhinoceros Morgani est long, haut et massif; sa longueur mesurée des condyles
a I'extréemité nasale est ¢égale ou supérieure a celle que I'on observe sur les plus grands cranes
du Rhinoceros tichorhinus; la largeur de l'arricre-crane, la distance des jugaux sont voisines
des dimensions fournies par I'Elasmotherium, le Rhinocéride le plus gigantesque.

La hauteur de la partie antérieure du crane, au-dessus du palais, est aussi plus considérable
que dans le Rhinoceros tichorhinus.

Les os nasaux sont courts, larges, et arqués; ils finissent presque carrément; leur surface
rugueuse, qui devait supporter une forte corne est profondément creusée a la suture ; elle monte
peu au-dessus du frontal sur le profil ; il n'y avait pas de cloison nasale, mais on remarque un fort
bourrelet consolidant au-dessous la suture nasale.

Le bord inferieur des os nasaux est rectiligne et horizontal ; il se relic au maxillaire par une
tres courte courbe. La hauteur des os nasaux sur le profil est tres grande et sans égale. Le find
de I'échancrure nasale correspond verticalement au bord antérieur de la troisieme prémolaire.

L'orbite allongée est tres en arriere ; le bord antérieur orbitraire correspond verticalement
au lobe postérieur de la derni¢re molaire; il y a donc une distance de 'échancrure nasale a ;-
bite, bien supérieure a celle donnee par le Rhinoceros tichorhinus : les parois du crane montent
au-dessus des dents comme de fortes murailles trés droites qui se relient au rontal sans présenter

o
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d’'arétes. Il n'y a qu'un trou sous-orbitaire au-dessus du lobe antérieur de la quatrieme pré-
molaire.

Vu de dessus, le frontal ¢largit a peine le dessin des os nasaux; le maximum de largeur
a la partie supérieure du crane correspond au bord antéricur des orbites, extrémement saillant,
comme chez le Rhinoceros tichorhinus, I Elasmotherium.

La surface du frontal est généralement rugueuse mais il n'y a pas d'indication nette d'une
seconde corne.

Il n’y a pas de créte sagittale, les crétes pariétales ne sont visibles que sur l'arriére-crane ;
les pariétaux s'infléchissent doucement vers les fosses temporales.

La partie postérieure du crane est étroite entre les pariétaux, indiquant un cerveau ordinai-
rement développé; le caractére massif de la partie antérieure se conserve néanmoins par le
prodigieux développement de I'arcade zygomatique dans sa partie temporale; celle-ci se présente
en une protubérance énorme et sans précédent, dont la surface supérieure tres rugueuse depasse
la ligne du crane sur le profil ; des muscles peaussiers ou rattachant le crane sur le cou devaient
s'implanter sur ces larges appuis dont le poids ¢quilibrait celui de la partie antérieure.

Une pareille hypertrophie de 'arcade zygomatique ne se rencontre jusqu'a présent chez
aucunc espece ; le développement de I'apophyse jugale chez le Sus erymanthius, ou de l'apo-
physe temporale chez les Hippopotames n’en donnent point idée.

Le palais est large; les rangces de dents sont paralleles; la fosse palatine, analogue a celle
du Rhinoceros tichorhinus avance a hauteur du lobe postérieur de la derniere molaire et finit
carrément.

Le trou auditif s'ouvre au dehors par une longue et étroite goutti¢re entre I'épais relief qui
suit la facette glénoide et le peroccipital.

L’apophyse postglenoide est forte, haute et droite ; le basilaire est large et plat avec un bord
saillant ; les condyles sont proéminents; ces dispositions appartiennent également a I'Elasmo-
therium (1).

L’arriere-crane est large a la base, et monte d'abord verticalement. La créte occipitale
manque, mais devait se prolonger en arriere ; la surface del'arriere-crane est assez endommageée.
La longueur de la créte occipitale a I'extrémité nasale supposée compleéte peut s’évaluer a 0™,85,
c’est-a-dire inférieure a la dimension des plus grands cranes du Rhinoceros tichorhinus et ausst
de I'Elasmotherium.

La machoire inférieure que j'al réunie a cette espece, appartient a un autre individu; les
branches montantes sont incomplétes; les branches inférieures sont treés obliques l'une par
rapport a I'autre ; leur bord inféricur est convexe comme celui des Rhinoceros pachygnatus,
simus ou indicus. Le bord postérieur de la symphyse, étroite et courte, correspond au milieu de
la troisieme prémolaire.

(1) A. Gaudry et M. Boule, Matériaux pour I'histoire des temps quaternaires, 11, Elasmotherium.
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DenNTITION.

La dentition du Rhinoceros Morganin’est pas moins curieuse que le crane; la machoire
supérieure est incompléte ; je n'en connais que les arri¢re-molaires et les deux dernieres pré-
molaires ; elle devait comprendre trois prémolaires seulement; je ne puis préjuger des incisives.
La machoire inférieure est incomplete, les incisives manquent ; chaque rangée de dents comprend
trois prémolaires et trois arriere-molaires.

Un premier caractére commun aux deux machoires est le grand développement en longueur
des deux dernieres arriere-molaires relativement aux prémolaires; l'avant-derniere molaire
supérieure en particulier a une longueur ¢gale a celle des deux dents quila precedent; a la
machoire inférieure les deux dernieres dents ont la longueur des quatre premieres.

L’ Elasmotherium dont les dents ont des dimensions plus considérables, présente ce meme
caractere ; le Rhinoceros tichorhinus ne le présente qu'a la machoire supéricure et avec moins
de netteté. On le retrouve chez un autre genre de Rhinocerid¢, le Metamynodon (Scott ct
Osborn).

Les molaires sont toutes trés enrobées d'un cément tres épais, qui leur donne une apparcnce
de piliers massifs et dissimule les bourrelets et piliers secondaires.

Cette couche de cément indique une adaptation avancée pour la fonction herbivore; I:
régime de cet animal devait étre les grosses tiges et les ¢pais feuillages; les molaires de I'.Acer -
therium Persice, des grands Giraflidés de Maragha, présentent aussi ce cément qui est moins
net sur les dents des Antilopes. (

Le fat des arriere-molaires est beaucoup plus élevé que celui des premicres dents:
arriere-molaires, principaux outils broyeurs de la machoire, devaient persister toute la vie

I'animal.

Les plis nombreux de I'émail sont en rapport avec les précédents caracteres d'adaptation.

A la machoire supérieure, nous retrouvons sur toutes les molaires conservées, I'isolem s
en presqu’ile du denticule interne du lobe antérieur, déja observé chez I’ Acerotherium Por<:z.:
le denticule interne du lobe postérieur est réuni au denticule moyen du lobe antérieur sur s
dernieres prémolaires ; il est isol¢ sur les arriere-molaires, et un léger resserrement le disiinzo2
du denticule moyen de son lobe.

Sur toutes les dents conservées, les denticules moyens des deux lobes détachent des crazhzis
intérieurs dans la vallée moyenne; sur la premiere arriere-molaire, les crochets intéricurs des
denticules moyens des deux lobes, bien marqués, sont soudés et réunis. Sur la deuxieme, le denti-
cule moyen du lobe antérieur est seul bien développé¢. Sur la troisieme, il est simplement

indique.
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L’¢mail de la muraille externe dessine une saillie a 'angle antérieur des molaires et une
autre a 'angle postérieur de la deuxieme arriere-molaire ; a cette saillic correspondent de légers
plis sur la muraille externe, génc¢ralement tres droite; elle se rapproche
a ce point de vue de celle du Rhinoceros tichorhinus, de I'Acerothe-
rium Persiae, s'¢écartant nettement du type des Acerotherium Filholi,
lemanense, des Rhinoceros Schleiermacheri, leplorhinus et Merckii.

La troisieme prémolaire et la premiere arriere-molaire sont rectan-
gulaires avec un diametre transverse plus développé; la dernicre pré-
molaire est plus carrée; la seconde arriere-molaire est tres allongée;
la derni¢re dent est subtriangulaire.

Les collines transverses des deux lobes sont ¢galement importantes ;
sur les trois premieres dents conservées elles sont peu obliques sur la
muraille externe (Acerotherium Persiae), sur les deux derniéres, elles
se recourbent en croissant comme sur toutes les molaires du Rhino-
ceros tichorhinus.

A la machoire inférieure, les croissants formés par les deux lobes
sont tres fermés; sur les prémolaires, le lobe postéricur est plus reduit
que sur les arriere-molaires ; le caractere le plus frappant du dessin
de I'¢mail est la disposition des” denticules internes des deux lobes ; réu-
nis par l'usure ils forment une large téte qui s'étale dans les fosses antéricure et postérieure.
Cette disposition typique chez ce Rhinocéros est en harmonie avec la presqu'ile de I'¢émail des
dents supéricures. Celle-ci rappelait la colonnette, isolée chez I'Hipparion, a peine relice au

F16. 30. — Ile arri¢re molaire
du Rh. tichorhinus,

premier lobe chez le cheval ; nous trouvons maintenant un caractere de la molaire inféricure de
I’Anchitérium.

Chaque machoire présente ainsi un caractere de Solipede; les problemes d’adaptation qui
se sont rencontrés dans I'histoire des Equides et celle des Rhinocérides, ont donc parfois recu des
solutions comparables.

Bien que de l'une a l'autre, les molaires que nous venons d'étudier soient beaucoup
plus difféerentes de dessin et de proportions, elles semblent en étroite parenté avec celle des
Acerotherium du groupe du Blanfordi et du Teéleoceras fossiger; clles ont ¢galement des
rapports avec celles de I'Elasmotherium, mais alors que relativement aux dents des especes
citées plus haut, elles paraissaient énormes et compliquées, elles donnent ici une idée d’extreme
simplicité.

Si nous comparons par exemple les avant-dernieres molaires supérieures de ces deux ani-
maux, nous devons noter une grande analogie du lobe antérieur; le lobe postérieur est moins
développé chez | Elasmotherium.
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TABLEAU DES DIMENSIONS DU RHINOCEROS MORGANI

Longueur du créne de 'extrémité des os nasaux au bord postérieur des condyles occipitaux. .
Hauteur du crdne au-dessusde P. M. 3. . . . . . . . . . .

Largeur maxima du crane entre les bornes des arcades zygomatiques.

Longueur du bord antérieur orbitaire & 'extrémité nasale. .

Largeur du palais a hauteur de la derniére molaire..
Longueur moyenne des cinq derniéres dents supérieures..

P. M. 3.

P. M. 4.

Hauteur de la mandibule & hauteur de P. M. 2..

Longueur moyenne de la rangée des molaires.

P. M. 1.

P. M. 2.

P.

2 B2 B E

Longueur du calcaneum.

Largeur

Longueur de ['astragale. .

Hauteur

Tibia. — Largeur de Particulation inférieure.
Fémur. — Diamétre minimum.

. Longueur. .
. Longueur. .

. Longueur. .

. Longueur. .

. Longueur. .

. Longueur. .

— au fond de I’échancrure nasale.

Dimensions des dents supérieures

Longueur. .
Largeur. .
Longueur.
Largeur..

Largeur..
Largeur. .
Largeur..
Mdchoire inférieure.
—_— M. 3.

Dimensions des dents inférieures.

Longueur. .
Largeur..

Longueur. .
Largeur..
Largeur..
Largeur.
Longueur. .

Largeur.

Largeur .

Os des membres.

0,780
0,24

0,500
0,390
0,260
0,113
0,240

0,03
0,047
0,045
0,050
0,045
0,063
0,072
0,056
0,062
0,053

0,088
0,070
0,28

0,024
0,015
0,030
0,024
0,045
0,028
0,038
0,030
0,063
0,037
0,078
0,038

0,15
0,10
0,10
0,085
0,14
0,085
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A la machoire inférieure, la forme générale et 'importance relative des lobes se retrouvent
les mémes, mais la particularité si curieuse que nous avons noté¢e chez le Rhinoceros Morgani,
est chez I'Elasmotherium voilée par le grand nombre des plis de I'¢émail.

Les molaires inféricures de notre espece sont tres différentes de celles des Acerotherium
Persiae et Blanfordsi ; leur dessin est vraiment typique.

SQUELETTE.

L’atlas trouvé en connexion avec le crane a un développement en rapport avec la masse
¢norme qu’il doit soutenir ; I'aréte supérieure est tres en saillie ; les ailes transverses sont ¢paisses
et courtes, le canal vertébral ne les traverse pas ; 'apophyse ¢pineuse est saillante et massive.

Les os des membres que je réunis a cette espece sont analogues de formes ct de dimensions
a ceux du Rhinoceros pachygnathus de Pikermi, du Rhinoceros tichorhinus.

ConcLUsION.

Le Rhinoceros Morgant avec sa puissante téte, chargée de grosses cornes, était bas sur
pattes, épais et trapu. S'il était aussi brutal que les Rhinoceros actuels, ce devait ¢tre un animal
redoutable. Il ¢tait assez commun a Maragha, car les pieces recueillies se rapportent a des indi-
vidus différents (1).

Les caracteres du crane et de la dentition placent cet animal tout a fait a part dans la séric
des Rhinocéridés, le font aussi original que I'Elasmotherium.

Cette découverte montre combien est encore vaste le champ a découvrir pour la Palconto-
logie qui doit compter obtenir quelques jours toutes les varietés de ces deux especes et les rattacher
ainsi aux especes vivantes et fossiles.

(1) Le Musée de Vienne posséde quelques molaires du Rh. Morgani. Un créne étiqueté Rh. Schleiermacheri et
décrit par Osborn, sous le nom de Rh. Neumayri, m’a semblé appartenir & un Acerotherium Persiae; Pextrémité
nasale rapportée par erreur doit appartenir & un Rh. Morgani.
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