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摘要：２０２０和 ２０２４年，安徽省南陵县霭里洞发掘出 ６００余件脊椎动物化石，年代主要为全新世早期，是皖南地区

第一处较具规模的全新世动物群。化石堆积位于洞穴系统的入口，系由水流搬运形成的自然堆积。动物群由 ２７

种脊椎动物组成，主要是皖南山区的现生种，区域绝迹种有陆龟、犀牛、大角麂和水鹿。区域动物群对比显示，

长江下游地区现代动物群的基本面貌形成于全新世早期，特点是不含更新世灭绝种和古北界特有种；全新世中期

之后，该区域动物群的演变主要表现为部分物种因分布区南移而绝迹。长江下游地区现代动物群的形成是气候

变迁和人类活动共同作用的结果。

关键词：全新世动物群；皖南山区；生物地层；绝迹物种
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０　引言

现代脊椎动物的物种组成和地理分布形成于漫

长的地史时期，尤其与第四纪气候变迁和人类活动

密切相关。前辈学者构建了我国第四纪哺乳动物的

生物地层框架
［１～４］
，但由于化石点的时空分布很不

均衡，该框架整体上仍较为粗糙。在长江下游地区，

晚更新世以来的动物群主要发现于江苏、浙江两省，

安徽南部仅有零星的化石线索
［５］
，制约了对区域动

物群演化的整体认识。２０２０年，安徽省南陵县霭里
洞发现一处主要形成于全新世早期的亚化石堆积，

该堆积为皖南地区第一处较具规模的全新世动物群。

本文拟对该动物群进行描述和鉴定，并结合区域化

石记录，探讨长江下游地区现代动物群的形成过程。

１　霭里洞概况

　　霭里洞位于安徽省芜湖市南陵县烟墩镇霭里村

陈冲自然村西南，地处皖南山区向沿江平原的过渡

地带（图 １）。霭里洞发育在下寒武统黄柏岭组的灰
岩 中

［６］
， 洞 口 经 纬 度 为 ３０°４０′０１５６″Ｎ，

１１８°０７′０８０７″Ｅ，洞口海拔为 １１９ｍ，距地表的相
对高程为 ４８４ｍ。洞口朝向为 ＮＥ６０°，洞口高
４０５ｍ，洞口宽 ０８８ｍ；洞体狭长，向洞内倾斜，
平均坡度约 １８°，深未见底（图 ２）。据当地村民介
绍，洞内曾有大量堆积物被挖掘，发现过相当多的

动物骨骼。

２０２０和 ２０２４年，中国科学院古脊椎动物与古
人类研究所在霭里洞试掘了两处探坑。探坑 Ａ距
洞口 ２１～２４ｍ，发掘面积 ２５×１３ｍ２，深度约
１２ｍ；探坑 Ｂ距洞口 ４４～４７ｍ，发掘面积 ２５×

２ｍ２，深度约 ０８ｍ。两处探坑的堆积物性质一致，
均为含角砾碎屑的棕褐色亚粘土，下部堆积的角砾

含量稍高，但整体岩性变化不明显。出土动物骨骼

的石化程度无显著差别，探坑 Ａ含较多大中型有蹄
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图 １　霭里洞地理位置及本研究涉及的遗址

１．三山岛（ＳａｎｓｈａｎＩｓｌａｎｄ）［５０］，２．莲 花 洞 （Ｌｉａｎｈｕａｃａｖｅ）［５１］，３．神 仙 洞 （Ｓｈｅｎｘｉａｎｃａｖｅ）［５３］，４．合 溪 洞 （Ｈｅｘｉｃａｖｅ）［５５］，５．凤 凰 山

（Ｆｅｎｇｈｕａｎｇｓｈａｎ）［５４］，６．乌龟洞（Ｗｕｇｕｉｃａｖｅ）［５４］，７．双龙洞（Ｓｈｕａｎｇｌｏｎｇｃａｖｅ）［６１］，８．河姆渡（Ｈｅｍｕｄｕ）［１５］，９．跨湖桥（Ｋｕａｈｕｑｉａｏ）［５６］，１０．罗家

　　　　　　　 角（Ｌｕｏｊｉａｊｉａｏ）［５７］，１１．西溪（Ｘｉｘｉ）［５８］，１２．神墩（Ｓｈｅｎｄｕｎ）［５８］

黑色三角示意更新世遗址，红色三角示意全新世遗址，底图数据来源：ＳＲＴＭＤＥＭ９０Ｍ分辨率原始高程数据

Ｆｉｇ１　ＬｏｃａｔｉｏｎｍａｐｏｆｔｈｅＡｉｌｉＣａｖｅａｎｄｒｅｌａｔｅｄｓｉｔｅｓ．ＢｌａｃｋｔｒｉａｎｇｌｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｓｉｔｅｓ，ａｎｄｒｅｄｔｒｉａｎｇｌｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔ

　　　　　　　 Ｈｏｌｏｃｅｎｅｓｉｔｅｓ．Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ：ＳＲＴＭＤＥＭ９０Ｍｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｒｉｇｉｎａｌｅｌｅｖａｔｉｏｎｄａｔａ

类，探坑 Ｂ含较多中小型食肉类。多数动物骨骼出
土于上部堆积，３个骨骼样本的碳十四测年结果皆
为全新世早期（９５～７７ｃａｌｋａＢ．Ｐ．）（表 １）。下部
堆积的骨骼很少，有犬科骨架、犀牛牙块等；由于

未能提出测年所需的骨胶原，推测时代可能为晚更

新世末期。下部堆积的年代还需要进一步测定，化

石研究也将另文报道。

表 １　霭里洞加速器质谱碳十四测年结果

Ｔａｂｌｅ１　ＡＭＳｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎｄａｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒＡｉｌｉｃａｖｅ

实验室编号 探坑 深度（ｍ） 测年样品 年代（１４ＣａＢ．Ｐ．）
校正后年代（ｃａｌａＢ．Ｐ．）

１σ（６８．２％） ２σ（９５．４％）

Ｂｅｔａ６５７２１０ 探坑 Ｂ 约 ０．３ 果子狸下颌骨 ６９６０±３０Ｂ．Ｐ． ７８３７～７７４０ ７９１８～７６９２

Ｂｅｔａ６４３５２７ 探坑 Ａ 约 ０．５ 鹿科肢骨 ７８７０±３０Ｂ．Ｐ． ８７１７～８５９５ ８９２８～８５５２

Ｂｅｔａ６５７２１１ 探坑 Ａ 约 ０．２ 猪 Ｐ４ ８７００±３０Ｂ．Ｐ． ９６７９～９５５６ ９７４８～９５４６

２　材料与方法

　　本研究涉及动物标本 ６１５件，其中可鉴定到类
群和部位的有 ４９２件。形态学研究中，食虫目、翼
手目和鼠科的齿尖名称参考文献［７～９］，牙齿、骨
骼的测量方法参考文献［１０］，测量单位皆为 ｍｍ。
扫描电镜照片使用中国科学院南京地质古生物研究

所的 ＨＩＴＡＣＨＩＳＵ３５００扫描电镜拍摄。光学显微
照片使用尼康 ＳＭＺ７５０显微镜和英敏基（ＩＭＧ）摄
像头拍摄。

缩写：上门齿、上犬齿、上前臼齿、上臼齿分

别用 Ｉ、Ｃ、Ｐ、Ｍ表示；下门齿、下犬齿、下前臼
齿、下臼齿分别用 ｉ、ｃ、ｐ、ｍ表示；上、下乳齿分
别前缀以 Ｄ、ｄ。“ＮＡ２０”和“ＮＡ２４”分别为南陵霭
里洞 ２０２０年、２０２４年出土骨骼标本的编号前缀。

３　动物群记述

爬行纲 Ｒｅｐｔｉｌｉａ
　有鳞目 Ｓｑｕａｍａｔａ

蛇亚目 Ｓｅｒｐｅｎｔｅｓ
　蝰蛇科 Ｖｉｐｅｒｉｄａｅ

２８１
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图 ２　霭里洞平面图（ａ）和剖面图（ｂ）

Ｆｉｇ２　Ｐｌａｎ（ａ）ａｎｄｓｅｃｔｉｏｎ（ｂ）ｖｉｅｗｓｏｆｔｈｅＡｉｌｉＣａｖｅ

　　蝰蛇科未定种 Ｖｉｐｅｒｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．
（图 ３Ａ）

材料：１５件脊椎。
椎体短粗，椎体下突发达，前、后关节面扁平

且发育，副突棘发达，且向前延伸。

　游蛇科 Ｃｏｌｕｂｒｉｄａｅ
　　游蛇科未定种 Ｃｏｌｕｂｒｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．

（图 ３Ｂ）
材料：７件脊椎。
椎体长宽接近相等，脉嵴发达，无椎体下突。

　龟鳖目 Ｔｅｓｔｕｄｉｎｅｓ
　　陆龟科 Ｔｅｓｔｕｄｉｎｉｄａｅ
　　　陆龟科未定种 Ｔｅｓｔｕｄｉｎｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．

（图３Ｃ）
材料：１３件骨板，包括臀板、缘板、腹板，以

及一些骨板残块。臀板宽 ５４３，长 ４３＋，最大厚
１６２；腹板残块厚 ６～９。

骨 板 大 且 厚， 是 一 种 与 现 生 凹 甲 陆 龟

（Ｍａｎｏｕｒｉａｉｍｐｒｅｓｓａ）形态相近的大型陆龟［１１］
。长江

下游的大型陆龟见于浙江常山、余杭的晚更新世洞

穴堆积
［１２～１４］

，以及全新世河姆渡遗址
［１５］
，后被归入

凹甲陆龟属（Ｍａｎｏｕｒｉａ）［１６］。

鸟纲 Ａｖｅｓ
　鸡形目 Ｇａｌｌｉｆｏｒｍｅｓ

雉科 Ｐｈａｓｉａｎｉｄａｅ

　雉科未定种 Ｐｈａｓｉａｎｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．（图
３Ｄ）

材料：１件右乌喙骨，内侧长 ５３９。
骨干远端背侧的中部发育较大的椭圆形气孔，

此为与原鸡属（Ｇａｌｌｕｓ）的差别［１７］
。

哺乳纲 Ｍａｍｍａｌｉａ
　劳亚食虫目 Ｅｕｌｉｐｏｔｙｐｈｌａ

鼹科 Ｔａｌｐｉｄａｅ
　鼹亚科 Ｔａｌｐｉｎａｅ
　　鼹亚科未定种 Ｔａｌｐｉｎａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．

（图 ３Ｅ和 ３Ｆ）
材料：左下颌骨、左肱骨各 １件。ｍ１～３齿槽

长 ６８，ｍ３长 ２１，ｍ３宽 １２。肱骨长 １２８＋，近
端宽 １０２，远端宽 ９１。

鼹科下颌骨纤细，有两个颏孔，前臼齿至少 ３
枚；ｍ３“Ｗ”形，不退化，下前附尖明显。肱骨极
宽，近端宽过远端，肱骨头平行于骨干纵轴，肱骨

小头与骨干纵轴斜交。该标本的尺寸大于闙鼹亚科

（Ｕｒｏｐｓｉｌｉｎａｅ），而与鼹亚科（Ｔａｌｐｉｎａｅ）中体型较大
的宽齿鼹（Ｅｕｒｏｓｃａｐｔｏｒｇｒａｎｄｉｓ）相近［１８］

。由于仅存

ｍ３，故暂作未定种处理。

闙?科 Ｓｏｒｉｃｉｄａｅ
　麝闙亚科 Ｃｒｏｃｉｄｕｒｉｎａｅ
　　麝闙属 Ｃｒｏｃｉｄｕｒａ
　　　麝闙属未定种 ＡＣｒｏｃｉｄｕｒａｓｐ．Ａ（图３Ｇ）
材料：９件下颌骨。下颌骨在 ｍ１后高 １８～

３８１
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图 ３　霭里洞爬行类、鸟类和小哺乳类骨骼
Ａ１～２．蝰蛇科未定种Ｖｉｐｅｒｉｄａｅｉｎｄｅｔ．，脊椎ｖｅｒｔｅｂｒａ；Ｂ１～２．游蛇科未定种Ｃｏｌｕｂｒｉｄａｅｉｎｄｅｔ．，脊椎ｖｅｒｔｅｂｒａ；Ｃ．陆龟科未定种Ｔｅｓｔｕｄｉｎｉｄａｅｉｎｄｅｔ．，

骨板 ｐｌａｓｔｒｏｎ；Ｄ．雉科未定种 Ｐｈａｓｉａｎｉｄａｅｉｎｄｅｔ．，右乌喙骨 ｒｉｇｈｔｃｏｒａｃｏｉｄ；Ｅ／Ｆ．鼹亚科未定种 Ｔａｌｐｉｎａｅｉｎｄｅｔ．，左肱骨 ｌｅｆｔｈｕｍｅｒｕｓ／左下颌骨 ｌｅｆｔ

ｍａｎｄｉｂｌｅ；Ｇ．麝闙属未定种 ＡＣｒｏｃｉｄｕｒａｓｐ．Ａ，左下颌骨 ｌｅｆｔｍａｎｄｉｂｌｅ；Ｈ．麝闙属未定种 ＢＣｒｏｃｉｄｕｒａｓｐ．Ｂ，左下颌骨 ｌｅｆｔｍａｎｄｉｂｌｅ；Ｉ．马铁菊头

蝠 Ｒｈｉｎｏｌｏｐｈｕｓｆｅｒｒｕｍｅｑｕｉｎｕｍ，左下颌骨 ｌｅｆｔｍａｎｄｉｂｌｅ；Ｊ．猪尾鼠 Ｔｙｐｈｌｏｍｙｓｃｉｎｅｒｅｕｓ，右下颌骨 ｒｉｇｈｔｍａｎｄｉｂｌｅ；Ｋ／Ｌ．中华姬鼠 Ａｐｏｄｅｍｕｓｄｒａｃｏ，左

下颌骨 ｌｅｆｔｍａｎｄｉｂｌｅｓ；Ｍ．爱氏长尾巨鼠 Ｌｅｏｐｏｌｄａｍｙｓｅｄｗａｒｄｓｉ，右下颌骨 ｒｉｇｈｔｍａｎｄｉｂｌｅ；Ｎ／Ｏ／Ｐ／Ｑ／Ｒ／Ｓ／Ｔ／Ｕ．马来豪猪 Ｈｙｓｔｒｉｘｂｒａｃｈｙｕｒａ，左下

颌骨 ｌｅｆｔｍａｎｄｉｂｌｅ／右股骨 ｒｉｇｈｔｆｅｍｕｒ／右第三掌骨 ｒｉｇｈｔＭｃＩＩＩ／右第三跖骨 ｒｉｇｈｔＭｔＩＩＩ／右第五跖骨 ｒｉｇｈｔＭｔＶ／近节趾骨 ｐｒｏｘｉｍａｌｐｈａｌａｎｘ／中节

　　　　　　　 趾骨 ｍｉｄｄｌｅｐｈａｌａｎｘ／远节趾骨 ｄｉｓｔａｌｐｈａｌａｎｘ．

Ｆ１／Ｇ１／Ｈ１／Ｉ１／Ｊ１／Ｋ／Ｌ１／Ｍ１／Ｎ１．冠面视 ｏｃｃｌｕｓａｌｖｉｅｗｓ；／Ｆ２／Ｇ２／Ｈ２／Ｉ２／Ｊ２／Ｌ２／Ｍ２／Ｎ２．颊侧视 ｂｕｃｃａｌｖｉｅｗｓ；Ｇ３／Ｈ３／Ｍ３．舌侧视 ｌｉｎｇｕａｌｖｉｅｗｓ；

　　　　　　　Ｅ１．前侧视 ａｎｔｅｒｉｏｒｖｉｅｗ；Ａ１／Ｂ１／Ｅ２／Ｏ．后侧视 ｐｏｓｔｅｒｉｏｒｖｉｅｗｓ；Ｃ２／Ｄ／Ｐ～Ｕ．背侧视 ｄｏｒｓａｌｖｉｅｗｓ；Ａ２／Ｂ２．腹侧视 ｖｅｎｔｒａｌｖｉｅｗｓ

Ｆｉｇ３　Ｂｏｎｅｓｏｆｒｅｐｔｉｌｅｓ，ｂｉｒｄｓａｎｄｍｉｃｒｏｍａｍｍａｌｓｆｒｏｍＡｉｌｉＣａｖｅ

２２；ｉ长 ０９～１，宽 ０６～０７；ｍ１～３长 ４２～４８，
ｉ～ｍ３长 ８～８８。详细测量数据见附表 １（ｈｔｔｐ：／／
ｗｗｗ．ｄｓｊｙｊ．ｃｏｍ．ｃｎ／ａｒｔｉｃｌｅ／ｄｏｉ／１０．１１９２８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１
７４１０．２０２６．０１．１４）。

下颌骨较小，颏孔靠前。齿式为 １·１·１·３，牙
齿不染色。ｐ４叠压在下犬齿的后上方，ｐ４齿尖呈
三角形而不形成 Ｌ型嵴，下臼齿的下次脊低矮。根
据上述特征，应归入麝闙属。我国现生麝闙属动物

至少有 １２种［１９］
，近年在皖南山区还发现了该属的

新种
［２０］
。这些物种间的骨骼形态差异还缺乏研究。

　　　麝闙属未定种ＢＣｒｏｃｉｄｕｒａｓｐ．Ｂ（图３Ｈ）
材料：３件下颌骨。ｍ１后下颌骨高 １４～１５；

ｉ长 ０７，宽 ０５；ｍ１～３长 ３７～３８，ｉ～ｍ３长 ７～
７１。详细测量数据见附表 ２。

上述麝闙属下颌骨的尺寸较小，应作另一未定

种处理。

　翼手目 Ｃｈｉｒｏｐｔｅｒａ
菊头蝠科 Ｒｈｉｎｏｌｏｐｈｉｄａｅ
　菊头蝠属 Ｒｈｉｎｏｌｏｐｈｕｓ
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　　马铁菊头蝠 Ｒｈｉｎｏｌｏｐｈｕｓｆｅｒｒｕｍｅｑｕｉｎｕｍ（图
３Ｉ）

材料：１件左下颌骨。ｍ１后下颌骨高２，ｍ１～３
长 ６５，ｉ１～ｍ３长 １０２。

下颌骨齿式为２·１·３·３，ｐ３很小；下臼齿的
下后脊为山蝠型（ｎｙｃｔａｌｏｄｏｎｔｙ），连接下次尖与下次
小尖，而非下次尖与下内尖；冠状突低矮。根据这

些特征，应归入菊头蝠属。下齿列长度落在现生马

铁菊头蝠的变异范围（９２～１０９）；ｐ３偏于颊侧，
ｍ１～３的下齿座和下跟座呈“Ｖ”形，ｍ３不退化，上
述特征也与马铁菊头蝠一致

［２１］
。

　啮齿目 Ｒｏｄｅｎｔｉａ
刺山鼠科 Ｐｌａｔａｃａｎｔｈｏｍｙｉｄａｅ
　猪尾鼠属 Ｔｙｐｈｌｏｍｙｓ
　　猪尾鼠 Ｔｙｐｈｌｏｍｙｓｃｉｎｅｒｅｕｓ（图 ３Ｊ）
材料：１件右下颌骨，带 ｍ１以及 ｍ２、ｍ３的齿

槽。ｉ长 １１，宽 ０７；ｍ１长 １６，宽 １；ｍ１～３齿槽
长 ３９。

小型鼠类，体型与姬鼠属（Ａｐｏｄｅｍｕｓ）、小鼠属
（Ｍｕｓ）相近。下颊齿 ３枚，皆为双根。ｍ１中等冠
高，咀嚼面由 ６条斜向齿脊和 ５条齿沟（Ⅰａ、Ⅰ、
Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ）组成。中间齿脊与牙齿长轴约 ２５°斜
交。齿沟Ⅰａ略大于齿沟Ⅳ，两者皆完全封闭。

冠面由斜置的齿脊、齿沟组成，故将该标本归

入刺山鼠科。与刺山鼠属（Ｐｌａｔａｃａｎｔｈｏｍｙｓ）相比，
后者 ｍ１的后四条横脊在中间偏颊侧连成纵向弱
脊，齿沟 Ｉａ显著地弱于齿沟Ⅳ，齿沟Ⅳ在颊侧开
放

［９］
。早更新世繁昌人字洞报道了安徽猪尾鼠

（Ｔａｎｈｕｉｅｎｓｉｓ）［２２］，其与现生种的差别甚为细微。
皖南山区是现生猪尾鼠在我国东部地区的分布北

界，在中西部地区则可达甘肃南部和秦岭南麓
［２３］
。

鼠科 Ｍｕｒｉｄａｅ
　姬鼠属 Ａｐｏｄｅｍｕｓ
　　中华姬鼠 Ａｐｏｄｅｍｕｓｄｒａｃｏ（图 ３Ｋ和 ３Ｌ）
材料：下颌骨 １２件。ｍ１后下颌骨高 ２７～

３３；ｉ长 １～１１，宽 ０６～０７；ｍ１长 １６～１９，宽
１～１１；ｍ１～３齿槽长 ３９～４２，ｍ１～３齿冠长
３７～３９。详细测量数据见附表 ３。

ｍ１具显著的下前中尖，高度近于主尖；下臼
齿颊侧附尖发育；ｍ２、ｍ３具颊侧下前边尖，尤其
在 ｍ２上几乎总是和下原尖分离。根据上述特点可
归入姬鼠属。

霭里洞标本体型较小，ｍ１的下前中尖居中且
较大；ｍ１、ｍ２的颊侧下附尖较多，下纵脊发育；
ｍ２的下前边尖大。这些特征与中华姬鼠吻合［９］

。

相较于现代东部地区广布的黑线姬鼠（Ａａｇｒａｒｉｕｓ），
后者下前中尖较小，ｍ１、ｍ２的颊侧附尖少，下纵脊
也不太发育。姬鼠是霭里洞啮齿类的优势类群，这

一现象与早更新世繁昌癞痢山东裂隙相似
［２４］
。我

国西部山区常见数种姬鼠共存
［２５］
，但霭里洞标本

的性状一致，属同一物种。

　长尾巨鼠属 Ｌｅｏｐｏｌｄａｍｙｓ
　　爱氏长尾巨鼠 Ｌｅｏｐｏｌｄａｍｙｓｅｄｗａｒｄｓｉ（图３Ｍ）
材料：共１１件标本，包括６件下颌骨和５件肢

骨。ｍ１长 ４１～４６，宽 ２６～２９；ｍ２长 ３～３７，
宽 ２８～３１；ｍ３长 ２１～２９，宽 ２１～２５；ｍ１～３
长 ９５～１０２。详细测量数据见附表 ４。

体型大。ｍ１缺失下前中尖，颊侧下前边尖与
舌侧下前边尖紧挨，下原尖与下后尖相连。ｍ２、
ｍ３似乎发育下前边尖。ｍ１、ｍ２的颊侧下后附尖发
育，下后齿带尖宽大。与另一种大型鼠类青毛硕鼠

（Ｂｅｒｙｌｍｙｓｂｏｗｅｒｓｉ）相比，后者 ｍ１、ｍ２的下前边尖、
颊侧下后附尖、下后齿带尖都更为窄小，下纵脊不

明显，或有弱的颊侧下前附尖，ｍ３下前边尖缺
如

［９］
。在安徽地区，早更新世繁昌人字洞有安徽长

尾巨鼠（Ｌａｎｈｕｉｅｎｓｉｓ）［２２］，中更新世和县人遗址报
道了爱氏长尾巨鼠

［２６～２７］
。与繁昌人字洞的化石种

（ｍ１～３长 ８３～９２）相比，霭里洞标本的尺寸更
大，ｍ１更窄。

　　豪猪科 Ｈｙｓｔｒｉｃｉｄａｅ
　豪猪属 Ｈｙｓｔｒｉｘ
　　马来豪猪 Ｈｙｓｔｒｉｘｂｒａｃｈｙｕｒａ（图 ３Ｎ～３Ｕ）
材料：１９件标本，包括上臼齿、下颌骨、股骨、

胫骨、掌骨、跖骨、指／趾骨等。测量数据见附表 ５
和 ６。

豪猪是洞穴堆积的常见物种，以往的研究多报

道其牙齿，头后骨骼仅在周口店田园洞遗址有一些

材料
［２８］
。豪猪股骨的骨体较扁，股骨头半球形，股

骨颈长，大转子很高，转子窝深，小转子发达。豪

猪的掌跖骨、指趾骨均扁平短粗，掌跖骨的远端腹

侧有如食肉动物一般锐利的矢状嵴。

　灵长目 Ｐｒｉｍａｔｅｓ
猴科 Ｃｅｒｃｏｐｉｔｈｅｃｉｄａｅ
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　猕猴属 Ｍａｃａｃａ
　　猕猴属未定种 Ｍａｃａｃａｓｐ．（图 ４Ａ）
材料：１件雄性右下犬齿。近中远中径８２，颊

舌径 ５，冠高 １６２。
猴科下犬齿在舌侧基部形成发达的基座，从而

有别于食肉类。猕猴属的齿冠较其他猴类更为

粗壮。

图 ４　霭里洞灵长目、食肉目、奇蹄目、偶蹄目骨骼
Ａ．猕猴属未定种 Ｍａｃａｃａｓｐ．，右下犬齿ｒｉｇｈｔｌｏｗｅｒｃａｎｉｎｅ；Ｂ．豹Ｐａｎｔｈｅｒａｐａｒｄｕｓ，左ｌｅｆｔｍ１；Ｃ．果子狸Ｐａｇｕｍａｌａｒｖａｔａ，右下颌骨ｒｉｇｈｔｍａｎｄｉｂｌｅ；

Ｄ．貉 Ｎｙｃｔｅｒｅｕｔｅｓｐｒｏｃｙｏｎｏｉｄｅｓ，头骨 ｓｋｕｌｌ；Ｅ／Ｆ／Ｇ．亚洲黑熊 Ｕｒｓｕｓｔｈｉｂｅｔａｎｕｓ，右第三掌骨 ｒｉｇｈｔＭｃＩＩＩ／右 ｒｉｇｈｔｍ２／左 ｌｅｆｔｍ３；Ｈ／Ｉ．狗獾 Ｍｅｌｅｓ

ｌｅｕｃｕｒｕｓ，右 ｒｉｇｈｔＭ１／左下颌骨 ｌｅｆｔｍａｎｄｉｂｌｅ；Ｊ．犀科未定种 Ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｔｉｄａｅｉｎｄｅｔ．，左舟骨 ｌｅｆｔｓｃａｐｈｏｉｄ；Ｋ．野猪 Ｓｕｓｓｃｒｏｆａ，右 ｒｉｇｈｔｍ３；Ｌ．小麂

Ｍｕｎｔｉａｃｕｓｒｅｅｖｅｓｉ，左 ｌｅｆｔＭ１；Ｍ／Ｎ／Ｏ／Ｐ．大角麂 Ｍｕｎｔｉａｃｕｓｇｉｇａｓ，左上犬齿 ｌｅｆｔｕｐｐｅｒｃａｎｉｎｅ／右 ｒｉｇｈｔＰ３～Ｍ３／右 ｒｉｇｈｔｍ３（中度磨蚀 ｍｏｄｅｒａｔｅ

ｗｅａｒ）／右 ｒｉｇｈｔｍ３（轻度磨蚀 ｓｌｉｇｈｔｗｅａｒ）；Ｑ．梅花鹿 Ｃｅｒｖｕｓｎｉｐｐｏｎ，左 ｌｅｆｔｍａｎｄｉｂｌｅ；Ｒ．水鹿 Ｒｕｓａｕｎｉｃｏｌｏｒ，右 ｒｉｇｈｔＭ１；Ｓ．牛亚科未定种 Ｂｏｖｉｎａｅ

　　　　　　　ｉｎｄｅｔ．，右 ｒｉｇｈｔＤＰ３；Ｔ／Ｕ／Ｖ／Ｗ．鬣羚 Ｃａｐｒｉｃｏｒｎｉｓｓｕｍａｔｒａｅｎｓｉｓ，左 ｌｅｆｔＭ３／左 ｌｅｆｔｐ４／左跖骨 ｌｅｆｔＭｅｔａｔａｒｓａｌ／近列指骨 ｐｒｏｘｉｍａｌｐｈａｌａｎｘ

Ｂ１／Ｃ／Ｄ／Ｆ～Ｈ／Ｋ／Ｌ／Ｎ／Ｏ１／Ｐ１／Ｑ～Ｓ／Ｔ１／Ｕ１．冠面视 ｏｃｃｌｕｓａｌｖｉｅｗｓ；Ｂ２／Ｉ／Ｍ／Ｏ２／Ｐ２／Ｔ２／Ｕ２．颊侧视 ｂｕｃｃａｌｖｉｅｗｓ；Ａ／Ｏ３／Ｐ３／Ｔ３／Ｕ３．舌侧视

　　　　　　　 ｌｉｎｇｕａｌｖｉｅｗｓ；Ｊ１．近端视 ｐｒｏｘｉｍａｌｖｉｅｗ；Ｅ／Ｖ．背侧视 ｄｏｒｓａｌｖｉｅｗｓ；Ｊ２／Ｗ．腹侧视 ｖｅｎｔｒａｌｖｉｅｗｓ

Ｆｉｇ４　ＢｏｎｅｓｏｆＰｒｉｍａｔｅｓ，Ｃａｒｎｉｖｏｒａ，ＰｅｒｉｓｓｏｄａｃｔｙｌａａｎｄＡｒｔｉｏｄａｃｔｙｌａｆｒｏｍＡｉｌｉＣａｖｅ

　食肉目 Ｃａｒｎｉｖｏｒａ
猫科 Ｆｅｌｉｄａｅ
　豹属 Ｐａｎｔｈｅｒａ
　　豹 Ｐａｎｔｈｅｒａｐａｒｄｕｓ（图 ４Ｂ）

材料：１件左 ｍ１。长 １８６，宽 ８６。
前叶矮，稍短；后叶高，稍长，后部有微弱的

纵脊；无下跟座，亦无下附尖。尺寸落入现生豹的

变异范围（长 １４９～２０４，宽 ７４～９８），而小于现
生虎（长 ２３７～２８７，宽 １１７～１５）［２９］。

灵猫科 Ｖｉｖｅｒｒｉｄａｅ
　果子狸属 Ｐａｇｕｍａ
　　果子狸 Ｐａｇｕｍａｌａｒｖａｔａ（图 ４Ｃ）
材料：共３３件标本，包括幼年和成年阶段的头

骨、下颌骨、腕骨、掌骨、跗骨、跖骨、指骨、趾骨。

测量数据见附表 ７和 ８。
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果子狸是我国中南部、东南亚地区常见的林缘

兽类。该物种有多达 １７个亚种，其中 ９个分布在
我国

［３０］
，可见种内变异较大。相关数据的积累将

有助于今后区域间的种群对比。

犬科 Ｃａｎｉｄａｅ
　貉属 Ｎｙｃｔｅｒｅｕｔｅｓ
　　貉 Ｎｙｃｔｅｒｅｕｔｅｓｐｒｏｃｙｏｎｏｉｄｅｓ（图 ４Ｄ）
材料：９件头骨、下颌骨。测量数据见附表 ９

和 １０。
霭里洞上、下颊齿的形态特征和尺寸与现生种

基本一致
［３１］
。

熊科 Ｕｒｓｉｄａｅ
　熊属 Ｕｒｓｕｓ
　　亚洲黑熊 Ｕｒｓｕｓｔｈｉｂｅｔａｎｕｓ（图 ４Ｅ～４Ｇ）
材料：１９件标本，包括１１件上下臼齿，以及桡

骨近端、掌骨、指骨。测量数据见附表 １１和 １２。

鼬科 Ｍｕｓｔｅｌｉｄａｅ
　狗獾属 Ｍｅｌｅｓ
　　狗獾 Ｍｅｌｅｓｌｅｕｃｕｒｕｓ（图 ４Ｈ和 ４Ｉ）
材料：７件标本，包括 Ｍ１、下颌骨、肩胛骨、

肱骨、尺骨。测量数据见附表 １３。

表 ２　霭里洞犀科未定种舟骨测量值及对比（单位：ｍｍ）

Ｔａｂｌｅ２　ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｃａｐｈｏｉｄｏｆＲｈｉｎｏｃｅｒｏｔｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．ｆｒｏｍＡｉｌｉＣａｖｅ（Ｕｎｉｔ：ｍｍ）

测量项 Ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｔｉｄａｅｉｎｄｅｔ．霭里洞 Ｄｓｕｍａｔｒｅｎｓｉｓ现生［３２］ Ｒｓｏｎｄａｉｃｕｓ现生［３２］ Ｒｕｎｉｃｏｒｎｉｓ现生［３２］

长 ８２．７ ７３（６４．５～７９．５） ８３．３８（７８．５～８８） ８５．２１（７９～９０．５）

宽 ５２．４ ４５．２３（３８～５３．５） ６１．０４（５４～６５） ６１．２９（５８．５～６３．５）

高 ５７．３ ５４．５８（５１～５８．５） ６６（６１～６９．５） ７２．７９（６９．５～７６）

上关节面长 ５０．７ ４２．３５（３７～４６．５） ５３．５（４４．５～６４） ５５．２１（５３～５８）

上关节面宽 ５１．１ ４１．２（３６～４５） ５６．２１（５３～５９．５） ５７．３６（５１．５～６０）

下关节面长 ６７．１ ５７．９４（５１～６２） ６７．２（６３．５～７１） ７７．６３（７６～７８．５）

下关节面宽 ３４．３ ２５．８８（２１～３１．５） ３４．７（３１．５～３６．５） ３８．２５（３７～４０）

Ｍ１、ｍ１均较为短宽；下颌角的角度大，角突、
髁突的位置低，冠状突前倾。上述特征有别于猪獾

（Ａｒｃｔｏｎｙｘａｌｂｏｇｕｌａｒｉｓ），而与狗獾吻合。

　奇蹄目 Ｐｅｒｉｓｓｏｄａｃｔｙｌａ
犀科 Ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｔｉｄａｅ
　犀科未定种 Ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｔｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．

（图 ４Ｊ）
材料：１件完整的左舟骨。
我们将霭里洞舟骨的测量数据与现生犀牛进行

对比。该标本尺寸明显小于印度犀 （Ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ
ｕｎｉｃｏｒｎｉｓ），仅测量项 １落入其变异范围［３２］

。测量

项 １、４、６、７落入爪哇犀（Ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓｓｏｎｄａｉｃｕｓ），而
超出苏门答腊犀（Ｄｉｃｅｒｏｒｈｉｎｕｓｓｕｍａｔｒｅｎｓｉｓ）的变异范
围；测量项 ５介于苏门答腊犀与爪哇犀之间；测量
项 ２、３则接近苏门答腊犀的最大值（表 ２）。整体
上，该舟骨的尺寸与现生爪哇犀最为接近，但缺乏

直接的鉴定特征，故暂作未定种处理。

　偶蹄目 Ａｒｔｉｏｄａｃｔｙｌａ
猪科 Ｓｕｉｄａｅ
　猪属 Ｓｕｓ
　　野猪 Ｓｕｓｓｃｒｏｆａ（图 ４Ｋ）
材料：８件标本，包括 ７件零散牙齿和 １件尺

骨。Ｐ４长 １２３，宽 １０３；Ｍ１长 １７～１８４，宽
１４２～１４９；Ｍ３长 ３７，宽 １９９；ｍ３长 ３７９，宽
１７２。

动物考古学界常将 Ｍ３、ｍ３的长宽作为区分家
猪／野猪的标准。袁靖认为，Ｍ３的平均长度约 ３５，
平均宽度约 ２０，ｍ３的平均长度约 ４０，平均宽度约
１７，是家猪的最大平均值，而野猪多大于这一数
据

［３３］
。遗憾的是，我国现生野猪的牙齿变异范围尚

未得到系统研究。孙吉嘉等研究了江西萍乡的大量

晚更新世野猪化石
［３４］
，其 Ｍ３长３５１±２４７（２９１～

４１），宽 ２０２±１４（１９３～２３），ｍ３长 ３８７±２８９
（３２１～４９１），宽 １７１±１１７（１３～２０８），与前述
家猪牙齿平均值相近或略小。究其原因，可能因为

我国南方野猪的体型较小，而家猪测量数据却主要

采集自我国北方。

鹿科 Ｃｅｒｖｉｄａｅ
　麂属 Ｍｕｎｔｉａｃｕｓ
　　小麂 Ｍｕｎｔｉａｃｕｓｒｅｅｖｅｓｉ（图 ４Ｌ）
材料：１件左 Ｍ１或 Ｍ２。长 １０１，宽 １０８。
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形态、尺 寸 皆 与 现 生 种 一 致，小 于 赤 麂

（Ｍｍｕｎｔｊａｋ）而大于麝类［３５］
。

　　大角麂 Ｍｕｎｔｉａｃｕｓｇｉｇａｓ（图 ４Ｍ～４Ｐ）
材料：４４件标本，包括上犬齿、上下颊齿、肩

胛骨、尺骨、桡骨、距骨、中央＋第四跗骨、掌骨、
跖骨、指／趾骨等。测量数据见附表 １４～１６。

霭里洞大型麂类的牙齿测量值多数超出现生赤

麂（Ｍｍｕｎｔｊａｋ）的变异范围［３６］
，而与广西出土的大

角麂相近
［３７～３８］

。麂类头后骨骼的对比数据很少，霭

里洞所有头后骨骼的长度测量值都比现生雄性赤麂

大约 １０％，其体重差异显然更大。长江流域的考古
遗址也不乏大角麂的记录，如宁绍平原的河姆

渡
［１５］
、田螺山

［３９］
，三峡地区的路家河

［４０］
、柳林

溪
［４１］
、西寺坪

［４２］
、官庄坪

［４３］
等。

皖南地区的现生麂属动物为小麂和 黑麂

（Ｍｃｒｉｎｉｆｒｏｎｓ）［４４］。历代地方志多有对黑麂的记载，
如南宋《新安志》：“ （麂）之骢色者鸄，其大如 而

黑者俗谓之郭”
［４５］
，明代《徽州府志》：“郭大于

（麂）而黑”
［４６］
，这里“郭”指的就是黑麂。黑麂没有

出土记录，也缺乏骨骼形态研究。根据《中国鹿类

动物》的数据，黑麂的体型略小于赤麂
［４７］
。黑麂对

大角麂的替代，是重要的古生态事件，其发生时间

还不清楚。

　鹿属 Ｃｅｒｖｕｓ
　　梅花鹿 Ｃｅｒｖｕｓｎｉｐｐｏｎ（图 ４Ｑ）
材料：共 ２０件标本，包括上颊齿、岩骨、下颌

骨、脊椎、肱骨、尺骨、桡骨、胫骨、距骨、跖骨、

指／趾骨。测量数据见附表 １７和 １８。
上述梅花鹿标本多数可以拼合，且埋藏特征相

似，可能属于同一个体。

　黑鹿属 Ｒｕｓａ
　　水鹿 Ｒｕｓａｕｎｉｃｏｌｏｒ（图 ４Ｒ）
材料：共５件标本，包括鹿角残段、上臼齿、指／

趾骨。Ｍ１基部长 １８８～２１４，宽 ２１１～２１８。远列
指／趾骨的底部对角线长４９１，背侧面长４２７。

牛科 Ｂｏｖｉｄａｅ
　牛亚科 Ｂｏｖｉｎａｅ
　　牛亚科未定种 Ｂｏｖｉｎａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．（图

４Ｓ）
材料：上下颊齿各１件。ＤＰ３长２８２，宽１８８。

尺寸较大，表面白垩质发育。暂无法判断其为

水牛属（Ｂｕｂａｌｕｓ）或牛属（Ｂｏｓ）。

羊亚科 Ｃａｐｒｉｎａｅ
　鬣羚属 Ｃａｐｒｉｃｏｒｎｉｓ
　　鬣羚 Ｃａｐｒｉｃｏｒｎｉｓｓｕｍａｔｒａｅｎｓｉｓ（图 ４Ｔ～Ｗ）
材料：共 １３件标本，包括角心、上颊齿、下颊

齿、掌骨、跖骨、指／趾骨等。测量数据见附表 １９
和 ２０。

上述标本多数可以拼接，且埋藏特征相似，很

可能属于同一个体。作为羊亚科动物，鬣羚与体型

相近的梅花鹿相比，有如下区别：牙齿齿冠高，外

壁平直光滑，釉质表面无皱褶；掌跖骨背侧的血管

沟延伸至骨干远端，而不像鹿类那样止于神经孔

处，关节髁近缘的凹陷更为显著；指骨／趾骨更加
纤长。

４　讨论
４１　霭里洞动物群的性质

４１１　化石埋藏特点
　　霭里洞低矮狭长，坡度较大（约 １８°），显然不
是古人类或大型哺乳动物的居所。骨骼表面未见人

工痕迹或食肉动物咬痕，但常见豪猪的门齿齿痕，

说明在地表暴露时主要被豪猪改造。洞穴沉积物以

亚粘土为主，不含砾石，但夹杂少量灰岩角砾，提

示了近距离的弱动力水流。从骨骼部位组成看，单

个牙齿很少，头后骨骼的比例很高；一些标本在出

土时还保持关节状态，或在整理时发现可以拼接，

这些现象都反映搬运距离较近。综合判断，霭里洞

的动物骨骼主要来自洞口周边，在水流、重力作用

下进入洞穴，埋藏前曾被豪猪啃食。霭里洞动物群

接近原地埋藏，可较好地反映区域生态环境。

值得指出的是，我国南方的洞穴化石堆积多以

牙齿为主，很少保存头后骨骼。原因可能是这些化

石堆积多数位于洞穴出口，动物骨骼经过石灰岩洞

穴系统的复杂搬运，往往只有坚硬的牙齿能够最终

沉积。而霭里洞靠近洞穴入口，动物骨骼尚处在洞

穴搬运的起始阶段，因此能够保存大量的头后

骨骼。

４１２　动物群组成
　　霭里洞动物群由 ２７种脊椎动物组成，包括 ３
种爬行类、１种鸟类和 ２３种哺乳类。其中，猪尾
鼠、中华姬鼠、爱氏长尾巨鼠、猕猴、果子狸、亚洲

黑熊、大角麂、水鹿、鬣羚等是山区林地或林缘生
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境的常见种类；未见适应开阔环境的物种，也不含

严格的树栖动物。从动物组合可推测当时的环境与

现代皖南山区相近
［４４］
，为低山丘陵区的亚热带常

绿阔叶林，但森林植被更加发育。

从地理分布看，该动物群的成员多数是皖南山

区的现生物种，但陆龟、犀牛、大角麂、水鹿等已

从当地消失
［４４］
。其中，大型陆龟、犀牛、大角麂的

现代分布已南退至东南亚
［１１，４８］

，水鹿在东部地区的

分布北界为江西南部
［４７］
。在长江下游地区，陆龟的

最晚记录是全新世中期的河姆渡遗址。现生犀牛

（爪哇犀和苏门答腊犀）也曾出土于河姆渡遗

址
［１５］
，但可能直至战国时期才从长江下游地区完全

消失
［４９］
。由于全新世动物遗存的报道太少，目前

还无法准确判断上述物种的区域性绝迹时间。

４２　长江下游地区现代动物群的形成

　　长江下游地区晚更新世至全新世中期的动物群
主要发现于江苏、浙江两省。晚更新世有太湖三山

岛
［５０］
、丹徒莲花洞

［５１］
、丹阳洞穴

［５２］
、溧水神仙

洞
［５３］
、建德乌龟洞、余杭凤凰山

［５４］
、长兴合溪

洞
［５５］
等动物群。全新世主要是 ８０００～６０００Ｂ．Ｐ．的

古人类遗址动物群，如跨湖桥
［５６］
、河姆渡

［１５］
、罗家

角
［５７］
、西溪、神墩

［５８］
等遗址。霭里洞动物群是安

徽长江以南地区全新世早期动物群的主要代表。

现代动物群的形成以现生种对灭绝种／绝迹种
的取代为特征。与晚更新世动物群相比，长江下游

地区的全新世早中期动物群不见最后斑鬣狗

（Ｃｒｏｃｕｔａｕｌｔｉｍａ）、巨 貘 （Ｍｅｇａｔａｐｉｒｕｓ）、剑 齿 象
（Ｓｔｅｇｏｄｏｎ）等更新世灭绝种，也不含棕熊（Ｕｒｓｕｓ
ａｒｃｔｏｓ）、马（Ｅｑｕｕｓ）等典型的古北界物种，而几乎全
为东洋界的现生动物。同时，古人类遗址往往出现

猪和狗两种家养动物。

我国更新世末期若干大型哺乳动物的最终灭绝

时间尚存争议
［５９～６０］

。由于全新世初期的动物群记

录较少，我们还难以断然否定某些灭绝物种延续到

全新世的可能性；但全新世中期的动物群较多，可

以肯定长江下游地区已全为现生动物（圣水牛例

外）。至于此前被认为含“大熊猫－剑齿象动物群”
灭绝成员的金华双龙洞动物群，其化石经过水流重

度搬运，可能较为混杂
［６１］
；碳十四测年为一件水牛

肢骨（７８１５±３８５Ｂ．Ｐ．），但近年送检的４个样品均未
提出骨胶原

［６０］
，因而该地点灭绝动物的年代存疑。

更新世末期大灭绝是全球性的学术难题，主因究竟

是人类活动或气候变化，仍存在很大争议
［６２］
。至于

古北界物种的消失，意味着喜干凉物种分布区的北

移，很可能与末次冰期后的升温过程有关。

长江下游的全新世早中期动物群与当地的现代

动物群也有一定的差别，表现为存在个别全新世灭

绝种（圣水牛），以及一些分布范围已大幅度向南退

缩的区域绝迹种（如陆龟、江獭、犀牛、象、大角

麂、水鹿）
［４８，６３～６４］

。陆龟行动迟缓，其消失过程很

可能与人类的过度猎取有关。而一些大中型哺乳动

物的绝迹，则更可能是人类改造森林、水体等自然

生境所致，该过程随着人口增长而延续至历史

时期。

综合上述分析，长江下游地区现代动物群的基

本面貌形成于全新世早中期，过程中受气候升温的

影响较为明显；全新世中期后，圣水牛的灭绝和一

些物种的南迁，则主要是人类活动所致。因此，气

候和人为因素共同塑造了该区域的现代动物群。

５　结论

　　（１）霭里洞动物群是皖南山区首次发现的较具
规模的全新世动物群，碳十四测年结果为全新世早

期。动物化石位于石灰岩洞穴系统的入口处，保存

了较多的头后骨骼，是水流搬运形成的自然堆积。

动物群由包含 ３种爬行类、１种鸟类和２３种哺乳类
在内的２７种脊椎动物组成；其中不含灭绝种，但有
陆龟、犀牛、大角麂、水鹿等区域绝迹种。

（２）动物群对比表明，长江下游地区在全新世
早期已形成不含更新世灭绝种和古北界特有种的现

代动物群，其原因一定程度上与全新世升温有关。

全新世中期以来，动物群的演变主要表现为部分物

种因向南退却而区域性绝迹，反映了人类活动对生

态环境的改造。由于全新世晚期的动物群报道较

少，相关细节还有待进一步研究。

（３）霭里洞剖面底部的多个化石样品未能测出
碳十四年代，动物群的地质年代可能延展至更新世

末期，其中的化石也需要在未来开展专门研究。
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ＨｕａｓｈａｎｉｎＺｕｏｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ，Ｇｕａｎｇｘｉ（２０１３～２０１６）．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃｓＰｒｅｓｓ，２０２１，８９６－９２５．

［３９］张颖，袁靖，黄蕴平，等．田螺山遗址 ２００４年出土哺乳动物

遗存的初步分析［Ｍ］∥北京大学中国考古学研究中心，浙江

省文物考古研究所编．田螺山遗址自然遗存综合研究．北京：

文物出版社，２０１１∶１７２－２０５．

ＺｈａｎｇＹｉｎｇ，ＹｕａｎＪｉｎｇ，ＨｕａｎｇＹｕｎｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｍａｍｍａｌｒｅｍａｉｎｓｕｎｅａｒｔｈｅｄｉｎ２００４ａｔｔｈｅＴｉａｎｌｕｏｓｈａｎｓｉｔｅ［Ｍ］∥

ＣｅｎｔｅｒｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｒｃｈａｅｏｌｏｇｙ，ＰｅｋｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｒｃｈａｅｏｌｏｇｙａｎｄＣｕｌｔｕｒａｌＨｅｒｉｔａｇｅｅｄｓ．

Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｎａｔｕｒａｌｒｅｍａｉｎｓｆｒｏｍ Ｔｉａｎｌｕｏｓｈａｎ［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃｓＰｒｅｓｓ，２０１１：１７２－２０５．

［４０］黄象洪．路家河遗址出土动物遗骸鉴定报告［Ｍ］∥长江水利

委员会．宜昌路家河．北京：科学出版社，２００２：１３４－１４０．

ＨｕａｎｇＸｉａｎｇｈｏｎｇ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔｏｎＡｎｉｍａｌＲｅｍａｉｎｓＵｎｅａｒｔｈｅｄ

ｆｒｏｍＬｕｊｉａｈｅＳｉｔｅ［Ｍ］∥ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｎｃｙＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ．

ＹｉｃｈａｎｇＬｕｊｉａｈｅ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００２：１３４－１４０．

［４１］武仙竹．湖北秭归柳林溪遗址动物群研究报告［Ｍ］∥国务院

三峡工程建设委员会办公室，国家文物局编．秭归柳林溪．北

京：科学出版社，２００３：２６８－２９２．

ＷｕＸｉａｎｚｈｕ．ＡｓｔｕｄｙｒｅｐｏｒｔｏｎｔｈｅｆａｕｎａｏｆｔｈｅＬｉｕｌｉｎｘｉｓｉｔｅｉｎＺｉｇｕｉ，

Ｈｕｂｅｉ［Ｍ］∥ ＯｆｆｉｃｅｏｆｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＰｒｏｊｅｃｔＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｓｔａｔｅ Ｃｏｕｎｃｉｌ， Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｕｌｔｕｒａｌ Ｈｅｒｉｔａｇｅ

Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｅｄｓ．ＺｉｇｕｉＬｉｕｌｉｎｘｉ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００３：

１９１
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２６８－２９２．

［４２］陈全家，王善才，张典维．清江流域古动物遗存研究［Ｍ］．北

京：科学出版社，２００４：９３－９４．

ＣｈｅｎＱｕａｎｊｉａ，ＷａｎｇＳｈａｎｃａｉ，ＺｈａｎｇＤｉａｎｗｅｉ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅ

ｒｅｍａｉｎｓｏｆａｎｃｉｅｎｔａｎｉｍａｌｓｆｒｏｍ ｔｈｅＱｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００４：９３－９４．

［４３］武仙竹，周国平．湖北官庄坪遗址动物遗骸研究报告［Ｊ］．人

类学学报，２００５，２４（３）：２３２－２４８．

Ｗｕ Ｘｉａｎｚｈｕ， Ｚｈｏｕ Ｇｕｏｐｉｎｇ． Ｔｈｅ ａｎｉｍａｌ ｒｅｍａｉｎｓ ｆｒｏｍ

ＧｕａｎｚｈｕａｎｇｐｉｎｇＳｉｔｅｉｎＨｕｂｅｉ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｎｔｈｒｏｐｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００５，

２４（３）：２３２－２４８．

［４４］王岐山．安徽兽类志［Ｍ］．合肥：安徽科学技术出版社，１９９０：

１－３１５．

ＷａｎｇＱｉｓｈａｎ．ＡｎｈｕｉＭａｍｍａｌｓ［Ｍ］．Ｈｅｆｅｉ：ＡｎｈｕｉＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，１９９０：１－３１５．

［４５］罗愿．新安志［Ｍ］．南宋（１１２７－１２７９Ａ．Ｄ．），卷二．

ＬｕｏＹｕａｎ．ＸｉｎａｎＡｎｎａｌｓ［Ｍ］．ＳｏｕｔｈＳｏｎｇＤｙｎａｓｔｙ（１１２７－１２７９

Ａ．Ｄ．），Ｖｏｌ．２．

［４６］彭泽修，汪舜民．徽州府志［Ｍ］．明代（１５０２Ａ．Ｄ．），卷二．

ＰｅｎｇＺｅｘｉｕ，ＷａｎｇＳｈｕｎｍｉｎ．ＨｕｉｚｈｏｕＡｎｎａｌｓ［Ｍ］．ＭｉｎｇＤｙｎａｓｔｙ

（１５０２Ａ．Ｄ．），Ｖｏｌ．２．

［４７］盛和林，曹克清，李文军，等．中国鹿类动物［Ｍ］．上海：华东

师范大学出版社，１９９２：１２６－１７０．

ＳｈｅｎｇＨｅｌｉｎ，ＣａｏＫｅｑｉｎｇ，ＬｉＷｅｎｊｕｎ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＤｅｅｒｉｎＣｈｉｎａ［Ｍ］．

Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＥａｓｔＣｈｉｎａＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９９２：１２６－１７０．

［４８］ＴｕｒｖｅｙＳａｍｕｅｌＴ，ＨａｎｓｆｏｒｄＪ，ＢｒａｃｅＳ，ｅｔａｌ．Ｈｏｌｏｃｅｎｅｒａｎｇｅ

ｃｏｌｌａｐｓｅｏｆｇｉａｎｔｍｕｎｔｊａｃｓａｎｄｐｓｅｕｄｏｅｎｄｅｍｉｓｍｉｎｔｈｅＡｎｎａｍｉｔｅｌａｒｇｅ

ｍａｍｍａｌｆａｕｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１６，４３（１１）：２２５０－

２２６０．

［４９］文焕然，何业恒，高耀亭．中国野生犀牛的灭绝［Ｊ］．湖北大学

学报（自然科学版），１９８１，（１）：５０－６０．

ＷｅｎＨｕａｎｒａｎ， Ｈｅ Ｙｅｈｅｎｇ， Ｇａｏ Ｙａｏｔｉｎｇ．Ｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎ ｏｆｗｉｌｄ

ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔｕｒａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅ），１９８１，（１）：５０－６０．

［５０］张祖方，王闽闽，李洲芳，等．太湖三山岛的哺乳动物化石

［Ｊ］．南京博物院集刊，１９８７，（９）：２１－２５．

ＺｈａｎｇＺｕｆａｎｇ，ＷａｎｇＭｉｎｍｉｎ，ＬｉＺｈｏｕｆａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｍａｍｍａｌｆｏｓｓｉｌｓ

ｎｅｗｌｙｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄａｔＳａｎｓｈａｎＩｓｌａｎｄｉｎｔｈｅＴａｉＬａｋｅ［Ｊ］．Ｎａｎｊｉｎｇ

ＭｕｓｅｕｍＪｏｕｒｎａｌ，１９８７，（９）：２１－２５．

［５１］李文明，张祖方，顾玉珉．江苏丹徒莲花洞动物群［Ｊ］．人类学

学报，１９８２，１（２）：１６９－１７９．

ＬｉＷｅｎｍｉｎｇ，ＺｈａｎｇＺｕｆａｎｇ，ＧｕＹｕｍｉｎ．ＡｆａｕｎａｆｒｏｍＬｉａｎｈｕａｃａｖｅ，

Ｄａｎｔｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｎｔｈｒｏｐｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９８２，１（２）：

１６９－１７９．

［５２］ＰｅｉＷｅｎｚｈｏｎｇ．ＮｏｔｅｏｎａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆｍａｍｍａｌｆｏｓｓｉｌｓｆｒｏｍＴａｎｙａｎｇｉｎ

ＫｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆｔｈｅＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣｈｉｎａ，

１９４０（１９）：３７９－３９２．

［５３］李炎贤，雷次玉．江苏溧水神仙洞发现的动物化石［Ｊ］．古脊

椎动物与古人类，１９８０，１８（１）：５９－６４．

ＬｉＹａｎｘｉａｎ，ＬｅｉＣｉｙｕ．Ｆｏｓｓｉｌｍａｍｍａｌｓｆｒｏｍ Ｌｉｓｈｕｉ，Ｊｉａｎｇｓｕ［Ｊ］．

ＶｅｒｔｅｂｒａｔａＰａｌＡｓｉａｔｉｃａ，１９８０，１８（１）：５９－６４．

［５４］韩德芬，张森水．建德发现的一枚人的犬齿化石及浙江第四

纪哺乳动物新资料［Ｊ］．古脊椎动物与古人类，１９７８，１６（４）：

２５５－２６３．

ＨａｎＤｅｆｅｎ，ＺｈａｎｇＳｅｎｓｈｕｉ．Ａｈｕｍａｎｃａｎｉｎｅｆｏｓｓｉｌｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄｉｎ

Ｊｉａｎｄｅａｎｄｎｅｗ ｄａｔａｏｎＱｕａｔｅｒｎａｒｙｍａｍｍａｌｓｉｎＺｈｅｊｉａｎｇ［Ｊ］．

ＶｅｒｔｅｂｒａｔａＰａｌＡｓｉａｔｉｃａ，１９７８，１６（４）：２５５－２６３．

［５５］吴慧珍．浙江晚更新世动物化石及旧石器考古初步研究［Ｊ］．

东方博物，２０１５，（４）：６３－６９．

ＷｕＨｕｉｚｈｅｎ．ＡｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎＬａｔｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｆａｕｎａａｎｄ

ＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃＡｒｃｈｅｏｌｏｇｙｉｎＺｈｅｊｉａｎｇ［Ｊ］．ＯｒｉｅｎｔａｌＮａｔｕｒａｌＨｉｓｔｏｒｙ，

２０１５，（４）：６３－６９．

［５６］袁靖，杨梦菲．动物研究［Ｍ］∥浙江省文物考古研究所，萧山

博物馆．跨湖桥．北京：文物出版社，２００４：２４１－２７０．

ＹｕａｎＪｉｎｇ，ＹａｎｇＭｅｎｇｆｅｉ．Ｆａｕｎａｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｍ］∥ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌ

ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃｓａｎｄＡｒｃｈａｅｏｌｏｇｙ，ＸｉａｏｓｈａｎＭｕｓｅｕｍ．Ｋｕａ

ＨｕＱｉａｏ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃｓＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２００４：２４１－２７０．

［５７］张明华．罗家角遗址的动物群［Ｍ］∥浙江省文物考古研究所．

浙江省文物考古所学刊．北京：文物出版社，１９８１，４３－５１．

ＺｈａｎｇＭｉｎｇｈｕａ．ＦａｕｎａｏｆＬｕｏｊｉａｊｉａｏｓｉｔｅ［Ｍ］∥ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌ

ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃｓａｎｄＡｒｃｈａｅｏｌｏｇｙ．ＡｎｔｈｏｌｏｇｙｏｆＺｈｅｊｉａｎｇ

ＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃｓａｎｄＡｒｃｈａｅｏｌｏｇｙ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃｓＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，１９８１：４３－５１．

［５８］宋艳波．马家浜文化早期的生业经济研究———以动物考古学

为视角［Ｊ］．东南文化，２０１７，（５）：７２－７７．

ＳｏｎｇＹａｎｂｏ．ＴｈｅｓｕｂｓｉｓｔｅｎｃｅｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｅａｒｌｙＭａｊｉａｂａｎｇＣｕｌｔｕｒｅ：Ａ

ｚｏｏａｒｃｈａｅｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．ＳｏｕｔｈｅａｓｔＣｕｌｔｕｒｅ，２０１７，（５）：

７２－７７．

［５９］同号文，刘金毅．更新世末期哺乳动物群中绝灭种的有关问

题［Ｃ］∥董为编．第九届中国古脊椎动物学学术年会论文集．

北京：海洋出版社，２００４：１１１－１１９．

ＴｏｎｇＨａｏｗｅｎ，ＬｉｕＪｉｎｙｉ．ＴｈｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅＨｏｌｏｃｅｎｅｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｓｏｆ

ｍａｍｍａｌｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｃ］∥ＤｏｎｇＷｅｉ（Ｅｄ）．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＮｉｎｔｈ

ＡｎｎｕａｌＭｅｅｔｉｎｇｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＶｅｒｔｅｂｒａｔｅＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＯｃｅａｎＰｒｅｓｓ，２００４：１１１－１１９．

［６０］ＴｕｒｖｅｙＳａｍｕｅｌＴ，ＴｏｎｇＨａｏｗｅｎ，ＳｔｕａｒｔＡｎｔｈｏｎｙＪ．Ｈｏｌｏｃｅｎｅｓｕｒｖｉｖａｌ

ｏｆＬａｔｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｍｅｇａｆａｕｎａｉｎＣｈｉｎａ：Ａ ｃｒｉｔｉｃａｌｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅ

ｅｖｉｄｅｎｃｅ［Ｊ］．ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅＲｅｖｉｅｗｓ，２０１３（７６）：１５６－１６６．

［６１］马安成，汤虎良．浙江金华全新世大熊猫－剑齿象动物群的发

现及其意义［Ｊ］．古脊椎动物学报，１９９２，３０（４）：２９５－３１２．

ＭａＡｎｃｈｅｎｇ，ＴａｎｇＨｕｌｉａｎｇ．Ｏｎｄｉｓｃｏｖｅｒｙａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆａ

ＨｏｌｏｃｅｎｅＡｉｌｕｒｏｐｏｄａＳｔｅｇｏｄｏｎｆａｕｎａｆｒｏｍ Ｊｉｎｈｕａ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ［Ｊ］．

ＶｅｒｔｅｂｒａｔａＰａｌＡｓｉａｔｉｃａ，１９９２，３０（４）：２９５－３１２．

［６２］ＢａｒｎｏｓｋｙＡＤ，ＫｏｃｈＰＬ，ＦｅｒａｎｅｃＲＳ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｃａｕｓｅｓ

ｏｆＬａｔｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００４，

３０６（５６９３）：７０－７５．

［６３］ＴｕｒｖｅｙＳａｍｕｅｌＴ，ＣｒｅｅｓＪｅｎｎｉｆｅｒＪ，ＬｉＺｈｉｐｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍ

ａｒｃｈｉｖｅｓｒｅｖｅａｌｓｈｉｆｔｉｎｇｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙｉｎＣｈｉｎａｓｐｏｓｔｇｌａｃｉａｌ

ｍａｍｍａｌｆａｕｎａ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙＢ，２０１７，（２８４）：

２０１７１９７９．ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．１０９８／ｒｓｐｂ．２０１７．１９７９．

［６４］陈曦，伍苏明，王宣波，等．江苏沭阳唐代江獭的发现———兼

论江獭分布变迁［Ｊ］．第四纪研究，２０２３，４３（３）：１－１０．

ＣｈｅｎＸｉ，ＷｕＳｕｍｉｎｇ，ＷａｎｇＸｕａｎｂｏ，ｅｔａｌ．ＤｉｓｃｏｖｅｒｙｏｆＴａｎｇ

ＤｙｎａｓｔｙｓｍｏｏｔｈｃｏａｔｅｄｏｔｔｅｒｉｎＳｈｕｙａｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｈｕ，ｗｉｔｈｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ

ｏｎｉｔｓｓｈｉｆｔｉｎｇｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０２３，

４３（３）：１－１０．

２９１



　１期 陈曦，等：安徽南陵霭里洞全新世早期脊椎动物群

ＴＨＥＥＡＲＬＹＨＯＬＯＣＥＮＥＶＥＲＴＥＢＲＡＴＥＦＡＵＮＡ
ＦＲＯＭ ＡＩＬＩＣＡＶＥＩＮＮＡＮＬＩＮＧ，ＡＮＨＵＩ

ＣＨＥＮＸｉ１，ＷＡＮＧＹｕａｎ２，ＨＵＸｉａｏｗｅｉ３，ＸＵＦａｎ４，ＳＨＡＯＱｉｎｇｆｅｎｇ５，ＺＨＡＮＧＷｅｉ３，
ＱＩＮＹａｐｉｎｇ３，ＳＵＮＹａｊｉｅ３，ＺＨＵＭｉｎ２，ＪＩＮＣｈａｎｇｚｈｕ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＨｉｓｔｏｒｙａｎｄＡｒｃｈａｅｏｌｏｇｙ，ＮａｎｊｉｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００２３，Ｃｈｉｎａ；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＶｅｒｔｅｂｒａｔｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄＨｕｍａｎＯｒｉｇｉｎｓ

ｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＶｅｒｔｅｂｒａｔｅＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙａｎｄＰａｌｅｏａｎｔｈｒｏｐｏｌｏｇｙ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４４，Ｃｈｉｎａ；

３．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｒｃｈａｅｏｌｏｇｙａｎｄＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃｓｏｆＷｕｈｕＣｉｔｙ，Ｗｕｈｕ２４１０６０，Ｃｈｉｎａ；４．ＣｕｌｔｕｒａｌＲｅｌｉｃＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒｏｆＦａｎｃｈａｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＷｕｈｕＣｉｔｙ，

　　　　　　　 Ｗｕｈｕ２４１２００，Ｃｈｉｎａ；５．ＳｃｈｏｏｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｙ，ＮａｎｊｉｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００２３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ

ＶｅｒｔｅｂｒａｔｅｆａｕｎａｓａｒｅｒａｒｅｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｃｅｔｈｅＬａｔｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅ，ｗｈｉｃｈｌｉｍｉｔｓｔｈｅｏｖｅｒａｌｌ
ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅｂｉｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ．Ｉｎ２０２０ａｎｄ２０２４，ｍｏｒｅｔｈａｎ６００
ＥａｒｌｙＨｏｌｏｃｅｎｅｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓｕｂｆｏｓｓｉｌｓｗｅｒｅｒｅｃｏｖｅｒｅｄｆｒｏｍＡｉｌｉＣａｖｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｚｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｒＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒｆｌｏｏｄｐｌａｉｎ．ＡｉｌｉＣａｖｅｉｓｎａｒｒｏｗａｎｄｉｎｃｌｉｎｅｄｉｎ
ｐｒｏｆｉｌｅ；ｔｈｅｆｏｓｓｉｌｌａｙｅｒｉｓｍａｉｎｌｙｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｂｒｏｗｎｃｌａｙ，ｗｉｔｈｓｍａｌｌａｍｏｕｎｔｓｏｆｌｉｍｅｓｔｏｎｅｂｒｅｃｃｉａ．Ｔｈｅｆｏｓｓｉｌ
ａｓｓｅｍｂｌａｇｅｉｓｌｏｃａｔｅｄａｔｔｈｅｅｎｔｒａｎｃｅｏｆｔｈｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅｃａｖｅｓｙｓｔｅｍ，ｗｈｉｃｈｉｓａｎａｔｕｒａｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｅｄｂｙｗａｔｅｒ
ｔｒａｎｓｐｏｒｔ．

ＴｈｅＡｉｌｉｆａｕｎａｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ２７ｓｐｅｃｉｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｘａ：Ｖｉｐｅｒｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．，Ｃｏｌｕｂｒｉｄａｅ
ｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．，Ｔｅｓｔｕｄｉｎｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．，Ｐｈａｓｉａｎｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．，Ｔａｌｐｉｎａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．，
Ｃｒｏｃｉｄｕｒａｓｐ．Ａ，Ｃｒｏｃｉｄｕｒａｓｐ．Ｂ，Ｒｈｉｎｏｌｏｐｈｕｓｆｅｒｒｕｍｅｑｕｉｎｕｍ，Ｔｙｐｈｌｏｍｙｓｃｉｎｅｒｅｕｓ，Ａｐｏｄｅｍｕｓｄｒａｃｏ，Ｌｅｏｐｏｌｄａｍｙｓ
ｅｄｗａｒｄｓｉ，Ｈｙｓｔｒｉｘｂｒａｃｈｙｕｒａ，Ｍａｃａｃａｓｐ．，Ｐａｎｔｈｅｒａｐａｒｄｕｓ，Ｐａｇｕｍａｌａｒｖａｔａ，Ｎｙｃｔｅｒｅｕｔｅｓｐｒｏｃｙｏｎｏｉｄｅｓ，Ｃａｎｉｓ
ｌｕｐｕｓｆａｍｉｌｉａｒｉｓ，Ｕｒｓｕｓｔｈｉｂｅｔａｎｕｓ，Ｍｅｌｅｓｌｅｕｃｕｒｕｓ，Ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｔｉｄａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．，Ｓｕｓｓｃｒｏｆａ，Ｍｕｎｔｉａｃｕｓｒｅｅｖｅｓｉ，
Ｍｕｎｔｉａｃｕｓｇｉｇａｓ，Ｃｅｒｖｕｓｎｉｐｐｏｎ，Ｒｕｓａｕｎｉｃｏｌｏｒ，Ｂｏｖｉｎａｅｇｅｎ．ｅｔｓｐ．ｉｎｄｅｔ．，ａｎｄＣａｐｒｉｃｏｒｎｉｓｓｕｍａｔｒａｅｎｓｉｓ．ＴｈｅＡｉｌｉ
ｆａｕｎａｉｓｍａｉｎｌｙｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｒｅｃｅｎｔｓｐｅｃｉｅｓｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａ，ｂｕｔａｌｓｏｉｎｃｌｕｄｅｓｓｏｍｅ
ｒｅｇｉｏｎａｌｌｙｅｘｔｉｒｐａｔｅｄｓｐｅｃｉｅｓｓｕｃｈａｓｇｉａｎｔｔｏｒｔｏｉｓｅｓ，ｒｈｉｎｏｃｅｒｏｓ，ｇｉａｎｔｍｕｎｔｊａｃａｎｄｓａｍｂａｒｄｅｅｒ．

Ｒｅｇｉｏｎａｌｆａｕｎａｌｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｒｅｃｅｎｔｆａｕｎａｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅ
ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒｈａｖｅｂｅｅｎｆｏｒｍｅｄｓｉｎｃｅｔｈｅＥａｒｌｙＨｏｌｏｃｅｎｅ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｅａｂｓｅｎｃｅｏｆＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｅｘｔｉｎｃｔ
ｔａｘａ，ｓｕｃｈａｓＣｒｏｃｕｔａｕｌｔｉｍａ，Ｍｅｇａｔａｐｉｒｕｓ，Ｓｔｅｇｏｄｏｎ，ａｎｄＰａｌｅａｒｃｔｉｃｅｎｄｅｍｉｃｔａｘａ，ｓｕｃｈａｓＵｒｓｕｓａｒｃｔｏｓ，Ｅｑｕｕｓ．
ＳｉｎｃｅｔｈｅＭｉｄｄｌｅＨｏｌｏｃｅｎｅ，ｓｏｍｅｔａｘａｈａｖｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｓｏｕｔｈｗａｒｄｓ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｒｅｇｉｏｎａｌｅｘｔｉｒｐａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｒｅｃｅｎｔｆａｕｎａｗａｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｂｏｔｈｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅａｎｄｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｈｏｌｏｃｅｎｅｆａｕｎａ；ＳｏｕｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉＭｏｕｎｔａｉｎＡｒｅａ；ｂｉｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ；ｅｘｔｉｒｐａｔｅｄｓｐｅｃｉｅｓ

３９１


