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安徽东至华龙洞哺乳动物化石新材料

同号文 1,2，江左其杲 1，李 强 1，常美静 1,2，刘博轩 1,2，金泽田 3
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摘要 : 安徽华龙洞遗址的 1 号地点是近些年来中国境内发现的最重要的中更新世晚期古人类化石地点。

该遗址发现于 1988 年，自 2017 年之后，动物群名单中新增加了如下属种：仰鼻猴属 ( 未定种 )、犬属 (

未定种 )、武陵山大熊猫、豹、云豹、柯氏豹猫、华龙林狸、果子狸、食蟹獴、最后斑鬣狗、马属 ( 未定

种 )、斯迪凡犀属 ( 未定种 )、水鹿、獐及鬣羚等；还增添了更多更完好的化石标本，例如黑熊、巴氏大

熊猫、虎、葛氏斑鹿、李氏野猪及大额牛等，后两者代表了各自目前所知的最大个体；华龙洞的棕熊、马、

李氏野猪和大角鹿代表了各自在中国大陆东部地区最靠南的化石分布。目前，华龙洞遗址出土的哺乳动

物化石已多达 93 种。此外，武陵山大熊猫的发现使得华龙洞遗址动物群的时代变得复杂起来，因为该种

大熊猫之前仅发现于早更新世晚期地层，与华龙洞遗址的形成时间不一致，这很可能与新老地层混杂有关。

华龙洞动物群的优势种是大额牛和鹿类动物，这与湖北白龙洞遗址的情况十分相似。
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Abstract: The Hualongdong site (Hualongdong Loc.1) in Dongzhi County, Anhui Province 
is the most important fossil site of mid-Pleistocene Homo found in China in recent years. The 
Hualongdong site was discovered in 1988 and has undergone 9 formal excavations in 2006, 
2014~2016, 2017~2019 and 2023 respectively. The mammalian fossils unearthed during the periods 
2014~2016 have been preliminarily reported; Since 2017 onward, a large number of mammal 
fossils have been discovered, and more species have been added to the fauna list: Rhinopithecus 
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sp., Canis sp., Ailuropoda wulingshanensis, Panthera pardus, Neofelis nebulosa, Prionailurus 
kurteni, Prionodon hualongensis, Paguma larvata, Urva urva, Crocuta ultima, Equus sp., 
Stephanorhinus sp., Rusa unicorlor, Hydropotes sp. and Capricornis sp. At present, there are as 
many as 93 species, including undetermined species of mammals have been recognized from the 
Hualongdong site. More and more complete fossil specimens have been added to the previously 
reported genera and species, such as the Ursus thibetanus, Ailuropoda baconi, Panthera tigris, 
Sus lydekkeri, Cervus grayi, and Bos (Bibos) sp., among which Sus lydekkeri and Bos (Bibos) sp. 
have the largest body sizes for their kinds ever known. The fossils of brown bear (Ursus arctos), 
horse (Equus sp.), Lydekker’s pig (Sus lydekkeri) and giant deer (Sinomegaceros sp.) from 
Hualongdong represent the southernmost occurrence of their kinds in eastern China, and they 
are more frequently recovered in the northern faunas. The age of the fauna of the Hualongdong 
site is complicated by the discovery of the fossil of Ailuropoda wulingshanensis, because this 
species was only found in the late Early Pleistocene sites, which is obviously inconsistent with 
the formation time (ca. 300 ka) of the Hualongdong site as currently dated. The explanation for 
this phenomenon is most likely due to the collapse and re-accumulation of the original cave 
deposits, resulting in a mixture of old and new strata. The dominant species of the Hualongdong 
fauna are gaurs and diverse cervids, which are very similar to those of the Bailongdong fauna in 
Hubei Province. The Hualongdong fauna is different from that of the nearby Hexian Man Site in 
the lackness of gaurs in the latter. In general, the dominant species of the Hualongdong fauna is 
comparable to the Ailuropoda-Stegodon fauna of Middle Pleistocene in southern China, but with a 
few invaders from the North, which suggests a relatively cold substage at which the Hualongdong 
Man once experienced. The Hualongdong fauna is different from the Late Pleistocene fauna of 
southern China, the latter is usually dominated by the Sus scrofa-cervids assemblage. 

Keywords: New fossils; mammals; Hualongdong; Middle Pleistocene

1 前言

安徽东至的华龙洞遗址已发现 3 个化石地点，其中 1 号地点或称华龙洞人遗址，此

地点是近些年来在我国发现的最重要的中更新世晚期古人类化石地点 [1-2]，并且伴随着大

量哺乳动物化石 [3-4] 和旧石器 [5] 的发现。该遗址的化石主要出自再次堆积的洞穴角砾层，

其基岩是上寒武统的微晶灰岩和白云质灰岩 [6]，风化后呈红黏土。通过对主化石层中的方

解石矿物及大额牛牙齿的铀系法测年，获得的年代数据是大约 0.3 MaBP[1]。

华龙洞遗址发现于 2004 年，先后于 2006、2014-2024 年多次发掘；其中 2014~2016
年出土的化石已做初步报道 [4]；自 2017 年后又发现大量哺乳动物化石，动物群名单中新

增加了如下属种：犬属（未定种）、武陵山大熊猫、豹、云豹、果子狸、马属（未定种）、
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水鹿及鬣羚等；目前华龙洞遗址出土的哺乳动物化石已多达 93 种，化石名单见后。在之

前报道过的属种中，又增添了更多更完好的化石标本，例如猕猴、黑熊、巴氏大熊猫、虎、

李氏野猪、葛氏斑鹿及大额牛等动物。

本文主要是对新增大型哺乳动物化石材料的记述，食肉目和小哺乳动物将分别由江

左其杲和常美静等人专门研究 [7,8]。

在牙齿化石记述中，大写字母代表上颌牙齿，小写字母代表下颌牙齿。牙齿测量项

有长 (Length, L)、宽 (Width, W) 和高 (Height, H)，长度测量单位均为 mm。马化石鉴定方

法依据邱占祥等 [9]。所研究化石主要保存于安徽省东至县华龙洞遗址陈列馆，少部分馆藏

于中国科学院古脊椎动物与古人类研究所标本馆。

华龙洞发现的哺乳动物化石名单如下（资料截止到 2025 年）：1. 猕猴 Macaca 
mulatta；2. 仰鼻猴属（未定种）Rhinopithecus sp.；3. 普通刺猬 Erinaceus europaeus（东北刺

猬 Erinaceus amurensis）；4. 毛猬 Hylomys suillus；5. 翁氏麝鼩 Crocidura wongi；6. 纹背鼩鼱

Sorex cylindricauda；7. 四川短尾鼩 Anourosorex squamipes；8. 川鼩 Blarinella quadraticauda；9. 淡
灰黑齿鼩鼱 Parablarinella griselda；10. 高氏缺齿鼩 Chodsigoa caovansunga；11. 川西缺齿鼩

Chodsigoa hypsibia；12. 利安德水鼩 Chimarrogale leander；13. 水鼩鼱 Neomys fodiens；14. 少齿

鼩鼹 Uropsilus soricipes；15. 海岛缺齿鼹 Mogera insularis；16. 华南缺齿鼹 Mogera latouchei；
17. 大缺齿鼹 Mogera robusta；18. 大足鼠耳蝠 Myotis ricketti；19. 园耳管鼻蝠 Murina cyclotis；
20. 马铁菊头蝠 Rhinolophus ferrumequinum；21. 大马蹄蝠 Hipposideros armiger；22. 华南兔

Lepus sinensis；23. 北松鼠 Sciurus vulgaris；24. 隐纹花鼠 Tamiops swinhoei；25. 倭花鼠 Tamiops 
maritimus；26. 赤腹松鼠 Callosciurus erythraeus；27. 海南小飞鼠 Hylopetes phayrei；28. 毛耳

飞鼠 Belomys pearsonii；29. 小飞鼠 Pteromys volans；30. 沟牙鼯鼠 Aëretes melanopterus；31. 复
齿鼯鼠 Trogopterus xanthipes；32. 中华猪尾鼠 Typhlomys cinereus；33. 变异仓鼠 Cricetinus 
varians；34. 仓鼠（未定种）Cricetulus sp.；35. 黑腹绒鼠 Eothenomys melanogaster；36. 绒
䶄 属（ 未 定 种）Caryomys sp.；37. 布 氏 田 鼠 Lasiopodomys brandtii；38. 根 田 鼠 Microtus 
oeconomus(Alexandromys oeconomus)；39. 莫 氏 田 鼠 Alexandromys maximowiczii；40. 高 山 姬

鼠 Apodemus chevrieri；41. 黑 线 姬 鼠 Apodemus agrarius；42. 中 华 姬 鼠 Apodemus draco；
43. 大林姬鼠 Apodemus peninsulae；44. 姬鼠（未定种）Apodemus sp.；45. 巢鼠 Micromys 
minutus；46. 小泡巨鼠 Leopoldamys edwardsi；47. 青毛巨鼠 Berylmys bowersii；48. 北社鼠

Niviventer confucianus；49. 安氏白腹鼠 Niviventer andersoni；50. 家鼠 Rattus norvegicus；51. 小
家鼠 Mus musculus；52. 锡金小鼠 Mus pahari；53. 小狨鼠 Hapalomys delacouri；54. 滇攀鼠

Vernaya fulva；55. 中华竹鼠 Rhizomys sinensis；56. 豪猪属（未定种）Hystrix sp.；57. 大帚

尾豪猪 Atherurus macrourus；58. 豺 Cuon alpinus；59. 犬属（未定种）Canis sp.；60. 黑熊

Ursus thibetanus；61. 棕熊 Ursus arctos；62. 巴氏大熊猫 Ailuropoda baconi；63. 武陵山大熊

猫 Ailuropoda wulingshanensis；64. 突吻猪獾 Arctonyx collaris rostratus；65. 鼬属（未定种）

Mustela sp.；66. 水獭属（未定种）Lutra sp.；67. 中国硕鬣狗 Pachycrocuta sinensis；68. 最
后斑鬣狗 Crocuta ultima；69. 德氏金猫 Catopuma teilhardi (Catopuma cf. temmincki)；70. 柯
氏豹猫 Prionailurus kurteni；71. 豹猫属（未定种）Prionailurus sp.；72. 虎 Panthera tigris；
73. 豹 Panthera pardus；74. 云 豹 Neofelis nebulosa；75. 大 灵 猫 Viverra zibetha；76. 果 子 狸
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Paguma larvata；77. 食蟹獴 Urva urva；78. 华龙林狸 Prionodon hualongensis；79. 东方剑齿象

Stegodon orientalis；80. 马属（未定种）Equus sp.；81. 苏门犀 Dicerorhinus sumatrensis；82. 斯
迪凡犀属（未定种）Stephanorhinus sp.；83. 中国貘（相似种）Tapirus cf. T. sinensis；84. 华南

巨貘 Megatapirus augustus；85. 李氏野猪 Sus lydekkeri；86. 小猪（相似种）Sus cf. S. xiaozhu；
87. 麂属（未定种）Muntiacus sp.；88. 葛氏斑鹿 Cervus (Sika) grayi；89. 水鹿 Rusa unicolor；
90. 中国大角鹿属（未定种）Sinomegaceros sp.；91. 獐属（未定种）Hydropotes sp.；92. 大额

牛亚属（未定种）Bos (Bibos) sp.；93. 鬣羚属（未定种）Capricornis sp.

2 部分新增化石记述

哺乳动物纲 Mammalia Linnaeus, 1758
    灵长目 Order Primates Linnaeus, 1758
        猴科 Family Cercopithecidae Gray, 1821
            猕猴属 Macaca Desmarest, 1799
                猕猴 Macaca mulatta Zimmermann, 1780
1 件发现于 2016 年的猴类头骨标本（图 1: a1-a2），从其较小的犬齿判断，应当属于

雌性个体的。头骨压扁变形，破碎。头骨标本上的 M2 已完全萌出，M3 正在萌出；依据

Trotter 等 [10] 对现生猕猴的研究结果，该头骨应当属于一个大约 4 岁的亚成年个体。头骨残

存长度为 132.8 mm，该数值比周口店猿人遗址群的硕猕猴（头长约 94 mm）[11-12] 及太行山现

生猕猴不同阶段的头长（约 3 岁亚成体，头长 89.2~97.8 mm；成年雌性，头长 118.42 mm；

成年雄性，头长 123.13 mm）[13] 明显较大，这可能是压扁和破裂等原因造成的；周口店 13A
地点的硕猕猴亚成年头骨（55.5.10 号标本，M3 尚未萌出），其头长为 119 mm[12]。各牙

齿的近 -远中径与颊舌径数据如下：C: 6.9、5.4 mm, P3: 5.7、5.7 mm, P4: 6.4、6.3 mm, M1: 
7.8、7.2 mm, M2: 9.0、8.2 mm, M3: 9.2、8.6 mm( 齿窝 )；所测量的是牙齿现存齿冠的最大数

据，而非牙颈处数据；本标本的犬齿冠高 8 mm，比 Leigh 等 [14] 所测现生雌性猕猴犬齿冠高

(6.986 mm) 稍高；颊齿测量数据比周口店地区的 [12,15] 稍小，但与现生猕猴的 [12,16] 相若。本

头骨标本具有较大的腭面 / 枕面夹角，接近 180°（图 1: a1），且颅顶无矢状脊，这些特征

都与现生猕猴 Macaca mulatta 的最为接近。猕猴是我国目前猕猴属中地理分布最广的种。

            仰鼻猴属（未定种）Rhinopithecus sp.
有 1 枚右 M3，其最大长宽为 9.6、7 mm，该数值在现生金丝猴的变异范围 [17] 之内，

但后小尖 (distoconulus) 过于发育，且宽度比前人所测量的值 [18-20] 稍显小（图 1: d-e）。

中国现生叶猴的分类命名一直不统一，尤其是 Trachypithecus 和 Presbytis 两个属

名混用和区分不清；目前流行方案将所有中国境内的疣猴亚科动物分别归入仰鼻猴属

Rhinopithecus、长尾叶猴属 Semnopithecus 和乌叶猴属 Trachypithecus[21-22]。叶猴类总体比猕

猴类个体较小，但有些金丝猴例外。金丝猴的牙齿测量数据 [18-19] 和猕猴类的相若 [12,23]。

除金丝猴之外 [19]，中国的其他叶猴化石十分稀少，并且只分布在南方。

    食肉目 Order Carnivora Bowdich, 1821
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图 1   猴科、犬科及熊科动物化石
Fig.1   Fossils of cercopithecids, canids and ursids

a-c. 猕猴 Macaca mulatta；a1-a2, 头骨 skull；b1-b2, 雄性右上犬齿 male right upper canine；c，雄性右下犬齿 male right lower 
canine。d-e. 仰鼻猴属 ( 未定种 ) Rhinopithecus sp.；d, 左 left M3；e, 右 right M3。f-i. 巴氏大熊猫 Ailuropoda baconi；f, 右上

颌 right maxilla with P4-M2；g, 左下颌 left mandible with m1-3；h, 下颌骨带齿列 mandible with teeth (IVPP V 34057)；i1-i2, 左
跟骨 left calcaneus。j. 武陵山大熊猫 Ailuropoda wulingshanensis；右 right m2。k-l. 黑熊 Ursus thibetanus；k, 左 left P4；l, 左下
颊齿 left p4-m3。m-o. 棕熊 Ursus arctos；m1-m2, 左 left P4；n, 右下颌残段 partial right mandible with m2；o1-o2, 右跟骨 right 
calcaneus。p-q. 犬属 ( 未定种 ) Canis sp.；p, 左 left M1；q, 左 left m1。a1. 侧视 lateral view；a2. 腹视 ventral view；b1. 前视

anterior view；b2, m2. 舌侧视 lingual views；c. 颊侧视 buccal view；d-e, f-g, j-l, m1, n, p-q. 冠面视 occlusal views；i2, o1. 背视
dorsal views；i1, o2. 腹视 plantar views. 比例尺代表 10 mm, scale bars equal 10 mm

食肉动物化石将由江左其杲详细研究 [7]，本部分只简略介绍一些重要化石材料。之前

报道的华龙洞的犬科动物只有北豺 Cuon alpinus，新发现的化石中有一些很进步的犬属，很

可能是全新世的混入 [7]；有些犬科动物的上裂齿由于其次尖不发育而具有犬和豺的过渡性质

（图 1: p）[24-25]，而有些下裂齿是典型的犬属类型（图 1: q）；故本文暂将其定为犬属（未

定种）Canis sp.。除元谋狼 Canis yuanmoensis 有较好材料 [26] 保存外，我国南方地区犬属化

石记录整体上比较稀少，华龙洞犬属材料相对较多，但其分类和地层关系还需要进一步研究。

熊科动物是华龙洞最为常见的食肉动物，之前已报道了 3 种：黑熊、棕熊和巴氏大熊

猫 [4]。最近几年又发现了不少新材料，包括黑熊头骨 [7]、棕熊下颌骨及巴氏大熊猫较为完

整的颌骨（图 1: f-g）等；新发现 1 枚大熊猫 m2（图 1: j），其颜色明显较本遗址出土的

其他大熊猫标本更深，其长宽为 21.5mm、17.5 mm，正好落入武陵山大熊猫（Ailuropoda 
wulingshanensis）m2 的变异范围。
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表 1  华龙洞熊科动物跟骨和距骨测量数据及与相关现生属种的比较                       (mm)
Tab.1  Dimensions of calcaneus and astragalus of ursids from HLD, compared with those of the related extant species

解剖部位

Elements ↓ 
属种Taxa → 巴氏大熊猫

Ailuropoda baconi
大熊猫现生种

Ailuropoda melaneus 黑熊Ursus thibetanus 棕熊Ursus arctos

来源Sources → 华龙洞00133 IVPP OV 1236 IVPP C/043 华龙洞 IVPP OV2101 华龙洞

跟骨Calcaneus L 60.66 67.3~68.8 80.6 - 90.9 93.1
W 39.05 39.4~39.6 51.2 - 55.2 59.5

距骨Astragalus L - 47.3~47.4 45.2 42 53.4 54
W - 36.5~37.7 49.9 39 54.2 46

华龙洞的熊科动物不同属种的牙齿特征和大小都有明显的区分，黑熊和棕熊偶尔例外。

本研究发现棕熊和黑熊 P4 的区别主要是：前者尺寸更大、长 / 宽比值较大、齿带发育更完

善（图 1: m1-m2, k）。在头后骨骼方面，黑熊明显小于棕熊，大熊猫的最小；在跟骨和距

骨方面，上述 3 种熊科动物的大小和特征差异明显（图 1: i1-i2, o1-o2；表 1）。	
猫型亚目动物中，新增了豹 [7]、云豹、柯氏豹猫 [27]、豹猫（未定种）、华龙林狸、果子狸、

食蟹獴和最后斑鬣狗 [7] 等 8 个种；之前报道的虎和灵猫，分别增添了较为完好的牙齿及

下颌骨化石材料（图 2）。华龙洞新增的云豹犬齿化石（图 2: d1-d2），是目前我国的首

次发现，其总长 49.5、牙颈处近 - 远中径 10.8、颊舌径 7.6 mm；比现生云豹的犬齿稍长，

后者长度是 33~42 mm[28] 或者 38~45 mm[29]。云豹有些特征与剑齿虎类相似：长的犬齿、

简单的齿列（只有 2 颗前臼齿）等。

华龙洞新发现的虎左上犬齿总长 82.2 mm，牙颈处长宽为 20.6、16.5 mm（图 2: a）；

P4: 36、17 mm（图 2: b1-b2）；下颌骨带 p3-m1（图 2: c1-c2），牙齿测量数据分别是 p3: 
16.1、8.8 mm, p4: 23.2、11.9 mm, m1: 25.3、12.8 mm。华龙洞虎的上犬齿长度比白龙洞的稍小，

后者长度为 93 mm[30]，但华龙洞虎的 P4 比白龙洞的稍大。

华龙洞的鬣狗化石很稀少，新发现的 1 件食肉类跟骨（图 2: h1-h2）可归入硕鬣狗，

其长度为 69.8 mm，载距突处横宽 29.9 mm。北京猿人地点有大量中国硕鬣狗 Pachycrocuta 
sinensis 化石，跟骨 329 件、距骨 571 件；跟骨总长度为 66~78 mm [31]；华龙洞标本在周口

店的中国硕鬣狗变异范围之内。此外还有 1 件原尖破损的 P4(42.5、? mm，图 2: f1-f2），

其第三叶（后附尖）相对湖北白龙洞的中国硕鬣狗更发育，但两者共同特征是第一叶（前

附尖）比第二叶（前尖）稍小；此外，还有 1 枚完好的 m1(28.6、14.1 mm，图 2: g），其

宽 / 长比值是 0.49，比中更新世早中期的较小，也比湖北白龙洞的较小，但又比中更新世

晚期的较大 [30]，其时代应当属于中更新世中期。最后斑鬣狗的详情参见江左等 [7]。另外，

华龙洞新出土了 1 件较为完整的灵猫下颌骨带 p3-m1（图 2: i1-i2）。

    长鼻目 Order Proboscidea Illiger, 1811
        剑齿象科 Family Stegodontidae Osborn, 1918
            剑齿象属 Stegodon Falconer, 1857
                东方剑齿象 Stegodon orientalis Owen, 1870
华龙洞的剑齿象化石稀少，新发现了 DI2、DP3、dp3 及距骨。各标本测量数据如下：

DI2 总长 42 mm，齿冠长径 12.6 mm、窄径 10.4 mm（图 3: a-b），稍小于郧西白龙洞的东

方剑齿象乳门齿标本 [30]；DP3: ×4× 齿脊，长宽为 63、42 mm（图 3: c），牙齿的特征及数

值都在盐井沟东方剑齿象的变化范围之内 [18]；dp3: 长宽为 70、52 mm，该数值比盐井沟
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图 2   猫形亚目动物化石
Fig.2   Fossils of feliforms

a-c. 虎 Panthera tigris, a, 左上犬齿 left canine；b1-b2，左 left P4；c1-c2, 右下颌残段 partial right mandible with p3-m1。d-e. 云
豹 ( 未定种 ) Neofelis sp., d1-d2, 右上犬齿 right C；e1-e2, 左 left P4。f-h. 中国硕鬣狗 Pachycrocuta sinensis, f1-f2, 右 right P4；

g, 右 right m1；h1-h2, 左跟骨 left calcaneus。i1-i2. 大灵猫 ( 未定种 ) Viverra sp., 左下颌 partial left mandible with p3-m1。J. 果子
狸 Paguma lavarta, 右下颌残段 partial right mandible with p4-m1。a, b1, c1, d2, e1. 颊侧视 buccal views；b2, c2, e2, f2, g, j. 冠面视
occlussal views；d1. 舌侧视 lingual views；h1. 腹视 plantar view；h2. 背视 dorsal view. 比例尺代表 10 mm, scale bars equal 10 mm

的稍大；距骨高（长）115.1 mm、滑车面宽 90.6 mm、滑车面高 97.4 mm（图 3: d1-d2）。

国内尚未有东方剑齿象的距骨报道，但华龙洞的距骨比黄河象（现归入师氏剑齿象）

的 [32] 要小很多。Hooijer[33] 报道的东南亚地区的三角头剑齿象 Stegodon trigonocephalus 和
亚洲象 Elephas maximus 距骨的最大高（长）度分别是 120 mm 和 100 mm。与草原猛犸象

Mammuthus trogontherii 的距骨 [34] 相比，华龙洞标本具有更高的距骨颈（图 3: d1）和更宽

阔的腹侧距骨韧带沟 (sulcus astragali，图 3: d2)，但两者的高（长）度值十分接近。丁村

遗址也出土了两件真象类的距骨化石 [35]，但其腹侧距骨韧带沟上部（或后部）封闭。

    奇蹄目 Order Perissodactyla Owen, 1848
        马科 Family Equidae Gray, 1821
            马属 Equus Linnaeus, 1758
                马属（未定种）Equus sp.
1）左 I3：处于浅磨状态，代表 6 岁左右的个体，因为其上第三门齿 (upper corner incisor)

舌侧尚有一缺口，造成齿坎(infundibulum or cup)未完全封闭；后钩(hook)还未出现。无明显齿根。

牙体呈前凸后凹的弯曲状。牙体表面有垩质覆盖。外圈（牙体外周）牙釉质明显比内圈（包
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图 3   剑齿象科和角形亚目奇蹄类化石
Fig.3   Fossils of stegodontid and ceratomorphs

a-d. 剑齿象 Stegodon orientalis; a-b, 上乳门齿 DI2 (IVPP V 34058)；c, 右上颌带 right DP3；d, 左距骨 left astragalus。e-f. 巨貘
Megatapirus augustus; e1-e3, 左距骨 left astragalus (IVPP V 34059)；f1-f3, 中趾第三趾节骨 3rd or distal phalanx of 3rd finger。g1-

g3. 苏门犀 Dicerorhinus sumatrensis, 左距骨 left astragalus。h-j. 斯迪凡犀 ( 未定种 ) Stephanorhinus sp.; h, 左 left P3；i1-i2, 右
right p2；j1-j3, 左距骨 left astragalus。a1, b1. 颊视 buccal views；a2, c, h, i1. 冠视 occlusal views；b2, 前视 anterior views；d1, e1, 
f1, g1, j1. 背视 dorsal views；d2, e2, f2, j2. 腹视 plantar views；f3. 近端视 proximal view；e3, g3, j3. 远端视 distal views；i2. 舌侧

视 lingual view。CF: 骰骨关节面 cuboid facet；NF: 舟骨关节面 navicular facet；SF: 载距突关节面 sustentacular facet。
比例尺代表 20 mm / scale bars equal 20 mm. 

围齿坎的釉质圈）厚。唇侧视，咬合面向后抬升。冠面视，后角有一棱，该结构随磨耗加深，

会变成突出的后钩。远近中侧径 22.1 mm、唇舌径 10.4 mm、总长 69 mm（图 4: c1-c3）。

2）左 P3 或 P4：尽管磨耗较深，但齿窝尚存，代表一老年个体。牙体表面覆盖厚的垩

质层 (cementum)。主尖都很发育，前附尖和中附尖也很发育；原尖呈卵圆形，舌侧稍凹。

冠面视，前窝 (prefossette) 中的原脊刺 (pli protoloph) 及原小尖刺 (pli protoconule) 发育；后

窝 (postfossette) 中的次附尖刺 (pli hypostyle) 发育；前后窝中的釉质层在舌侧适度褶皱；原
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尖前谷 (pre-protoconal groove) 浅而宽阔；马刺微弱，原尖后谷 (post- protoconal valley) 窄长，

次尖谷 (hypoconal groove) 短浅。冠面长 29 mm、宽 33 mm（图 4: b1-b2）。

3）右 p3：牙齿处于浅度磨耗。牙体表面覆盖厚层的垩质层。冠面视，各主尖（下原

尖、下后尖、下次尖和下内尖）都很发育，下后附尖和下次小尖也很发育。下内凹 (entoflexid)
或后谷中有两个发育的小刺，靠前者长而尖，几乎接触到下后附尖；靠后者较低，其尖端

正对后谷的入口。外中谷 (ectoflexid)宽而深，其中发育很长的下马刺 (pli caballinid)。舌侧

谷或双叶谷 (lingualflexid)宽浅。冠面长 24.5 mm、宽 16 mm，冠高 73 mm（图 4: a1-a2）。

图 4   马属（未定种）及猪科动物化石
Fig.4   Fossils of Equus sp. and suids

a-e. 马属（未定种）Equus sp.; a1-a2, 右下 right p3；b1-b2, 左 left P3 or P4；c1-c3, 左上 left I3；d1-d4, 左距骨 left astragalus；e1-e3, 
右第三蹠骨 right Mt III。f-k. 李氏野猪 Sus lydekkeri; f1-f4, 雄性右下犬齿 male right lower canine；g, 雄性右下犬齿 male right lower 
canine；h1-h2, 雄性左上犬齿 male left upper canine (IVPP V 34060)；i1-i2, 雌性右上犬齿 female right upper canine；j, 左 left M2-3；
k, 左 left m3。l. 野猪 Sus scrofa; 右 right m3。a1, b1, c3, j-l. 冠面视 occlusal views；a2, b2, f2. 颊侧视 buccal views；c1. 唇侧视 labial 
view；c2. 舌侧视 lingual view；f1, g. 前舌侧视 anterolingual views；f3, h2. 后侧视 posterior views；f4. 横截面 cross-section；h1, i2. 
下侧视 inferior views；i1. 背视 dorsal view；e1. 前视 anterior view；e2. 后视 posterior view；d2. 腹视 plantar view；d3, e3. 近端视

proximal views；d4. 远端视 distal view. 比例尺代表 10 mm / scale bars equal 10 mm；c3, e3. 局部放大 expanded not to scale
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4）左距骨：前面视，保存完好，两滑车嵴发育，基本平行，并且自上而下向外倾斜；

外嵴更强壮；距骨颈很低，外嵴几乎与远端关节面平齐。腹侧视，与跟骨接触的几个面保

存不好，轮廓不清晰。远端视，有两个连续过渡的关节面，大者与舟骨接触，小者与骰骨

接触；舟骨关节面前边缘十分平直；由于破裂和保存不佳，位于舟骨关节面中部的韧带窝

表现不清。最大高（长）67.8 mm、最大宽 65.8 mm，滑车面内侧嵴高 62.1 mm，远端关

节面宽 58.5 mm；以上数值在中国化石马的距骨中都是较大的（图 4: d1-d4）。

5）右第三蹠骨：第三蹠骨细长，总长 273 mm，近端宽 46.5 mm、厚 40.8 mm，骨干宽

30.9 mm、厚 35.3 mm，远端宽 47.5 mm、厚 35.3 mm。近端关节面视，主要由第三跗骨关节

面组成，中间被一倾斜的近矩形的非关节面的凹槽（非关节区压迹）隔开，左下角有一个很

小的与第二跗骨关节的面；右下角有一与第四跗骨关节的面。在后右侧有一个十分明显的“喙

突”，与第四蹠骨接触。近端左后视，两个与第二蹠骨关节的面。近端右后视，有两个与

第四蹠骨关节的面。正后侧面视，与第四蹠骨接触的“喙突”位置最高（图 4: e1-e2）。

华龙洞的马属化石牙齿大小接近普氏野马，第三蹠骨长度也接近后者的上限，比早

更新世三门马的都要小，而靠近中更新世三门马的下限 [36]。华龙洞马的下前臼齿的外谷

中有发育的下马刺 (pli caballinid，图 4: a1），该特征在前臼齿中出现的几率比在臼齿中

高 [37]。华龙洞化石与云南马差异甚大，后者主要特征包括相当长的原尖，相当发达的马

刺和前、后凹周围牙釉质层褶皱很多 [38]；此外，云南马肢骨较短，掌骨长 208 mm[39]、蹠

骨长 242.5 mm[38]。最新研究表明，掌、蹠骨的形态和大小不能作为可靠的分类依据 [40]。

因此，华龙洞的马化石目前只能暂时作为未定种处理。

我国更新世的马化石主要出现在北方和西南地区，在中南及东南地区的分布几乎是

空白，但在长江三峡和长江三角洲地区有零星报道，如早更新世的巫山龙骨坡 [41]、建始

龙骨洞 [42]、繁昌人字洞 [43] 和南京驼子洞 [44]、早 - 中更新世的巢县银山 [45]、中更新世的

南京汤山葫芦洞 [46] 及和县人遗址 ( 龙潭洞 )[47]、晚更新世的浙江长兴合溪洞等。其中，只

有驼子洞和合溪洞出土了几乎完整的头骨化石，其余地点的马化石材料都很少且零碎；但

巫山龙骨坡和建始龙骨洞各自都出土了 80 余枚牙齿化石，是长江以南出土马牙最多的遗

址，华龙洞马化石与这两个地点的相似点在于发育的下马刺，但原尖的性状差异很大。与

上述地点相比，华龙洞的地理位置更靠南，代表了马科动物在我国大陆东部地区最靠南的

分布。至于台湾海峡 [48] 及舟山海域海底 [49] 的马科动物化石来源，还有待进一步研究。刘

后一和尤玉柱 [39] 认为南方的云南马是独立演化的，与北方更新世的一系列马没有演化关

系。但本文作者认为，我国东南地区陆地和海底发现的马化石，应当与北方的马有密切关系。

        貘科 Family Tapiridae Burnett, 1830
            巨貘属 Megatapirus Matthew et Granger, 1923
                华南巨貘 Megatapirus augustus Matthew et Granger, 1923
之前简报了华龙洞的巨貘和中国貘相似种，最近又新发现了1件距骨化石（图3: e1-e3）。

巨貘距骨高 75 mm、宽 70 mm，该数值远大于马来貘，稍大于郧西白龙洞的巨貘距骨 [30]，

而与盐井沟地区的巨貘标本 [50] 最为接近。尽管我国南地区方第四纪貘化石很多，但报道

过的貘距骨十分有限，因而难以深入对比讨论。貘的距骨径在现生奇蹄类中是相对最高的。

我国第四纪貘化石主要发现于广西、云南和长江三峡地区，中东部地区分布较为零星，
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除蓝田公王岭和河南南召之外，在淮河以北地区至今尚未发现更多貘化石地点。

        犀科 Family Rhinocerotidae Owen, 1845
            双角犀属 Dicerorhinus Gloger, 1841
                苏门犀 Dicerorhinus sumatrensis (Fischer, 1814)
华龙洞的苏门犀之前已有报道 [4]，这次又新发现了距骨，高 66.7 mm、横宽 82.2 mm、

滑车面宽 66.5 mm（图 3: g1-g3），在苏门犀 Dicerorhinus sumatrensis 的变异范围 [51]。苏

门犀距骨远端的骰骨关节面呈窄条状，与斯迪凡犀不同。

            斯迪凡犀属 Stephanorhinus Kretzoi, 1942
                斯迪凡犀属（未定种）Stephanorhinus sp.
之前报道的苏门犀 DP1，现在看来应当属于斯迪凡犀，因为其“尺寸及特征与现生

苏门犀确实存在明显差异”[4]。新发现的斯迪凡犀化石包括 P3 和 p2 和距骨。P3 的长宽值

是 41.8、53.3 mm（图 3: h），p2 的长宽值是 29、17.4 mm，此数值超出苏门犀的变异范

围，而与梅氏犀的最为接近。华龙洞的斯迪凡犀是最靠南的记录，之前报道的南界是三峡

地区 [52] 和湖北神农架 [53]。华龙洞的斯迪凡犀 p2 有明显的下前尖残留（图 3: i1-i2），此

种情况在国内尚属首次发现；不过，欧洲的斯迪凡犀有的 p2 也残留有下前尖 [54]。

华龙洞发现的较大犀牛距骨高（长）90.7 mm、横宽 110.4 mm、滑车面宽 87.5 mm、

滑车面高 82.5 mm（图 3: j1-j3），均超出了苏门犀和爪哇犀的变异范围，而在印度犀

Rhinoceros unicornis 的变异范围之内，但在中国更新世犀牛化石中，尚未见有可靠的印度

犀记录。鉴于华龙洞遗址有斯迪凡犀牙齿发现，因此，较大的距骨似乎可归入此类动物；

华龙洞的斯迪凡犀距骨与南京葫芦洞小洞的梅氏犀（斯迪凡犀的同物异名）[46] 和三峡地

区巫山迷宫洞 [52] 的距骨大小相若，特征相似。

    偶蹄目 Order Artiodactyla Owen, 1848
        猪科 Family Suidae Gray, 1821
            猪属 Sus Linnaeus, 1758
                李氏野猪 Sus lydekkeri Zdansky, 1928
华龙洞的猪化石之前已有报道 [4]，新发现的化石中有些是迄今发现的李氏野猪的最

大标本，例如，有 1 件 m3，其长宽值分别是 56 mm、21 mm（图 4: k）；有一雄性下犬齿，

其截面各边长：舌侧面 29.8 mm、颊侧面 23.5 mm、后侧面 20.6 mm（图 4: f4），属于不

典型的爪哇疣猪型，这也是李氏野猪的主要特征之一；雄性上犬齿总长 46.4 mm、牙颈处

宽 17 mm、厚 10.6 mm（图 4: h1-h2）；有 1 件雄性下犬齿，外弧长度达 200 mm（图 4: g）；
以上标本的测量数值都超出了之前所报道的李氏野猪。

从个体大小来看，华龙洞的标本测量数值处在较高水平，说明其具有一定的古老性；因

为中更新晚期地点出土的李氏野猪个体都较小，例如周口店第 3地点和金牛山古人类遗址 [55]。

除李氏野猪之外，华龙洞遗址也存在小猪 [4]，后来在华龙洞第三地点也发现小猪，

其下 m3 与和县龙潭洞的小猪洞穴亚种 [47] 十分接近。

        鹿科 Family Cervidae Gray, 1821
            麂属 Muntiacus Rafinesque, 1815
                麂属 ( 未定种 ) Muntiacus sp.
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有一小型鹿类的雄性右上犬齿（图 5: e1-e2），齿冠明显外翻，后缘薄刃状；根据张贝

研究结果，该标本应当属于麂子 [56]；其牙齿直线总长 > 43.7 mm，牙颈处前后径 10.4 mm、

颊舌径 6.6 mm，在赤麂的变异范围之内。还有很多小型鹿类的颊齿有待进一步专门研究。

            鹿属 Cervus Linnaeus, 1758
                葛氏斑鹿 Cervus grayi Zdansky, 1925
华龙洞的斑鹿化石十分常见，其中包括完整的葛氏斑鹿齿列，上颌颊齿列长 91~92.2 mm

（图 5: c）、下颌颊齿列长 89.3~96.7 mm（图 5: d）；葛氏斑鹿的下 p4 几乎完全臼齿化，

其尺寸明显较水鹿的为小；形态特征和大小都与周口店第一点 [57]、南京葫芦洞小洞 [46] 及

和县龙潭洞 [47] 的葛氏斑鹿最为接近，但大小都在上述遗址化石的下限或稍小。

            黑鹿属 Rusa Smith, 1827
                水鹿（或称黑鹿）Rusa unicolor (Kerr, 1792)
水鹿牙齿及齿骨都比葛氏斑鹿的较大。此外，水鹿牙齿釉质层表面较为粗糙，下臼齿有

发育的类似于山羊褶 (goat fold) 的结构（图 5: a, i1）；p4 未臼齿化或臼齿化程度较低；下颌

骨有加厚现象，化石标本下颌体在 m3 下的厚度是 26.9 mm（图 5: h3），现生标本 IVPP VO 
567 下颌体在 m3 下的厚度是 22.1 mm。华龙洞的水鹿 m1-3 长度为 71.36 mm，该数值在现生

水鹿的变异范围内，但比湖北白龙洞水鹿 [58] 的稍小。水鹿角的眉枝与主枝夹角小于 90°。
            中国大角鹿属 Sinomegaceros Dietrich, 1933
                中国大角鹿属（未定种）Sinomegaceros sp.
之前报道了华龙洞带 p4 的大角鹿下颌骨残段 [4]，又新发现了 1 件带 m2 的大角鹿下颌

骨残段（图 5: j1-j2），其 m2 长宽为 27.3、15.7 mm，其下的下颌骨厚度是 26.9 mm，该数

值与丁村遗址 [35] 的及周口店第 3 地点 [59] 的中国大角鹿标本相若，但比萨拉乌苏 [60]、大荔

人地点 [61]、南京葫芦洞小洞 [46]、周口店第 1 地点 [57]、蓝田公王岭 [62] 和周口店第 13 地点 [63]

的都明显较小（表2）。尽管水鹿的下颌骨也有一定程度的肿厚，但显然没达到大角鹿的程度；

此外，水鹿下臼齿有发育的类似山羊褶的结构，但该结构在大角鹿中缺失（图 5: j1）。

            獐属 Hydropotes Swinhoe, 1870
                獐属 ( 未定种 ) Hydropotes sp.

表 2   中国大角鹿下颌骨测量数据及与现生水鹿的比较                                (mm)
Tab.2   Dimensions of mandibles of Sinomegaceros species, compared with that of Rusa unicolor

属种名Taxa 地点Locality 
下颌骨在m3中叶处厚

度/Mandible thickness 
under m3

下颌骨在m3中叶处舌

侧高度/Mandible lingual 
height under m3

厚度指数

(t/h×100) 
Pachyostosis index

出处Sources

Sinomegaceros sp. 华龙洞 26.9* ？(缺损) - 本文

Megaloceros ordosianus 萨拉乌苏 36.3~40.7 47.5~48.6 74.7-85.7 [60]
Megaloceros sp. 周口店第3地点 28.5 44.1 64.6 [59]
Sinomegaceros sp. 丁村98地点 24.2* 46.1* - [35]
Sinomegaceros cf. ordosianus 丁村96地点 24~32* 40* - [35]
Megaloceros pachyosteus 大荔人地点 38 (36~40) 46 (44~48) 82.6 (81.8~83.3) [61]
Megaloceros pachyosteus 南京葫芦洞小洞 36.1(32~45.3) 47.4(43.5~52.8) 76.2 [46]
Megaloceros pachyosteus 周口店第1地点 41.3 (29.6~51.9) 51.2 (43~61.8) 80.3 (64.1~91.1) [57]
Megaloceros konwanlinensis 蓝田公王岭 43.7 54.8 79.7 [62]
Megaloceros flabellatus 周口店第13地点 36.4 (35~40) 46.7 (44~49) 77.9 (72.9~81.6) [63]
Rusa unicolor 现生(VO 567) 22.1 38.1 58 本文

t厚度；h高度；*在m2之后/ behind m2。
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图 5   反刍类动物化石
Fig.5   Fossils of ruminants 

a. 反刍类齿冠结构术语，以麝左 m3 为例 left m3 of Moschus to show the dental terms for ruminants。b1-b2. 獐 Hydropotes sp.，
雄性右上犬齿 male right upper canine。c-d. 葛氏斑鹿 Cervus grayi; c. 上颌 maxilla with P2-M3 of both sides；d. 右下颌 right 

mandible with p2-m3。 e1-e2. 赤麂 Muntiacus muntjak，雄性右上犬齿 male right upper canine。f-i. 水鹿 Rusa unicolor; f. 左上颌

left maxilla with DP2-4; g. 右 right M2；h1-h4. 右下颌 right mandible with p3-m3; i1-i3. 左 left m3。 j1-j2. 中国大角鹿 ( 未定种 ) 
Sinomegaceros sp., partial left mandible with m2。k1-k2. 鬣羚 ( 未定种 ) Capricornis sp., 右 right M3。l. 大额牛 Bos (Bibos) sp., 右

下颊齿列 right p2-m3。

a, c, d, f, g, h4, i1, j1, k1, l. 冠面视 occlusal views；b1, h2, i3, k2. 舌侧视 lingual views；b2, e1, i2, h1. 颊侧视 buccal views；e2, 远
中侧视 distal view；h3. 腹视 inferior view; j2, 近中侧视 mesial view。

比例尺代表 20 mm / scale bars equal 20 mm。a, 局部放大 expanded not to scale
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表 3   獐和麝雄性上犬齿测量                                                          (mm)
Tab.3   Dimensions of male upper canines of Hydropotes and Moschus

属种Taxa 麝Moschus moschiferus 獐 Hydropotes inermis

遗址Site
IVPP OV 

474 Extant
周口店田园洞

Tianyuandong
北京十渡太平

洞Xitaipingdong
IVPP OV 

067 Extant
安徽和县

Hexian
西安半坡

Banpo
安阳殷墟

Yinxu
浙江河姆渡

Hemudu
河南新蔡

Xincai
长L 76 75.5 60.6~62.5 67 66 58~70 72 63 62.5
宽W 8.2 8.2 9.8 12.2 11 10.2~12.5 11 10.5 11
出处Sources [64] [64] [65] 本文 [47] [66] [67] [68] [69]

张贝系统扫描并 3D 重建了小型鹿类及麝类动物雄性个体的上犬齿，认为牙齿的尺寸

及是否外翻是属种鉴定的主要依据 [56]。华龙洞新发现的鹿科动物中，有 1 件犬齿可归入

獐（图 5: b1-b2；表 3）。尽管獐和麝的雄性上犬齿都不外翻，但后者明显比前者要纤细

且较长，如周口店田园洞和十渡西太平洞等遗址的原麝犬齿 [64,65]；而獐的犬齿较宽，如西

安半坡、殷墟、河姆渡及河南新蔡等地点的原麝犬齿 [66-69]（表 3）；除过犬齿大小差异之

外，在下齿列的大小方面也有区别，香麝的下齿列长度明显比獐短。此外，香麝的 p3 不

如獐复杂，但 p4 却有较发达的前褶肋和下前附尖及发育的后叶 [64]；麝的下臼齿也很特征，

在下后尖舌侧有明显的双褶曲结构─麝褶 (musk deer fold或者 external postmetacristid，图5: a），
该结构与“古鹿褶”(palaeomeryx fold or external postprotocristid) 是两个不同的结构，前者是在

舌侧的下后尖派生的小嵴，而后者是在颊侧的下原尖派生的小嵴 [70]。

        牛科（洞角科）Family Bovidae Gray, 1821
            鬣羚属 Capricornis Ogilby, 1837
                鬣羚 ( 未定种 ) Capricornis sp.
南方动物群中常见的山羊亚科动物是鬣羚，华龙洞也发现了其化石（图 5: k1-k2）。

标本为一右 M3，其长宽是 21.9、16.3 mm，在化石鬣羚牙齿 [71] 的变化范围之内，而比斑

羚 (Naemorhedus) 的较大。

            大额牛亚属 Bos (Bibos) Hodgson, 1837
                大额牛亚属（未定种） Bos (Bibos) sp. 
2017 年之后，华龙洞又出土了更多大额牛标本，尤其是更多齿列和单个牙齿。下颊齿

列 (p2-m3) 长度是 172 mm（图 5: l）；M3 长宽是 30.6~37.5、27.2~30.5 mm，冠高 95 mm；

m3 长宽值是 44.3、20.8 mm。第一趾节骨长宽是 70、45 mm；距骨长宽是 95.9、69.2 mm；

跟骨长 185 mm；大额牛臼齿 4 个主齿尖近乎同等发育；下臼齿的齿柱很发育。

华龙洞的大额牛体型达到该种的最大记录，下颊齿列长度比湖北白龙洞的 [72] 明显较

大（表 4），跟骨长度也比白龙洞的 (179.1 mm) [30] 较大。华龙洞的大额牛齿列长度也大

表 4   大额牛、原始牛及水牛下颊齿列长度比较                                           (mm)
Tab.4   Comparisons in cheek tooth series length among Bibos, Bos and Bubalus

 属种Taxa 大额牛属(未定种)
Bos (Bibos) sp.

大额牛Bos (Bibos) 
gaurus

谷氏大额牛Bibos 
gaurus grangeri 原始牛Bos primigenius 水牛Bubalus 

bubalis

 遗址Site 华龙洞

Hualongdong
白龙洞

Bailongdong
盐井沟

Yanjinggou
阳原丁家堡

Dingjiabao
欧洲丹麦

Denmark
盐井沟

Yanjinggou
地质时代Age Ca. 0.3 Ma 0.5 Ma 中更新世 晚更新世 新石器时代 中更新世

 p2-m3 长度length 172 136.1~149.8 142~172 168.1* 158~194 (172.3) 165~178
出处Source 本文 [72] [18]  [73] [74] [18]
* 本文作者测量 measured by the present authors；括号内为均值 the average in parentheses。
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于泥河湾盆地丁家堡水库的 [73]，但比欧洲原始牛的最大值较小 [74]。华龙洞的大额牛是我

国最大的牛族动物化石之一。

在现生牛族动物中，大额牛Bos (Bibos) gaurus或称㹇 (读音“hé”)牛是个体最大的 [75]，

其掌 - 蹠骨也是最长的 [76]，但在欧洲史前遗址出土的原始牛化石，其各项测量数据却更

大 [77]。现代大额牛种群主要分布在南亚，但大额牛的最好化石材料产自中国。尽管现生

大额牛的肱骨长度普遍小于原始牛 [78]，然而盐井沟的谷氏大额牛掌 - 蹠骨长度值 [18] 都靠

近欧洲原始牛 [79] 的上限，个别掌骨的长度较大。

王晓敏等 [80] 对大额牛的鉴定特征进行了全面总结：大额牛与水牛的头骨、角心和掌、

蹠骨差异明显，但对单个牙齿的区分却不是那么容易；总体而言，水牛的牙齿釉质层褶皱

更发育、齿冠表面垩质层更发育、下 p2 更复杂。

大额牛是华龙洞动物群优势种之一，这与白龙洞遗址 [30,80] 情况十分相似，而与就近

的和县龙潭洞及南京汤山葫芦洞遗址却差异较大，在后两者中尚未鉴定出大额牛。

Matsumoto 曾以四川标本建立新种 — 古大额牛 Bibos geron [81]，后来 Matthew and 
Granger 将四川盐井沟的有些大型牛科动物化石归入该种 [82]；再后来 Colbert and Hooijer 
将盐井沟的此类化石归入现生大额牛，但另立一新亚种，即大额牛谷氏亚种 Bibos gaurus 
grangeri[18]。尽管 Zdansky 也曾将周口店第一地点的有些牛科动物化石归入古大额牛 [83]，

但 Young 否定了该种在周口店的存在 [57]；Teilhard de Chardin and Leroy 还进一步指出当

年 Zdansky 鉴定的周口店古大额牛标本应当属于盘羊 Ovis ammon [84]。由此看来，大额牛

在中国北方没有可靠的化石记录。与大额牛同时代且形态特征最为接近的是原始牛 Bos 
primigenius，后者是更新世中 - 晚期欧亚大陆中纬度地区最常见大型牛科动物之一，但在

我国的分布仅限于北方地区，最南也只到淮河流域 [79]。大额牛与原始牛的头骨不难区分 [78]，

但在牙齿和头后骨骼等方面，两者的区别尚未得到详细研究。

在小哺乳动物中，之前报道说豪猪化石很少，与其动物群的位置不符，而在近几年

的发掘中却出土了大量豪猪牙齿。

3 动物群性质及相关讨论

3.1   动物群组成分析

目前在华龙洞 1号地点已鉴定出 93种哺乳动物，以下是从不同方面对动物群进行的分析。

优势属种：大额牛 ( 未定种 ) Bos (Bibos) sp.、麂属 ( 未定种 ) Muntiacus sp.、葛氏斑

鹿 Cervus grayi、水鹿 Rusa unicolor。上述属种在华龙洞出现的几率最高。

大熊猫 - 剑齿象动物群常见属种：猕猴 ( 未定种 ) Macaca sp.、仰鼻猴属 ( 未定种 ) 
Rhinopithecus sp.、大马蹄蝠 Hipposideros armiger、黑腹绒鼠 Eothenomys melanogaster、爱

氏巨鼠 Leopoldamys edwardsi、中华竹鼠 Rhizomys sinensis、豪猪 ( 未定种 ) Hystrix sp.、豺 
Cuon alpinus、巴氏大熊猫 Ailuropoda baconi、武陵山大熊猫 Ailuropoda wulingshanensis、
突吻猪獾 Arctonyx collaris rostratus、大灵猫 Viverra zibetha、果子狸 Paguma larvata、食蟹

獴 Urva urva、云豹 Neofelis nebulosa、东方剑齿象 Stegodon orientalis、中国貘 ( 相似种 ) 
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Tapirus cf. T. sinensis、华南巨貘 Megatapirus augustus、苏门犀 Dicerorhinus sumatrensis、
小猪 ( 相似种 ) Sus cf. S. xiaozhu、鬣羚属 ( 未定种 ) Capricornis sp. 及大额牛亚属 ( 未定种 ) 
Bos (Bibos) sp.。以上哺乳动物在华龙洞动物群中占主导地位，因此说，华龙洞动物群总

体上属于大熊猫 - 剑齿象动物群。

北 方 动 物：变异仓鼠 Cricetulus varians、根田鼠 Microtus oeconomus、布氏田鼠 
Lasiopodomys brandtii、棕熊 Ursus arctos、马属 ( 未定种 ) Equus sp.、斯迪凡犀属 ( 未定种 )
Stephanorhinus sp.、李氏野猪 Sus lydekkeri、中国大角鹿 ( 未定种 ) Sinomegaceros sp.。上

述属种通常出现在北方，但在华龙洞动物群中也有发现，但各自的化石数量有限。

广布型属种：黑熊 Ursus thibetanus、虎 Panthera tigris。这两种动物在我国南北方都

有发现。

总体而言，华龙洞 1 号地点动物群属于大熊猫 - 剑齿象动物群，但剑齿象和貘的化石

数量远没有盐井沟地区的丰富；此外，华龙洞动物群中有若干北方动物的混入。

3.2   动物群时代判断

华龙洞动物群主要有以下三个特点：1）早更新世典型动物缺失，但最新发现的 1 颗

大熊猫 m2 的大小落入武陵山大熊猫的范围。武陵山大熊猫仅生存于早更新世晚期，之前

已报道的武陵山大熊猫化石点只有 4 个，即广西柳州笔架山、湖南保靖洞泡山、湖北建始

龙骨洞和郧县人遗址 [85-86]。华龙洞遗址的这件大熊猫 m2 化石标本发现于主发掘区西侧，

应该是洞壁以外的堆积，该发现对目前所认知的华龙洞遗址的形成时代略有质疑。此外，

华龙洞的小猪也值得关注。很长时期以来，小猪被视为我国南方早更新世动物群的经典成

员，最新研究表明，已报道的中晚更新世的小猪记录多数存疑 [55]，但龙潭洞和华龙洞小

猪化石似乎都有一定的古老性。2）以现代野猪 - 鹿类为主体的晚更新世动物群尚未在华

龙洞形成。南方地区晚更新世动物群一般都是以鹿类动物和野猪为优势种，例如江西杨家

湾洞 [87]、湖南道县福岩洞 [88,89] 和云南西畴仙人洞 [90] 等遗址。3）巨型和大型动物仍然丰

富或较为常见，例如大额牛、犀牛、巨貘和熊科动物等，华龙洞动物群的组成与盐井沟、

白龙洞及和县龙潭洞动物群较为接近。

3.3   与有关动物群对比

在组成方面，华龙洞动物群与盐井沟动物群十分接近，都含丰富的大额牛和水鹿等；

但前者缺乏长臂猿和水牛，且剑齿象、貘都不够丰富；而后者则是大熊猫 - 剑齿象动物群

的模式地点，缺乏古北区的常见分子。

华龙洞与和县龙潭洞相比，两者都含有诸多北方动物，例如，大缺齿鼹、变异仓鼠、

布氏田鼠（布氏毛足田鼠）、棕熊、马、李氏野猪及大角鹿等；但华龙洞缺失居氏大河狸，

此类动物在我国曾经最南分布到了浙江长兴的合溪洞；龙潭洞的优势物种仅有葛氏斑鹿，

且大熊猫很少，大额牛缺失。

华龙洞与南京汤山葫芦洞小洞动物群相比，两者都含有棕熊、马、斯迪凡犀、李氏

野猪及大角鹿等北方动物；但后者缺失非人灵长类、大熊猫及大额牛，且大型牛科动物稀

少；唯一的典型东洋界动物只有剑齿象。

华龙洞与湖北郧西的白龙洞相比，两者最大的共同点是均含有丰富的大额牛化石；
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但前者缺乏一些高山型动物，如鼠兔和岩羊等；而后者则缺乏非人灵长类动物以及棕熊、

马和大角鹿等典型的北方动物，并且豪猪化石也很少。

南京葫芦洞动物群属于典型的南、北过渡型动物群，并以北方动物占主导；而和县

龙潭洞、湖北白龙洞及华龙洞动物群都属于南方色彩并不浓厚的大熊猫 - 剑齿象动物群。

华龙洞是棕熊、马、李氏野猪及大角鹿等动物在中国大陆东部分布的最南界（图 6）。

4 结论

迄今在华龙洞 1 号地点出土的哺乳动物化石中已鉴定出 93 个物种 ( 含未定种 )，其

中小哺乳动物占半数以上；尽管有变异仓鼠、根田鼠、布氏田鼠、棕熊、马属 ( 未定种 )、
斯迪凡犀 ( 未定种 )、李氏野猪和中国大角鹿属 ( 未定种 ) 等北方类型，但华龙洞动物群

总体上呈现出大熊猫 - 剑齿象动物群的面貌，其中大额牛和各种鹿类为优势种。在华龙洞

动物群中未发现早更新世典型属种，动物群总体面貌与中更新世中期动物群的一致，但新

发现的一颗颜色迥异的武陵山大熊猫的 m2，说明华龙洞动物群有较为古老分子混入的可

能。华龙洞是棕熊、马、李氏野猪及中国大角鹿等动物在中国大陆东南部分布的最南界。

华龙洞的马、李氏野猪及大额牛等动物各自代表了它们同时代同类的最大体型。

图 6  我国几种北方动物迁徙的最南界
Fig.6  Southermost occurrences of selected boreal mammals in China
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