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Anadolu Ust Miyosen Rhinolari Paleoekolojisi Ve Biyostratigrafisi
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OZET

Bugiin soylar1 neredeyse tilkenme derecesine gelen gergedanlar 40 milyon yildan bugiine kadar
yasayan en yaygin basarili memeli gruplarindan biridir. Diinya’nin farkli cografyalarinda farkli
donemlerinde ortaya cikan gergedanlar Orta Eosen donemde Kuzey Yarimkiire ’de ilk kez
goriiliirken, Afrika’da Erken Miyosen donemde ortaya ¢ikmistir. Orta Eosenden giiniimiize kadar
toplam 41 cins ve 142 tiir ile temsil edilmektedir. Anadolu’da 78 lokalitede Rhinocerotidae
buluntusu mevcuttur. Yapilan tarama sonucunda 19 tiir ve cins tespit edilmistir. Bu lokalitelerde
Aceratherium, Acerorhinus, Begertherium, Beliajevina, Brachypotherium, Ceratotherium,
Chilotherium, Dicerorhinus, Dihoplus, Hoploaceratherium, olmak iizere 10 farkli cins
icermektedir. Anadolu Geg Miyosen donemde en yaygin ve ortak buluntulardan olan Chilotherium
ve Ceratotherium’ un baskin tiirlerden oldugu ve bu tiirlerin biiyiik dl¢iide ayn1 ekolojik ortamlari
paylastig1 goriilmektedir.

Rhinocerotidaeler, Anadolu Miyosen dénemde olduk¢a degisen mevsimsel ortamlara daha sert ve
daha asindiric1 beslenme big¢imi ile adapte olmus basarili bir memeli grubudur. Formasyonlar goz
oniline alindiginda, Miyosen donemde jeolojik donemlerin gerek fiziksel gerekse iklim sartlarina
bagl olarak ekolojik kosullarin devamli olarak degistigi ve bu tiirlerin degisikliklere adapte olup
evrimsel degisimler ile tepki gosterdigi goriilmektedir. Bu tez ¢alismasinda tiir ¢esitliliginin Erken
Miyosen’den Ge¢ Miyosen doneme kadar olan siirecte en iist seviyelerde oldugu goriilmekte ve
Ge¢ Miyosen sonlarinda ise tiir ¢esitliligin tekrardan azaldig1 izlenmektedir. Genel olarak
incelendiginde Anadolu gergedanlarinin diyetleri, morfolojik 6zellikleri ve ekolojisinin siirekli
olarak degistigi goriilmektedir. Ozellikle Miyosen dénemin baslarinda ve ortalarinda Anadolu’nun
birgok golden olusan kismen yar1 agik ve yar1 ormanlik, yagisli ve nemli bir habitatin oldugu
anlasilmistir. Orta Miyosen sonlar1 ve Erken Miyosen bagslarinda orman habitatinin yok oldugu ve
Anadolu orman alanlarinin yerini kiiciik géller ve batakliklardan olusan acgik ve bozkir alanlara

biraktig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Ge¢ Miyosen donem, Anadolu, biyostratigrafi, gergedan,
paleoekoloji,
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Paleoecology And Biostratigraphy Of Late Miocene Rhinocerotidae Of Anatoha

ABSTRACT
Rhinoceros, whose strains are almost extinct today, are one of the most prevalent successful

mammal groups living from 40 million years to now. While rhinos that appeared in different places
of the world in different era were seen for the first time in the Northern Hemisphere during the
Middle Eocene period, they appeared in the Early Miocene period in Africa. Totally, it is
represented by 41 genera and 142 species from the Middle Eocean to the present. However, in
Anatolia there are Rhinocerotidae foundling in 78 locations. As a result of the analaysing, 19
species and breeds were identified. It contains 10 different common genera in these localities:
Aceratherium, Acerorhinus, Begertherium, Beliajevina, Brachypotherium, Ceratotherium,
Chilotherium, Dicerorhinus, Dihoplus, Hoploaceratherium. Additionally, it is seen that
Chilotherium and Ceratotherium which are among the most extensive and common finds in the
Anatolian Late Miocene Period, were dominant and these species mostly share the same ecological
environments.

Rhinoceros is a successful mammal group that has adapted to the changing seasonal environments
in the Anatolian Miocene period with a harder and more abrasive diet. Considering the formations,
it is seen that the geological periods in the Miocene period, depending on the physical and climatic
conditions, the ecological conditions are constantly changing and these species adapt to the
changes and react with evolutionary changes. In this thesis, it is seen that the species diversity is at
the highest levels from the Early Miocene to the Late Miocene period, and it is certain that the
species diversity decreased again in the late Miocene. When examined in general, it is seen that the
diets, morphological features and ecology of Anatolian rhinos are constantly changing. Especially
in the early and mid-Miocene period, it was understood that there was a partly open and semi-
forested, rainy and humid habitat consisting of many lakes of Anatolia. It is observed that the forest
habitat disappeared at the end of the Middle Miocene and Early Miocene and the Anatolian forest
areas were replaced by open and steppe areas consisting of small lakes and marshes.

Keywords: Anatolian Late Miocene Period, Antolian, biostratigraphy, rhinocerotidae,
paleoecolgy,

Giris / Introduction

Bugiin soylar1 neredeyse tiikenme derecesine gelen gergedanlar yaklasik 40 milyon yildan
bu giine kadar yasayan en yaygin basarili memeli gruplarindan biridir. Diinya’nin farkh
cografyalarinda farkli donemlerinde ortaya c¢ikan gergedanlar Orta Eosen donemde Kuzey
Yarimkiire ’de ilk kez goriiliirken, Afrika’da Erken Miyosen donemde ortaya ¢ikmistir. Orta
Eosen’den giiniimiize kadar toplamda 41 cins ve 142 tiir ile temsil edilmektedir.

Calismanin en Onemli amaglarindan birisi Anadolu Miyosen donemde yasamis fosil
gergedanlarin  paleoekolojik yorumlarina dayali olarak Anadolu’nun Miyosen donemdeki
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rhinolarin ekolojisinin anlagilmaya ¢alisilmas1 ve stratigrafik olarak gergedan tiirlerinin hangi
zaman araliginda yasadigini 6grenmek.

Rhinocerotidae Ailesinin Ekolojisi, Filojenisi Ve Genel Tanimi

Perissodactyla

i
I Tapiridae I Equidae

Perissodactyla (tek toynaklilar) takiminda yer almakta olup Ceratomorpha alt takiminda
bulunmaktadir.
Giliniimiizde yok olma smirma gelmis olan Rhinocerotoidae’ler ilk olarak Kuzey Amerika ve
Avrupa’nin erken Eosen donemlerinde Hyrachyus seklinde ortaya ¢ikmustir (Prothero ve Schoch,
1989). Orta Eosen'den Oligosen'e kadar gergedanlar yaygindi ve M3'lin yapisiyla kolayca ayirt
edilebiliyorlardi. Kuzey Amerika ve Avrasya Amynodontidae, Hyracodontidae ve Rhinocerotidae
en az lg aile ile ¢esitlendiler (Prothero ve Schoch, 1989).

Rhinocerotidae

Gec Neojen sirasinda fosil gergedanlar, Bati Asya ve Avrupa’da rastlanan ortak
buluntulardir. Kronostratigrafii ¢ok iyi anlagilmasada yasadiklart ortamlarin paeloekolojisinin
anlamada oldukca etkilidirler. Gergedanlarin paleoekolojileri glinlimiizde de ¢ok 1iyi
anlagilmamistir. Ge¢ Miyosen’de bolgesel iklim degisimlerin etkisiyle gergedanlar hizli bir sekilde
diinyaya yayilmislardir (Pehlevan, 2006). Gergedanlarin Ge¢ ve Orta Eosen’de Asya'dan Kuzey
Amerika'ya gog ettigi diisiinlilmektedir. Ge¢ Eosen ve Oligosen'de, kuzey kitalarinda Miyosen
donemde cesitlenen gergedanlar diger gergedan aileleri ile birlikte Afrika'ya yayildi (Prothero ve
dig., 1998c). Ekolojik degisimlere bagli olarak acik ortamlara adapte olan biiyliik boyutlu
hypsodont gergedanlar, Ge¢ Miyosen donemde goriilmeye baslamiglardir (Fortelius ve dig., 2003).
Bugiin soylar1 neredeyse tilkenme derecesine gelen gergedanlar kirk milyon yildan beri yasamis en
yaygin basarili memeli gruplarindan biriydi. Orta Eosen'den bu giline kuzey kitalar arasinda
serbestce dolagsmis ve bircok farkli ekolojiyi isgal etmistirler. Diinya’nin farkli cografyalarinda
farkli donemlerinde ortaya ¢ikan gergedanlar kuzey yarimkiirede ilk defa Orta Eosen donemde
goriiliirken, Afrika’da Erken Miyosen donemde goriilmeye baslamistir (Prothero ve dig., 1986;
Pehlevan, 2006). Diinya’da 1904 yilina kadar Osborn tarafindan Rhinocerotidae’ler 42 cins ve 170
tir ile temsil edilmektedir (Prothero ve dig. 1986; Pehlevan, 2006). Senozoik sirasinda,
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Rhinocerotidae ailesi Kuzey Amerika, Asya, Avrupa ve Afrika gibi bir¢cok cografyaya yayildi.
Memeli topluluklart igerisinde baskin biiyiik otoburlardan biri olan Rhinocerotidae’ler senozoik
boyunca hemen hemen tiim faunalarda goriilmektedir. Gergedanlar Erken Oligosen'den itibaren,
hem Avrupa’da hem de Asya’da oldukca yiikksek bir c¢esitlilige ulagmistir. Genel olarak
Rhinocerotidae Ailesi, Orta Miyosen ve Geg¢ Miyosen arasinda Sekil 2.12°de maksimum
cesitliligine ulagtig1 goriilmektedir (Cerdeno 1997).

Diinya’da Erken Miyosen donemde genel bir sicaklik artisi meydana geldigi tahmin
edilmekte ve bu donemin sonunda sicakligin maksimum seviyelere ¢iktig1 diistiniilmektedir (Janis,
1989). Bunun sonucunda gozlenen tiim alanlarda, Geg-Erken Miyosen'de, gergedan cesitliliginde
genel bir artis meydana gelmistir. Asya'dan gelen go¢ dalgalari sonucunda gergedanlarin ilk kez
Afrika'ya ulagmasina ve Avrupa'da yeni taksonlar olusturmasina ortam saglamistir (Cerdeno,
1997). Orta Miyosenin baslarinda Asya'da gergedanlarinin ¢esitliligi artarken, Avrupa’da bazi kuru
ve sicak kosullarin bulundugu alanlarda gergedan gesitliligi hafif azalmistir (Calvo ve dig., 1993).
Miyosenin sonlarina dogru gergedanlarin cesitliligi oldukca azalmistir. Akdeniz'deki yerlesik kara
baglantilarina bakildiginda Afrika ve Asya'daki bazi tiirlerin kisa siirede Giiney Avrupa'ya gog
ettigi goriilmektedir. Asya faunasinin muhtemelen kitasal ortamlarindan dolayr mutlak enlemlerden
bagimsiz olarak iklim degisikliginden etkilenmeyerek Avrupa formlarma goére daha fazla
korundugu goriilmektedir. Afrika'da ise gergedan ¢esitliligi Ge¢ Miyosen’e kadar neredeyse hig
degismemistir (Cerdeno, 1997).

Eastern Europe
and Central Asia

m Giraffidze

O Amphicyonidae
= Viverridae

o Ursidae

= Tragulidae

0O Palaeomerycidas
m Moschidae

0O Other families

m Bovidae

@ Equidae

m Mustelidae

0O Gomphotheriidae
M Hyaenidae

o Felidae

O Rhinacerotidae
| Suidae

M Cervidae

Dogu Avrupa ve Asya MN zonlarina gore tir cesitligindeki artis ve azalmayr goOsteren
harita.(Fortelius ve dig., 2014).

Gergedanlar bu zamanlarda Kuzey Amerika'dan ¢oktan kaybolmus ve cesitlilikleri diger
bolgelere gore oldukca azalmisti (Opdyke, 1995). Pleistosen sonundaki iklimsel ve vejetasyonel
degisikliklere kars1 daha savunmasiz kalan gergedanlar Geg Pleistosen’de gerceklesen soguma ve

2" International Congress on Sports, Anthropology, Nutrition, Anatomy and Radiology, [ INEGE
Nevsehir / TURKEY



202

iklimsel degisimlerin etkisiyle bircok faunal unsuru, 6zellikle de Eski Diinya'daki gergedanlar ve
proboscidealar gibi biiylik memeli gruplarin1 oldukga etkilemistir. O zamandan beri, gergedanlar
yalnizca Afrika'da, Sahra'nin gilineyinde son iki yiizyll boyunca biiyiikk ol¢iide azalmakta ve
Gilineydogu Asya'da varligin stirdiirmektedir (Cerdeno, 1997).

Yasayan bes gergedan tiiriiniin tiimii boynuzludur, fakat gergedanlar bir¢ok farkli nazal ve
on boynuzlar1 evrimsel siiregte degismistir. Gergedanlarin ayirt edici O6zelliklerinden birisi
boynuzlaridir ve boynuzlarin fosillesmemesi nedeniyle tiir-cins tayinini zorlastirmaktadir. Yine de,
popiiler goriintiiye ragmen, gergedanlarin cogu boynuzsuzdur ve boynuz ¢esitlerinden en az biri iki
farkli grupta gelismistir (Prothero, 1986; Pehlevan, 2006). Gergedanlar bazi gruplarda bir veya iki
boynuzlu, iri vucutlu, biiyiik kafali, bacaklar1 kisa ve silindir seklinde giiclii bir yapiya sahiptirler.
Radius-ulna ve tibia-fibulanin hareket yetenekleri kisithdir ancak iyi gelismistir. Carpal ve tarsal
formulleri 3/3tiir, dental formiilleri ise 1-2/0-1, 0/1, 3-4/3-4, 3/3 seklinde toplamda 24 ila 34 adet
disleri vardir (Nowak, 1991; Pehlevan, 2006). Gergedanlarda iki dis tipine sahiptir bunlar grazer ve
browserdir. Afrika gergedanlar grazerken Asya gergedanlar1 browserdir. (Nowak, 1991; Pehlevan,
2006). Rhinocerotidae’lerin ¢ogu ilkel dis yapisi ile tag yiiksekliginde belirgin olan yiikselme ile
grazer olarak kalmislardir. Hatta birkag incisiveler tamamen kaybolmustur. Rhinocerotidae’lerin
ekstremite kemikleri ve boynuz olusumu ile ilgili arastirmalarin yetersiz oldugundan
tanimlamalarda bazi karakterler disler lizerinde yogunlagsmaktadir (Sarag, 1994).

Rhinocerotidae’ler genellikle savanlik, fundalik, bataklik ve sik ormanlik alanlarini tercih ederler.
Afrika gergedanlar1 Asya gergedanlarinin aksine daha acik habitatlar1 ve su kaynaklarinin bol
oldugu ekolojik bolgelerde yasamay tercih ederler (Nowak, 1991; Pehlevan, 2006). Gergedanlar
icin Ge¢ ve Orta Miyosen donem ekolojik c¢esitliligin ve maksimum tiir zenginliginin en iist
seviyelerinde oldugu donemdir (Fortelius ve dig., 2003).

Anadolu Miyosen Donem Cografyas1 Ve Paleoekolojisi
Anadolu’nun Jeolojik Olusumu ve Hayvan Gogleri

Bir yerin veya bir biyozonun faunal birlesimi, faunalarin cografik iliskileri ve paleocevresi
hakkinda bilgi saglamaktadir (Koufos, 2006). Neojen donemde (23-5 Myd) Dogu Akdeniz'deki
neotektonik faaliyetler paleocografik ve iklimsel degisiklikler, memeli goclerinin artmasina ve
cesitlenmesine katki saglarken Avrasya ile Afrika arasinda faunal degisikliklere de yol
acmistir. Bu donemlerde olusan kara kopriileri sayesinde Amerikan ve Afrika memeli faunalarinin
farkli donemlerde Avrasya'ya girmesine olanak saglamistir (Koufos ve dig., 2005).

Yaklasik 110 myd Anadolu jeolojik olarak ii¢ ana tektonik parcaya ayrilmistir. Bunlar Pontidler,
Anatolidler-Tauritler ve Arabian Platformu’dur. Anadolu paleocografyasi Senozoik boyunca
jeolojik ve ekolojik degisimlere bagli olarak olusumunu tamamlamistir (Okay, 2008). Anadolu
Yarimadas: simdiki cografik 6zelliklerine, Ge¢ Oligosen donemin sonundan baslayarak 25 milyon
yillik bir siire dilimi icerisinde glinlimiizdeki konumuna ancak kavusabilmistir (Saking, 2011Db).
Tetis Okyanusu’nun son kapanisi ve kitalar arasindaki ¢arpismanin etkisiyle Anadolu’nun Oligosen
donemde tek bir kara kiitlesi olarak olugmasina yol agmistir (Okay, 2008).

2" International Congress on Sports, Anthropology, Nutrition, Anatomy and Radiology, [ INEGE
Nevsehir / TURKEY



203

Northern Africa

: Arabian &
Y Platform

Erken Kretase (110 Myd) sirasinda Anadolu paleocografyasinin bir goriiniimii (Okay, 2008).
Avrasya Miyosen Donem (Neojen 23.3-5.7) Paleoekolojisi

Geg Oligosen ve Erken Miyosen’de (23.8-15.5 myd) tropik alanlarin kiiresel ¢apta genislemesiyle
birlikte Erken Miyosen donemde (23-15 Myd) her daim yesil bitkilerin, tropikal ve subtropikal
iklimlerin var oldugu diisiiniilmektedir (Ataabadi, 2010). Miyosen donem baslarinda egemen
habitatin orman oldugu ve en yaygin tiirlerin orman formlarimin oldugu, agik adapte olan tiirlerin
ise nadir oldugu diislinilmektedir (Fortelius ve dig., 2014). Buna ek olarak Erken Miyosen ile
tarihlendirilen paleobotanik veriler Bati Anadolu’nun nemli ve bataklik alanlarin siklikla
goriildiigli, yer yer acik ve ormanlik alanlarin var olduguna isaret etmekteydi (Akgiin ve dig.,
2007). Bu donemde Hem Bati hem Dogu Avrupa'da, gergedanlar yavas yavas goriilmeye
baglamisti. 11k kuraklik ve sicaklik degerindeki yiikselisin Erken Miyosen’in sonlar1 ve Orta
Miyosen sirasinda goriilmektedir ve Orta Miyosen’in (15-11 myd) ekolojik kosullar1 Erken
Miyosen’e benzemektedir (Fortelius ve dig., 2014). Gergedanlar ve diger memeliler i¢in oldukga
onemli olan Ge¢ Miyosen donemde (11-5 My6) daha agik bir habitatin var oldugu bilinmektedir
(Ataabadi, 2010). Ge¢ Miyosen donem gilintimiizden daha sicak bir donem oldugu diistiniilmektedir
(Pound ve dig., 2012). Ayrica kiiresel sicakliklar Ge¢ Miyosen’de donemde maksimum degerlerine
ulasmistir (Kaya, 2017; Erol, 2011; Begun 2007). Arastirmalara bagli olarak yaklasik 10 My
tiirlerdeki ¢esitliliginin maksimum seviyelere ¢iktigi bilinmektedir (Agust’t ve Anton, 2002). Buna
ek olarak Ge¢ Miyosen bitki Ortiistine bakildiginda ise neredeyse hi¢ agaci olmayan acik alanlar
temsil eden Asteraceae’ler (papatyagiller)’in hakim oldugu bilinmektedir (Yavuz ve dig., 2011).
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Bulgular

Tiirkiye’de glinlimiize kadar calisilmis 2°si Erken, 15’1 Orta ve 61°1 Ge¢ Miyosen doneme ait
olmak {izere toplamda 78 Rhinocerotidae buluntu yeri mevcuttur. Yapilan literatiir taramasi
sonucunda 10 adet cinsin oldugu ve 19 adet tiir oldugu sonucuna varilmistir.

MN Zonlarina Goére Anadolu Miyosen Donem Rhinocerotidae Lokalitelerine Ait Sematik Tablo

58.Kinik-59.Esendere- 60.Asagisth- 61.Amasya?

16.Domuzdere-  17.Cigeklikdy-  43.Kemiklitepel/2-
44 Mahmutgazi- 45.Sazak- 46.Akkasdagi-
47.Asarintepe-

48. Kavakdere- 49.Cobanpinar- 50.Ulas- 51.Serefkoy-
52.Giilpmar- 53.Zirva- 54.Bayirkdy-55. Mugla inéniil-
56.Kiziloren- 57.Salihpasalar 2

4 Harmancik- 12.Incirlikdere- 13.Yemliha- 14.Selcik-

15.Tokmacik- 25.Musakoy- 26.Yigitlerkoy-
27.Basbereket- 28.Pinarkayal - 29.Eminova-
30.Yaylakoy- 31.Karacahasan-32.Calta-
33.Sabuncubaglari1- 34.Taskinpasa- 35.Bayat-
36.0zliice- 37.Garkin-  38.Evcileragillari-  39.Eski
Bayirkdy- 40.Kayadibi- 41 Kiictikgekmece-
42 .Corakyerler

Turolian

5.Eskisubasi2- 6.Sarilar Inonii2-7. Gebze- 8.Kayincak-
9.Sinaptepe-10.Sekisirti-11.Akin- 18Dadasunl-
19.Asagicigil  2-  20.Hafik- 21.Bayraktepe- 22.
Karacasar- 23. Karain- 24.Yulafli

1.Alt-Orta Sinap- 2.Balgiklidere- 3.Akgakoy(1-6)

IGe¢ Miyosen
\Vallesian

6.Pasalar- 9.Catakbagkaya- 10Cayirdere- 11.Bagici-
12.S1gindere-7.Pismankdy- 8.Inoniil-13.Sofca-
14.Yaylacilar-15.Yeni Eskihisar

3.Kultak- 4.Candir- 5.Tiiney

OrtaMiyosen
Astaracian
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1.Mordogan- 2.Nebisuyu

1.Tire- 2.Akcahisar

Anadolu Miyosen Doneme Ait 79 Lokalitede Rhinocerotidae Tiirlerine Ait Toplanan Veriler
Cins/Tiir Bazinda Bolgeler Ve MN (Mamal Neogene) Zonlar1 Dikkate Alinarak Ayrintili Olarak
Verilmistir Tiirlere Ait Diger Veriler, Kaynaklar Ve Sinonim Tiirler Asagida Yer Verilmistir

Bolge-Lokalite MN Zone  Cins Tiir

1. Afyon Kinik MN12-13  Ceratotherium Neumayri
Chilotherium Schlosseri

2. Afyon Akin MN9-11 Ceratotherium Neumayri
Ceratotherium Neumayri

3. Afyon Garkin MN11 Chilotherium Habereri
Chilotherium Kowalevskii

4. Afyon Selcik MNG9-12 Chilotherium Habereri
Begertherium Grimmi

> Afyon Yaylacilar MNT- Aceratherium Simorrense
Hoploaceratherium Tetradactylum

MN9

6. Ankara Alt Sinap Brachypotherium Brachyopus
Begertherium Grimmi

7. Ankara Asarintepe 2 MN12 Chilotherium Schlosseri
Ceratotherium Neumayri

8. Ankara Basbercket Chilotherium Habereri

MN11

9.  Ankara Pmarkayal Ceratotherium Neumayri

10. Ankara Caltal Chilotherium Habereri

11. Ankara Candir MNG6 Aceratherium sp.
Begertherium Grimmi
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Brachypotherium cf.
Cf. Lartetotherium sp.
Ceratotherium neumayri

12. Ankara Cobanpnar MN12 Aceratherium incisivum
Chilotherium persiae

13. Ankara Eminova Dicerorhinus orientalis

MN11

14. Ankara Evciagillar Aceratherium Sp.
Hoploaceratherium tetradactylum

15, Ankara Inonii MN7 Brachypotherium brachyopus
Begertherium grimmi

16. Ankara Bagici MN?7-8 Hoploaceratherium tetradactylum

17. Ankara Karacahasan VINLL Ceratotherium neumayri
Chilotherium kowalevskii
Ceratotherium neumayri

18. Ankara Kavakdere MN12 Chilotherium kowalevskii
Chilotherium habereri
Dicerorhinus orienralis
Acerorhinus zernowi
Acerorhinus Sp. nov.
Chilotherium kiliasi

MN9 Chilotherium cf. Habereri

19. Ankara Orta Sinap Chilotherium indet.
Stephanorhinus sp.
Dicerorhinus pikermiensis
Ceratotherium neumayri

20. Ankara Sarilar/Inénii MNO- Chilotherium samium

2
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10
21. Ankara Tiiney MN 6 Brachypotherium  brachyopus
Chilotherium samium
22. Ankara Kaymcak MNO- Acerorhinus zernowi
10 Ceratotherium neumayri
23. Ankara Sinaptepe Acerorhinus zernowi
Ceratotherium neumayri
24. Ankara Yaylakoy MN11 Ceratotherium neumayri
o5 Ankara Zirva VNI Aceratherium sp.
Begertherium grimmi
MN13 Ceratotherium neumayri
26. Aydin Amasya 2 Chilotherium schlosseri
Beliajevina tekkayai
27. Bursa Pagalar MING-7 Brachypotherium  brachyopus
Aceratherium Sp.  aff. Tetradactylum
Hoploaceratheriu
28. (Canakkale Nebisuyu MN5-6 m tetradactylum
Chilotherium habereri
29. Canakkale Sigindere MNTS Dihoplus pikermiensis
30. Canakkale Bayirkdy MN12 Chilotherium habereri
Aceratherium aff. Simorrense
31. Canakkale Bayraktepe MN10 Begertherium grimmi
Aceratherium sp.
32. Canakkale Eskisubasi MNO- ) ) ) )
2 10 Chilotherium intermedium
33. Canakkale Giilpmar MN12 Ceratotherium neumayri
Chilotherium habereri
34. Canakkale Musakoy =~ MN10- Chilotherium intermedium
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12
MNO-
35. Canakkale/Alcitepe 12 Ceratotherium neumayri
Ceratotherium neumayri
MN12 Dicerorhinus pikermiensis
36. Cankir1 Akkasdagi
Chilotherium sp.
Acerorhinus sp.
Ceratotherium neumayri
37. Cankir1 Corakyerler MN11 - - =
Chilotherium kowalevskii
Acerorhinus sp.
38. Denizli Mahmutgazi ~ MN11- ~ Ceratotherium neumayri
12 Chilotherium schlosseri
39. Denizli Sazak Ceratotherium neumayri
40. Edirne Pismankdy MN7 Brachypotherium brachyopus
41. Edime MN11  Acerorhinus Zernowi
Sabuncubaglari1
42. Isparta Tokmacik MN9-12  Ceratotherium neumayri
. Ceratotherium neumayri
43. Istanbul MN11
Kiiciikgekmece Chilotherium schlosseri
Ronzotherium sp.
44. 1zmir Akcahisar MN4 Hoploaceratherium tetradactylum
45. izmir Clgekhkoy MN9-13 Ceratotherium neumayri
o MN12-
46. Izmir Esendere 13 Ceratotherium neumayri
47. izmir Mordogan MN5-6 Beliajevina sp.
48. izmir Tire MN 4 Aceratherium sp.
49. Kayseri Dadasunl MN10 Ceratotherium neumayri
50. Kayseri Yemliha MN9-12  Ceratotherium neumayri
51. Kirikkale Asagigsh ~ MN12-  Ceratotherium neumayri
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13
52 Kirklareli Donuzdere ~ MN9-13  Acerorhinus zernowi
53 Kocaeli Gebze MN9-10  Chilotherium blandfordi
N MN210-

54. Konya Asagicigil 12 Chilotherium schlosseri

Chilotherium samium
hi MN11

55. KonyaKayadibi Acerorhinus zernowi
Ceratotherium neumayri

56. Konya Sekisirt MN9-10 Chilotherium Sp-
Ceratotherium neumayri

57. Konya Kizilgren MN12 Dicerorhinus orienralis

58. Kiitahya Bayat MN11 Ceratotherium neumayri

59. Kiitahya Harmancik VING.12 Chilotherium schlosseri
Ceratotherium neumayri
Aceratherium simorrense

MN7-8 _

60. Kiitahya Sofca Brachypotherium brachyopus
Begertherium grimmi

61. Kiitakya Bayat MN11 Chilotherium kowalevskii
Begertherium grimmi

62. Mugla Catakbagkaya ~MN6-8 .

' Brachypotherium brachyopus

Aceratherium simorrense

63. Mugla Eski Bayirksy MN11 Chilotherium schlosseri
Ceratotherium neumayri

64. Mugla indniil MN12 Ceratotherium neumayri

65. Mugla Kultak MNG6 Brachypotherium brachyopus
Chilotherium cf. Kiliasi

MN11 _ _

66. MuglaOzliice Chilotherium nov. sp.

Ceratotherium neumayri
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67. Mugla Salihpasalar2 Ceratotherium neumayri
MN12 Dicerorhinus orienralis
68. Mugla Serefkoy Ceratotherium neumayri
69. Mugla Ulas Chilotherium samium
Begertherium grimmi
70. Mugla Yenieskihisar MN7-8 Hoploaceratheriu
aff. Tetradactylum
71. Nevsehir Karacasar MN10 Ceratotherium neumayri
72. Nevschir Karain Ceratotherium neumayri
73. Nevsehir MN11 Chilotherium sp.
Taaskinpasa
74, Sivas Hafik Ceratotherium neumayri
MN10 Aceratherium incisivum
75. Tekirdag Yulafl Dihoplus schleirmacheri
Acerorhinus zernowi
Chilotherium intermedium
76. Usak Akcakoy (1-6) Acerorhinus Zernowi
Aceratherium sp.
MN9
Ceratotherium Neumayri
Chilotherium Persiae
77 Usak Baleiklidere Dicerorhinus Pikermiensis
Ceratotherium Neumayri
MN11- Chilotherium Persiae
78. Usak Kemiklitepe % Dicerorhinus Pikermiensis
Ceratotherium Neumayri
- MN10-
79. Yozgat Yigitlerkdy 12 Ceratotherium Neumayri
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Anadolu Miyosen dénem rhino faunalar1 ekolojik ve jeolojik degisimlere bagli olarak farklilik
gostermekte olup Erken Miyosen donemden bilinen iki gergedan tiirii ile tiir ¢esitliliginin en alt
seviyelerde oldugu goriilmektedir. Erken Miyosen’de goriilen en eski hipsodont gergedanlarindan
birisi olan Hoploaceratherium tetradactylum dis asinimina bakildiginda bulundugu bolgelerin
ormanlik ve acik alanlarin yaninda yeterli derecede nemli alanlarin oldugunu goéstermektedir
(Sarag,1994). Orta Asya'da ortaya cikan ve ilk olarak agik habitatlara adapte olan bir tiir oldugu
bilinmektedir (Bernor ve dig., 1996c¢). Orta Miyosen doneme bakildiginda tiir ¢esitliginin jeolojik
ve ekolojik olusumlara bagli olarak Erken Miyosen doneme nispeten biraz daha arttig1
goriilmektedir.

Anadolu’da Orta Miyosen baglar1 ve Ge¢ Miyosen donemin ortalarina kadar varligim
stirdiirmiis olan Brachypotherium brachypus Bati Avrasya'da genis bir cografi bolgeye yayilip
fiziksel degisiklige ugramadan uzun bir zaman varhigini siirdiirmiis basarili bir tiirdiir (Heissig,
1996). Kisa bacaklara ve nispeten yiiksek tagli gelismis dislere sahip gergedan soylarindan
birisidir. Paleoekolojisine bakildiginda su aygir1 benzeri bir yasam bi¢imine sahip oldugu bataklik,
g0l sakini ve biiylik nehir yataklarin tercih ettigi diistintilmektedir. Dis asinimina bakildiginda ise
tiiriin browser bir beslenme sekline sahip oldugu goriilmektedir (Fortelius ve Solounais, 2000;
Sarag, 1994).

Anadolu’nun Orta ve Ge¢ Miyosen boyunca tiim ekolojik kosullarina uyum saglayan
Hispanotherium grimmi’nin (Sinonim Beliajevina girimmi ve Begertherium grimmi) muhtemelen
step ya da yagisli, ¢evresi kisa agaglikli veya ormansal koridorda sikismis oldugu diisiiniilmektedir
(Heissig, 1976). Anadolu‘da Orta Miyosen boyunca varligini siirdiirmiis olan Aceratherium
simorrense’nin orman, bataklik ve golsel alanlari tercih eden bir tiir oldugu disiiniilmektedir
(Guerin, 1980). Bursa Pasalar faunasindan bilinen Anadolu’da tek bir tiir ile temsil edilen
Beliajevina tekkayai ise olasi bir grazer beslenme sekline hakim oldugu savunulmaktadir
(Fortelius, 1990). Anadolu’da Orta Miyosen sonlar1 ve Ge¢ Miyosen boyunca yasamini siirdiirmiis
olan Chilotherium habereri’nin dis aginimina bakildiginda ise bozkir etkili bir biyotopa isaret ettigi
diisiiniilmektedir (Sarag, 1994).

Orta Miyosen dénemde yari-tropik bir iklim kusaginin hakim oldugu diisiiniilmekte olup
(Fortelius ve dig., 2003). Orta Miyosen Anadolu Rhinocerotidae’lerin adapte oldugu paleoekolojik
kosullar dikkate alindiginda, step, savan ve az nemli orman biyotoplar1 gibi farkli ekolojik
ozellikleri yansittiklar1 anlasilmaktadir (Sarag, 1994). Ge¢ Miyosen donemde tiir ¢esitliliginin
Erken ve Orta Miyosen donemden bilinen birkag tiir ile birlikte maximum seveyelere ¢iktigt
istatistiksel olarak anlasilmistir. Anadolu Ge¢ Miyosen donem lokalitelerinin baskin tiirlerinden
olan Chilotherium’un (%27) 33 lokalitede ve Ceratotherium’un (%35) 42 lokalitede ortak ve en
yaygin cinsler arasinda yer aldigi istatistiksel olarak anlagilmistir.
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Hoploaceratherium
0,

%
Aceratherium
4%

Dicerorhinus

. Dihoplus
7% \ 1%

Acerorhinus

Begertherium

0,
8% Beliajevina

1%

Brachypotherium
7%

Miyosen donem Anadolu Rhinocerotidae’lerinin istatistiksel verilerin cins bazinda dagilimlarinin
yiizde oranlarini gdsteren grafik.

Chilotherium gurubunun paleokolojik yorumlarina bakildiginda; Anadolu’da Ge¢ Miyosen
donemde ortaya ¢ikan Chilotherium persiae ve Chilotherium schlosseri’nin bozkir etkili bir
ekolojinin varligina isaret etmektedir (Sarag, 1994). Ge¢ Miyosen donemde varligini siirdiirmiis
olan Chilotherium samium’un ise agik orman alanlarinin varligina isaret etmektedir (Sarag, 1994).
Anadolu’da sadece Vallesian donemde varligini siirdiiren Chilotherium Kkiliasi’nin ise bozkir ve
orman alanlarin yansittig1 bilinmektedir (Fortelius ve dig., 2003). Son olarak Anadolu’da sadece
Turolian dénemde varligini siirdiiren Chilotherium kowalevskii ise genis maki alanlari bulunan
bozkir etkili bir ekolojinin varligina isaret etmektedir (Sarag, 1994). Chilotherium gurubunun
genel paleokeolojik yorumlarina bakildiginda ise gittik¢e agindirict bir diyete yonelik adaptasyonun
oldugu, Anadolu’nun orman alanlar1 ve tropik ikliminin yerini yavas yavas kii¢iik orman yamalari,
step, bozkir ve agik alanlara biraktig1 yorumlardan net bir sekilde anlasilmaktadir (Heissig, 1975b,
1996; Fortelius ve ark., 2003).

Ozellikle Ceratotherium neumayri Anadolu Ge¢ Miyosen dénem lokalitelerinde goreceli olarak
oldukga baskin bir tiir olup paleo-gevre kosullarini anlama agisindan oldukg¢a 6nemli bir grupdur.
Samos, Anadolu ve Maragheh gibi bolgelerde ve 6zellikle Dogu Akdeniz’de basarili ve baskin
gergedan grubu olarak ortaya ¢ikmaktadir (Giaourtsakis 2009; Heissig,1976). Muhtemelen Geg
Miyosen sirasinda Gilineydogu Avrupa, Anadolu ve Orta Dogu'yu istila eden Afrikali bir gogmen
oldugu diisiiniilmektedir (Giaourtsakis, 2003).Ge¢ Miyosen donem boyunca Anadolu
lokalitelerinde goriilen en baskin tiirlerden olan Ceratotherium neumayri toplamda 42 lokalitede
goriilmektedir.

2" International Congress on Sports, Anthropology, Nutrition, Anatomy and Radiology, [ INEGE
Nevsehir / TURKEY



Anadolu Miyosen donem Ceratotherium neumayri tiirine ait toplanan verilerin lokalite bazinda

dagilimini sematik tablo.

213

H Afyon Kinik

W Ankara Karacahasan

B Aydin Amasya 2

H Cankiri Akkasdagi

M Denizli Sazak

B izmir Ciceklikéy

M Kayseri Yemliha

Mugla Eski Bayirkoy

Mugla Serefkoy

Sivas Hafik

Usak Kemiklitepe 1/2

M Ankara Ayas/Basbereket

M Ankara Yassioren/Kayincak

B Konya Hatunsaray/Sekisirti

m Afyon Sandikli/Akin

M Ankara Ayas/Pinarkayal

Ankara Kavakdere

M Ankara Yassioren/Sinaptepe

Canakkale Gilpinar

H Cankiri Corakyerler

Isparta Tokmacik

izmir Esendere

Kirikkale Asagisih

Kutahya Bayat

Mugla inéniil

Nevsehir Karacasar

Usak Esme/Akgakdy (1-6)

Yozgat Yigitlerkoy

Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri)

H Afyon Sandikli/Garkin

Ankara Cobanpinar

B Ankara Orta Sinap

Ankara Yaylakoy

M Canakkale/Algitepe

Denizli Mahmutgazi

B istanbul Kiigiikcekmece

Kayseri Dadasunl

Konya Hatunsaray/Kayadibi

Kutahya Harmancik

Mugla Salihpasalar2

Nevsehir Karain

Usak Esme/Balciklidere

Mugla Ozliice

Ceratotherium neumayri Dogu Akdeniz'de oldukca yaygin bir tiir oldugu 6zellikle Anadolu’da
da olusumu ve yogunlugu c¢ok iyi belgelenmistir (Heissig 1975; Geraads 1994; Kappelman ve dig.
1996; Giaourtsakis 2003). Bu formun disleri olduk¢a yiiksek tagli olup dislerin buccal yiizeyleri
diizdiir. Bu 6zellikler Ceratotherium neumayri’nin sert otlarla beslenen bir form oldugu, daha agik
ve calilik alanlarin hakim oldugu paleoekolojik yasam kosullarinin varligina isaret etmekte olup
Vallesian donemde Anadolu’nun kismen bozkir olan bir savana ortaminin var oldugunu ortaya
koymaktadir. (Kaya,1994). Ceratotherium neumayri giderek artan agik, mevsimsel ortamlar ve
besinsel olarak diisiik yem ile basa ¢ikmak i¢in Vallesian ve Turolian déonem boyunca bir dizi

2" International Congress on Sports, Anthropology, Nutrition, Anatomy and Radiology, [ INEGE
Nevsehir / TURKEY



214

kademeli degisim gostermistir. Bunlar, kademeli boyut biiyiimesi, kafatasinin uzmasi, dislerindeki
ektolof profilinin diizlesmesi ve iskelet saglamliginin yavas yavas artmasi gibi (Heissig, 1975;
Giaourtsakis ve dig., 2006; Giaourtsakis 2009).

Sonuc / Conclusion

Anadolu Ge¢ Miyosen gergedan topluluklart Giineydogu Avrupa ve Yunanistan’dakilerle nispeten
aynt olup, Turolian'm sonuna gelindiginde, Yunanistan'da soylarinin tiikkendigi ve Miyosen-
Pliyosen sinirindaki paleogevresel degisiklikler ve faunal baskidan kurtulamadigi disiiniilmektedir
(Giaourtsakis 2003). Anadolu Ge¢ Miyosen Rhinocerotidae’lerin adapte oldugu paleoekolojik
kosullar dikkate alindiginda, 6zellikle Chilotherium ve Ceratotherium gibi tiirlerin Anadolu Geg
Miyosen donem lokalitelerinde sikilikla goriilmeye baslamasi, Andolu’da orman ve step
biyotoplarmin bir arada bulundugu o6zellikle step tiirlerinin yaygin oldugu ve kurakligin Orta
Miyosen donemden itibaren yavas yavas arttigi, Ge¢ Miyosen donemde ise bozkir, daha agik ve
daha kurak bir cografyanin hakim oldugu ekolojik yorumlarindan anlasilmaktadir.

Calisma sonucunda, Rhinocerotidae buluntularinin Anadolu Ge¢ Miyosen donemin en yaygin
cinslerden olan tiiretilmis Chilotherium (%27) 33 lokalitede ve Ceratotherium (%35) 42 lokalitede
baskin ve ortak buluntular arasinda yer aldigi goriilmektedir. Calisma sonucunun genel
uygunlugunun ve paleoekolojik yorumlarin degerlendirmesinde bu iki cinsin daha net sonug
verecegini digiiniilmektedir. Formasyonlar g6z oOniine alindiginda jeolojik donemlerin gerek
fiziksel gerekse iklimsel sartlarina baglh olarak ekolojik kosullarin siirekli olarak degistigi ve bu
tirlerin degisikliklere adapte olarak evrimsel degisimler ile tepki gosterdigi anlagilmastir.
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Anadolu Miyosen dénem Rhinocerotidaelerinin MN Zonlarina gore yasamini goseren sematik
cizelge Steininger, 1999 ve Koufos ve dig., 2005’den revize edilmistir.

2" International Congress on Sports, Anthropology, Nutrition, Anatomy and Radiology, [ INEGE
Nevsehir / TURKEY



216

Calisma sonucunda tiir ¢esitliliginin Erken Miyosen’den Ge¢ Miyosen doneme kadar olan
stirecte maksimum seviyelere ¢iktigi ve Ge¢ Miyosen sonlarinda tiir ¢esitliligin tekrardan azaldigi
anlasilmistir. Ozellikle Miyosen dénemin baslarinda ve ortalarinda Anadolu’nun bircok gdlden
olusan kismen yar1 agik ve yari ormanlik bir habitatin var oldugu, Orta Miyosen sonlar1 ve Erken
Miyosen baglarinda orman habitatin ortadan kalktigi, Anadolu orman alanlarmin yerini kiigiik
goller ve batakliklardan olusan acik ve bozkir alanlara biraktig1 anlagilmistir.
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