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ABSTRACT

Mammal faunas of the Plio-Pleistocence. The
Plio-Pleistocene is characterized by strong climatical and
envivonmental global changes. The influence of such
transformations can be seen also in the non-marine
deposits and in the continental vertebrate faunas.

The composition and the evolutionary degree of the
Jfaunal assemblage are used to define biochronological
units, called Faunal Units (F12U.) grouped into Mammal
Ages (MA.).

The most important bioevents are descvibed in this
chapter. focusing mainly on mammals and birds. The
description follows the biochronological sequence of the
Mammal Ages: Villafranchian, Galerian and Awrelian.

Moreover, a more detailed description of seven fossil-
ifevous deposits is provided:

- VILLAFRANCA D°ASTI (Piedmont, Northern Italy)

- TIBER RIVEER BASIN (Umbria, Central Italy)

- POGGIO ROSSO (Upper Valadarno, Tuscany, Central
ltaly)

- PIETRAFITTA (Perugia, Umbria, Central Italy)

- TORRI: IN PIETRA (Rome, Lativm, Central Italy)

- LA POLLEDRARA DI CECANIBBIO (Rowme, Latium,
Central Italy)

- CAVERNA GENEROSA (Como, Lombardy, Northern
Italy)

La cronostratigrafia del Plio-Pleistocene  [a
largo uso di dati radiometrici (datazioni numeri-
che), biostratigralici, isotopici ¢ magnetostratigra-
fici. basati sullo studio delle successioni sedimen-
taric marine, le quali presentano, rispetto a quelle
continentali, una continuita orizzontale e verticale
di gran lunga maggiore. Cio ha permesso di rico-
struire una scala biostratigrafica continua, integra-
ta da dati isotopici, radiometrici ¢ palcomagnetici,
nella quale possono essere collocate, e correlate,
sequenze sedimentariec marine di arce anche
distanti vra loro.

La caratteristica principale dei depositi conti-

nentali, invece, ¢ la loro distribuzione frammenta-
ria ¢ puntuale sul territorio. Un bacino lacustre
ha, infatt, un’estensione ridotta rispetto a un baci-
no marino ¢ inolre, in termini geologici, ha una
vita effimera. La sedimentazione che testimonia
I'esistenza di un lago in una certa area non rag-
giunge mai spessori considerevoli, e i depositi non
possono essere correlati direttamente con deposi-
ti continentali di altre aree.

L'unica via che renda possibili tali correlazioni
¢ non prenda in considerazione i sedimenti ¢ lo
studio del contenuto paleobiologico. Se si attinge
dalla biostratigrafia il concetto di “zona di associa-
zione” e si considerano solo i fossili di mammiferi
che presumibilmente vivevano nella zona circo-
stante il bacino lacustre, osservando bene la loro
congruita palcoecologica, paleoctologica e valu-
tando il loro grado evolutivo, a partire dalle forme
pit arcaiche, si ottiene una foto istantanea della
“fauna locale” che con buona probabilita viveva in
quel momento nella zona considerata. Una parti-
colare [auna locale in cui siano rappresentati il pit
possibile dei taxa e segnalati per la prima volta
uno o pit bioeventi costituisce una Unita Faunisti-
ca. Cosi come per le unita della stratigrafia, anche
i dati sulla biocronologia (faune locali, Unita Fau-
nistiche, Etd a mammiferi) vanno integrati con
datazioni assolute. dati magnetostratigrafici, stadi
isotopici ¢ altri dati possibili. che permettano di
definire con sufficiente approssimazione inter-
vallo temporale in cui collocare le diverse sequen-
ze [aunistiche. In molti casi, i depositi continenta-
li presentano rapport di successione stratigrafica
con depositi marini, ¢ questo ha permesso di col-
locare in modo pin preciso. nella scala cronologi-
ca globale, alcuni episodi sedimentari continenta-
li ¢ le corrispondenti Unita Faunistiche.

Poich¢ i dati che riguardano queste associazio-
ni faunistiche dipendono evidentemente dai ritro-
vamenti fossiliferi conosciuti fino al momento
attuale, risulta chiaro che gli intervalli temporali



184 WALTER LANDINI, CARMELO PETRONIO

fra una Unita Faunistica, la successiva e la prece-
dente sono destinati a variare e, al limite, diventa-
re sempre piu ridotti, proprio perché cambiano le
conoscenze cronologiche sulle prime comparse di
taxa (FAD) e/o sulle scomparse (LAD). E altret-
tanto evidente che essendo le Unita Faunistiche
basate sulle migrazioni dei mammiferi in un'area
regionale, quale ad esempio la penisola italiana, la
maggior parte dei dati biocronologici che riguar-
dano il nostro territorio non puo essere correlata
diretamente con i dati del resto dell’Europa: que-
sta metodologia, percio, puo avere solo un uso
regionale. Per potersi integrare con i dati delle
migrazioni nelle altre regioni curopee, bisogna
quindi fare sempre riferimento alle cronologie
assolute e alle correlazioni con la cronostratigrafia
dei sedimenti marini (Pleistocene inferiore,
medio ¢ superiore). Questo limite non inficia
naturalmente il valore delle Unita Faunistiche il
quale, nell’'ambito di una determinata area, costi-
tuisce un ulteriore valido strumento di lavoro per
determinare la sequenza degli avwenimenti bio-
cronologici.

Per avere un’altra griglia cronologica di riferi-
mento per i bioeventi descritti prima e per carat-
terizzare meglio il Quaternario, bisogna aggiunge-
re poi che al limite Pliocene-Pleistocene, rispetto
al passaggio di altre ere geologiche, non sono
segnalate grandi estinzioni o, in genere, impor-
tanti avvenimenti geoambientali. Vengono percio
considerate significative le prime cicliche e signi-
ficative oscillazioni climatiche, accompagnate ine-
vitabilmente da grandi migrazioni di larve di bival-
vi e di foraminiferi dai mari artici verso il Mediter-
ranco che, per l'abbassarsi della temperatura
media, diventa cosi un rifugio ideale per questi
organismi.

In verita, gia nel corso del Pliocene medio, si
crano registrate nell'area mediterranea le prime
significative evidenze di deterioramento climatico
con le prime migrazioni di molluschi e di forami-
niferi. Il Pleistocene ¢ caratterizzato pero da pin
ampie oscillazioni climatiche e da un’alternanza
tra fasi di raffreddamento del pianeta (Glaciali) e
quelle di deglaciazione, pit calde (Interglaciali).
Anche se le tendenze generali sono comunque
apprezzabili, le evidenze delle oscillazioni climati-
che sono differenti nelle diverse aree del pianeta
in funzione di fattori come la latitudine e le carat-
teristiche fisiografiche regionali. Nel Mediterra-
neo i depositi marini delle fasi fredde sono carat-
terizzati dalla presenza di organismi di provenien-
za nord-atlantica (ospiti nordici), mentre i deposi-
ti degli Interglaciali sono talvolta caratterizzati
dalla presenza di organismi di provenienza equa-
toriale (ospiti senegalesi). Sebbene siano ripetitivi,
questi segnali permeutono di ricostruire delle

sequenze stratigrafiche di significato regionale.

Le oscillazioni climatiche sono registrate in
modo pit continuo e pitt uniforme nei gusci dei
foraminiferi planctonici delle sequenze sedimen-
taric marine di ambiente batiale, e si possono rico-
noscere attraverso il dosaggio degli isotopi stabili
dell’ossigeno contenuto nel carbonato di calcio
(CaCOy) dei gusci.

In natura, l'ossigeno (O.) ¢ presente con tre
isotopi: %0, che ne costituisce la quasi totalita,
O, che rappresenta lo 0.2% e infine 170 presen-
te soltanto in tracce. Durante la precipitazione del
carbonato di calcio costituente i gusci 'ossigeno
viene prelevato dall’acqua del mare e la quantita
di 80O rispetto a 160 (il rapporto 0 /160) aumen-
ta con la diminuzione della temperatura, perché
la  composizione isotopica originaria dell’acqua
marina risulta pit povera di '%0 durante le fasi gla-
ciali. Durante un Glaciale, infati, 'acqua conte-
nente %0, che essendo pina leggera evapora pit
facilmente, viene trattenuta nelle calotte glaciali in
espansione in concomitanza con un abbassamento
del livello del mare (Low stand). Il ritorno a mare
dell'acqua leggera durante la fusione delle calotte
glaciali risolleva il livello del mare (High stand) e
aumenta il contenuto di '%0. Dopo la morte degli
organismi, la proporzione dei due isotopi rimane
stabile nei gusci che fossilizzano. 11 dosaggio degli
isotopi dell'ossigeno su sequenze sedimentarie
continue, prelevate mediante carotaggio di pozzi
in diversi siti oceanici, ha permesso di ricostruire
una curva continua degli isotopi stabili dell’ossige-
no: questa ha la forma di una spezzata e presenta,
da un lato, picchi corrispondenti a un contenuto
pit elevato di 'O (stadi di abbassamento del livel-
lo del mare) e, dal lato opposto, picchi corrispon-
denti a un contenuto meno elevato di 150 (stadi
di innalzamento del livello marino). 1 rapporti tal-
volta osservabili tra depositi marini corrisponden-
t agli stadi isotopici di innalzamento del livello
marino e depositi continentali permettono di col-
locare questi ultimi nella sequenza isotopica ¢
attribuirli ai relativi stadi.

Un altro importante strumento per le correla-
zioni stratigrafiche del Quaternario & costituito
dalla magnetostratigrafia, che utilizza segnali sin-
croni a livello globale potenzialmente presenti
anche nei depositi continentali (depositi lacustri).
Essa si basa sul fatto che i minerali ferro-magneti-
ci delle rocce vulcaniche, durante il raffredda-
mento della lava, si orientano secondo le linee di
forza del campo magnetico terrestre presenti, fis-
sando in 1al modo direzione e verso dello stesso
campo magnetico (magnetizzazione termica resi-
dua). Anche nelle rocce detritiche i granuli di
minerali ferro-magnetici possono registrare dire-
zione e verso del campo magnetico presenti
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forse Ursus minimum: si tratta di una forma di orso
che ricorda molto I'attuale orso asiatico, meglio
adattato a un ambiente di foresta. Altro taxon
caratteristico ¢ Parailurus, un genere molto simile
all'attuale panda. Fra i micromammiferi si ha la
diffusione di due specie del genere Mimomys - M.
hajnackenesis ¢ M. (Cseria) stehlini - di molti insetti-
vori, fra cui Episoriculus gibberodon ¢ Blarinoides
mariae, di un moscardino (Muscardinus Pliocaeni-
cus) e di un ocotonide (Prolagus savagel).

I depositi pit significativi del Villafranchiano
inferiore sono diffusi soprattutto nell'Tralia centro-
settentrionale: si ricordano in particolare quelli
piemontesi del bacino di Triversa, di Cascina
Arondelli, quelli toscani di Pieve Fosciana (Garfa-
gnana), Arcille, Castelnuovo dei Sabbioni, Case
Nuove ¢ San Giusto, ¢ il giacimento umbro dei
dintorni di Spoleto.

del Pliocene testimoniano la persistenza di un
ambiente di foresta, con frequenti corsi d’acqua
e, per lo meno in alcuni periodi dell'anno, di un
clima caldo-umido.

Le nuove forme arrivate in seguito al primo
deterioramento climatico sono maggiormente
adauate a spazi aperti e a condizioni climatiche
pin rigide. Fanno la prima comparsa i cervi di
medie dimensioni, con la forma pitt arcaica di
Axis (=Pseudodama), genere erbivoro che sara sem-
pre presente nelle faune di o il Villafranchia-
no. Compare anche il primo rappresentate del
genere Leptobos (Fig. 25), un bovino affine alle
antilopi. Nelle associazioni faunistiche di questo
periodo, oltre ai citati erbivori, sono presenti
numerosi carnivori come Homotherium crenatidens
(Fig. 26) e Acinonyx pardinensis, anche se il piu
caratteristico dell’inizio del Villafranchiano ¢

L’area di Villafranca d’Asti e I'Unita Faunistica
di Triversa

Il nome *Villafranchiano” prende origine da
una piccola ciua, Villafranca d’Asti, situata a
pochi chilometri a Est di Asti, lungo la valle che
il Torrente Triversa ha inciso nelle colline Plio-
ceniche. Questa cittadina ¢ famosa dal 1865,
anno in cui Pareto propose listituzione del
Piano Villafranchiano, ma lo & ancor di piu per
i numerosi ritrovamenti di vertebrati fossili, in
particolare rinoceronti ¢ mastodonti. I sedi-
menti costieri ¢ continentali dell’area di Villa-
franca d’Asti sono stati divisi in due complessi
stratigrafici: il Complesso Inferiore ¢ costituito
da sedimenti prevalentemente deltizi e di spiag-
gia da cui provengono la maggior parte dei resti
di vertebrati fossili, mentre il Complesso Supe-
riore ¢ formato prevalentemente da sedimenti
fluviali in cui sono stati trovati scarsi resti di ver-
tebrati di eta pit recente.

Le prime notizie sul rinvenimento di resti
di vertebrati fossili nell’area di Villafranca d’A-
sti risalgono alla prima meta del "700, anche se
¢ a partire dal 1849, anno di inizio dei lavori di
costruzione della linea ferroviaria Torino-
Genova, che i reperti diventano piu frequenti
e la loro notorieta cresce, anche per la spetta-
colarita di alcuni di questi ritrovamenti. Pro-
prio nel 1849 Sismonda segnala il ritrovamen-
to e lo scavo di uno scheletro completo di
Anancus arvernensis, proveniente proprio dal
taglio della trincea ferroviaria nei pressi di Vil-

Foto/Photo G. Fino

O

Fig. 25 - Cranio di Leptobos stenometopon. Triversa (AT). Musco
di Geologia ¢ Paleontologia, Universita di Torino

Fig. 25 - Skull of Leptobos stenametopon. Triversa (AT). Geology
and Palcontology Museum, University of Turin

Foto/Phato F. Cozzini

Fig. 26 - Cranio di Homotherium exenatidens. Valdarno superiore.
Museao di Storia Naturale (sezione Geologia ¢ Palecontologia)
Universiti di Firenze

Fig. 26 - Skull of Homotherium cvenatidens. Upper Valdarno.
Muscum of Natural History (Geology and Paleantology sec-
tion), University of Florence

lafranca d’Asti. Questo fu solo il primo di una
lunga serie di ritrovamenti di grossi mammife-
ri a opera dello stesso Sismonda, di Gastaldi e
di Sacco. Tra i reperti pitt importanti prove-
nienti dall’area di Villafranca d’Asti va ricorda-



1L PLIO-PLEISTOCENE

to, inoltre, uno scheletro completo di Stepha-
norhinus jeanvireti, attualmente conservato
presso il Museo di Geologia e Paleontologia
dell’Universita di Torino.

[ resti di vertebrati fossili nella zona di Villa-
franca d’Asti hanno sempre riguardato mam-
miferi di grossa taglia: per questo motivo riveste
particolare importanza il ritrovamento di
abbondanti resti di vertebrati di piccola e
media taglia in strati del Complesso Inferiore
affiorant nei pressi di Cascina Arondelli (ora
Cascina Damasca), nel comune di Villafranca
d’Asti. Cio ha permesso di completare la cono-
scenza della composizione dell’associazione a
vertebrati fossili che caratterizza il Pliocene
medio, in particolare il Villafranchiano inferio-
re. L'associazione a vertebrati fossili ritrovati
nel bacino del Triversa, nell’area di Villafranca

Fig. 27 - Palato di Anancus arvernensis. Triversa (AT). Museo di
Geologia ¢ Palcontologia, Universiti di Torino

Fig. 27 - Palatal bone of
Geology and Palecontology Museum, University of Turin

d’Asti, comprende una ricca varieta di mammi-
feri, macro e micro, e alcuni resti di anfibi e ret-
tili, in particolare Anancus arvernensis (Fig. 27),
Mammut borsoni (Fig. 28), Stephanorhinus jeanvi-
reti, Tapirus arvernensis, Leptobos stenometopon, Sus
minor, Axis lyra, Macaca silvanus, Mesopithecus
monspessulanus, Acinonyx pardinensis, Chasma-
porthetes lunensis, Castor sp., Viverra cf. pepratxi,
Parailurus cf. hungaricus, cf. Baranogale helbingi,
Enhydrictis ardea, Mimomys sthelini, M imomys polo-
nicus, Muscardinus cf. pliocaenicus, Glirulus pusil-
lus, cf. Hystrix, Hypolagus cf. brachygnathus, Prola-
gus savager, Blariniodes mariae, Sorex? sp., cf. Aso-
riculus gibberodon, Petenya ungarica, Beremendia
Jussidens, Talpa cf. minor.

Anancus arvernensis. Triversa (AT).

Foto/Photo G. Fino

Fig. 28 - Molare di Mammut borsoni. Triversa (AT). Museo di
Geologia e Palcontologia, Universita di Torino

Fig. 28 - Molar woth of Mammut borsoni. Triversa (AT). Geo-
logy and Palcontology Muscum, University of Turin

Lo studio dei resti di mammiferi fossili, dei
macroresti vegetali e dei molluschi, unito all’a-
nalisi delle caratteristiche sedimentologiche del
Complesso Inferiore, permette di ricostruire
I'ambiente di deposizione degli strati in cui
questi sono stati trovati. Il bacino del Triversa e,
in particolare, I'area di Villafranca d’Asti erano
caratterizzati da un ambiente di piana alluvio-
nale deltizia con zone densamente boscate,
interposte a bacini di acqua dolce stagnante di
media estensione. I sedimenti del Complesso
Inferiore rappresentano una fase di transizione
tra i depositi marini del Pliocene inferiore e
quelli continentali che caratterizzeranno il
Plio-Pleistocene dell’area.

La localita di Villafranca d’Asti, cosi ricca di
ritrovamenti di vertebrati fossili, & da sempre
considerata un punto di riferimento per gli
studi sulle associazioni a mammiferi del Villa-
franchiano inferiore. L'importanza di questa
zona ha portato i paleontologi dei vertebrati ita-
liani a eleggerla come localita-tipo della prima
Unita Faunistica del Villafranchiano, che pren-
de il nome proprio dal torrente Triversa (Glioz-
zi et al., 1997).

Un rinnovamento faunistico ¢ documentato
dalle faune riferibili all'U.F. Montopoli (Rustio-
ni et al., 1995), dalla localita ubicata nel Valdar-
no inferiore.

In questa associazione sono segnalati per la
prima volta perissodattili come Stephanorhinus
etruscus, un rinoceronte snello e veloce di picco-
la taglia e Equus livenzovensis, un equide di gran-
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di dimensioni; fanno la loro prima comparsa
anche gli elefant della linea mammuttina (Mam-
muthus gromovi), la snella Gazella borbonica e gran-
di cervidi del genere Eucladoceros. Fra i carnivori
sono presenti in ltalia la iena Pachycrocuta terrieri
e la tigre dai denti a sciabola Megantereon cultri-
dens (Fig. 29), delle dimensioni di un giaguaro.

Fig- 29 - Cranio di Megantercon cultridens. Valdarno superiore,
Museo di Storia Naturale (sezione Geologia ¢ Paleontologia),
Universith di Firenze

Fig. 29 - Skull of Megantewon cultridens, | pper Valdirno.
Museum of Natural History (Geology and Palcontology sec-
tion), University of Florence

Intorno ai 2,5 milioni di anni & documenta-
to nel Mediterranco un ulteriore deterioramen-
to climatico ¢ un relativo rinnovamento (loristi-
co e faunistico. Questo cambiamento ¢ di natu-
ra globale ¢ gli influssi si risentono sia nelle
faune marine che in quelle terrestri. Secondo
alcuni studiosi, in questo momento nell’emisfe-
ro boreale si instaurano i primi veri cicli glacia-
li in tempi diversi e alle diverse latitudini.

Verso i 2.3 milioni di anni anche nel bacino
nord-occidentale la vegetazione comincia a esse-
re dominata da una flora di tipo mediterraneo,
come risulta dalle analisi polliniche di depositi di
questa fase del Pliocene, ad esempio del sito di
Castelnuovo dei Sabbioni (Valdarno superiore,
Toscana), che documentano 'instaurarsi di una
netta alternanza di climi umidi, glaciali, ¢ altri
pitt secchi, interglaciali. Nella Pianura Padana é
documentata la presenza di una flora tipica di
ambienti di montagna. Nelle aree meridionali
non si osservano delle forti variazioni vegetazio-

Foto/Phato F Cozzini
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nali; gia in precedenza, infatti, in queste zone si
era assestata una vegetazione mediterranea, pit
adatta a condizioni climatiche instabili.

I1 Villafranchiano medio (U.F. Costa S. Gia-
como) si caratterizza per I'ingresso in Ialia di
nuovi taxa alcuni dei quali soprawiveranno
nelle successive Unita Faunistiche (Gliozzi et
al., 1997). La maggiore estensione di praterie e
steppe viene testimoniata da Mammuthus meri-
dionalis meridionalis ¢ dall’'equide zebroide
Lquus stenonis (Fig. 30). Continua 'evoluzione
dei leptobovini con la successiva comparsa di
diverse forme (ad esempio Leptobos furtivus-mer-
lai, che sostituisce L. stenometopon, forma tipica
dell’inizio del Villafranchiano). Alui ingressi
significativi sono  Canis etruscus, un cane di
media taglia ad abitudini prettamente carnivo-
re, il suide di taglia robusta Sus strozi e il rupi-
caprino Gallogoral meneghini. Si segnala inoltre
I'ultima presenza di Anancus arvernensis.

Infine, fra gli arvicolidi. si ha la seconda radia-
zione del genere Mimomys (fra cui M. pliocaeni-
cus) ¢ la forma “primitiva™ Dinaromys allegranzii.

Per molto tempo si € ritenuto che in Italia il
Villafranchiano medio non fosse rappresentato.
Gia negli anni "90, pero, sono stati trovati siti
relativi a questo periodo, il pitt importante dei
quali ¢ Costa S. Giacomo (Anagni, Lazio) (Cas-
soli ¢ Segre Naldini, 1994). Un altro giacimento
scoperto pit recentemente  (Abbazzi et al.,
1997), riferibile al Villafranchiano medio per la
presenza della specie pin arcaica del genere

Fig. 30 - Cramio di Equus stenones. Valdarmo superiore. Musco di
Storia Naturale (sezione Geologia e Palecontologia), Universita
di Firenze

Fig. 30 - Skull of Equus stenonss. Upper Valdarno. Museum of
Natural History (Geology and Paleontology section), Universi-
v of Florence

Fota/Photo F. Cozzini
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Axis (A. lyra) (Di Stefano ¢ Pewronio, 2003), &
quello di Cava Toppetti, nei dintorni di Todi
(Umbria). La mammalofauna rinvenuta nei
sedimenti della Formazione di Ponte Naja con-
tiene, fra I'altro, la prima segnalazione di Apo-
demus dominans ed ¢ immediatamente sovra-
stante la precedente Formazione di Fosso Bian-
co, per la quale i dati magnetostratigralici con-
fermano I"atribuzione al Pliocene medio-supe-
riore. Rimane comunque rara la presenza delle
faune di questo intervallo temporale nei siti
pliocenici italiani.

Il passaggio Villafranchiano medio-Villafran-
chiano superiore ¢ contraddistinto dal cosiddet-
to “woll event” (Azzaroli, 1983; Rook ¢ Torre,
1996), owero dalla comparsa di lupi arcaici
della specie Canis etruscus. Questo evento si @
verificato alla fine del Pliocene, in un intervallo
compreso tra gli eventi paleomagnetici Reunion
¢ la fine di Olduvai: non corrisponde a una
significativa oscillazione climatica, ma segna
comungque un cambiamento nella struttura eco-
logica delle faune a grandi mammiferi.

Le modificazioni delle associazioni a mam-
miferi al passaggio Plio-Pleistocene sono certa-
mente da mettere in relazione ai cambiamenti
climatico-ambientali gia iniziati, come detto,
intorno ai 2,6 milioni di anni.

Nei paesi che si affacciano sul Mediterraneo
nord-occidentale queste condizioni determina-
no la diffusione di un’alternanza di steppe ad
Artemisia e foreste decidue. Con il perdurare del
nuovo assetto climatico-ambientale si assiste,
alla fine del Pliocene ¢ per tutto il Pleistocene
inferiore, a un impoverimento delle nicchie
ecologiche presenti e alla diffusione di ambien-
i monotoni, con conseguente drastica riorga-
nizzazione delle comunita a mammiferi.

La successione delle Unita Faunistiche del
Villafranchiano superiore ¢ pertanto in buona
parte espressione della risposta delle comunitia a
mammiferi a queste trasformazioni ambientali.

Il Villafranchiano superiore era tradizional-
mente diviso in tre unita (Olivola, Tasso ¢ Far-
neta), considerate e riferibili al Pleistocene
inferiore. Recenti studi (Gliozzi et al., 1997)
aggiornano questo quadro biocronologico con
I'inserimento dell” U.F. Pirro Nord, che presen-
ta caratteri di maggiore modernita, ¢ con I'attri-
buzione dell’U.F. Olivola alla fine del Pliocene.

L'U.F. Olivola ¢ caratterizzata dalla compar-
sa di specie di origine africana e asiatica, come
la grande iena Pachyerocuta brevivostris (Fig. 31),
delle dimensioni di un leone, e del “giaguaro
curopeo” Panthera gombaszoegensis. A questi si
accompagnano specie evolutesi localmente
come il proboscidato Mammuthus meridionalis

Fig. 31 - Cranio di Pachyerocuta evnostras. Valdarno superiore,
Museo di Storia Naturale (sezione Geologia ¢ Paleontologia).
Universita di Firenze

Fig. 31 - Skull of Pachyerocuta bresmnstris, Upper Valdarno.
Museum of Nawural History (Geology and Paleontology see-
tion), University of Florence

meridionalis ¢ | cervidi Axis nestii ed Eucladoceros
dicranios, oltre alla grande antilope Leptobos etru-
scus (Fig. 32). Soprawivono predatori come le
tigri dai denti a sciabola e la iena cacciatrice
Chasmaportetes lunensis. Tra gli artiodauili ¢
ancora presente Gallogoral meneghinii, affiancato
da Procamptoceras brivatense ¢ Gazellospira torticor-
nis, mentre sono ormai estinti ttti i rappresen-
tanti del genere Gazella.

Il deposito fossilifero di Olivola (Val di
Magra) ¢ costituito da una tasca posta al tetto di
una sequenza fluviale di limi calcarei con lenti
conglomeratiche.

Faune riferibili all'U.F. Olivola sono state
scoperte nel Bacino Tiberino (Fig. 33), in parti-
colare nel ramo sud-occidentale, nell’area com-
presa tra Terni e Todi. Alcune di esse (Torre Pic-
chio) presentano elementi che le fanno consi-
derare un poco pit antiche, con caratteri di
transizione tra le U.F. Costa S. Giacomo e Oli-
vola: valga come esempio la presenza di
Mimomys medasensis (Fig. 34), di origine ibero-
occitana (Girotti et al., in stampa).

Foto/Photo F. Cozzini
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sorta di “Y” rovesciata. Il bacino € colmato da
depositi continentali mentre i sedimenti pit
antichi affioranti appartengono a un deposito
di lago profondo meromittico, delimitato da
depositi di piana alluvionale di palude e di
delta.

Un'area di particolare interesse per i ritro-
vamenti di vertebrati € situata nel ramo sud-
occidentale dove una discordanza angolare
divide i sedimenti lacustri del Pliocene (Forma-
zione di Fosso Bianco - FFB) dai depositi sub-
orizzontali alluvionali riferiti tradizionalmente
al Pleistocene inferiore (Formazione di Santa
Maria di Ciciliano - FSMC).

Nella FSMC litosomi sabbiosi (spessi 7 m,
larghi 700 m e lunghi 2000 m) sono intercalati
ad argille siltose e subordinatamente a ligniti e
sottili strati di sabbie. I litosomi sabbiosi sono
caratterizzati da una geometria planare-conca-
va, sono a base erosiva, sono gradati e presen-
tano stratificazioni incrociate e superfici di
accezione; sono stati interpretati come riempi-
menti di canale ad alta sinuosita. Argille siltose,
ligniti e sabbie rappresentano subambienti
deposizionali di piana alluvionale. Paleosuoli,
stagni, depositi di palude e depositi di rotta flu-

Foto/Photo F. Cozzini

Fig. 32 - Cranio di Leptobos etruscus. Valdarno superiore. Museo

di Storia Naturale (sezione Geologia e Paleontologia), Univer- viale sono rispeldvame"le rappresentati da
sita di Firenze argille sabbiose pedogenizzate, argille siltose
Fig. 32 - Skull of Leptobos etruscus. Upper Valdarno. Muscum of laminate, ligniti e corpi sabbiosi p“] spessi di

Natural History (Geology and Paleontology section), Univer-

Nhood un metro. Nella successione stratigrafica del
sity of Florence

I mammiferi fossili del ramo sud-occidentale
del Bacino Tiberino, Umbria

Il Bacino Tiberino € un bacino distensivo
plio-pleistocenico che si estende da Sansepol-
cro fino a Terni e a Spoleto, formando una
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Fig. 33 - Stephanorhinus etruscus. Capitone (TR). Museo di Fig. 34 - Mimomys medasensis: primo molare inferiore. Torre Pic-
Paleontologia, Universita “La Sapienza™ di Roma chio (TR). Chiesa S. Tommaso. Museo Paleontologico, Terni
Fig. 33 - Stephanorhinus etruscus. Capitone (TR). Paleontology Fig. 34 - Mimomys medasensis first lower molar tooth. Torre Pic-
Muscum, University “La Sapienza”™ of Rome chio (TR). St. Tommaso Church, Palecontological Museum,

Terni

Foto/Photo F. Barisone
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deposito di Pantalla (FSMC) affiorano paleo-
suoli, depositi di rotta fluviale e di canale. Nel
corso delle due campagne di scavo effettuate
alla meta degli anni 90, sono stati rinvenuti
numerosi resti di mammiferi fossili, localizzati
in particolare in due strati della successione.

Lo strato pin in basso (Gentili et al., 1997),
costituito da sabbie siltose interpretate come
depositi di rotta fluviale, ha restituito resti ossei
di mammiferi concentrati in un'area molto
ristretta (circa 2 m®). I rest comprendono un
cervo di taglia medio-piccola (Pseudodama cf. P.
nestit) (= nel testo ad Axis nestii - Fig. 35), un
bovide (Leptobos sp.), un suide (Sus cf. S. stroz-
zit), un canide (Canis cf. C. etruscus) e due felidi
(Lynx ct. L. issiodorensis ¢ Panthera cf. P. gomba-
szoegensis). I crani, e in particolare quelli dei car-
nivori, sono gli elementi pit abbondanti in que-
sto livello, dove sono presenti anche mandibole
di carnivori e erbivori, ¢ ossa post-craniali di
erbivori.

I campioni provenienti da questo strato
sono stati recuperati in blocco con una doccia
in gesso. Le recenti operazioni di pulizia e
restauro, terminate nell’estate del 2002, hanno
portato alla luce il cranio di un mustelide di
grandi dimensioni e alcune ossa del tarso di un
proboscidato, oltre a nuovi resti dei taxa gia
rappresentati.

I fossili dello strato superiore provengono
da un paleosuolo ricco di resti vegetali (radici e
charcoal) e di gasteropodi terrestri (Gentili et
al., 1997). I resti di macromammiferi recupera-
ti in questo strato appartengono solo a erbivori:
un cavallo (Equus sp.), un cervo di taglia medio
piccola (Pseudodama cf. P. nestii) (= nel testo ad
Axis nestit) e un bovide (Leptobos sp.). Dal paleo-
suolo proviene anche una mandibola di micro-
mammifero riferibile ad Apodemus cf. A. domi-
nans. Denti e resti post-craniali frammentari ¢
disarticolati sono distribuiti casualmente nel
paleosuolo, e solo in due casi gli elementi sche-
letrici erano in connessione anatomica; abbon-
danti sono i frammenti ossei non identificabili.

Sebbene i resti dei mammiferi abbiano
avuto due storie tafonomiche differenti. posso-
no essere considerati come un’unica associazio-
ne, attualmente riferibile a un’Unita Faunistica
del Villafranchiano superiore (Pleistocene infe-
riore) compresa, a giudicare dai resti faunistici,
fra quelle dell’Unita di Olivola ¢ quella di Tasso
(Gliozzi et al., 1997).

Nel ramo sud-occidentale del Bacino Tiberi-
no, oltre che nel giacimento di Pantalla, sono
abbastanza comuni resti fossili di vertebrati
attribuibili allo stesso intervallo Pliocene supe-
riore-Pleistocene inferiore. Si tratta di Villa S.

Fig. 35 - Cranio di Axis nestii. Pantalla (PG). Dipartimento di
Scienze della Terra, Universita di Perugia

Fig. 35 - Skull of Axis nestii. Pantalla (PG). Department of Earth
Sciences, University of Perugia

Faustino, Colle S. Andrea (Ambrosetti et al..
1995), Torre Picchio (Girotti et al., in stampa):
in questi siti i resti di mammiferi sono molto fre-
quenti, anche se talvolta frammentari, mentre
scarsi sono quelli di micromammiferi, fra i quali
Mimomys medasensis. Queste faune, provenienti
dai litosomi sabbioso-argillosi della Formazione
di Santa Maria di Ciciliano, possono essere rife-
ribili, nella scala biocronologica ricostruita per
I'ltalia (Gliozzi et al., 1997), a un intervallo
compreso fra le Unita Faunistiche di Olivola e
di Tasso (Pantalla) o, per gli elementi faunistici
pit arcaici contenuti nei sedimenti di Torre Pic-
chio (Girotti etal., in stampa), a un periodo leg-
germente pin antico. Il Bacino Tiberino rap-
presenta percio un antico specchio lacustre
dove, nel tempo, si sono depositate diverse asso-
ciazioni di mammalofaune appartenenti a varie
Unita Faunistiche del Villafranchiano, dalla pit
antica Unita di Triversa (fauna di Spoleto),
all'Unita di Costa S. Giacomo (fauna di Cava
Toppetti). dalle Unita Faunistiche di Olivola ¢
di Tasso (Torre Picchio e Villa S. Faustino) alla
pitt recente di Farneta (localita inedita di Mon-
tecastrilli, Terni: Petronio e Sardella, in studio).

All'U.F. Olivola sono state attribuite anche
faune a mammiferi provenienti dal Valdarno
Superiore (Matassino).

L'ultima scoperta di un ricco deposito fossili-
fero a Poggio Rosso, proprio in localita Matassi-
no, e i risultati di analisi paleomagnetiche sug-
geriscono per queste faune una datazione un
po’ pit recente, dato che presentano caratteri di
transizione con la successiva U.F. Tasso (Albia-
nelli et al., 1993).

Foto/Photo S. Gentili
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Poggio Rosso (Valdarno superiore)

Il Valdarno superiore ¢ noto nel mondo per
la grande quantita di ossa fossili di mammiferi
che ha restituito per pii di tre secoli. Sebbene
attualmente sia opinione dei paleontologi che
da questo bacino provengano molti esemplari-
tipo di specie tardowvillafranchiane, i metodi di
recupero adottati fino a un passato molto
recente non sono stati dei pin adeguati. Cio ha
comportato I'inevitabile perdita di molte infor-
mazioni sulle faune del Valdarno superiore,

Nel 1995 la scoperta di un accumulo di ossa
fossili sul fianco di un colle noto come Poggio
Rosso, sito nella cava di argilla S.O.LA.VA.
presso il paese di Matassino, in riva destra d’Ar-
no, ha permesso di chiarire alcuni aspetti anco-
aignoti delle faune del Valdarno superiore.

Il bacino, a Sud-Est di Firenze, & una depres-
sione lettonica asimmetrica. Si allunga in dire-
zione NO-SE per circa 35 km ed & largo 15 km
nel suo punto pin ampio. Si sviluppo durante il
sollevamento differenziale della catena appen-
ninica settentrionale, ed & delimitato dalla cate-
na del Pratomagno, a Nord-Est, ¢ dai monti del
Chiand, a Sud-Ovest. La depressione ¢ riempita
da pit di 550 m di depositi alluvionali ¢ palu-
stro-lacustri, entro i quali si possono identifica-
re tre successioni sedimentarie, corrispondenti
a tre [asi evolutive del bacino e separate da
superfici erosive, hiatus deposizionali o discor-
danze angolari.

La prima fase ¢ rappresentata dalla succes-
sione fluvio-lacustre di Castelnuovo dei Sabbio-
ni (Pliocene medio), formata da tre termini
sovrapposti: i ciottolami e le sabbie dj Spedali-
no, alluvionali, alla base; le argille di Meleto,
lacustris le sabbie di San Donato, fluviali. Questa
prima successione & attualmente inclinata verso
Nord-Est, ¢ presenta una discordanza angolare
con i sedimenti sovrastanti sub-orizzontali.

La seconda fase ¢ rappresentata dai depositi
fluvio-palustri e di fan delta della successione di
Montevarchi (Pliocene superiore-Pleistocene
inferiore). I fan delta si sviluppano lungo i mar-
gini del bacino, mentre nella zona assiale i
depositi fluvio-palustri sono distinti, dal basso,
nei limi di Terranova, limi e sabbie del Torren-
te Oreno e argille del Torrente Ascione.

La terza fase di riempimento (Pleistocene
medio) ¢ rappresentata da sedimenti fluviali e
di fan alluvionali della successione di Monticel-
lo/Ciuffenna. Essa comprende, dal basso, ciot-
olami poco selezionati a elementi calcarei
(ciottolami di Laterina), sabbie medio-grossola-
ne con intercalazioni di ghiaie (sabbie di Leva-
ne), silt e sabbie argillose frequentemente
pedogenizzate (limi di Latereto).

I resti fossili di Poggio Rosso erano contenu-
ti in sabbie fluviali riferibili alle Argille del Tor-
rente Ascione della successione di Montevarchi.
In base a dati paleomagnetici. i livelli fossiliferi
sembrano riferibili alla parte terminale del Plio-
cene superiore. Nei sedimenti inglobanti sono
stati osservati resti vegetali, quali rametd, fram-
menti di corteccia e gherigli (3), tutti a vari stadi
di carbonificazione, mud cracks ¢ caliche ().
Dai dati palinologici ¢ sedimentologici risulta
I'esistenza di una piana alluvionale solcata da
corsi d'acqua effimeri o fluttuanti in una fase di
intenso inaridimento al termine di un interval-
lo glaciale.

Nell'accumulo, costituito soprattutto da ossa
degli arti e da crani, con scarsissima presenza di
clementi assiali, sono stati riconosciuti resti di
Mammuthus meridionalis meridionalis, Stephanorhi-
nus elruscus, Equus stenonis, Sus strozzii, Pseudoda-
ma nestii (= nel testo Axis nestii), Eucladoceros
dicranios, Leptobos etruscus, Castor Plicidens, Ursus
etruscus, Ursus sp., Canis etruscus, Canis arnensis,
Felis silvestris lunensis, Lynx issiodorensis, Homothe-
rium crenatidens, Chasmaporthetes lunensis, Pachy-
crocula brevivostris ¢ Martes sp. L. dicranios domi-
na l'associazione, seguito in abbondanza da €.
arnensis ¢ S. strozzii; E. stenonis ¢ L. etruscus, inve-
ce, Sono scarsamente rappresentati.

I155,9 % delle ossa era conservato ancora in
connessione anatomica. Poiché la maggior
parte dei reperti mostra un chiaro orientamen-
to bimodale, il trasporto fluviale sembra aver
giocato un ruolo minore nella formazione del-
I'ammasso. Su vari elementi sono slati riscon-
trati evidenti danni derivanti dallattivita di pre-
datori: morsi, rosicchiamenti e corrosione da
transito nel sistema digerente. Fra i reperti sono
state recuperate anche varie coproliti.

Analisi dirette a individuare il (i) predatore(i)
responsabile (i) di wli modificazioni hanno rico-
nosciuto i segni tipici dell'azione di Pachyerocuta
brevivostris, ienide di grande taglia caratteristico
del Villafranchiano del Valdarno superiore.

Indagini deuagliate della fauna di Poggio
Rosso hanno portato alla conclusione che P bre-
virostris abbia svolto un ruolo fondamentale nella
formazione dell'accumulo. Secondo Turner e
Anton (1996), P breviostris era woppo pesante
per sviluppare una corsa veloce ed era in grado,
come suggeriscono le proporzioni dei suoi arti,
di abbattere prede di media taglia. Tuttavia, la
gamma di prede potenziali di questo ienide era
ulteriormente ampliata dalla probabile attiviti
concertata di caccia. P brevirostris, sempre secon-
do Turner ¢ Antén (1996), non era strutturato
per lunghi spostamenti, anche se forse usava tra-
sportare il cibo per accumularlo nella tana.
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L'alto numero di ossa degli arti ¢ di crani
nell'accumulo di Poggio Rosso e il basso nume-
ro di quelle dello scheletro assiale suggeriscono
una selezione biologica piuttosto che fisica. Cio
coincide con la scarsa trasportabilita idraulica
delle ossa.

Le indagini condotte sulla fauna di Poggio
Rosso portano a concludere che 'accumulo si
sia formato in due tempi: originariamente i
resti furono trasportati ¢ ammassati da P brevi-
rostris, successivamente furono ridistribuiti, con
limitato spostamento, dal flusso di un debole
corso d'acqua effimero.

L'ammasso di Poggio Rosso permette di fare
luce sia sulle interazioni fra le comunita faunisti-
che del Valdarno superiore, e forse del Villafran-
chiano europeo, sia su una delle possibili cause di
accumulo di ossa in questo intervallo di tempo.

I reperti sono attualmente conservati presso
la Sezione di Geologia ¢ Paleontologia del
Musco di Storia Naturale dell’Universita di
Firenze.

Con le faune dell’U.F. Tasso, riferibili alle
prime fasi del Pleistocene, si assiste alla scom-
parsa di elementi tipicamente pliocenici (Cha-
smaportetes, Gallogoral, Procamptoceras) ¢ alla dif-
fusione di specie come Canis arnensis, simile a
un coyote, ¢ Canis (Xenocyon) falconeri (Fig. 36),
affine all'attuale licaone. Importanti bioeventi
sono determinati dalla comparsa rispettivamen-
te di Hippopotamus antiquus (Fig. 37), maggior-
mente adattato alla vita acquatica rispetto all’at-
tuale ippopotamo africano, e dell’ovibovino
Pracovibos. Tra i micromammiferi si segnala la
presenza del roditore Mimomys savini.

Localita fossilifere riferibili a questa unita
sono presenti nel Valdarno superiore (Casa
Frata, area di Terranuova) ¢ nel Bacino Tiberi-
no (Sardella et al., 1995).

Nel corso del Pleistocene inferiore si assiste
a un'ulteriore modificazione delle comunita a
grandi mammiferi. Cervidi appartenenti al
genere Megaceroides (Fig. 38) sostituiscono quel-
li del genere Eucladoceros, mentre Axis eurygonos
prende il posto di Axis nestii. Inolire, fanno la
loro comparsa la grande antilope Leptobos valli-
sarni (Fig. 39), con caratteri che ricordano i
bisonti, il grande equide Equus bressanus, il rino-
ceronte  Stephanorhinus hundsheimensis, e una
forma evoluta di mammuth, Mammuthus meri-
dionalis vestinus (Fig. 40).

La fauna tipo ¢ quella proveniente da Far-
neta. conservata nell’Abbazia medievale che
sorge nei pressi di Cortona (Val di Chiana).
Sempre nella stessa area si puo ricordare la
fauna di Selvella, presso Gioiclla, proveniente
da un unico accumulo ubicato quasi al tetto di

depositi [Tuviali di sabbie grossolane a stratifica-
zione incrociata. Riferibile a questa unita ¢ la
fauna proveniente da Pietrafitta (Bacino di
Tavernelle). Da questa localita provengono resti
di micromammiferi come  Mimomys pusillus,
Microtus (Allophaiomys) cf. ruffoi ¢
(Allophaiomys) chalinei.

Microtus

Fig. 36 - Mandibola di Canis falconeri. Valdarno superiore,
Musco di Storia Naturale (sezione Geologia ¢ Palcontologia),
Universit di Firenze

Fig. 36 - Mandible of Canis falconeri. Upper Valdarno, Museum
of Natural History (Geology and Paleontology section ), Uni-
versity ol Florence

I vertebrati fossili delle ligniti di Pietrafitta,
Bacino di Tavernelle/Pietrafitta

Notizie sulla conoscenza del giacimento di
lignite di Pietrafitta ¢ del suo possibile sfrutta-
mento si hanno gia dal periodo dell’Unita d’I-
talia. Infaui, nel progetto della “Societa promo-
trice per la ricerca e la coltivazione delle minie-
re dell"Umbria” del 1862, Pietrafitta viene anno-
verata tra le possibili localita di sfruttamento
(Ambrosetti et al., 1992).

Negli anni 60 del "900, Luigi Boldrini, un
assistente capoturno di miniera, ispezionando
sistematicamente ¢ continuamente gli scavi
delle ligniti (Fig. 41), inizio a costituire la prima

Fig. 37 - Hippopotamus antiguus. S, Oreste (Roma). Museo di
Storia Naturale (sezione Geologia ¢ Paleontologia), Universita
di Firenze

Fig. 37 - Hippopotamus antiguus. S. Oreste (Rome). Paleonto-
logy Muscum, Universiny “La Sapienza” of Rome

Foto/Photo F. Cozzini

Foto/Photo M. Pavia
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bacino tettonico di tipo intramontano, indiret-
tamente legato all’apertura tirrenica.

I sedimenti che lo riempiono raggiungono
uno spessore massimo di circa 100 m ¢ sono

Foto/Photo F. Cozzinl

Fig. 38 - Cranio di Megacerondes obscurus. Farneta (AR). Musco
di Storia Naturale (sezione Geologia e Paleontologia), Univer-
sita di Firenze

Fig. 38 - Skull of Megaceroides obscurus. Farneta (AR). Museum
of Natural History (Geology and Paleontology section), Uni-

Fig. 39 - Cranio di Leptobos vallisarni. Naldarno superiore.
Museo di Storia Naturale (sezione Geologia ¢ Paleontologia),
Universita di Firenze

Fig. 39 - Skull of Leptobos vallisarni. Upper Valdarno. Museum
of Natral History (Geology and Paleontology section ), Uni-

versity of Florence

raccolta paleontologica di Pietrafitta (Gentili et
al., 2000). Solo negli anni '80 'ENEL ¢ la
Soprintendenza Archeologica per 1'Umbria,
con [l'assistenza scientifica dell’Universita di
Perugia, s'incaricarono di raccogliere e conser-
vare i reperti recuperati. Finalmente ci si accor-
se dell'importanza paleontologica del giaci-
mento di Pietrafitta, con “solo™ vent'anni di
ritardo rispetto all'intuizione di Luigi Boldrini.

Testimonianza diretta dell'interesse del
mondo scientifico nei confronti del giacimento
di lignite di Pietrafina fu, senza dubbio, I'XI*
Convegno della SPI (ottobre 1987), tenutosi nei
locali della Centrale ENEL.

Le ligniti di Pietrafitta fanno parte della suc-
cessione lacustre del bacino di Tavernelle che
circonda I'alta valle del fiume Nestore, nella
parte centro-occidentale dell'Umbria, poco a
Sud del Lago Trasimeno, in Provincia di Peru-
gia. La sua forma allungata si sviluppa in senso
Est-Ovest per circa 12 km, mentre la sua lar-
ghezza massima ¢ di circa 5 km; si trata di un

versity of Florence

Fig. 40 - Mammuthus menidionalis vestinus. Madonna della Stra-
da (AQ). Castello de L'Aquila
Fig. 40 - Mammuthus menidionalis vestinus. Madonna della Stra-

da (AQ). Castello de L'Aquila

costituiti prevalentemente da depositi clastici di
tipo pelitico. La porzione superiore della suc-
cessione ¢ rappresentata da depositi argillosi
organici di ambiente palustre (ligniti), spessi

Foto/Photo S. Agostini
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circa 8 m e sormontati da argille siltose sottil-
mente stratificate, sedimenti pin tipici di
ambiente lacustre.

Le ligniti sono costituite prevalentemente da
resti erbacei: in esse sono state riconosciute
forme vegetali appartenenti alle famiglie delle
Ciperacee ¢ Graminacee (Ambrosetti et al.,
1992). La mancanza di evidenze di wrasporto ¢
la presenza di tracce di radici indicano una
deposizione in situ dei resti vegetali. Sporadici ¢
sottili strati di argille organiche contenenti cla-
sti intraformazionali ¢ molluschi di acqua dolce
interrompono localmente la successione ligniti-
fera. Quest'ultima ¢ poi bruscamente sostituita
alla sua sommita da depositi argillosiltosi con
stratificazioni piano-parallele souolineate da
differenze cromatiche, probabile effetto di un
differente contenuto organico.

Il quadro deposizionale ricavato dall'analisi
di facies indica che la lignite si ¢ depositata in
un’area palustre caratterizzata da un’abbondan-
te produzione organica (fen o marsh). La palu-
de era forse localizzata ai margini di un bacino

Fig. 41 - Superficie di scavo del giacimento di Pietafita (PG).
Fig. 41 - The fossiliterous deposit of Pictrafitt (PG).

lacustre a sedimentazione clastica fine. Le argil-
le organiche con clasti intraformazionali potreb-
bero essere state prodotte da eventi energetici di
particolare violenza (es. tempeste sulla superfi-
cie lacustre) che rimobilizzavano il sedimento ¢
i molluschi del fondo lacustre, trasportandoli
verso la palude marginale. La registrazione geo-
logica testimonia I'improwvisa espansione del
lago ¢ la sommersione della palude.

Le ligniti di Pietrafitta hanno restituito
numerosi resti fossili di vertebrati, invertebrati,
macroflora e materiale pollinico (Gentili et al.,
2000). I'vertebrati, ¢ in particolare i mammiferi,
costituiscono attualmente la parte pit cospicua
della collezione con una notevole varieti di spe-
cie, ¢ sono stati oggetto di numerosissimi studi
(Zucchetta et al., in stampa, con bibliografia).

Allo stato attuale delle ricerche relative ai
resti di anfibi, reuili ¢ mammiferi, sono stati

Foto/Photo S. Gentili
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identificati i seguenti taxa: Latonia cf. L. ragei,
Rana gr. R. ridibunda, Colubrines indet., Natrix
sp., Vipera ct. V. ammodytes, Emys ovbicularis, Sorex
sp., Talpa sp., Macaca sylvanus (Fig. 42), Castor
plicidens, — Oryctolagus — etruscus, — Microtus
(Allophaiomys) cf. ruffoi (Fig. 43), Microtus
(Allophaiomys) chalinei, Mimomys pusillus, Sciurus
sp.. Ursus etruscus, Phanthera  gombaszoegensis,
Pannonictis nestii, Stephanorhinus cf. S. hundshei-
mensis, Lquus sp., Leptobos all. L. vallisarni, Mega-
ceroides obscurus, Pseudodama farnetensis (= Axis
eurygonos nel testo), Mammuthus meridionalis
vestinus. Questa ricca associazione a vertebrati
rappresenta la pit significativa fauna locale rife-
ribile all'Unita Faunistica di Farneta (Villafran-
chiano superiore, Pleistocene inferiore) (Glioz-
zi etal., 1997).

[ resti della testuggine palustre europea sono
particolarmente abbondanti alla base del banco
di lignite, associati spesso con resti di bivalvi e
gasteropodi dulcicoli, fra cui ¢ da segnalare Vivi-
parus belluccii. E. ovbicularis frequenta acque lim-
pide, calme o poco mosse: la temperatura media

Fig. 42 - Cranio di Macaca syloanus Pietafina (PG, Diparti-
mento di Scienze della Terra, Univerist di Perngia

Fig. 42 - Skull of Macaca sylvannus Pictrafitta (PG). Department
ol Earth Sciences, University of Perugia

ottimale per questa specie si aggira fra 19°C ¢
24°C durante I'estate e specialmente durante il
periodo in cui depone le uova. La presenza nel-
I"associazione di Pietrafina di un individuo di
notevoli dimensioni dimostra condizioni ecolo-
giche molto favorevoli.

La predominanza degli arvicolidi tra i micro-
mammiferi indica esistenza di aree aperte pro-
babilmente sottoposte a condizioni climatiche
pitt fredde. Questa ipotesi potrebbe essere raffor-
zata dalla presenza, nell’associazione a grandi
mammiferi, del cervo gigante Megaceroides obscu-

Foto/Photo S. Gentili
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rus. Aleuni denti isolati di grande taglia di un sin-
golo individuo testimoniano anche quella di
Microtus (A.) chalinei. Questo esemplare rappre-
senta la prima segnalazione della specie al di
fuori della penisola iberica, dove é stato rinvenu-
to sempre in contesti ambientali di tipo arido,

I pochi resti di Seiurus sp. permettono di
immaginare superfici densamente forestate nei
dintorni dell’area lacustre di Pietrafitta.

Particolarmente interessanti sono inoltre i
numerosi resti di uccelli recuperati. Uno studio
preliminare dell’avifauna fossile (Zucchetta et
al., in stampa) ha permesso di accertare la pre-
senza di uccelli acquatici spesso rari in molti
depositi dell’Europa. Recentemente sono stati
recuperati nelle ligniti resti ¢ tracce di insetti
(Gentili et al., 2000).

Ricerche condotte da Bertoldi (1990) sulle
associazioni polliniche dei livelli argillosi ligniti-
feri sottostanti i depositi di lignite hanno evi-
denziato la scomparsa delle Taxodiaceac. Que-
sto evento, denominato “Limite Tiberiano™,
viene riferito al passaggio Pliocene-Pleistocene.
Studi pit recenti effettuati sui depositi lignitife-
ri del giacimento di Poderone indicano la pre-
senza nelle ligniti di una flora temperata e calda
con querce, Taxodiacee e piante idrofile; men-
tre nelle argille sovrastanti(?) é presente una
flora erbacea, dominata da Chenopodiacee,
Asteracee ¢ Artemisia, che testimoniano
ambienti secchi e pit freddi.

Fig. 43 - Microtus (Allophaiomys) ruffor: primo molare inferiore.
Chiesa S. Tommaso. Museo Paleontologico, Terni

Fig. A3 - Micvotus (Allophaiomys) ruffoi: first lower molar. St. Tom-
maso Church, Paleontological Museum. Terni

Foto/Photo F. Bansone

Recentemente, dai depositi sedimentari
lignitiferi e argillosi affioranti nell’area minera-
ria di Poderone a Pietrafita sono stati prelevati
dei campioni al fine di effetnare delle indagini
palcomagnetiche. In questi non & stata ricono-
sciuta alcuna inversione magnetica: cio impone
ulteriori indagini nei sedimenti sottostanti a
quelli campionati, mediante carotaggi continui.

L'ampia zona mineraria di Pietralitta & carat-
terizzata dalla presenza di tre aree distinte
(Miniera vecchia, Poderetto e Poderone) sfrut-
tate in tempi diversi, a partire dall'inizio degli
anni 50 fino alla fine degli anni '90. La distri-
buzione dei resti fossili di vertebrati all'interno
dei e giacimenti lignitiferi fa ipotizzare che i
depositi siano tra di loro praticamente coevi ¢
che documentino un intervallo di tempo piut-
tosto breve (forse non pit di 40.000 anni). 1
numerosi resti di vertebrati recuperati appar-
tengono allo scheletro craniale ¢ post-craniale,
€ sono stati rinvenuti sia come elementi isolati
sia come carcasse parzialmente articolate. pitt o
meno complete, di singoli individui. I resti dei
micromammiferi, recuperati  direttamente
durante le operazioni di scavo ¢ non attraverso
la setacciatura dei sedimenti, sono stati general-
mente trovati associati con quelli dei grandi
mammiferi e solo pit raramente isolati nella
lignite. Le diverse parti ossee dei vertebrati rin-
venute nelle ligniti, oltre a essere spesso artico-
late, non presentano alcuna traccia di abrasione
¢ allo stato attuale delle conoscenze sedimento-
logiche e delle osservazioni tafonomiche testi-
moniano una deposizione in posto degli ele-
menti scheletrici.

In seguito al carico litostatico esercitato dai
potenti livelli argillosi che stanno al di sopra
delle ligniti, gli elementi scheletrici sono com-
pressi, spesso deformati e fratturati. La maggior
parte delle specie di vertebrati recuperati nelle
ligniti sono rappresentati da numerosi resti
ossel, spesso appartenenti a singoli individui. Gli
studi condotti sulla variabilita individuale dei
diversi taxa rinvenuti a Pietrafitta (es. Leptobos)
hanno evidenziato una ridotta variabiliti morfo-
logica che, insieme ai dati tafonomici rilevati,
testimonia che il campione faunistico & rappre-
sentativo di popolazioni omogenee ristrette a un
breve intervallo di tempo geologico.

Giacimenti fossiliferi come quello di Pietra-
fitta, che ha fornito nel corso degli anni abbon-
danti dati paleobiolgici e sedimentologici, rive-
stono un particolare interesse ¢ sono utili, nel-
I'ambito delle ricerche inerenti gli eventi ¢ la
diversita biologica del Quaternario dell’Ttalia,
per aprire una “finestra” sui biota del passato ¢
sugli eventi che ne hanno determinato la
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varietd e la diversita nel tempo. In quest’ottica,
anche alla luce delle recenti indagini paleoma-
gnetiche ¢ paleobotaniche tuttora in corso, le
ligniti del Bacino di Tavernelle costituiscono un
giacimento cui fare riferimento per approfon-
dire le conoscenze sul Pleistocene inferiore dei
bacini dell'Ttalia centro-meridionale (Gentili et
al., 2000).

Nella successiva Unita Faunistica di Pirro
Nord si assiste 4 un rinnovamento faunistico
con la comparsa del primo vero bisonte Bison
degiulii (Fig. 44), che sostituisce Leptobos vallisar-
ni. Fa il suo ingresso nella penisola anche Equus
altidens, mentre tra i micromammiferi compare
in Italia 'insettivoro Crocidura.

I depositi fossiliferi conosciuti in letteratura
come Cava Dell’Erba ¢ Cava Pirro sono ubicati
nei pressi di Apricena (provincia di Foggia,
Puglia), alle pendici nord-occidentali del pro-
montorio del Gargano. Resti di vertebrati del
Pleistocene inferiore, provenienti da depositi di
ricmpimento di fessure carsiche presenti nell’a-
rea, sono stati raccolti dalla fine degli anni '60 ¢
pubblicati negli anni 80 (De Giuli et al., 1987).
L associazione faunistica include un gran nume-
ro di mammiferi, uccelli, reuili, anfibi ¢ rari
pesci provenienti dai sedimenti che ricmpiono
le fessure di un sistema carsico che si sviluppo al
contatto tra una sequenza carbonatica mesozoi-
G ¢ una sovrastante successione pliocenica. Lo
studio analitico delle fessure ha messo in evi-
denza come queste si siano riempite in un inter-
vallo di lempo piuttosto breve: pertanto, in
prima approssimazione, tutto il materiale fossile
puo essere considerato coevo (Abbazzi et al..
1996). Mammiferi, anfibi ¢ retili sono stati i
gruppi pit estesamente studiati e tuttora oggel-
to di analisi, sia dal punto di visto tassonomico,
sia da quello biocronologico, con olue 40 taxa
differenti sinora identificati. Particolarmente
ricca ¢ la documentazione fossile relativa ai car-
nivori, con la presenza, tra gli altri, di forme evo-
lute di Lynx issiodorensis, Homotherivum aff. crenati-
dens, Megantereon cultvidens, Canis aff. arnensis.

Nel complesso, 'associazione indica condi-
zioni piuttosto aride, con scarse coperture arbo-
ree, come si evince dagli abbondanti resti di
equidi e bisonti, dalla presenza dei megacerini e
degli ovibovini, dalla predominanza, fra i micro-
mammiferi, di Micvotus (Allophaiomys) ruffor, e
dalla quasi totale assenza dei roditori arboricoli
come i gliridi. L'abbondanza di resti attribuiti a
tartarughe acquatiche (Emys), salamandre (7ri-
turus) e, tra gli insewtivori., Episoriculus mette in
evidenza inoltre la presenza di aree umide.

Gli elementi tardo-villafranchiani  della
fauna suggeriscono come eta il Pleistocene infe-
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riore finale, probabilmente precedente il sub-
magnetocrono  Jaramillo. L'associazione di
Pirro/Dell'Erba puo essere considerata come
una delle ultime del Villafranchiano superiore
in lalia.

Una fauna coeva ¢ considerata quella di
Capena. nei pressi di Roma (Petronio, 1979)
dove, all'interno di argille lacustri, sono stati
rinvenuti scheletri in connessione di Bison degiu-
lit ¢ Axis eurygonos.

LE FAUNE DEL GALERIANO

Alla fine del Pleistocene inferiore il ¢lima elo-
bale si modifica. Fampiczza delle oscillazioni cli-
matiche aumenta sensibilmente e la periodicita
dei cicli passa dai precedenti 41.000 a circa
100.000 anni. Le importanti variazioni paleoclima-
tiche, che segnano il passaggio tra Pleistocene
inferiore ¢ Pleistocene medio, vorirono il rinno-
vo faunistico — dapprima non molto significativo ¢
successivamente pin marcato al passaggio fra Gale-
riano inferiore ¢ Galeriano medio = attraverso una
serie di eventi di dispersione di taxa dall’Europa
centrale: ¢io ha portato a una riorganizzazione
della struttura delle palcocomunita, in cui si ¢
registrato una netta predominanza di forme adat-
tate ad ambicnti aperti o con scarsa copertura
boschiva.

Fig. M — Bison degiulii. Capena (Roma). Museo di Paleontolo-
gia, Universitd “La Sapienza” di Roma

Fig. 44 - Bison degindin. Capena (Roma)., Paleontology Museum,
University “La Sapienza™ of Rome

Foto/Photo M. Pavia
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Convenzionalmente 'Eta a mammiferi Gale-
riano inizia con I'U.F. Colle Curti (Marche) (Fic-
carelli e Silvestrini, 1991), in cui ¢ segnalata la
prima presenza di Megaceroides verticornis, del
microtino Microtus (Allophaiomys) e di Pliomys lenki.
In questa prima parte del Galeriano, in molte
faune locali, persistono tuttavia forme di tradizio-
ne tipicamente villafranchiana, quali Pachycrocuta
brevivostris. Mammuthus meridionalis vestinus. la
tigre dai denti a sciabola, Homotherium crenatidens
¢ Axis eurygonos, che continuera la sua diffusione
per o il Galeriano.

Le puntate fredde correlabili con gli stadi isoto-
pici 24-22 della scala degli isotopi dell’ossigeno
portarono, fra I'altro, alla diffusione in Talia  di
roditori artici quali Prolagurus pannonicus ¢ una
forma affine al genere Predicrostonix, segnalati a
Fontignano (Ponte Galeria, Roma) nelle argille a
Helicella, alliorant alla base della Formazione di
Ponte Galeria (Conato et al., 1980). Le argille con-
tenenti arvicolidi ¢ molluschi terresiri di clima
freddo sono state correlate con lo stadio isotopico
22 ¢ sono comprese in un intervallo a polarita
inversa che precede il passaggio Matuvama/ Bruh-
nes (780.000 anni) (Kotsakis et al., 1992): questa
inversione cade nei livelli a ghiaie e sabbie a strati-
licazione incrociata, sotostanti le argille a Veneru-
fus. a polarita normale. In queste sabbie é stato rin-
venuto un bovide arcaico di origine asiatica (Petro-
nio e Sardella, 2000), Bos galerianus. che precede
lingresso dell'uro, Bos primigenius, che migrera in
ltalia solo nell'ultima parte del Galeriano, contri-
buendo alla totale scomparsa dei bisonti di quel
periodo (Bison schoetensacki). Bos galerianus, insieme
a forme ancora arcaiche di Elephas antiquus (Fig.
45) e di Mammuthus trogontherii ¢ a una ricca asso-
ciazione faunistica comprendente fra 'alto il
grande megacero (Megaceroides verticornis) ¢ una
specie arcaica di cervo nobile (Cervus elaphus acoro-

Fig. 45 - Elephas antiquus. Groute S. Stefano (VT). Musco di
Paleontologia, Universita “La Sapienza” di Roma

Fig. 45 - Elephas antiquus. S. Stefano Cave (VT), Paleontology
Museum, University “La Sapienza™ of Rome

Foto/Photo M. Pavia
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natus - Fig. 46), caratterizza I'UF. Ponte Galeria
(Petronio ¢ Sardella, 1999).

L'U.F. Isernia (compresa fra 500.000 ¢ 600.000
anni), oltre che dalla prima segnalazione di Arvi-
cola cantianus (Fig. 47). ¢ caratterizzata dall’ab-
bondanza di pachidermi (Elephas antiquus, Stepha-
norhinus  hundsheimensis, Hippopotamus antiquus),
dalla comparsa di un daino arcaico. Dama clacto-
niana, dalla contemporanea presenza di Megaloce-
ros savini, Megaceroides verticornis ¢ Megaceroides
solilhacus, ¢ soprattutto dalla grande abbondanza
di Bison schoetensacki, che probabilmente sostitui-
sce Bos galerianus. Sono presenti in questo periodo
anche carnivori di grande taglia, fra cui Panthera
leo fossilis ¢ Ursus deningeri. che rappresenta il
discendente diretto curopeo di Ursus etruscus villa-
franchiano. Faune riferibili a questa Unitd Fauni-
stica, oltre la localita-tipo di Isernia, sono quelle di
Valdemino, Notarchirico, del Bacino di Venosa
(PZ) (Petronio e Sardella, 1999) ¢ di Pagliare di
Sassa (AQ) (Palombo et al., 2001)

Nel corso del Galeriano superiore  (450.000-
350.000 anni. U.F. Fontana Ranuccio) la diminu-
zione delle temperature medie e dell'umidita, assie-
me a una pitn marcata stagionalita, favorisce la pene-
trazione nella nostra penisola di vari taxa di origine
centro-curopea. Ormai. scomparse le ultime specie
tipicamente villafranchiane, wa i carnivori 'orso
bruno Ursus arctos, a dieta pin carnivora, si affianca
a Ursus deningeri ¢ al gatto selvatico, Felis sylvestris,

Fig. 16 - Palco di Corvus dlaphus acoronatus. Alluvioni del Teve-
re (Roma). Museo di Palecontologia, Universita “La Sapien-
za"di Roma

Fig. 46 - Antler of  Cervus elaphus acoronatus. Tevere \lln\iluu
(Rome). Paleontology Museum, University “La Sapienza™ of
Rome
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Fig. 47 - Arvicola cantianus: primo molare inferiore. Museo di
Paleontologia, Universita “La Sapienza”™ di Roma
Fig. 47 - Arvicola cantianus first lower molar tooth. Paleontol-
ogy Museum, University “La Sapienza” of Rome

segnalato al Nord della penisola; tra gli erbivori I'ip-
popotamo Hippopotamus amphibius (Fig. 48) sostitui-
sce gli ultimi rappresentanti del grande Hippopota-
mus antiquus. La diffusione dell'ippopotamo anfi-
bio, dalle orbite meno prominenti ¢ percio meno
adattato a stare in acqua rispetto alla specie di
dimensioni maggiori, testimonia per gli ultimi

Fig. 48 - Cranio di Hippopotamus amphibins. Tor di Quinto
(Roma). Museo di Paleontologia, Universiti “La Sapienza” di
Roma

Fig. 48 - Skull of Hhippopotamus amphibius. Tor di Quinto
(Rome). Paleontology Museum, Universin
Rome

“La Sapienza” of

400.000 anni una tendenza del terrtorio italiano
ad avere bacini lacustri sempre pin ristretti. Com-
pare, in questo periodo, la prima forma coronata
del cervo elafo, Cervus elaphus costephanoceros, che
sostituisce il pitt primitivo Cervus elaphies acoronatus.
I pachidermi hanno il massimo di diversiti: due
clefanti, tre rinoceronti, Stephanorhinus  hundshei-
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mensis, kirchbergensis ¢ hemitoechus, adatati ad
ambienti chiusi, misti o di prateria.

Tra i giacimenti pin not, anche per la testimo-
nianza di attivita antropica, si possono ricordare
Visogliano, nel Carso triestino, e Fontana Ranuc-
cio, nel Lazio. Nella grotta di Visogliano (Abbazzi
etal., 2000), oltre a una fauna ricca e diversificata,
proveniente da vari livelli di una lunga sequenza
stratigrafica, ¢ stata scoperta anche industria litica
¢ una mandibola umana. Tra i grandi mammiferi
Sono presenti tipici taxa galeriani, quali Ursus cf.
deningeri, megacerini, bisonti e un ovino di grande
taglia, Owvis ammon antiqua; sono inoltre presenti
anche la iena macchiata, Canis mosbachensis ed
erbivori sia di grande (Equus ferus) sia di media
taglia (Capreolus capreolus, Dama clactoniana - Fig.
49). L'esistenza di ambienti aridi ¢ documentata
dalla presenza di micromammiferi di steppa. I dati
relativi agli stadi evolutivi del sottogenere Microtus
(Microtus) e di Arvicola cantianus, suggeriscono
una correlazione con gli stadi 13-12 o 11-10 della
scala isotopica, come confermato dalle datazioni
assolute.

A Fontana Ranuccio, in un livello datato a
458.000 anni (Cassoli e Segre Naldini, 1994) la
tauna — Macaca syloanus florentinus, Ursus deningeri,
Ursus cl. arctos, Crocuta crocuta, Panthera leo, Llephas
antiquus, Equus ferus, Stephanorhinus cf. S. hundshei-
mensis, Sus scrofa, Hippopotamus amphibius, Megace-

Fig. 19 - Ricostruzione di Dama clactoniana.
Fig. 449 - Recostruction of Dama clactoniana.

rini indet., Dama clactoniana, Cervus claphus costep-
hanoceros (Fig. 50) e la prima segnalazione di Bos
primigenius (Fig. 51) - indica la presenza di
ambienti boscati ¢ condizioni climatiche miti, in
coerenza con la diversa posizione geografica di
questo giacimento dove la presenza umana ¢
attestata da industria litica e su osso.

Disegno/Drafted G. Di Stefano
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Fig. 50 - Palco di Cervus claplius costephanocerns, Cava nera Moli-
nario (Roma). Museo di Paleontologia, Universita “1a Sapicen-
2”7 di Roma
Fig. 50 - Antler of Cervus elaplius costephanoceros. Cava nera Moli-
nario (Rome). Paleontology Museum, University “La Sapicen-
24" of Rome
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Fig. 51 - Bos primigenius. Grotte S. Stefano (V). Museo i
Paleontologia, Universiti “La Sapienza™ di Roma

Fig. 51 - Bos pnimigenius. S. Stefano Cave (VT). Paleontology
Museum. Universitye “La Sapicnza” ol Rome

LE FAUNE DELL'AURELIANO

A partire dallo stadio isotopico 11, nel Medi-
terranco le oscillazioni temperate-calde accentua-
no la loro intensita fino a raggiungere 'acme nel
sottostadio 5e (circa 127.000 anni). 11 mitigarsi del
clima degli Interglaciali ¢ confermato dalla ridu-
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zione delle forme che [requentano territori aperti
¢ dal proporzionale aumento dei taxa che abitano
ambienti di foresta aperta.

Le associazioni a mammiferi italiane del Plei-
stocene medio-superiore sono numerose, SPesso
ricche sia in numero di specie sia in resti e, in
molti casi. provengono da giacimenti di notevole
interesse archeologico. La Campagna  Romana
costituisce 'area in cui si ha la maggior concen-
trazione di wli siti, ant’e vero che per I'Ett a
mammiferi che raggruppa le faune postgaleriane
del Pleistocene medio ¢ superiore, recentemente
introdotta dai paleontologi italiani, ¢ stato propo-
sto il nome di “Aureliano”, dal nome della via
Aurelia (Gliozzi et al, 1997).

Questa eta segna un definitivo rinnovo nelle
laune sia per la scomparsa di taxa galeriani — quali
Forso di Deninger, i megaceri. Bison schortensacki —
sia per la comparsa di forme di origine asiatica o
di evoluzione locale, che costituiscono il nucleo
delle atali faune a mammiferi curopee — quali
lupo, lince. daino, camoscio, stambecco.

I complessi faunistici diventano sempre pit
simili a quelli delle nostre faune boreali. Con la
fine del Galeriano ¢ N'avvento delle faune aurelia-
ne, la struttura globale delle associazioni a grandi
mammiferi cambia in composizione tassonomica.
diversita e struttura trofica.

Questo rinnovo avviene parallelamente alle
significative variazioni del clima che, nell'area
mediterranea, si registrano a partire dallo sta-
dio isotopico 11, quando gli Interglaciali ten-
dono a diventare sempre pitt miti ¢ aumenta il
tasso di umidita. La percentuale dei taxa che
prediligono ambienti aperti diminuisce a favore
di specie che vivono in ambienti pitt 0 meno
forestali: diminuiscono anche i pascolatori,
mentre aumentano in proporzione le specie a
dicta intermedia, soprattutio quelle con taglia
media o piccola.

Agli inizi dell’Aureliano (U.F. Torre in Pietra)
fanno la loro prima comparsa in lalia il lupo
moderno (Canis lupus), all’epoca robusto e di
media mole, e 'orso delle caverne (Ursus spelacus);
questa specie di orso gigantesco raggiunge una
marcata specializzazione verso la dicta erbivora,
evoluzione gia in atto con Ursus deningert, da cui
sembra derivare. Notevole differenziazione rag-
giungono i cervidi: a Dama clactoniana si aggiun-
gono una seric di sottospecie del cervo nobile che,
proseguendo 'evoluzione da €. elaphus vostephano-
ceros, porteranno alla specie auuale che probabil-
mente fard la sua comparsa intorno allo stadio 7-6
della curva degli isotopi dell’ossigeno. Contempo-
rancamente compare il cervo gigante (Megaloceros
giganteus), caratterizzato da una enorme pala digi-
tata nei palehi,
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Torre in Pietra

Il paesaggio della fascia costiera laziale a
Nord di Roma ¢ caratterizzato da deboli rilievi
collinari, la cui sommita é costituita da superfi-
ci tabulari, reincise dai corsi d’acqua atuali,
che decorrono perpendicolarmente alla costa.
La quota dei rilievi risulta compresa fra 10-35 m
s..m. (i sedimenti che li costituiscono sono cor-
relabili al Tirreniano) o fra i 35-80 m s.l.m: le
colline pin alte appaiono costituite da succes-
sioni sedimentarie di cui fanno in genere parte
depositi della Formazione di Ponte Galeria
(Pleistocene medio-inferiore) (argille ad Arctica
islandica, ghiaie ¢ sabbie), della Formazione
Aurelia e di quella di Vitinia (Conato et al.,
1980). Questi cicli sono tipicamente rappresen-
tati nella sezione di Torre in Piewra, uno dei siti
del Lazio pin studiati fin dal secolo scorso da
stratigrafi, paleontologi ¢ archeologi, ¢ che
deve essere considerato come punto di riferi-
mento per la ricostruzione della stratigrafia
medio-pleistocenica della bassa Campagna
Romana. Di recente, la sezione di Torre in Pie-
tra ¢ stata inserita nella lista dei siti del Patri-
monio Mondiale ¢ della Geodiversit Europea,
promossa da IUGS,

Laffioramento di Torre in Pietra (Fig. 52) fu
individuato da Blanc e Cardini nel 1954 ma.
secondo fonti storiche, gii nel 1860 Boucher de
Perrhes aveva raccolto industria litica nell’area.
Scavi sistematici effettuati negli anni "50 ¢ "60
dall'Istituto Ialiano di Paleontologia umana
permisero la raccolta di un ricco campione di
fauna e di industria litica proveniente da due
distinti livelli, attribuiti da Malatesta (1978) a
due sequenze da fluviali a palustri, separate da
una netta superficie d’erosione: autore le
denomino “Serie limno-salmastra inferiore”
(Formazione Aurelia) e “Serie limno-salmastra
superiore”, in realta di origine Muvio-torrentizia.
Tali sequenze poggiano in discordanza sui depo-
siti della Formazione di Ponte Galeria ¢ sono
state poi correlate (Conato et al., 1980: Caloi et
al., 1998) rispenivamente agli stadi isotopici 9 ¢
7. La Formazione Aurelia (sezione tipo Torre
del Pagliaccetto, Torre in Pietra, Roma), viene
correlata in un primo momento con i depositi
continentali del Rianino, poi con gli stadi 9-8
della scala isotopica oceanica (Conato et al.,
1980), ¢ in seguito viene datata tra 370.000 e
270.000 anni (De Rita et al., 1992). Successiva-
mente viene proposta 'Unita Faunistica di
Torre in Pietra per le associazioni della Forma-
zione Aurelia o a queste correlabili, comprese
in parte dello stadio 10, nel 9 e nelle prime
oscillazioni dello stadio 8.

La fauna del livello inferiore di Torre in Pie-

Fig. 52 - 11 gincimento di Torre in Pietra negli anni “50. Dagli
archivi dell’Istituto Traliano di Palentologia Umana

Fig. 52 - Torre in Piewa fossiliferous locality in the carly 30ties.
Archives of the Talian Institute for Human Paleontology

tra, fauna tipo dell'Unitd Faunistica omonima,
ben documenta il rinnovo faunistico del Plei-
stocene medio-superiore quando, scomparsa la
maggior parte delle specie che avevano caratte-
rizzato le fasi precedenti, fanno la loro prima
apparizione in Ialia il lupo (Fig. 53). I'orso

Fig. 53 - Emimandibola di Canis lupus. Ingarano (FG). Museo
di Paleontologia, Universit “La Sapicnza” Roma

Fig. 53 - Hemimandible of Canis lupus. Ingarano (FG). Pale-
ontology Museum, University “La Sapienza” Rome
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delle caverne e Megaloceros giganteus (Fig. 54). 11
“avallo ¢ particolarmente abbondante (30% dei
resti), il cervo (34%) costituisce la forma domi-
nante, mentre 'uro (20%) e soprattutto 1'ele-
fante antico (8%) sono meno rappresentati.

I dati faunistici sono concordi nell’indicare
la prevalenza di spazi aperti. Lungo la costa,
buoi, rinoceronti ¢ daini abitavano aree prative
che, con linstaurarsi di condizioni climatiche
pit fresche e aride, assumevano un aspetto di
prateria-steppa popolata anche da mandrie di
cavalli e in cui si avwenturavano carnivori di
grande mole quali il leone delle caverne.

Fig. 54 - Cranio di Megaloceros giganteus, Alluvioni Pavesi.
Musco di Geologia e Palcontologia. Universiti di Torino
Fig. 54 - Skull of Megaloceros giganteus. Pavian alluvium (PV).
Geology and Paleontology Muscum, University of Turin

Nei livelli pin alti della serie limno-salma-
stra inferiore di Torre in Pietra, 'esistenza di
condizioni climatiche miti, ma pit fresche ¢
aride dell’attuale, € testimoniata sia dalle mala-
cofaune sia dalla flora, in cui dominano ele-
menti di ambienti aperti o di steppa. Nei livel-
li I, i, h si registra inizialmente una prevalenza
di composite, poi di chenopodiacee ¢ ancora
di composite con Salix ¢ Pinus, infine di
ombrellifere con incremento del contingente
arboreo (Quercus, Plerocarya). 1 fenomeni di
soliflusso ¢ di crioturbazione, presenti sia nei
livelli basali sottostanti la mammalofauna, sia
nei livelli di chiusura del ciclo, suggerirebbero
momenti pit freddi. Le indicazioni fornite
dalla flora concordano con quelle della mam-
malofauna, dove dominano le forme adattate a
spazi aperti o a ridotta copertura boschiva; la
mancanza dell'ippopotamo, se non casuale,
confermerebbe 'esistenza di condizioni clima-
tiche relativamente aride.

Foto/Photo G. Fino
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La fauna pia ricca (17 specie fra i grandi
mammiferi di cui 6 carnivori) proviene dai livel-
li della sequenza superiore, dove sono presenti,
accanto ai pachidermi, taxa strettamente affini
a quelli che costituiranno il nucleo delle attuali
faune a mammiferi europee.

La fauna indica la presenza di un ambiente
ario ¢ diversificato. Anfibi, rettili ¢ mammiferi
mostrano nel complesso un carattere tempera-
to/temperato-caldo ¢ relativamente umido,
come dimostra anche la presenza della tartaru-
ga palustre, di rane e rospi. I cervidi (cervo,
daino e capriolo) sono nettamente dominanti
(64% dei resti dei grandi mammiferi), I'uro ¢
relativamente abbondante (219%) ¢ non trascu-
rabile ¢ la presenza dell’elefante antico (6%).
mentre nettamente subordinati sono i perisso-
dautili, il cinghiale e I'ippopotamo. Significativa,
anche se limitata a un solo reperto, ¢ la presen-
za di Macaca sylvanus. Nell'avifauna predomina-
no forme di clima mediterraneo-temperato e le
poche specie a diffusione boreale sono fra quel-
le che svernano anche in lalia. L'ambiente
doveva essere caratterizzato dalla presenza di
corsi e specchi d'acqua, da boschi aperti al limi-
te di aree prative.

Nell'Aureliano medio (U.F. Vitinia) fa la
sua prima comparsa una forma arcaica del
daino moderno, con una sottospecie (Fig. 55)
caratterizzata da una pala pin sottile (Dama
dama tibevina) ¢ Equus hydruntinus, un piccolo
equide ad affinita stenoniana, con arti snelli ¢
piccoli zoccoli che indicano un adattamento
alla vita in spazi aperti, pitt o meno aridi ¢ su
suoli duri.

Elementi comuni dei giacimenti laziali
(Riano, La Polledrara, Castel di Guido, Mala-
grotta, Torre in Pietra, Sedia del Diavolo. Monte
delle Gioie, Casal de Pazzi, etc.: tutti siti della
Campagna Romana) sono la costante presenza
dell’elefante antico e del bue primigenio cui si
accompagnano, con diversa frequenza, rinoce-
ronti, cavalli di grande taglia, cervidi, ippopota-
Mo ¢ scarsi carnivori.

La Polledrara di Cecanibbio (Roma)

Nel territorio a Nord-Ovest di Roma, nell’a-
rea compresa tra il fiume Arrone e il Rio Gale-
ria, ai margini del vulcano Sabatino, sono noti
numerosi affioramenti con resti di vertebraii
continentali, spesso associati a industria litica.
Grazie a un programma di ricognizioni sistema-
tiche di superficie effettuate dalla Soprinten-
denza Archeologica di Roma, nel 1984 venne
individuato, sul pendio di una collina alla quota
di circa 83 m s..m, il giacimento de La Polle-
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drara di Cecanibbio (Anzidei et al., 1999 e rela-
tivi riferimenti bibliografici), che puo essere
considerato uno dei pit ricchi depositi a Elephas
antiquus attualmente esistenti. Lo scavo archeo-
logico ha rimesso in luce, dal 1985 ad oggi, oltre
850 m* di una paleosuperficie corrispondente a
un paleoalveo, e ha consentito il recupero di
oltre 10.000 resti, attribuibili per la maggior
parte a grandi mammiferi, associati a industria
litica e su osso. I reperti sono inglobati in un
complesso sedimentario tufitico, depostosi pre-
valentemente in ambiente limno-palustre. 1
rilevamento geologico dell’area circostante il
deposito (Arnoldus e Anzidei, 1993) ha messo
in evidenza come tali sedimenti. dello spessore
di pochi metri, presentino una giacitura subo-
rizzontale, con debole immersione N-S. Interca-
lati nel complesso sedimentario sono stati indi-
viduati livelli fluoritici dello Spessore massimo
di circa 50 em, concentrati in una stretta fascia
che include anche il sito de La Polledrara, L'a-
nalisi diffrattomerrica eseguita su campioni
ossei ha evidenziato come la fossilizzazione dei
reperti faunistici de La Polledrara sia avvenuta
mediante la trasformazione delle ossa in fluo-
roapatite e barite microcristallina. Il complesso
sedimentario corrisponde a fasi di colmamento
di valli incise nel “Tufo rosso a scorie nere”,
datato tra 0,49 ¢ 0,43 Ma. Il giacimento de La

55 - Ricostruzione di Dama dama tiberina.

ig. 55 - Recostruction of Dama dama tibevina.

Disegno/Drafted G. DI Stefano

Polledrara & quindi attribuibile alla Formazione
Aurelia, correlabile con la fase di innalzamento
del livello marino corrispondente allo stadio 9
della scala isotopica (0,37 e 0,27 Ma). Nel tratto
di alveo messo in luce dallo scavo. la profondita
massima ¢ di circa 1,5 m mentre la larghezza
complessiva raggiunge i 40 m circa.

Il colmamento & awenuto in diverse fasi. A
una prima fase di incisione, con scorrimento di
acque capaci di trasportare frammenti ossei, ne &
seguita una di alluvionamento, che ha portato
alla deposizione e al rimaneggiamento di ossa di
grandi dimensioni lungo i bordi; successivamen-
te si ¢ avuto il parziale colmamento dell'alveo
con la deposizione di sedimenti in cui erano
inclusi resti ossei pitt 0 meno frammentari. A
una seguente fase di impaludamento sono da
ricollegare i sedimenti da cui provengono resti in
parziale connessione anatomica di Llephas anti-
quus ¢ di Canis lupus. Quelli concernenti uno
scheletro di Elephas, con tracce di attivita umana
di macellazione, associati a due strumenti litici e
uno su osso, sono stati individuati in una zona di
riva al margine dell’area fluvio-palustre.

La composizione della fauna (Anfibia, Repti-
lia, Aves, Macaca sylvanus, Canis lupus, Elephas
anliquus, Stephanorhinus sp.. Hippopotamus sp., Cer-
vus elaphus ssp., Bos primigenius) e il livello evolu-
tivo dei taxa identificati consentono un attribu-
zione all'Unita Faunistica di Torre in Pietra.

Lo stato di conservazione delle ossa (Fig. 56)
varia sensibilmente a seconda dei diversi fattori
intervenuti durante ¢ dopo le singole fasi di
accumulo dei resti. Si passa da frammenti ossei
pitt 0 meno abrasi e levigati dall’azione delle
acque a rest in perfetto stato di conservazione.
Interessante notare, per quanto riguarda gli ele-
fanti (1421 resti finora identificati), la presenza

Fig. 56 - Superficie di scavo de La Polledrara (Roma).
Fig. 56 - La Polledrara fossiliferous deposit.
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di uno scheletro parzialmente disarticolato; in
alcuni casi, le zampe anteriori e posteriori
hanno le ossa dell’avambraccio non solo in con-
nessione ma anche in posizione di vita, mentre
le ossa del braccio sono disarticolate ¢ giaccio-
no in prossimitia delle precedenti. Questa giaci-
tura ¢ spicgabile ipotizzando che la morte del-
Fesemplare sia avwenuta per intrappolamento
nel fango di una pozza parzialmente disseccata,
cosi come ¢ osservabile attualmente nella sava-
na alfricana.

Sono rappresentate tutte le parti dello sche-
letro: sei crani quasi completi, mandibole,
numerose difese — delle quali pin di cinquanta
pressoché complete — denti isolat, vertebre e
costole, scapole e bacini, ossa degli arti, alcune
delle quali in connessione anatomica. il tutto
appartenente ad almeno venticinque individui.
I crani rappresentano un campione straordina-
riamente ricco ¢ ben conservato che consente
una miglior definizione dei caratteri degli
esemplari italiani di Elephas antiquus. Tra i dent
prevalgono gli ultimi e penultimi molari (M2 ¢
M3). mentre i primi tre (pd2, pd3. pd4) sono
molto rari. Spessore medio dello smalto, fre-
quenza laminare media e ipsodontia rientrano
nel campo di variabilita degli esemplari italiani
di Elephas antiquus (Fig. 57) del Pleistocene
medio-superiore.

L'uro ¢ la seconda specie in numero di resti
(1231 identificati). ma la pit abbondante quan-
to a numero di individui (circa 40 nel materiale
finora esaminato). Il campione de La Polledra-
€ caratterizzato da una notevole variabilita
dimensionale, come in genere accade in cam-
pioni ricchi appartenenti a taxa che presentano
dimorfismo sessuale. In questo caso, fra le ossa
dello scheletro posteraniale, sembrano prevale-
re quelle appartenenti a individui di sesso fem-
minile, in apparente contraddizione con i dati
relativi ai resti cranici.

Le altre specie sono proporzionalmente
poco rappresentate: al cervo vanno ascritti alcu-
ni palchi di individui pienamente adulti ¢ di
grande mole, il lupo & presente con un unico
individuo, il rinoceronte ¢ documentato da
alcuni molari incompleti, mentre alla bertuccia
¢ attribuito un secondo molare inferiore,
mediamente usurato. La presenza di questa spe-
cie, segnalata nel Lazio nei livelli superiori di
Torre in Piewa (stadio 7 della scala isotopica
oceanica), tenderebbe a indicare condizioni cli-
matiche pitt che miti ¢ ambienti a moderata
copertura boschiva.

La presenza dell'uomo lungo i margini del
piccolo corso d'acqua ¢ testimoniato dai quasi
500 manufatti, culturalmente attribuibili al

Fig. 57 - Cranio di Elephas antiguus. La Polledrara (Roma).
Fig. 57 - Skull of Elephas antiquus. La Polledrara (Rome).

Paleolitico inferiore, che sono stati fino a oggi
rinvenuti associati ai reperti faunistici. Si tratta
per la maggior parte di strumenti ricavati da
piccoli ciottoli silicei ¢ calcareossilicei, general-
mente di colore grigio, con cortice grigio o
nerastro ¢ delle dimensioni massime di circa 10
cm. Tali ciotoli non sono riferibili all’ambiente
fluvio-palustre del giacimento, e devono quindi
essere stati portati dall'vomo. Come ambito di
approwigionamento ¢ stata individuata la facies
ghiaiosa della Formazione Galeria, un comples-
so [Muviale-deltizio legato al paleo-Tevere e rife-
ribile al Pleistocene medio-inferiore, con un’eta
ariante tra i 0.8 e i 0,6 Ma. Strati della Forma-
zione Galeria sono presenti a una distanza di
circa 3 km a valle del sito de La Polledrara ¢ a
una quota pita bassa di circa 40 m. Probabile
luogo di approwigionamento dovevano essere
stati gli alvei dei maggiori corsi d’acqua con-
temporanei (Anzidei et al., 1999).

L analisi delle tracce d’uso. effettuata trami-
te microscopio metallurgico e stereomicrosco-
pio, ha permesso di riconoscere tracce prodotte
dal contatto con tessuti animali su di una deci-
na di manufaut, che certamente vennero utiliz-
zati nell’auivita di macellazione delle carcasse

Foto/Photo A P. Anzidei
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animali. Due strumenti presentano tracce d'uso
determinate dal contatto con il legno ¢ testimo-
niano una qualche forma di lavorazione di tale
materiale (Anzidei et al.,1999). A causa delle
limitate misure dei ciottoli in selce, strumenti di
maggiori dimensioni sono stati ricavati dai
frammenti di diafisi di ossa lunghe di elefante.

Alcuni blocchi di leucitite, che raggiungono
il peso di qualche chilogrammo, provengono
sia dall’alveo fluviale che dall’area ad ambiente
palustre. Tali blocchi sono stati certamente por-
tati dall'uomo, forse per essere utilizzati per la
fratturazione delle ossa, dato che gli affiora-
menti pit vicini si trovano a circa 7 km a Nord
del giacimento de La Polledrara e la superficie
dei blocchi non presenta tracce evidenti di alte-
azione dovuta a fluitazione.

II giacimento ¢ stato recentemente musealiz-
zato ¢ reso accessibile al pubblico. Nella struttu-
a museale, dell’estensione di 900 m?, & conser-
valo un vasto settore del deposito, di cui & anco-
ra in corso lo scavo archeologico: comprende sia
il paleoalveo sia un tratto dall'area ad ambiente
palustre dove sono conservati i resti di elefante in
parziale connessione anatomica.

Larca della Campagna Romana é anche
interessata da numerosi ritrovamenti di uccelli
fossili, in prevalenza specie acquatiche quali il
cigno minore (Cygnus columbianus) ¢ 1'oca fac-
ciabianca (Branta leucopsis), ma anche specie di
ambienti boscosi come il ciuffolotto (Pyrrhula
pyrrhula). Queste, come altre specie di uccelli,
hanno caratteristiche ecologiche ben precise
che forniscono preziose indicazioni sull'am-
biente circostante, permettendo un’accurata
ricostruzione  dell’aspetto  della Campagna
Romana durante il Pleistocene superiore.

In alcuni giacimenti della valle del Sacco-
Liri con industria litica e su osso relativamente
diversa per tipologia da quella di Torre in Pie-
tra, sono segnalati Cuon alpinus e alcune specie
di uccelli acquatici, in prevalenza oche (generi
Ansere Branta).

Vari dati indicano che nella nostra penisola,
in questo momento, condizioni climatiche dif-
ferenti caratterizzano le diverse regioni. Il clima
mite del versante tirrenico, ad esempio, per-
mette il diffondersi della bertuccia (Macaca syl-
vanus sylvanus), mentre le condizioni pit aride
del versante adriatico favoriscono la diffusione
fino in Puglia di camoscio (Rupicapra) ¢ stam-
becco (Capra ibex).

Con Tirrigidirsi del clima arrivano in Ttalia
anche elefanti del gruppo di Mammuthus chosa-
ricus/M. primigenius (Fig. 58). di mole relativa-
mente maggiore e con carattere meno evoluto
rispetto alle forme tipiche dell’ultimo Glaciale.
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Fig. 58 - Cranio di Mammuthus chosaricus. Vigna Clara (Roma).
Museo di Paleontologia, Universiti *1a Sapienza” di Roma
Fig. 58 - Skull of Mammuthus chosaricus, Vigna Clara (Rome).
Paleontology Museum, University *La Sapienza”™ of Rome

E FAUNE DELL'AURELIANO SUPERIORE

Il Pleistocene superiore. che coincide pressap-
poco con la parte superiore dell'Et a mammiferi
Aurcliano, puo essere diviso in due partiz la pin
antica comprende I'inizio dell'ultimo Interglacia-
le, tra 125.000 ¢ 75.000 anni (stadio 3, suddiviso in
5 sottostadi) e la seconda, pit recente, compren-
dente 'ultimo Glaciale. tra 75.000 ¢ 13.000 anni
(stadio 4, 3, 2).

Il Pleistocene superiore (Fig. 59) inizia con un
intervallo climatico molto caldo, seguito da un
periodo temperato-caldo, in cui si alternano due
picchi freddi.

Pleistocene superiore
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Fig. 59 - Schema degli stadi isotopici O™ ™ del Pleistocene
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Gli inizi dello stadio 5 (sottostadio 3¢, Eutirre-
niano) sono caratterizzati da un sensibile aumen-
to della temperatura ¢ dell’'umidita, che porta
all’estendersi di foreste sempreverdi di tipo medi-
terraneo e a caducifoglie, con alta percentuale del-
'olmo siberiano del Caucaso (Zelkova).

A partire dal sottostadio ad, la temperatura ini-
zia a diminuire e, con Finstaurarsi di un clima pit
oceanico, si assiste a una progressiva riduzione
delle foreste. Con il sottostadio 5b. il clima diviene
pitt rigido e arido con la comparsa di una steppa
xerofila. I sottostadi 5¢ e 5a sono caratterizzat da
espansioni forestali; gli ambienti diventano in que-
sto periodo molto pit simili a quelli attuali, si assi-
ste a un elevato regionalismo e I'Europa occiden-
tale puo essere suddivisa in aree climatiche diver-
s¢ che ospitano, nello stesso periodo di tempo,
altrettanto  differenti associazioni faunistiche.
Anche in ltalia, terra di confine fra le regioni nor-
diche e quelle temperato-calde, si verifica un feno-
meno di microzonazione dei climi ¢ dei bioam-
bienti. Nella Pianura Padana si puo infatti ricono-
scere, soprattutto attraverso lo studio dei micro-
mammiferi, piu sensibili alle variazioni climatiche,
una spiccata zonazione: troviamo un ambito dj
pianura, uno pedemontano e montano. un ambi-
to ligure-tirrenico e uno adriatico.

Le associazioni faunistiche, unitamente aj pol-
lini ritrovati nei loess dell’area pedemontana e
della Pianura Padana indicano, per esempio,
ambient di steppa fredda ad Artemisia dominante
con scarse arboree, soprattutto Pinus ¢ Betula.
Anche i loess contenuti nej riempimenti di ripari
e cavita del margine prealpino veneto hanno un
contenuto pollinico che documenta come fasi di
steppa arborata, alternati ad altri dj steppa fredda,
si siano succedute nella loro deposizione. Un'as-
sociazione pollinica ad Artemisia prevalente, iden-
tificata nella grotta Paglicci, ai margini dell’altipia-
no garganico, dimostra I'estensione degli ambien-
i di steppa fino all'Ttalia meridionale. L'emersio-
ne di un ampio trato della Pianura Padana, cau-
sata dall’abbassamento della linea di riva dovuto
alle fasi glaciali, ha prodotto anche una marcata
continentalizzazione del clima: il bacino padano-
adriatico si & trovato privo dell’effetio mitigatore
del mare e isolato dall'ambiente mediterranco.

Le serie polliniche del lago di Vico, Monterosi
¢ dell’Agro pontino dimostrano che anche nell'l-
talia  peninsulare tirrenica, pure in assenza di
loess, sono present, durante i periodi glaciali,
condizioni di steppa. Nella stessa area 'abbassa-
mento del livello del mare e Ia conseguente emer-
sione della piattalorma continentale provocano
I'avanzamento dj importanti sistemi dunari.

Durante lo stadio 3, relativamente pit tempe-
ato ¢ umido dello stadio precedente, la lempera-

WALTER IANDINI, CARMELO PETRONIO

tura si mantiene sempre sensibilmente inferiore
rispetto ai valori attuali. Le singole fasi riconosci-
bili nell’area mediterranea non sempre sono iden-
tificabili ¢ correlabili — soprattutto tenendo conto
delle datazioni assolute — con quelle classiche rico-
nosciute nelle sequenze polliniche olandesi: in
quest’ambito sono stati distinti tre complessi
(Moershoofd, Hengelo, Denckamp), caratterizzati
da condizioni di clima fresco-umido e separati da
momenti pin freschi e aridi. In ogni caso, vari dati
concorrono a spiegare come sul versante tirrenico.
in particolare nel Lazio, il clima sia caratterizzato
da un’alternanza di fasi fresche e relativamente
umide, durante le quali si sviluppano foreste a
Pinus, Quercus ¢ Picea (Abete rosso) — correlabili
con i complessi pollinici Moershoofd e Hengelo -
¢ fasi fresche e aride con larga diffusione di Gra-
mineae ¢ Artemisia. La fine dello stadio 3 ¢ caratte-
rizzato da fasi climatiche umide con sviluppo di
praterie a Gramineae con Pinus vjuni/n'ruA\.

Grazie a tutte queste considerazioni si com-
prende che una descrizione delle faune nel Plei-
stocene superiore, ai fini delle correlazioni, non
puo che avere valore locale. Questo, pero, non
limita la possibilita di fare confronti al fine di tro-
vare parallelismi fra associazioni dj aree diverse.

Nelle faune vi sono ancora alcuni pachidermi
comparsi in Unita Faunistiche precedenti, come il
rinoceronte delle steppe (Stephanorhinus hemitoe-

chus) (Fig. 60), I'clefante antico (Elephas anliquus),
il rinoceronte di Merk (Stephanorhinus kirchbergen-
sis) e I'ipp()p()lum() (l-li/;/m/m!umu.\ amphibius).
Molto comuni in questo periodo e nei momenti
successivi, ma comparsi probabilmente durante lo
stadio 6 delle p;llc«ncmpcmlurc. sono lo stambec-

Fig. 60 - Cranio di Stephanorhinus hemitoechus. Vitinia (Roma).
Museo di Paleontologia, Universita “La Sapienza” di Roma
Fig. 60 - Skull of Stephanorhinus hemitoechus. Vitinia (Rome).
Paleontology Museum, University “La Sapienz” of Rome
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co (Capra ibex), il camoscio (Rupicapra rupicapia).
la marmotta (Marmota marmota): a questi si asso-
ciano il lupo (Canis lupus) e la lince boreale (Lynx
hynx) (Fig. 61). L'unica segnalazione che puo rife-
rirsi alla fase pin calda dello stadio 5 ¢ quella del
daino moderno (Dama dama dama), diffuso soprat-
tutto nelle regioni pia temperate della penisola ¢
probabilmente derivato dalla forma mediterranea
arcaica, Dama dama tiberina (Di Stefano e Petronio.
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Fig. 61 - Emimandibola di Lynx hnx. Ingarano (FG). Musco di
Paleontologia, Universiti “La Sapienza”™ di Roma

Fig. 61 - Hemimandible of Lynx lynx. Ingarano (FG). Paleon-
tology Muscum, University “La Sapienza”™ of Rome

1997). Riconducibili alla fine della stadio 5, a testi-
monianza della particolare recrudescenza climati-
ca dello stadio 4, sono i rinveniment di Mam-
muthus primigenius e del rinoceronte lanoso (Coelo-
donta antiquitatis) (Fig. 62). specie provenienti dal-
I'Europa del Nord-Est. Questi mammiferi steno-
termi sono associati, negli ultimi 100.000 anni, a
forme a media valenza ecologica come i bovini
(Bos primigenius ¢ Bison priscus) (Fig. 63), gli equi-

Fig. 62 - Cranio di Coclodonta antiquitatis. Circeo (LT). Museo
di Paleontologia, Universita "La Sapienza”™ di Roma

Fig. 62 - Skull of Coelodonta antiguitatis. Circeo (LT). Paleonto-
logy Museum. University “La Sapienza”™ of Rome
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di (Equus caballus e Equus hydruntinus), i cervi clafi
moderni  (Cervus elaphus  elaphus). i caprioli
(Capreolus capreolus), i cinghiali (Sus serofa) ¢ gli
orsi (Ursus spelacus € Ursus arclos); tra i primati
soprawive la bertuccia (Macaca silvana).

Le condizioni climatiche di tipo continentale
che prevalgono nelle diverse [asi glaciali del Wiirm
permettono tuttavia la sopravvivenza di aluri mam-
miferi migrati precedentemente dalle regioni nor-
diche europee, come il pika ( Ochotona pusilla). che
oggi vive in Europa nelle steppe della Russia sud-
orientale; il criceto (Cricetus ericetus). attualmente
diffuso nell’area Palcoartica dell’Europa nord-
orientale e centro-settentrionale; la sicista delle
betulle (Sicista betulina), a diffusione atnale preva-
lentemente nordica od orientale ma presente
anche nei monti dell’Austria ¢ in Romania; 'arvi-
cola dei balcani (Dinaromys bogdanovi). roditore
caratteristico delle aree montane che vanno dalla
Croazia fino alla Grecia; 'arvicola del Nord [ Miero-
tus (Palasiinus) oeconomus], attualmente presente, a
parte una popolazione isolata in Olanda, nelle
coste del Mar Baltico, in Scandinavia e in tutta la
Siberia ¢ I'Alaska. Queste forme dimostrano non
soltanto la presenza di ambienti steppici nelle
nostre regioni, ma anche una continuita ecologica
fra 'ambiente padano ¢ 'Europa orientale ¢ cen-
tro-settentrionale.

Analogamente a quanto avviene nei mammife-
ri, durante I'Aureliano superiore si riscontra la
presenza di molte specie di uccelli legate ad
ambienti aperti e a climi piu rigidi. che colonizza-
no la penisola attraverso le Alpi, spingendosi a
volte fino all'ltalia meridionale. Molto comune
nelle associazioni a vertebrati fossili italiane ¢ la

Fig. 63 - Cramio di Bison friscus. Alluvioni Pavesi (PV). Museo
di Geologia e Paleontologia, Universiti di Torino

Fig. 63 - Skull of Bison priscus. Pavian alluvium (PV). Geology
and Paleontology Muscum. University of Turin
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civeta delle nevi (Nyetea scandiaca), specie che
popola atualmente la tundra dell’estremo Nord,
sia in Europa che in Nord America, ma che duran-
te il Pleistocene superiore era molto comune in
tutta Europa, fino all'ltalia meridionale. La pre-
senza di vaste estensioni di steppa favoriva, inoltre,
specie quali l'otarda (Otis tarda) ¢ la gallina pra-
taiola (Tetrax tetrax), quest’ultima cosi abbondante
da essere la fonte primaria di cibo per gli nomini
preistorici che hanno abitato la grota Romanelli,
in Puglia, durante I'ultimo periodo glaciale.
Parallelamente alla colonizzazione della peni-
sola da parte di specie nordiche, durante le fasi
pit fredde si assiste a una modificazione degli
arcali di distribuzione delle altre specie, in parti-
colare quelle di montagna. La maggiore estensio-
ne dei ghiacciai e "abbassamento altimetrico del
limite delle nevi perenni spinge le specie di mon-
tagna a colonizzare nuovi ambienti: il gracchio
alpino (Pyrrhocorax graculus), ad esempio, diffuso
attualmente solo sulle montagne pit alte, diventa
comune in tutta la penisola fino al livello del mare,
come pure la pernice bianca (Lagopus mutus), rin-
venuta in molti siti anche lontani dalle montagne.
Se le prime segnalazioni riferibili all'Aureliano
superiore sono pochissime ¢ comunque legate a
motivi strettamente ecologici (daino e rinoceronte
lanoso) e percio non esportabili in tutte le regioni
della penisola per la frammentazione dei climi, le
scomparse sono invece numerose. Citando gli ani-
mali pitt importanti, ricordiamo i primi pachider-
mi che si estinguono in halia durante 'ultimo
interstadiale (3/2 delle paleotemperawure). Si wat-
ta di Stephanorhinus kirchbergensis, di Hippopotamus
amphibius, che soprawivera pero in Africa, di
Elephas antiquus ¢, per ultimo, anche del rinoce-
ronte delle steppe, Stephanorhinus hemitoechus.
Anche molti carnivori scompaiono al passaggio
da un clima relativamente temperato a uno piu
rigido (3/2 delle paleotemperature), come I'orso

Fig. 64 - Cranio di Panthera pardus. Alluvioni del Tevere
(Roma). Musco di Palcontologia, Universita “La Sapienza”™ di
Roma

Fig. 64 - Skull of Panthera pardus. Tevere alluvium (Rome).
Palcontology Muscum, University “La Sapienza” of Rome
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delle caverne (Ursus spelaeus); durante 'ultimo
Glaciale (stadio 2 delle paleotemperature) non si
hanno pita segnalazioni del leopardo (Panthera
pardus) (Fig. 64), della iena (Crocuta crocuta) (Fig.
65). ¢ inline del leone delle caverne (Panthera leo
spelaea) . che rimane pero fino alla chiusura del
Tardiglaciale. Solo I'orso bruno (Ursus arctos) (Fig.
66). unico fra i grandi carnivori pleistocenici ita-
liani, soprawive nell’Olocene. Alre forme, come
il ghiowone (Gulo gulo) (Fig. 67), che durante le
ultime recrudescenze climatiche si era spinto nel-
I'ltalia meridionale, in Gargano (Sardella, 2001),
sembra migrare dalla penisola per trovare rifugio
pit a settentrione.

Fra gli ardodattili scompaiono il megalocero
(Megaloceros giganteus), che prima risale a Nord
dell’ltalia e poi si estingue, nell’Olocene antico, in
Irlanda; il bisonte (Bison priscus); il daino (Dama
dama dama) che lascia I'ltalia ¢ presumibilmente
I"'Europa meridionale, appena dopo lo stadio 2
delle paleotemperature, per ritornare, importato
dall’Asia minore, a opera prima dei Greci e poi dei
Romani. Anche I'alce (Alees alees) scompare dall’l-
talia durante I'Olocene antico per trovare rifugio
pitta Nord. L'ultimo grande ungulato a estinguer-
si ¢ il Bos primigenius, sterminato dall’'uvomo nel
XVII secolo.

Le faune del Pleistocene superiore della peni-
sola italiana sono relativamente numerose, ma le
poche comparse di taxa stenotermi, legati percio
a determinati ambienti, ¢ le molte scomparse
limitano la possibilita di definirne correttamente
il quadro biocronologico. A cio si aggiunge la
carenza di giacimenti con lunghe sequenze strati-
grafiche e I'abbondanza di associazioni fossilifere
scarsamente diversificate sia come composizione
sia come livello evolutivo delle singole forme, con-
siderato il poco tempo intercorso. Alri fattori
sono rappresentati dalle particolari condizioni
fisiografiche e latitudinali della penisola, che ren-

Foto/Photo M. Pavia

Fig. 65 - Emimandibola di Cmweuta crocuta. S. Sidero (LE).
Musco di Paleontologia, Universita “La Sapienza”™ Roma

Fig. 65 - Hemimandible of Cmcuta covcuta. S. Sidero (LE).
Paleontology Museum, University “La Sapienza™ Rome
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Fig. 66 - Cranio di Ursus arctos. Ingarano (FG). Musco di
Paleontologia, Universita “La Sapicnza” di Roma

Fig. 66 - Skull of Ursus arctos. Ingarano (FG). Palcontolog
Museum, University “La Sapicnza”™ Rome

dono meno netta la diversificazione tra faune a
carattere “freddo” e “caldo”, cui si sommano fat-
tori  microclimatici  locali. Le ricostruzioni
palcoambientali ¢ le loro sequenze temporali
migliorano in quei giacimenti dove i dati possono
essere forniti, oltre che da un’abbondante macro-
mammolofauna, dai micromammiferi, dagli
uccelli. dalle industrie litiche ¢ dalle datazioni
radiometriche al "(C,

In generale si puo affermare che in lalia set-
tentrionale si hanno delle associazioni faunistiche
maggiormente adattate a una ambiente di foresta
rispetto a quelle dell'Ttalia meridionale. Si ha una
prevalenza di cervo (Cervus claphus), capriolo
(Capreulus capreulus), bue primigenio (Bos Primige-
nius) e cinghiale (Sus serofa): tra i carnivori ¢
molto diffuso Ursus spelaeus, Canis lupus ¢ Crocuta
crocuta, Felis silvestris e Lynx lynx. Quando le condi-
zioni climatiche si fanno pit fredde ¢ meno
umide, diventano frequenti Capra ibex, Rupicapra
pirenaica, Equus caballus ¢ Equus hydruntunus; la
componente [aunistica temperato-calda subisce
una drastica riduzione e in ltalia settentrionale
scomparira prima Hippopotamus amphibius, Elephas
antiquus e Stephanorhinus kirchbergensis, mentre il
daino e il cinghiale sopravwivono soprattutto nel-
I'ltalia meridionale; nell’area nord-orientale della
Penisola si diffondono forme di steppa come i
roditori Microtus gregalis, Microtus (Palasiinus) oeco-
nomus, Ochotona pusilla ¢ forme di ambiente mon-
tano come 'arvicola delle nevi (( Jionomys nivalis)
¢ la lepre alpina (Lepus timidus).

Le fasi del Wiirm antico ¢ medio (stadio 4/3
delle palcotemperature) sono rappresentate nei
depositi di grotta del Broion, della grotta Maggiore
di S. Bernardino nei Colli Berici, di Riparo Taglien-
te e di Fumane nei Monti Lessini (Bartolomei et al..
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Fig. 67 - Emimandibola di Gulo gulo Ingarano (FG). Museo di
Paleontologia. Universita “La Sapienza” di Roma
Fig. 67 - Hemimandible of Gulo gulo Ingarano (FG). Palconto-
logy Museum, University “La Supienza” of Rome

1982). La serie di Riparo Tagliente testimonia suc-
cessivi momenti climatici. con alternarsi di diversi
ambienti. Punte fredde sono rappresentate in aleu-
ni livelli dove, tra i micromammiferi. dominano
roditori come 'arvicola campestre (Microtus arvalis)
e 'arvicola agreste (Microtus agrestis), e compaiono
le specie della steppa arida (Ochotona pusilla, Micro-
tus gregalis): tra i macromammiferi ¢ segnalato
anche Mammuthus primigenius. Nella costa ligure, la
fauna del Wirm & caratterizzata dalla forte preva-
lenza di Cervus claphus, mentre soprawivono ippo-
potamo, rinoceronte ed elefante nei giacimenti dei
Balzi Rossi di Grimaldi. Nei focolari superiori della
grotta del Principe scompaiono i pachidermi,
diventano comuni lo stambecco ¢ il camoscio ¢ arri-
ano la marmotta e la renna.

La Caverna Generosa: un tipico deposito di
Grotta a Ursus spelaeus

La Caverna Generosa (LO CO2694) si apre
sul versante italiano del Monte Generoso (CO),
a 1450 m s.L.m. E costituita da un cunicolo lungo
circa 70 m dal quale si accede, dopo una prima
sala (Saletta) e attraverso uno stretto sifone, a un
pitt ampio ambiente ipogeo (Sala Terminale).E
in quest’ultimo che si sono concentrati gli scavi
paleontologici, scavi condotti in modo sistemati-
€O: sono state eseguite, inoltre, analisi sedimen-
tologiche e radiometriche, olire allo studio dei
resti di macro e micromammiferi.

La caratteristica principale della caverna ¢
I"abbondante presenza di resti auribuibili a
Ursus spelaeus, oltre il 90% del totale, che ne
fanno una tipica grotta a orso delle caverne.

Nei primi sei livelli, i meglio conosciuti
(attualmente & stato raggiunto il livello 13),
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sono contenuti reperti d'eta compresa tra i
40.000 ¢ i 50.000 anni fa (eta radiometriche
non calibrate).

La ricerca svolta sulle ossa della Caverna
Generosa ha portato a una buona conoscenza
delle popolazioni a Ursus spelaeus, che per olre
10.000 anni hanno frequentato la cavita (recu-
perati oltre 14.000 ossi d’orso), e a una miglio-
re comprensione delle fluttuazioni ambientali
verificatesi nelle aree limitrofe alla caviti.

Sul materiale sono frequenti tracce provoca-
te da traumi o malattie che hanno lasciato il
segno sull’apparato scheletrico (Tintori e
Zanalda, 1992; Bona, 2003).

Nel 1998 lo scavo che ha interessato il cuni-
colo d'accesso fino alla Sala Terminale (in que-
st'ultima sono stati riconosciuti solo 4 taxa) ha
permesso di accertare la presenza nella grotta
di 15 axa (oltre a Ursus spelaeus abbiamo Alces
alces, Capreolus capneolus, ?C apra ibex, Capra vel
Owvis, Canis lupus, Canis sp., Cervus elaphus
elaphus, Felis silvestris, Lepus europaeus, Marmota
marmolta, Martes sp., Mustela putorius, Rupicapra
rupicapra, Vulpes vulpes, assieme ad alcuni uccel-
li; i dati sui micromammiferi non sono ancora
disponibili) distribuiti in tre principali associa-
zioni faunistiche indicanti un passaggio climati-
co da un clima pitt arido (camoscio, stambecco
-dubbioso-, orso delle caverne ¢ marmotta -Asso-
ciazione 3-) a uno pitt umido (stambecco,
cervo, alce, capriolo, orso delle caverne ¢ mar-
motta - Associazione 2-) databile all'ultima gla-
ciazione; dopo, vi ¢ un livello sterile e in super-
ficie abbiamo I'associazione olocenica (lepre,
capra o pecora, camoscio, reintrodotto negli
anni '60, - Associazione 1-) (Bona, 2003 e dati
inediti).

Per quanto riguarda la Toscana, nei pressi di
Livorno (Cisternino), una flora ad abete domi-
nante, in cui compare la betulla, testimoniereb-
be il raffreddamento climatico della fine del
sottostadio 5a e degli inizi dello stadio 4. Lo
stesso ambiente ¢ testimoniato dalla fauna dei
Ciottoli di Maspino (AR), riferita alle ultime fasi
dello stadio 5. La composizione specifica del-
I"associazione, infatti, & caratterizzata dall’assen-
za di ippopotamo e dalla presenza concomitan-
te di elefante antico, mammut e di altre forme
di habitat aperto come bisonte, equidi e mega-
locero; indica percid un ambiente di prate-
ria/steppa poco arborata e condizioni climati-
che relativamente rigide. Lo stesso paleoclima &
rimarcato dai numerosi resti di marmotta,
camoscio, lepre e arvicola delle nevi rinvenuti
nella Groua degli Equi. Questo sito ¢ inoltre
ricco di resti di orsi, leoni, leopardo e lupo, con
presenza di sciacallo (Canis aureus), lupo rosso

(Cuon alpinus) ed ermellino (Mustela erminea).

Nel Lazio, nel piti basso terrazzo dell’Anie-
ne, presso Roma, nel famoso toponimo di Sac-
copastore, i livelli sabbiosi soprastanti e sotto-
stanti I'orizzonte limoso da cui provengono i
due crani dell'uomo di Neanderthal, sarebbero
riferibili al sottostadio 5e. Nel loro insieme le
faune accompagnanti dei due livelli del sito
indicherebbero condizioni climatiche meno
calde e potrebbero corrispondere a due oscilla-
zioni climatiche, rispettivamente temperato-
umida nel livello inferiore e piit fresca in quello
superiore.

Sempre nel Lazio possono essere riferite
all'interstadiale 5a/4 le faune di Grota della
Cava (pendici dei Monti Lepini), del Canale
delle Acque Alte (Pianura Pontina), della Grotta
della Catena (Terracina), e di alcune grotte del
Circeo (Grotta Guattari, Grotta dei Moscerini,
Grotta del Fossellone e Grotta delle Capre)
(Caloi e Palombo, 1994). Alla fine dello stadio 4
dovrebbero essere riferiti i livelli pitt antichi di
Grota S. Agostino, nei quali sono stati rinvenuti
prevalenti resti di stambecco (¢ apra ibex), mar-
motta (Marmota marmota), criceto (Cricetus crice-
tus) ¢ capriolo (Capreolus capreolus). 1 complessi
faunistici dei livelli 3 di Grotta Breuil e di Grotta
Barbara indicano condizioni di clima temperato,
che diviene pit fresco in una oscillazione succes-
siva. La fauna a grandi mammiferi di questi siti ¢
dominata dal cervo (Cervus elaphus); sono pre-
sent, fra gli alud, abbondante Dama dama e una
non trascurabile percentuale di Capra ibex e di
cavallo (Equus caballus). Fra i micromammiferi
predominano i microtini di ambiente aperto
(Microtus arvalis ¢ Microtus agrestis), anche se
appaiono forme forestali come il ghiro (Glis glis),
il topo quercino (Eliomys quercinus) e il driomio
(Dryomis nitedula) (Kotsakis, 1992).

Le faune di Grota Breuil e Grotia Barbara
sembrerebbero pertanto riferibili alle oscillazio-
ni corrispondenti rispettivamente alla parte ini-
ziale (pin calda) e centrale (pit fresca) dello
stadio 3. I livelli a fauna e industria dell’Epigra-
vettiano evoluto di Palidoro si sarebbero depo-
sti invece in un intervallo compreso fra circa
16.000 ¢ 14.000 anni, durante una fase relativa-
mente umida e temperata dello stadio 2, prece-
duta e seguita da momenti di clima pit rigido.
All'oscillazione fresca (Dryas I) potrebbe essere
riferita la fauna a equidi dominanti di Riparo
Badiano. A una fase relativamente fredda
(Dryas II) potrebbe corrispondere la fauna di
Riparo Salvini (Terracina), dominata dal cervo
(85%), ma in cui fanno la loro comparsa, in
zone costiere, lo stambecco e il camoscio. L'ar-
vicola delle nevi é segnalata a Valle di Castiglio-



IL PLIO-PLEISTOCENFE 213

ne (Colli Albani) tra i 18.000 ¢ 14.000 anni, in
una fase steppica fredda, non molto arida.

In Umbria, la fauna della grotta di Monte
Cucco (PG) (Capasso Barbato et al., 1988).
dove dominano Capra ibex, Ursus spelacus ¢ Ursus
arctos, potrebbe corrispondere agli stadi 4 o 3
delle paleotemperature,

Le associazioni pin note delle Marche sono
quelle del Tardiglaciale del bacino dell’Esino ¢
del Misa. A Ponte di Pietra i dati pollinici e sedi-
mentologici indicano un ambiente di steppa
molto arido di tipo continentale, riferibile in via
del o ipotetica all'oscillazione fredda prece-
dente Lascaux o al Dryas I; a Grotta del Prete, i
micromammiferi hanno permesso di seguire il
passaggio da un ambiente di prateria continen-
tale pitt 0 meno arborato a uno pin arido di tipo
montano.

Anche in Abruzzo, nel giacimento fossilifero
di Groua Cola, situato a circa 1.200 m s.l.m.. alle
pendici del Monte Arunzo, il carattere freddo
delle faune ¢ evidenziato da un’associazione
dominata da roditori di ambiente aperto come
I"arvicola campestre e Iarvicola agreste, I'arvico-
la delle nevi e la marmotta; non mancano forme
forestali, come il topo quercino ( Lliomys querci-
nus) e il 1opo selvatico (Apodemus sylvaticus). Fra
i macromammiferi domina I'orso delle caverne,
mentre sono pin rari il lupo, il gatto selvatico ¢ la
donnola (Di Canzio e Petronio, 2001). 1 com-
plessi faunistici abruzzesi denotano, in genere,
condizioni di clima freddo e secco, che tende a
mitigarsi ¢ a divenire meno arido in COrTispon-
denza dei livelli piti recenti di Grotta Maritza. In
Puglia, nel Salento meridionale, sono assimilabi-
li allo stadio 5a/4 i giacimenti fossiliferi delle
“ventarole” di S. Sidero (De Giuli, 1983) ¢ Mel-
pignano (Bologna ¢ Petronio, 1994), che con i
dati faunistici testimoniano un’estesa coperturi
arborea, alternata ad ambienti aperti, aridi ¢
caldi, e popolati dalla terricola del savi ( Tirricola
savii, specie dominante) e dal coniglio selvatico
(Oryctolagus cuniculus).

Nel Salento, nello stesso intervallo tempora-
le, le brecce ossifere sedimentate sopra la pan-
china neotirreniana (Di Stefano et al., 1992),
lungo la costa che da Castro Marina si estende a
Nord verso Ouwranto, sono stratigraficamente
correlabili con le “terre rosse” (livelli K-G) di
Grotta Romanelli (Tagliacozzo, 1992): questi
livelli, a contatto con la spiaggia tirreniana
quasi del tutto erosa, contengono dapprima
abbondanza di daino, coniglio (¢ Iryctolagus cuni-
culus), rinoceronte ¢ raro ippopotamo, e nei
livelli sovrastanti anche elefante, bue primige-
nio, cervo, capriolo, cavallo, cinghiale e un cani-
de di piccole dimensioni, assimilabile a quelle

forme sciacalline (Canis ex gr. mosbachensis-
arnensis) tipiche delle faune pitt antiche del
Pleistocene medio, che potrebbero aver trovato
rifugio in Puglia. Allo stadio 4/3 delle paleo-
temperature ¢ correlabile la ricca fauna del gia-
cimento di Ingarano (FG) (Petronio e Sardella.
1998). in cui sono presenti abbondanti pachi-
dermi nei livelli inferiori (fra cui anche Coelo-
donta antiquitatis) e un ricca fauna con una pre-
alenza di carnivori e civetta delle nevi nei livel-
li superiori.

Nella costa tirrenica del Sud Italia vengono
segnalati numerosi siti riferiti al Pleistocene
superiore: Grotta del Poggio (stadio 5a/4),
Grotta Tina (stadio 4/3), Groua della Cala (sta-
dio 3) ¢ Cala delle Ossa (stadio 3/2).

La fine del II Pleniglaciale (13.000 anni) &
segnalata da un’alternanza di periodi temperati
e ripristino di periodi freddi (Dryas 11, 111) che
segnano la fine del Pleistocene.

LA FAUNA DEL TARDIGIACIALE F DELL OLOCENE

Dopo il massimo di espansione glaciale ebbe
inizio un periodo di deglaciazione che, con mino-
ri oscillazioni climatiche, ha portato all' instaurarsi
del clima attuale. A partire da circa 15.000 anni fa
la cronologia tardiglaciale ¢ scandita dalla succes-
sione di episodi climatici, corrispondenti alle zone
polliniche di Dryas I, Bolling, Drvas 11 ¢ Allerod e
termina, intorno ai 10.500 anni. con un ultimo
picco di freddo indicato col termine Drvas 111 per
"ampia diffusione che ebbe il camedrio alpino
(Dryas octopetala 1. 1753), pianta attualmente Lipi-
ca degli ambienti periglaciali. L'Olocene ¢ segna-
to da un progressivo passaggio da condizioni anco-
ra fredde in rapido riscaldamento (Preboreale) ad
altre calde e secche (periodo ipsitermico: Boreale
¢ Atlantico), seguite da un progressivo deteriora-
mento climatico (periodo neoglaciale: Subboreale
¢ Subatlantico). In particolare, dopo un periodo
di optimum climatico (1ra 9.000 ¢ 8.000 anni) sono
stati registrati limitati episodi di raffreddamento
tra i 5.300 ¢ i 5.000 anni. intorno ai 3.000 anni, tra
i 1L100 ¢ 1.200 anni e tra il XVI ¢ XIX secolo d.C.
(Piccola Eta Glaciale).

In lalia le oscillazioni climatiche tardiglaciali
sono pit evidenti nella fascia pedemontana alpina.
Associazioni a stambecco, camoscio ¢ marmott,
assieme ad alce, bisonte ¢ lepre alpina si alternano
a quelle a cervo e capriolo, accompagnati da uro ¢
cinghiale: tra i micromammiferi, associazioni a
Microtus gv. arvalis-agrestis, Microtus occonomus, Sicista
betulina ¢ Chionomys nivali si alternano a quelle a
Apodemus gr. syloaticus-flavicollis ¢ Terricola savii, ¢
solo la comparsa nel Drvas recente di Crocidura
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mimula indica la penetrazione di elementi lempe-
rati. In ambiente mediterraneo, pur con variazioni
percentuali delle varie specie, le associazioni fauni-
stiche dell'ultima parte del Glaciale riflettono,
nella zona adriatica, un ambiente prevalentemente
aperto con predominio di animali di steppa, prate-
ria ¢ montagna arida quali asino idruntino, cavallo,
camoscio ¢ stambecco, mentre in quella tirrenica,
un ambiente anche boschivo ¢ forestale con cervo,
capriolo, uro ¢ cinghiale. Tra i micromammiferi,
Sicista betulina, accompagnata da Mierotus gr. arva-
lis-agrestis, si spinge fino alla Grotta della Ferrovia
nelle Marche,  sottolineando Ialternanza  di
ambienti a prateria continentale e foreste di betul-
la, che evolvera poi (circa 11.700 anni) verso un
ambiente pitt forestale con Apodemus e glividi. Ti-
ricola savii domina le steppe continentali calde che
si vanno affermando nel meridione: a Grota
Paglicci in Puglia, tra 15.500 ¢ 14.000 anni, ¢ pre-
sente con Microtus gr. arvalis-agrestis dominanti ¢
successivamente  (13.600 - 11.400 anni) diventa
dominante con Apodemus ¢ Arvicola vari: analoga
situazione si ritrova a Grotta delle Mura (10.850
anni), dove ¢ dominante con Apodemus e Microtus
gr. arvalis-agrestis presenti, mentre a Grotta della
Serratura in Campania (11.300 - 9.700) percentua-
li maggiori di Apodemus ¢ Arvicola e rari gliridi indi-
¢ano una maggiore umidita sul versante tirrenico
(Bon e Boscato, 1996).

Con I'Olocene, I'estendersi della foresta ¢ dei
boschi vede affermarsi una fauna a cervo e cin-
ghiale, accompagnati da capriolo, uro, lepre, ric-
cio, castoro, scoiattolo e numerosi carnivori (pin
frequenti volpe, lupo, orso. tasso e gatto selvatico:
meno frequenti martora, puzzola e donnola; rari
faina, lonura e lince). Tra j roditori si estende |'a-
reale di Apodemus, Tervicola savii ¢ dei gliridi, men-
tre Microtus gr. arvalis-agrestis, segnalato ancora nei
livelli mesolitici di Grotta delle Mura in Puglia e di
Grotta Maritza in Abruzzo ¢ in quelli neolitici ¢
dell’Eta del Bronzo di Grotta dei Cocci in Umbria,
si ritira a Nord del Po. Alcune specie di insettivori
¢ di chirotteri, inoltre. hanno esteso il loro areale,
colonizzando con successo ambienti modificati
dall’ativith umana.

Tra il Tardiglaciale e 1'Olocene antico, nel vol-
gere di pochi millenni, la crescente pressione
antropica ¢ i mutamenti climatici confinano molte
specie in spazi sempre pia ristretti (stambecco.
camoscio, marmotta e lepre alpina si concentrano
in zone montane) ¢ spingono verso 'estinzione
alcuni mammiferi di tradizione pleistocenica,
mentre mammileri “freddi”, che avevano raggiun-
to il territorio italiano nelle fasi pitt intense del
Wiirm, lasciano rapidamente il territorio italiano
(Tagliacozzo. 1992). 11 bisonte compare ancora
nella fauna recuperata dagli strati epigravettiani di

Riparo Tagliente in Veneto e dagli strati “M"
(T1.750 - 9.980 anni) della caverna delle Arene
Candide in Liguria: dalle stesse localiti provengo-
no anche le ultime segnalazioni dell’alce. presen-
te anche nell’Epigravettiano finale di Riparo
Soman in Trentino-Alto Adige. La renna & segna-
lata in Liguria nel livello F della Grotta dei Fan-
ciulli. pit antico di 12.200 anni; la volpe polare ¢
segnalata nelle “terre brune” (11.930 - 9.050 anni)
di Grotta Romanelli in Puglia; il ghiottone & pre-
sente nei livelli “M” della caverna delle Arene Can-
dide, nei livelli 7 (10.300 - 10.090 anni), 8 e 10 dj
Grota Polesini nel Lazio e nell’Epigravettiano
finale (strato 5, circa 10.900 anni) di Riparo Fre-
dian nella Valle del Serchio in Toscana: in que-
st'ultima localita & segnalato anche il cuon alpino.
Stambecco ¢ marmotta, frequenti nelle associazio-
ni faunistiche tardiglaciali dell'Tialia centro-meri-
dionale, anche in localit vicine al mare come Pali-
doro e Riparo Salvini nel Lazio, compaiono nella
fauna restituita dai livelli mesolitici di Grota Con-
tinenza in Abruzzo, del giacimento di Peschio
Ranaro nel Lazio ¢ dj Riparo Fredian: sono pre-
senti ancora nel Neolitico della Val Pennavaira in
Liguria e poi trovano rifugio solo nelle zone di alta
montagna dell’arco alpino.

L'ultima presenza del leone in Italia é segnala-
ta nel Mesolitico di Riparo Fredian (strato 4, circa
9.500 anni), mentre la lince & ancora presente tra
le faune dell'Ea del Bronzo a Barche di Solferino
in Lombardia e a Trasacco in Abruzzo, ¢ soprawvi-
vera fino alla seconda meta del XIX secolo d.C.
nei boschi dell’arco alpino. Gli equidi selvatici
compaiono nella fauna restituita dagli strati roma-
nelliani (circa 10.850) anni) ¢ mesolitici (circa
8.250 anni) di Grotta delle Mura: I"asino idruntino
¢ stiato inoltre segnalato nel Neolitico antico del-
I'insediamento di Rendina, in Basilicata, datato fra
la metd del VI e il V millennio a.C. L'uro, di cui
Virgilio riferisce la presenza nella Pianura Padana
ancora in epoca romana, ¢ abbastanza frequente
nel Neolitico sia in Italia settentrionale sia nell’l-
talia centro-meridionale (dove sembra pitt abbon-
dante) ed ¢ presente nell’'Eia del Bronzo a Barche
di Solferino, a Grotta Bella in Umbria e nel Lazio,
presso il Lago di Bracciano. La presenza del casto-
ro, che non ¢ mai abbondante tra le faune resti-
tuite dai giacimenti della nostra preistoria e pro-
tostoria, ¢ documentata ancora nell'Ew del Ferro
(Colognola ai Colli nel Veneto e Ficana nel Lazio)
¢ nel Medio Evo, fino alla sua estinzione (XVII
secolo d.C).

Il ricambio faunistico olocenico ¢ dovuto essen-
zialmente all’attivita degli esseri umani. La transi-
zione da un’economia di predazione, dedita alla
caccia e alla raccolta, a un’economia di produzio-
ne, dedita all’agricoltura e all’allevamento, deter-
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mina quella serie di processi di modificazione
ambientale che condurranno, nel corso dei pochi
millenni, ai risultati al contempo belli ¢ drammati-
ci del presente. Le culture neolitiche sono accom-
pagnate da specie vegetali coltivate, principalmen-
te cereali (grano e orzo) e aleune leguminose, ¢ da
specie animali domestici. essenzialmente cane,
capra, pecora, bue ¢ maiale. Gli animali domestici,
la capra ¢ la pecora, sembrano provenire pressoché
wutti dai territori del Vicino Oriente in cui si ritro-
ano gli antecedenti selvatici, ma lo stesso non si
puo dire per il cane, il bue ¢ il maiale, in quanto i
corrispondenti selvatici (lupo, uro e cinghiale)
sono ampiamente diffusi in Europa.

Nei pitt antichi siti neolitici dell’'Ttalia meridio-
nale adriatica (VI-V millennio a.C.) predominano
gli animali domestici con bovini ¢ suini, meno
numerosi degli ovicaprini: tra questi ultimi, le
pecore sono in maggioranza ¢ con esemplari fem-
minili acorni, indizio di lunga domesticazione. La
selezione da parte degli esseri umani, infatti, ha
determinato negli animali cambiamenti estetici ¢
comportamentali, ma anche una generalizzata
riduzione della taglia corporea ¢ della capacita
cranica, 'accorciamento delle mascelle e della
regione facciale (inizialmente in misura maggiore
della riduzione della dimensione di molari e pre-
molari che provoca un affollamento di questi
dent) e vari fenomeni di neotenia. Nei bovini e
negli ovicaprini ¢ mutata la forma delle corna,
fino a mancare del ttto nelle pecore femmine;
nei cani ¢ cambiato il profilo del cranio ¢ si sono
ridotte le bolle timpaniche; nei suini si ¢ accorcia-
to I'osso lacrimale, ed ¢ mutato il rapporto tra arti
anteriori e posteriori. Il cane, gia domestico nell’
Europa settentrionale fin dal tardo Paleolitico ¢
conosciuto in Italia dal Neolitico con esemplari di
piccola taglia, cresce progressivamente fino all'Eta
del Ferro per poi dilferenziarsi in pit razze in
epoca romana. Bovini ¢ ovicaprini conoscono una
progressiva riduzione della 1aglia dal Neolitico
all’'Eta del Bronzo, una ripresa della stessa nell'Eia
del Ferro a partire da alcune localita come Spina ¢
I'Etruria meridionale, e uno sviluppo ¢ una gene-
ralizzazione in epoca romana (Riedel, 1986).

Successive introduzioni di animali domestici
riguardano il cavallo, 'asino, il gato ¢ il coniglio.
Il cavallo, proveniente dalle steppe della Russia
meridionale, tra I'Ucraina e il Turkestan, sarebbe
stato introdotto in Italia da Nord, attraverso la
Valle dell’Adige fino al suo sbocco nella Pianura
Padana: tra le pitt antiche testimonianze della sua
presenza vi sono quelle del villaggio “campanifor-
me” di Querciola in Toscana e del pozzetto rituale
di Le Cerquete-Fianello nel Lazio, entrambe risa-
lenti all’Encolitico, ma 'allevamento equino
diventa effettivo patrimonio culturale delle comu-

nita italiche solo a partire dalla media Eta del
Bronzo. L'asino, derivato dall'asino selvatico del
Nord Alrica ¢ del Vicino Oriente ¢ probabilmente
di piti antica domesticazione rispetto al cavallo, ¢
conosciuto in ltalia a partire dall’Eta del Bronzo
recente e finale; le pin antiche testimonianze
(Coppa Nevigata ¢ Madonna del Petto in Puglia, ¢
Sorgenti della Nova nel Lazio) sembrano indicare
un’‘introduzione da meridione. Muli e bardotti
SONO ampiamente conosciuti in epoca romana, ma
per Tevidenza osteologica occorre attendere il
Medio Evo, essendo dilficoltoso distinguere tra gli
cquidi della nostra protostoria, anche tra asino e
cavallo, date le piccole dimensioni di quest ultimo
fino all’epoca romana. Il gatto ¢ ritratto in nume-
rose raffigurazioni pittoriche del Nuovo Regno in
Egitto nel I millennio a.C. ed & probabilmente gia
al seguito di gruppi umani neolitici a Cipro nel
VII-VI millennio a.C. Non ¢ ancora chiaro come ¢
quando raggiunga la penisola italiana: per lungo
tempo considerato animale di compagnia, dato
che la caccia ai topi era affidata ai mustelidi, in
particolare alla donnola, la presenza del felino
domestico nell’Et del Ferro nel Lazio a Fidene ¢
a Cures Sabini lascia ipotizzare che la sua introdu-
zione segua la colonizzazione greca dell'Ttalia
meridionale. 11 coniglio, proveniente dalla Spa-
gna, viene introdotto in epoca romana assieme
probabilmente al furetto, la cui nota prolificita
fece scatenare una sorta di guerra biologica nelle
Isole Baleari nel 1 secolo a.C., causando uno dei
primi disastri ecologici della nostra storia.

Numerosi animali esotici sono stati introdotti a
SCOpPO venatorio ¢ circense in epoca romana ¢
alcuni di questi, come il daino e l'istrice, sono
diventati parte della fauna selvatica ialiana, Ulte-
riori introduzioni riguardano il bufalo, di prove-
nienza indiana, importato nel VIVITD secolo d.C.
ma conosciuto gia in epoca romana, la cavia, o
porcellino d'India, importato dal Sud America nel
XVI secolo d.C., e altri animali esotici da pelliccia
o da compagnia (visone, cincilla, topo muschiato,
criceto dorato, nutria), importati negli ultimi due
secoli dello scorso millennio.

Al seguito delle attivita umane, ma non sempre
gradite agli uomini. sono giunte quelle specie che
hanno avuto un successo ecologico proprio per
avere colonizzato ambienti antropizzati: un insetti-
voro, il mustiolo, diversi roditori, tra i quali alcuni
gia commensali nel Vicino Oriente fin dal Natu-
fiano (XI-IX millennio a.C.), ¢ un carnivoro, la
faina. Non ¢ ancora chiaro come ¢ quando il
mustiolo, il topo campagnolo ¢ il topolino delle
risaic abbiano raggiunto il territorio italiano, ¢
anche i dati di seguito esposti necessitano di ulte-
riori verifiche. I1 topolino delle case ¢ segnalato
nei livelli neolitici di Grotta delle Mura, ¢ arriva al
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Riparo di Romagnano in Trentino-Alto Adige
durante I'Eta del Bronzo; il ratto nero é presente
dall'Eta del Ferro ¢ non & escluso il suo arrivo in
tempi precedenti; il rauo delle chiaviche, com-
mensale nel Vicino Oriente dal VIV millennio
a.C.. mggiunge I'lalia nel XVI secolo d.C. Resti

fossili attribuibili certamente alla faina SONoO cono-
sciuti in Europa solo in depositi oloenici, mentre
in lalia, nonostante vi sia un discreto numero di
precedenti determinazioni a livello generico (Mar-
les sp.), solo a partire dal Mesolitico.
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