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ЭКОЛОГО-ЛАНДШАФТНЫЕ УСЛОВИЯ ОБИТАНИЯ COELODONTA

ANTIQUITATIS В ПОЗДНЕМ НЕОПЛЕЙСТОЦЕНЕ ЗАПАДНОГО ЗАБАЙКАЛЬЯ

(ГЕОАРХЕОЛОГИЧЕСКИЕ КОМПЛЕКСЫ ХОТЫК И КАМЕНКА) 

А. М. Хубанова1, А. М. Клементьев2, В. Б. Хубанов1, 3, В. Ф. Посохов1, 
В. С. Панов4, А. Е. Мурзинцева5 
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Аннотация. Литобиостратиграфические разрезы геоархеологических комплексов 
Хотык и Каменка в бассейне р. Уды представляются одними из наиболее изученных и 
фаунистически охарактеризованных позднеплейстоценовых отложений Западного 
Забайкалья. Проведен морфофизиологический и изотопный (C-N) анализ костных 
остатков шерстистого носорога (Coelodonta antiquitatis) из слоев MIS4–MIS3 палеоли-
тических комплексов Хотык и Каменка Западного Забайкалья. Морфометрия костей 
показала, что забайкальские шерстистые носороги были крупнее носорогов из других 
областей Евразии. По данным изотопного состава углерода костных остатков, в рацион 
носорогов входили ксерофитные растения, что свидетельствует об их выпасе в сухих 
степях. Относительно облегченный изотопный состав азота говорит о том, что носоро-
ги Удинской впадины не испытывали водного и пищевого стресса и, возможно, обита-
ли в степных низинах с пресноводными водоемами. 

Ключевые слова: Coelodonta antiquitatis, C–N-изотопы, диета, поздний неоплей-
стоцен, Западное Забайкалье, сухая степь, аридный и семиаридный климат. 

ВВЕДЕНИЕ 

Одной из мотивационных причин миграции гоминидов в позднем 
кайнозое являлись пищевые ресурсы. Питание древних людей обеспечи-
валось собирательством и охотой на млекопитающих, о чем свидетель-
ствуют палеонтологические сборы на местах палеолитических стоянок. 
Поэтому для понимания процессов адаптации древнего населения к усло-
виям окружающей среды необходимо реконструировать биогеоценозы 
прошлого. Хотя нужно отметить, что выявление особенностей палеоэко-
логии вымерших животных представляет собой самодостаточную науч-
ную проблему современной палеонтологии. Кроме того, расшифровка 
условий обитания древних животных важна для установления ландшафт-
но-климатических обстановок и обнаружения палеогеографических фак-
торов, ответственных за изменение климата. 

Однако реконструкция палеоэкосистем представляется нетривиаль-
ной задачей, поскольку традиционный литолого-стратиграфический и 
палеонтологический подходы, основанные на анализе литологии осадков, 
морфометрии костей, видового состава палеофауны и палеофлоры, не все-
гда могут дать исчерпывающую информацию. В этом контексте изотоп-
ный анализ костных остатков является дополнительным ключом к рас-
шифровке палеоэкологии вымерших животных. 

В настоящей работе авторами предпринята попытка реконструиро-
вать условия обитания шерстистого носорога на примере изучения мор-
фофизиологических особенностей костей и изотопного состава азота и 
углерода в его костных тканях из палеолитических комплексов Хотык и 
Каменка в бассейне р. Уды в Западном Забайкалье. 
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МАТЕРИАЛЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Палеолитический комплекс Хотык располагается в северном борту 
Удинской впадины, на правом берегу р. Оны, правого притока р. Уды 
[Природная среда и человек ... , 2003]. Комплекс Каменка – в южном борту 
Удинской впадины, в бассейне р. Брянки (левый приток р. Уды) 
[Germonpre, Lbova, 1996, p.  35–57]. 

Ископаемые материалы предоставлены музеем БНЦ СО РАН. При про-
ведении исследования были отобраны костные остатки шерстистого но-
сорога: для степановской ступени (MIS3) – из 2-го уровня археологическо-
го комплекса Хотык (26 220±550 л. н.) [Орлова, Кузьмин, Лбова, 2005, 
c. 88–92], из археологического местонахождения Каменка комплекса «Б»
(от 28 815±150 л. н. до 24 625±190 л. н.) [Там же] и комплекса «А» 
(35 845±695 л. н. и 31 060±530 л. н.) [Germonpre, Lbova, 1996, p. 35–57]; для 
томпинской ступени (MIS4) – из 4-го уровня (от 70 000±13 000 л. н. до 
63 000±9500 л. н.), 5-го (возраст от 98 000±12 000 л. н. до 85 000±9000 л. н.) 
и 6-го уровня [Природная среда и человек ... , 2003; Природные обстановки 
и климат ... , 2005]. 

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

Для изотопных исследований использовался коллаген костной ткани, 
который в меньшей степени подвержен изменениям при фоссилизации и 
отражает прижизненный изотопный состав тканей животного. Выделение 
и очистка костного коллагена проводились по модифицированной мето-
дике Р. Лонджина [Longin, 1971, p. 241–242]. Изотопный анализ углерода и 
азота коллагена выполнялся на масс-спектрометрах Finnigan 253 (ГИН СО 
РАН) и Delta V Advantage (Thermo) (ЦКП «Геохронология кайнозоя», ИАЭТ 
СО РАН). В ГИН СО РАН пробы анализировались вместе с международными 
(USGS 40, IAEA-N-1) и внутрилабораторными стандартами (MCA-7, MCA-8). 
Погрешность определения изотопных отношений составляла (1σ) ±0,2 ‰ 
для δ13C и δ15N. В ЦКП «Геохронология кайнозоя» в качестве стандарта 
применялся IAEA-N-1 и IAEA-C6, среднеквадратичное отклонение для двух 
измерений одного образца не превышало 0,12 ‰ по азоту и 0,10 ‰ по уг-
лероду. Значение δ13С в образце рассчитывалось относительно изотопного 
состава Pee Dee Belemnite (PDB) и δ15N – атмосферного воздуха. Для оценки 
степени сохранности коллагена ископаемых костей использовалось соот-
ношение атомных количеств углерода и азота (C/Nат), которое в норме 
находится от 2,9 до 3,6 [Improved collagen extraction ... , 1988]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Морфометрические исследования базировались на измерении пара-
метров костных остатков из 3-го и 2-го уровней археологического ком-
плекса Хотык: четыре черепа (у всех черепов отсутствует лицевая часть), 
две локтевые кости (1 – полной сохранности, 1 – с обломанным дисталь-
ным концом), две лучевые кости (1 – с обломанным дистальным диафи-
зом, 1 – с обломанными проксимальным и дистальным эпифизами), четы-
ре пястных кости (2 – хорошей сохранности, 1 – немного повреждена на 
проксимальном эпифизе, у 1 – сохранился только проксимальный эпифиз). 

Величина затылочного угла [Zeuner, 1936,  p. 199–215] от 92 °С до 
104 °С показала, что средой обитания забайкальских носорогов были от-
крытые ландшафты. Средние пястные кости (MС, III) этих шерстистых но-
сорогов были крупнее (длина 215 мм и 195 мм, ширина верхнего эпифиза 
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76 мм и 65 мм), чем у носорогов из других областей Евразии, что, вероят-
но, обусловлено благоприятными условиями [Кузьмина, Кузьмина, 1995, 
c. 200–213] для их обитания в Удинской впадине. Следует заметить, что
видовой состав фауны (дзерены, лошади, шерстистые носороги, аргали и 
др.) из местонахождений Хотык и Каменка также говорит о том, что в пре-
делах впадины в позднем неоплейстоцене доминировали открытые степ-
ные и/или полупустынные ландшафты [Клементьев, 2005, c. 126–133]. 

Для костных остатков носорогов из степановской (2-й уровень ком-
плекса Хотык и археологический комплекс Каменка «Б» и «А») и томпин-
ской (6-й, 5-й и 4-й уровни археологического комплекса Хотык) ступеней 
отмечены более высокие значения δ13С (от -20,6 до -18,8 ‰), чем для со-
временных травоядных (около -22,5 ‰) Западного Забайкалья. Утяже-
ленный состав углерода говорит о том, что в позднем неоплейстоцене в 
рационе шерстистых носорогов присутствовала ксерофитная раститель-
ность, характерная для сухих степей и/или полупустынь [Bocherens, 2003, 
p. 57–76].

Значения δ15N костных остатков носорогов варьируют от 4 ‰ до 7 ‰. 
Тогда как для сухих степей и/или полупустынь Центральной Азии харак-
терны значения δ15N более 7 ‰ [Carbon and Nitrogen Stable ... , 2014], по-
скольку в организме животных в случае водного и пищевого стресса про-
исходит накопление тяжелого изотопа азота. Возможно, относительно 
умеренные значения δ15N для шерстистых носорогов обусловлены тем, 
что они не испытывали дефицита пищи и воды. Вероятно, их выпас нахо-
дился в низинной части межгорной Удинской впадины, где имелся прес-
новодный водоем и/или водоемы с достаточным количеством кормовых 
запасов на прилегающих открытых склонах со степной растительностью. 
По крайней мере, о существовании в то время стационарных проточных 
бассейнов и блуждающих водотоков равнинного и полугорного типов 
свидетельствует широкое распространение средне- и поздненеоплейсто-
ценовых аллювиальных (речных и озерных) псаммитовых, реже псефито-
вых, отложений, слагающих средние и низкие террасы впадин, в том числе 
Удинской, Западного Забайкалья [Будаев, Коломиец, 2013, c. 47–54]. 

ВЫВОДЫ 

Морфометрические промеры костей Coelodonta antiquitatis и видовой 
состав палеофауны археологических комплексов Хотык и Каменка свиде-
тельствуют о степных, сухостепных и/или полупустынных условиях оби-
тания в Удинской впадине Западного Забайкалья в течение позднего не-
оплейстоцена. 

Изотопный состав углерода костных тканей шерстистых носорогов 
Coelodonta antiquitatis обусловлен наличием в их рационе растений с цик-
лом фотосинтеза С4-типа, что подтверждает вывод об их выпасе в откры-
тых сухостепных ландшафтах аридной и/или семиаридной климатиче-
ской зоны. 

Значения δ15N предполагают, что шерстистые носороги не испытыва-
ли стресса из-за нехватки пищи и воды. 
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ECOLOGICAL AND LANDSCAPE CONDITIONS OF COELODONTA 
ANTIQUITATIS HABITATION IN THE LATE PLEISTOCENE 

OF THE WESTERN TRANSBAIKALIA 
(KHOTYK AND KAMENKA GEOARCHAEOLOGICAL COMPLEXES) 
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Abstract. The Khotyk and Kamenka geoarchaeological complexes are well studied Late 
Pleistocene key sections of Transbaikalia. Morphometric data and carbon and nitrogen 
isotopic compositions of Coelodonta antiquitatis bones from the complexes are presented. A 
bone collagen was used for isotope studies. It was less susceptible to changing during 
fossilization and reflected the isotopic composition of animal tissues. Extraction and 
treatment of bone collagen was carried out by a modified R. Longin method. Carbon and 
nitrogen stable isotope ratios were measured on a mass spectrometer Finnigan 253 (GIN SB 
RAS) and Delta V Advantage (IAET SB RAS). Morphometric data of bone Coelodonta 
antiquitatis: the value of occipital angle (formed between a horizontal plane of a skull base 
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and a plane of an occiput) is from 92°C to 104°C; length of middle metacarpal (MC, III) and 
width of its upper epiphysis are 215 mm, 195 mm and 76 mm, 65 mm, respectively. Species 
composition of paleofauna of the geoarchaeological complexes: Procapra guttorosa, Equus sp., 
Coelodonta antiquitatis and Ovis ammon were dominants; Canis lupus, Vulpes corsac, Crocuta 
sp., Cervus elaphus, and Bison sp. were a subordinate amount δ13C of Coelodonta antiquitatis 
bone is from -20,6 to -18,8 ‰. It shows that the rhino diet included xerophytic plants of 
semiarid and/or arid steppes. δ15N of Coelodonta antiquitatis  bone is from 4 to 7 ‰. It 
suggests that the rhinos did not feel water and dietary stress. 

Keywords: Western Transbaikalia, Late Pleistocene, Coelodonta antiquitatis, C-N 
isotopes, diet, dry steppe, arid and semi-arid climate. 
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