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Dael I
Verapreiding oen ecologie van mestkevers in ponymest in Granendonck,

INLEIDING

Dit verslag bevat de resultaten van een inventarimerend em ecologisech
veldonderzoek over bepaalde mesgtkevers, verricht in het CRM-Heservaai
Baronie Cranendonck in het uiterste zuidoosten van de provincie Noord-
Brabant. Aan dit reservaat werd in 1972 een terrein wan 100 ha toagevoegd
bestaande uit sen dennenbos, enkela askkers, en onontponnen land met
vooral stroeikheides, Om dit gebied te integreren in het aangrenzends
ragerrant werd hisr men begratingshehesr ingesteld, waardoor het vroeger
bemeste aklkerland werschraalt en de rechte kultuurlijnen sen natuarli jker

_asngien zullen krijgen. Het gehels toegevosgde dael van het reservaat is
omheind en wordt pedurende het mehele jaar begraasd door sen groen
IJglandse pony's. Het santal pony's in dese sogenasmde 'ponyren' is
afpenomen van 24 in 1972 tot 8 aan het einde wvan 1980, parallel met de
veraschraling van de grond en de afpemende produktie wen de vegetatie.

s veranderingen in wooral de Tlora en fauna in de ponyren worden
voortdurend bijgehouden door de Werkgroep Begrasing van het Hijkeinstituut
woor Netuunrbsheer te Leersum (ondar laiding van dra. P. Qosterveld),

I'e asanwezigheid wan de pony's beinvioedt het milicu van het terrein
op verscheidene manieren,; o.&.: door hun mest, die onrogalmatig over het
rebiesd vardeeld wordt, Do mest hee Y direkte gevolgen wvoor de vegetatie
daor het ontstasn van lokale verschillen in voedselrijkdom en door het
afdekken van de planten. Desarnaast trekken de mesthopen ook een groot
aantal verschillende organiamen aan, zoalse vliegen, aardwormen &n mest-
kevers. De laatste groep omvat vele verachillende soorten die wrijwel
altijd binnen de ruimtelijk afgebakende mesthopen blijven.  Men mag
varwachten dat de asnwezigheid van vooral deze mestkevers verschillende
specifieke effekten op het milieun heefit, door hun graven en aten in de

megthoop en mogelijk door het transport van mestdesltjes de grond in,
waardoor o.a&. de afbraak ven de mest versneld =zal worden. Er is naar
deze rol van da mest bewonende kevers nog zeer wWeinig onderzoek gedaan

en dat geldt met name voor de situatie in Nederland em die in ponymest.
Het veldwerk in de ponyren van het reservaat Baronie Cranendonck

vwerd uitgevoerd in de periode juli = november 1980 steeds met tussen—
pogen van 2 weken die aan literatuuronderzoek besteed werden. De
begelaiding was in handen van Piet Oosterveld. De beschikbare tijd
was natuorlijk te beperkt om alle vragen over de mestkevers te
cndersoeken. Daarom werd als eerste fase nagegaan welke soorten

kevers in de ponymest in het reservaat asanweriz #ijn, om vervolgens
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nader in te gaan op hun ecologie en hun rol bij de verwerking en
afbresk van de mest., Hierbij werd praktisch vitsluitend aandacht
besteed aan de sogenaamde "echte mestkevers" wvan het peslacht Aphodius,
omidat de verachillende soorten gewoonlijk zeer talrijk =ijn en omdat

ze relatiefl erg groot sijn. Deze meatkevers zullen daarom shker wat
biomasea betreft &én wan de belangriikete faunacomponenten van de
mestfauma witmaken. HNaast deze inventarisatie werd wvooral geprobeerd
te onderzoeken welke invloed het seizoen, de ouderdom van de mest en

de bictoop hebben op de verspreiding van de mestkevers over het terrein
en het aantal individuen per hoop.

MATERIAAL on METHODEN

Het terrein

De omheinde ponyren wvan 120 ha, onderdesl van het CRM-Heservaat
Baronie Cranendomck, bewat drie terreintypen met onderscheiden vegetaties
die nader beschreven werden door van de Laar en 51im (1979). BElk type
omvat ongeveer een derde gedeaelte van het gebied:

- gen nanldbos, met voornameli jk Pinus sylvestris, dat rond 1930

werd asngeplanty
= regtanten heide en stuifzandy
= de voormalige landbouwgebieden, die door de vroegere bemesting
een rijkere bodem hadden dan de andere delen.
Het geabied wordt begraasd door {tijdanﬂ de Btudle] B volyassen IJslands=s
ponyhengeten,; waarvan de aktiviteiten en eatgowoonten gedurende twee
dagen per maand nauwkeurig vastgelesd worden deor leden wan de Werkeroep
Beprasings Daarnaast leven er in het gebied grote aautallen konljnen.
Er komen ook wele wverschillende scorten wogels voors i
Het doorlopende onderzoek van de Werkgroep Begraszing naar de
varanderingsn in het terrein onder invlioed van de begrazing door de
pony'e ie vastgelegd in een groot aental rapporten, wasrvan eaen

overzicht 4n 1979 werd samengesteld door F.A. Slim.
Ponymea

De pony's defaecersn enkele malen per dag., Elke ontlasting
bestaat uit een klein aantal (minder dan 10} afzonderlijke keutels,
die op een hoop vallen en meestal afzonderlijk kenbaar blijven. De
mast is vrij droog en erg vezelig, De buitenste laag loa.5 om) wan
een meathoop droogt gewoonlijk (niet bij regen) snel uit, terwijl de
dieper gelegen delen van de hoop een paar dagen lang ieis vochiiger
blijven. De mest is geelbtruin wanneer hij de pony verlaat, maar

wordt binnen sen paar minuten donkertruin. Er vormbt sich geen
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duidelijke korst aan de btuitenkant van de mesthoop.

De pony's hebben geen vaste plastsen in het terrein waar ze gich

| ontlasten. Ze worden echter wel tot defaecatie gestimaleerd wanneer
ge tijdens het graszen een oudere mesthoop tegsnkomen. ZSe ruiken dasraan,
I doen enkele stappen naar voren, en laten hun eigen bijdrage op die
oudere mesthoop vallen. Op die manier ontstaan moms vrij grote
versamalingen van mesthopen. Tijdena het veldwerk werden alleen aparte
mesthopen, die dus niet op oudere hopen gedeponeerd waren, cnderzocht

emdat alleen daarvan de omvang en ouderdom bekend was.

Determinaties

‘De mestkevers van de genara Aphodius en Ontophagus werden onder
een binoculair gedeterminesrd met behulp van de sleutels wan Machatschlce
* (1969). De Aphodiussoorten 1ijken epg op elkaar rodat het sorteren en
I determineran steeds een moeizanm en t1jdrovend proces was. Er is een
referentiekollektie van de sangetraffen soorten aangelepd, die is
gevlaatat in het R.I.N. te Leersum. De determinaties (met name van de
referentiekollektie) van de Avhodiussoorten werden gekontrfleerd door
Dra. J. Krikken (Rijksmuseum van Natuuriijke Historie, Leiden, afdeling
Coleoptera), wiens interesse en hulp zeer op rrija wordt gesteld. De
verzamelde kevertjes van het genus Cergyon werden gedetermineerd door
J. Hui jbregts, binnen een o korte tijd, dat ik hem bysonder erkentelijik

ban.

Mathods wan monsteren

Ds monstars mest bestonden uit hopen, die door de pomy's op een
bepaslds plaats en op een bapaald tijdatip waren achtergelaten. Da
suferdom van de mest werd geacht de samenstelling van de fauna te
beinvlioedan. Derhalve hsb ik op de serste dag van elke veldwerk-periode
steads san grospje pony's goevolgd, totdst ze gich het benodipds aantal
malepn ontlast hadden. Die hopen Wwarden dan in het veld gemarkeerd an
{later in de studie) opgemeten. Ne& een wisselend santal dagen werden
dan de Banwezige kevera verzameld. In de eserpte maand van het onderzosk
{4uli 1980) heb ik gedeslten van mesthopen gemonsterd in de hoop meer

. vergelijkingsmateriaal te verkrijgen - kleine monsters vereisen minder
| uitwerkingsti jd dan grotere. Dit leek weinig bruikbare gegevens op te
leveren voor een meer kwantitatieve analyse sodat later steeds (praktisch)
gahele hopen bekeken werden, met als gevolg een klsimer santal monsters.
Da gropnd onder de mesthopen werd nooit in het monster opgenomen.

Er zijn versgheidens manieren om da fauna in mest te verzamelen
{zie 1.2 van deel II). In de praktijk heb ik slachts twee hiervan F
kunnen toepassen. De pnelste methode is om de verzamelde mest in water

te dompelen en de cntenappende insekten met een zeef of een pincet op

—
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te pakken. Hierbij moet de mest enkele malen doorgercerd worden. Vooral
de grotere mestkevers verlaten de mest zo snel mogelljk na aanraking met
water. Do tweede methode is om een mesthoop droog uit te pluizen en de
ingekten atuk voor astuk te verzamslen. Beide strategisén zijn bijzondsr
arbeideintensief en nemen per hoop (monster) meker een paar uur in beslag,
afrezien van het latere uitsorteren van de vangst. Ik schat het
rondemeént van de twee methoden ongevesr overeenkomstig, zodat ze
kvantitatief vergell jkbaar zijn. Hoe hoog het percentage gevangen
exemplaren was, kon nieti direkt worden vastgasteld., In de meeste
uitgevwarkie mest bleef slechies esn zeer beperkt santal groters mestkevers
(ﬁgﬂndiua, ﬂntngggsga} achter, sodat het rendement wvoor deze genesra op
mingtens 90% gesteld kan worden. De kleinere, en aancienlijk rappers
megtkeversoorten fullen een dergelijk hoog percentage niet bereiken.

De genomen monstera

In totaal werden er tijdens de vijf perioden van ondersoek in
Cranendonck 35 monsters van ponymest gemarkeerd. De opzet in het begin
wasa om in alk van de drie algemene biotopen minstens 7 monsters ts
markeren en die te extrsheren na 1,2,5,7 sn 30 dagen {1 hoap Wwerd onge—
moeid gelaten om de desintegratie in de tijd te beziem, 1 hoop waa reserva),
Dit plan 1a in de verschlllende atedia wvan het werk bijresteld. Het blesk
in de praktijk fZeer moeilijk verae monsters im het bos te vinden omdmt da
pony's zich dmar meestal zeer kortstondig ophouden. De uitwerking van de
esrate resultaten deed vermosden dat er in ouders ponymest nonit Aphodius
mest kevers voorkwamen en dat het wenseelijk was om komplate hopen te |
ondersoeskan {ﬁia het opmarkeli jikte wvareachil in het santal gevengen koavera
tugzan monstar 9 Eaan gehele hoop) en de andere juli monstere die wit
delen van hopen bestonden - tabel 1). Daarom werd in de laatste masnden
op de wolpgende manier pemongterd: hopen wvan 1,2 an‘g?:; gén week oudsrdom
uit het bes (indien mogelijk) em uit het open gebied (d.w.z. de voormelige
akker of het heide/stuifzand).

De heosveelheid onderzochte mest per monster variesrds nogsl omdat het |
in de prakiijk niet mogelijk was om een bepaalde gewichishoeveslheid te
onderzoeken em toch slle aanwezimpe kevers, of esen repregantatisve siéak-
proef ervan, te vangen. In juli heb ik san dat sapekt gesn sandachi
begteed, later heb ik geprobeerd een indikatie van de hoeveelhaid mest te
verkrijgen door de oppervliakie vean de hoop in het veld op te meten of door
het monstar nat te wepgen. DBeids indikaties =ijn slechts matig bruikbaasr.

Da opperviakte zagt weinip over de werkeli jke hoeveslheid mest omdat da

dikte van de hoop niet bekend is. Het gewicht is alhsnkeli jic van de

vochtighaidagraad en dus vanr de oupderdom van dea mest en ven de neerslag.
Da genomen monsters £ijn opgesomd in een Bl jlage bij deel I.
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HRESULTALTEN

De direkie resultaten van het veldwerk zijn vermeld in tabellen 1 em 2,
Tabel 1 toont het asntal gevangen exemplaren per soort gerangschilkt
naar maand, ouderdom van de mest, en macrochabitat. In tabel 2 zijm
dezelfde gegevens voor de Aphodius— en Ontophagussoorten samenvattend
weergegeven, Hoewel de gevangen kevers soveel mogelljk tot op ecorie-
niveau gedeterminesrd werden, 2ijn de escoclogiache gegevens allesn wai
Aphodius betreft hieronder nader uitgewerkt, soales in de inleiding al
werd aangegevan.,

De soorten en hun talrijkheid.

Er werden tijdens het onderszoek {juli-november) in totaal 11 soorten
Aphodius sangetroffen. Twee hiervan waren in de monsters seldzaam:
A, foetens kwam slechts in édén monster (van juli) woor, en van A. coenosu
warden slechts 4 exsmplaren in 3 wverschillende monsters {(van juli en
augustus) gevangen. Bepaald talrijk in de herfst was A. contaminatus

en in iets mindere mate A. distinotus en A. prodromus. Het opmerkeli jke
verschil tussen het aantal mestkevers in een measthoop tijdena dea zomer-—
mmanden en dat tijdens de herfst, werd ook in voorafgaande jaren im het
regarvaat Cranendonck weargenomen door medewerkers wvan het H.I.N.

Neaast de Aphodius soortem, leven er in de ponymest ook wveel
kortechildkevers (Staphylinidae) e. kevers behorsnd tot de geslachien
Ontophefpue en Cercyon. IDe bolronde Ceroyon kevertjea sijn erg klein

| en niet altijd even gemakkelijk te siemn of te vangen. Ook omdat het
onderzoek £ich toesapitete op de grotere mestkevers, sal dit waarschi jn-=
lijk de nogal sanzienlijke variatie tussen de monsters grotendesls
kunnen verklaren, Br werden in totasl & soorten Cercyon verzameld.

Slechts enkele malen werden larven in de mest aangetroffen (zie

tabel 1). Wanneer de asnwerigheid van larven verwacht zou mogen worden,
d.w.2. bij mest van minimaal een week oud, werd vaak ook de grond onder
de mesthoop op de asnwezigheid wen larven onderzocht, evenmin met
positief resultaat. Oock werden geregeld toavallig aanmetroffen mest-
hopen, van varierende leeftijd, bekeken en ook daarin kwamen slechts
bij uitzondering larven voor. Cedeeltelijk eou dit misschien te wijien

kunnen #ijn aan de tussenpozen tussen de veldwerkperioden, maar dat

1ijkt %ooh niet een afdoende wverklaring.

Het azntal mestkevers in een bepaalde mesthoop wordt bepaald door
vele Taktoren, waasronder het seizcen, de ouderdom wan de mest, de
omgeving van de hoop, de weersgesteldheid, toeval e.a. Het huoidigs

¥
cnderzoek was er met name op gericht de invliced van de twee eerstgencemds
faktoren te bapalen.

—
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Tahel 2.

Geselekteerds gepevens over het voorkomen van Aphodius en

Ontophagus in ponymezst op Cranendeoncks de maanden wasrin ze

werden aangetroffen (juli - november 1980), het habitat (akker - A4,
heide/stuifzand - 5, dennebos = B), en de ouderdom van de mast

in dagen.
ssizoen habitat onderdom mest

Ephodius rufipes juli = oktober A, B, B 1, 2
A, distinctusg gaptember-oktobar A, B 1y 25 3
A« contaminatos september=okiobar ky B, B 1, 2, 3
As prodromus saptember-oktober A, 8 15 2.3
A, sphacelatus september—okiober A, 8 T By
A. coemosus juli-angustue A, 8 T B2
A, fimetarius juli-septembar A, B Yy &
A, fostans Juli a8 1
A, soybalarius Juli-ausuatus Ay B 14
A, sordidus juli=oktober A, 8 1,
A, rufus juli-septembor A, 5, B 1;
Opntopharsus similis juli-oktobar A, B, B 1o 25 3
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Het seizoen.

De meeste mestkeversoorten komen slechte in een beperkt padealta
van het jaar als adult voor, soals direkt blijkt uwit tabel 2, Wat da
tweede helft van het jear betreft, kunnem de 11 in Cranendonck EavANgen

Achodiussoorten ruwweg in drie groepen ingedesld worden.

1. momerscorten, die in juli en susustus als adult Voorkomen

A, coenosus, A, foetens en A.scybalarius; an mogelijk {soorten mat

sen gereduceerd asantal individuen na auguatua) A, fimetarius an

ll r“fEl
2. herfatecorten, die in september en okiohar als adult voorkomeng

A, distinotus, A, contaminatus, A. prodromus en A. sphacelatus.
3. soorten die alle maanden als adult woorkoment A, rufipes en

: A, sordidus.

Het moet bedacht wordem dat het in het begin van novembor 1980 uwitzonder—
1ijk koud was (nachtvorst, harde wind). #41le ponymest werd toen gear
snel hard en was ns een nacht geheel bevroren en zondar dierll ik lewen,
Waarachi jnli jk zouden sommige scorten bi] warmer weer nog tot later in
het jaar sktief gebleven =iin.

In de herfst was het aantal individuen wan Aphodius mestkavers
dat in een mesthoop werd aangetroffen, veel rroter dan in de somar—
maanden. De mesthopen in september en oktober kriselden werkeli jlk van
de kevera, In dit jasrgetijde werden er ook overdag kevera vlisgend
wWaargenomen wat in de voorafgaande masnden niet werd chgemerkt.

Ouderdom van de mest.

De mesthopen werden gewoonlijk tijdens de sarate 24 uur hevolk door
de mestkevers. In het algemeon neemt het aantal Aphodiua kevers in da
monsters geleidelijk af bij toenemende suderdom van de mest. Er waran
meastal na 1 deg meer exemplarsn van ean bepaalde soort sanwesig dan na
2 dagen, en na 2 dagen meer dan na 3 dagen. De in oktober renomen mensters
geven deze trend duidelijk weer, an tonen tomelijk ook dat aommige soortan
van dit algemene patroon afwijken, als volgt
A, contamipeatus neemt in 3 dagen af van 850 via 190 naar £31 sxemplaren

per hoop, dus geheel volgen= bhowvenstaande verwachting.

d. prodromus neemt in de 3 dagen af van 94 via B1 naar 22 exemplaren

hij handhaaft dus zijn asntal gedurends de serats twas dagen ap

neemt dan pas in aantal af.

A, digtinotus werd na 1 dag vertegenwoordigd door 15 exemplaren, na

2 dagen door 154 en na 1 dagen door 51 exemplaren. Dasze aoort

immigreert dus met name 4ijdens de ?°macht na eontstaan van de meet,
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Tehe) 3, Garlddela man-e! kewars wer nesbhoop wven eev bapanide
ouderdom [Bile bloZopew tazamgn}, gerancachist per maani.

{Ecn liggend straspje = ketetent; geen gegevens. )

1 dagm~ . deren ©oapern { ouderdom mesihuup}

Aphodias TaaT B -
{=tophamue #a7 & -
Geroyon #38 i -
Staphilinidar i a7 -

AUCRRTUS
Lphadilivs 63 17 -
‘miophaT.is 05,7 30 -
Coroyon 185,5 37 -
Stapnilinidar T3, 2 de -

oEFTEMEER
Aphadiua BES, 2 357 422
dntaphagis b 17 F)
Cerayon 54 LD EFL
ckarhllinidan 173,7 21 e

OEOBER
Aphadjiuaa 25 L2d 153
Qo= ophagus é 1 0
Carcycn -2 2h 27
dtagzhilinidae o6 233 144
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Ha da e day naemt hed santal Arhedira restiXevers zesr gnel tat hes
nulpunt 2f. Ceen wan de oudere monetera bBevotten nog Athodios {of
Onhozhupss) Kavard.

Aphodiua wertoott dus in ponymest gewasnlijd een snelle Immipmatie
en eeq vrij wlotte emigratie. Om 2 zien. hor dat patroon is hij 3w
anidore in da meet asngetroffen kevergooepen, werd het gemicddside aantal
Levareg van dabh hopraleés graan par resthoop bereteond In aThanlseli skheid
wapn <dm cuderdem van de meat [(takel 1), Ontoshagis *oonl ridjidalill
hesgelfde Teeld ale Apaniise. dus sex afnemeni aanial waa de la <ot de
3¢ dag. Do Cerayon 'vevect]ss komers in de adrer ovsrneens salrijjiker weoor
cu de le, dag dan cp de Zr deyr. In de herfat verandert dit =n s ar
gaen afneme pefurende de eersts drie daden Van de sugcessice.  Inode
Tuand sepkembar Hereen fiefe Wevers ook na 8§ degsn nog in dea mest mewensen.
Ite lartechildkevars limer in Gun gedrag ongovaer oversan mes Ceroyok,

on waran in eepkember evenepns nag aanwesipg ia oouders most.

Aycropalikal,

Het asntsl monsters wit hes deznabas {naa+ T2y EE, 2AY am BT Aaring.
it houct werbsnd met het sedras ven de pongla, die gich alachta
incidentssl ik het bos cpiouden. Ovordes ilopen 8 er meealizl anel
doorheen, &n het ia damreom coeliiljs vp het Jjuiate moment cp xleine
afetand ssmwerig 4a 2ijn. Irn het bos wordt de meet vazms cp of dichibii
baataands hopen galegd, zodal de individue e acopen vesy nisk onderschoico—
besar zijn, MWzt Aphodiua betreft zijn dewsa bosmonaters vael aroar zan
ganrtan dan wergell jkKepre manstera ait open gebieden, terwijl ock fes

agntal individoer arg klein iz, Ir werdsn g hes ooa alechte drie

zoorten vearzameldr A. rufipes, 4. ruius an A, contamainatua. Het maleriasl

is eghiar niet valdoence om bo kenxludersn dast de afwezigheid wan de
overipa aoerter in de oessern vorband vow nouden mot bur vooTioar woar
open @abieden of allesr warm 68 bowsen ander de in Srarmendoncs aRawezloe
om:s Landighaden,

In september nsm het zantel kevers war Gercyvon en van de Staphyli-
nican in de basaensiers niel af van do 1c deg (moneter 24] tot de Gz
dapr [morster 2], In hub ovenepes & degen opde wonster 76 ven rnen
raotrmallge Bklker was Dat asntal lkeverg var deze groepen echicr &l wel
geor klein gawardeu. Dot wul voornanelisk samennangern caol de bl jwend:s
vachtigneidl wen de mest encat in ket Dewchutle bDoa de verdar;:ing mariag
ina

Het wargeiil Leggen monaters wan de vonrmaligs akkers 2n het
heidufutuiimnnd pepind 1s onduidelijk, ez chulersoheod zcu te maken

mozten hebbenr met de bodemgesteidheid of <o omringende vegehihis,
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omdat de weersomstandigheden in beide gebisden hetzelfds zijn. Gean
der waargenomen Aphodiussoorten vertoopnde sen duidaelijke woorkeur voor
één wvan beide ftypen terreinen, De Cercgonscorten kwamen wooral in de
atul fzendpebieden in zrote aantallen voor. Alle monsters met meer dan
200 kevere van dit genus kwamen uit 4it terreintype. Voor derze kevers
zou de ondergrond belangri jker kunnen zijn dan die voor Aphodiung ia,

Het weer.

Het weer zou het ilmmigratie— en emigratieproces kunnen belnvloeden,
Regen bijvoorbeeld houdt de mest langer vochiiz modat hij langer bewoon-—
baar blijft, en zeer harde wind maakt het gericht rondvliegen woor dd
kevera praktisch onmogelijk. In het begin van mijn tweede veldwerk-—
periode (20-21 sugusius) was het erg guur weer met regenvlagen en storm.
De monsters dlie op deze dagen gemarkeerd werden {uns.12—1d} blaken z=alfs
na 24 uur geen of szeer weinig Aphodius meastkevers te bevatten. BEr waren
echier juist wel uitzonderlijk vesl Ontophspus kevers aanwezig,.

fktiviteit van de kevers.

Er werden in juli en augustus nooit mestkevers overdag vliegend
geziens UOmdat de mest op de borgen volgend op het ontataan van de mest
gltijd bevolkt was door kevers,; moet de imedgratie in die masnden
's avonds of '"& nachts plaatsvinden. Enkele malen heb ik leat in de
middag een mesthoop van de morgen + n deselfde dag onderszocht. Deze
hopen bleken in de gencemde maamden op dat moment nog niet bewcond te
gijn door mestkevere. Ik heb ook nooit enig onderacheid kunnen wvindern
tussen hopen die 's morgens en die "s middegs pedeponeerd werden.

In de herfat wverandert de tijd van de vliuchtaktiviteit. Op een
gonnige middag in sepiember of oktober kunnen in de buurt van een verse
mesthoop vliegende mestkevers gesien worden, De hopen worden dan &1
vadr de serste nacht bewoond. Het zael mogelijk bij donker te koud =ijn
vaor de kevers om sich met sukses %e verplasatszen. Dit vliegen overdeg
zaf de mogelijkheid het immigratieproces iets nauwkeuriger te cbserveren.,
Ik deed dit bijvoorbeeld bij een mesthoop (neo.28) op een noordwestelijks
akker op 23 september. Binnen sekonden na defecatie werd de meat
aangevallen door dikke, swarte vliegen, snel gevolgd door anders grofere
en kleinere vliegen, Na ongeveer 10 minuten kwamen er al mestkevers
aanvliegen, teren de sachte wind in op een hoogte van tussen de 40 en
100 em. De kevers vlogen tot se zich in de buurt van de hoop bevenden
en lieten gich dan plotseling op de grond vallem, &e landden dan ofwel
in het gras rondom de mest, of op de mest. &e bleven d&n een paar
sakonden zonder beweging liggen en groeven zich ze snel mogelijk in de

mesthoop in. De vegetatie was ter plastse nogal dicht wat het moeilijk

L]

—



12~

maskts om de bewegingem van de kevers op de grond te volgen. Sommige
gullen misschion de meet kruipend over de bodem bereikt hebben. Andere
klossen nasr de top van een grasspriet, bleven daar even sitten en vlogan
dan opnievw verder. Sodra de dieren %ijdens het vliepen de mest gepas-—
seard waren,; listen %e 2ich onmiddelijk wallen zodat ze nooit wer wvan de
hoop af neerkwamen. Dit sanvliegen bleef minstens anderhalf wuur
onverminderd doorgaan.

Afbrask van de mest.

Yanaf het oppervlakie is de feitelijke aktiviteit van de adulte
kevers in de mest niet waarneembasar. Ze maken gangen, eten onderdelen
van de-meat en lkyuipen misaschien heen en weer tussen de onderkant wvan de
mesthoop en de onderliggende grond. Vooral in de herfet werden ook in
de grond onder de mesthopen meegtal grote mantallen mestkevers aanpe-
troffan. In de zomer weard de vorm an het oppervlakts van de masthoop
niet varanderd door de aktiviteit wan de kevers. Hoopetens was da
bovenksnt ruw van aanzien geworden vanwege de gograven gangen. Dit
verandarde drastisch in de herfat toen de aantallen mestkavers foenamen.
Ia messthopan werden toen omgevormd tot dikke plakken mast die de ocorespron
kelijke vorm niet meer weorspitgelden. Ile oppervliakie was na ongavesr
E dagen ongeveer vlek geworden met een onregelmatig vlechiwerk van
gllerlei wvezeltjes, Het geheel is dan seer luchtig door het grote aantal
gangen van de kevers. Bijﬁn bovangenocemdie hoop van 23 septembar was
deze nieuwe vorm nog niet te sien op de Z4e, maar pas op de 25e na 2
dagen.

De invlioed wan de sestkevers van de genera Aphodiuos en EEEEEEEEEE
op de afbresk van de ponymest is £ijdelijk omdat de dierem de hoop na
4=5 dagen verlaten hebben. De invliced van da larven kon niet bepaald
worden, De meeste hopen die over een periode van 4 masnden repelmatig
gekontroleerd werden, ondergingen na de eerste dagen nog alechie zeer
weinig veranderingen wat de vorm of de grootte betreft. In een paar
gevallen was er na een paar maanden gras deor de mest heen gasn groeien.
De vermelde meathoop van 23 september waa op 16 oktober wverworden tot e
losse, vezelige, egale hoop van ongeveer 10 cm dbkte zonder tekenen wvan
dierlijk leven {ook geen larven). De onderste laag van de mesthoop
bevatta veel gras, Er waren ook geen tekenen van grasfwerkzaamheden
onder de hoop sichtbaar en ook was er weinipg vermenging ven mest en zand

in de onderste delen van da mesthoop.




-13-
DISEUSSIIE

De ecologische literatuur over het kevergenus Aphodiua is samengevat
in het tweeds desl van dit verslag. Dege literatuur is om twee redenen
slechts beperkt van toepassing op de in Cransndonck beatudeerds situatie.
Op de eerste plasts is dit omdat er in Nederland nog geen (gepubliceerd)
ondarzoek verricht is naar de ecologie van deze mestkevers. Allean hun
taronomie en hun Nederlandse verspreiding is tot op zekere hoogte uit-
gewerkt (Brakman 1966, Krikken 1978}, Op de tweeds plaate hebben bijna
alle serders studies betrekking op kosiemest. De omstandigheden in een
kueiav{g&i varschillen waarschiinlijk sansienlijk van die in ponymest
zodat de voor koeismest gevonden resultaten over de scologie en levens-
geschiedenis van de mestkevers niet zonder meer 00K voor andars Typen
mest gelden,

Er komen in Nederland 44 soorten Aphodius voor, wasrvan ar eerder
28 4n de provincie Noord-Brabant werdesn verzameld (Brakmen 1966). Van
dege A4 poorten werden er 29 (66%) eerder gerapporteerd uit paardemeat
{ongevesr gelijk amn ponymest). Da 11 door mij gevangen scorten waren
alle resds uit Noord-Brabant bekend en ook eldere in paardemest waar-
renomen, met uwitsondering van A, coenosus, die tot nu toe niet in dit
type mest waz gevonden, Het aantal scorten dat tijdens mijn onderzoek
in Cranendonck werd gevangen 1ijkt nogal lasg 25k van de Hederlandase
goorten en 37% van de uit pa.rdemes! bekende soorten. Aannemend dat
alle aanwezige scorten ook inderdsad versameld werden {hetgeen natuurli jk
niet seker is), moest de verklaring hiervoor vooral gescchit wordsn in het
feit dat slechts gedurendes de tweede helft van het jaar gemoncterd werd.
Aphodius mestkevers hebben gewoonlijk elechts één generatis per jaar
waarvan de adulten tijdens een beperkt santal maanden aktief aanwezig
zijn (White 1960). Het mag dan ook verwacht worden dat er in Cranendonck
in de lente en vroege zomer soorten szullenm voorkomen die later in haet
jaar niet gevonden worden.

Er zijn wat de verdeling van de scorten over het jaar betraft geen
verrassingen opgemerkt vergeleksm met de uit anders gabieden vermalda
gagevens. A, fostens wond ik slleen in juli, terwijl hij in fwaden an
Engeland ook in sugustus en september ie gesien (Landin 1961, Hanaki
1980}, A. sordidus zou uwitsluitend 'e zomers aanwezig zijn (Landin
1961, Rainio 1966, Hanski & Koskela 1977), en diens late woorkomen in
september en oktober (telkens 1 sxemplaar) was nog niet eerder gezien,
sok 1 Zou het hier teevallip overlevende exemplaren kunnen betreffen.

Fonymest drosgt in de zon erg snel uit en vormt geen duideli jke
korst aan de buitenkant, Dit zal de lengte van het werblijf van de .
adulte mestkevers beinvlceden. De dieren bereikien hier hun
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aantelapiek &l na 1 dag en zijn na ongeveer 5 dagen sllen verdwenen.
Rainio (1966) vond hetzelfde beeld in paardemast, hoewel hij ook na
5, 8 en 12 dagen nog kleine santsllen kevers wag. Dit wijkt duidelijk
af wvan de gituatie in bijv. koeiemezt, die weel natter iz em blijft,
waarin pas na een dag of 3 het saximumasntal wordt bereiki en wearin
ook da afname veel geleidelijker en langramer verloopt., Dit zal vooral
veroorseakt zijn deoor de werschillen in samenatelling en wochtigheid wan
de mesttypen eon misschien zijdelings ook door esen specifiske voorkeur
veor bijvoorbeeld zeer natte of zeer droge mest. De relatief lage
vochtigheid van ponymest zou misschien ook het prakiisch ontbreken wvan
eieren en larven kunnen verklarem. Het sou mogelijk =ijn dat deze mest
al Bnaldta droog is om als voodsel woor larven te kunnen dienen. Je
megtkevers hebben (afhankelijk van de soort) 2 tot & weken nodig voor
Hun ontwilkkeling van ei tot pop (Landin 1961). Het zow kurmen =ijn dat
de kwalitelt van ponymest voor de mestkeveras te slecht wordt iijdens dege
periocde en dat dearom de dieren hun eleren blj woorkeur leggen in mest
van andare herbiverens Hetzelfde vermoaden werd geopperd door Madle
{1934) en door Hafem {1939).

Ie blotocopkeuze ia bij de verepreiding van de mestkevers onder-
geachilkt =an anderes fekioren foals het seisoen en de ouderdom van de
meat (Hanski & Koskels 1977, 1979). Sommige soorten kumnnen in alle
biotopen met geschikie meet gevonden worden {unrytunpj, andere preferaran
één bapasld bioctoop hoewel ze onder ongunstlge omstendigheden kunnen
ulitwi jken Euligﬂtuup}, tarwljl een klein asntal socorten beperkit ia totf
schaduwri jke habitats (stenotoop) (Landin 1961). Deze indeling is
gebaseard op experimenten en waarnemingen die open gebieden wvergeleken
met boesen of andere beschaduwde terreinen. Alle in Cranendonck gevangen
goorten worden door Landin (1961} en Rainio (1964) gﬁklﬂﬂﬂifﬁﬂeurﬂ pndsr
de eurytope scorten. Mijn bemonstering in het bos was te beperkt om ds
efwesipgheid van de meeste scorten in dese moneters te benadrukkem. Dif
gou aven goed door toeval verklasrd kunnem worden dan door een werkeli jke
afkesr van mest in de schadow.

Het aantel mestkevers was in de herfet veel grotar dan in de zomer.
Alle asrder waargenomen zog. "massavliuchten" van Aphodius vonden plaate
in de vroege lente of in de late herfet (Williams et =2l1. 1956, Heige 1972,
Roer 1966), Ze sullen daarom wel een sekere relatie hebben met de winte
alaap, Het 1ijict er schter op dat de (mommige?) scorten dle in de harfat
levan altijd in veel groter santal aanwezip 2ijn dan de 'm zomers levendd
goorten, Dit zal mogelijk te maken hebben met verschillen in sterfte-
gijfer tijdena de winter of met verschillende omstandigheden tijdens de

ontwikkeling van de dieran.
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De afbraak of desintegratie van de mesthopen wordt szeker bespoedigd
door de aanwesigheid van mestkevers, zowel door hun e¢lgen graaf- en eet=-
werkzaamheden als door het bereikbaar meken van de mest voor andere
organismen. Doza invlosd is moeiliijk te kwantificersn omdat de afbraske-
snolheid seer afhenkelijk is ven wisselende fakioren zoals de tijd wan
het jaar en het weer {(Marritt & Anderson 1977, Cestle & MacDaid 1972).
Hoe groter het Bantal mestkevers emn hoe langer hun verblijf, des te
gneller varloopt de afbraak. In Cranendonck gullen dasrom de 's somers
en 's winters gedeponeerdes mesthopen (waarin relatisf weinig mestkevers
vaorkomen) veel langgamer uit het terrein wverdwijnen dan de hopen uit de
herfet., De laatete worden meestal sodanig door de kevers bewerkt dat ze

door de werking van regen en wind anel uiteenvallen en verapreid worden.

Samenvatting

Da mestkeverse van het peslacht Aphodius vormen sen belangrijk
andardeal van de mestfauna, omdat ze groot zijn wvergeleaken met da
andere disren in de meat, en omdat ze vesk in aansisnlijke aantallan
aanwezig 2ijn. In het reservaast Baronis Cranendonck bleken daza
kevers fich uwiteluitend te bevinden in ponymest u%ﬁ?ﬁﬁﬁﬂfﬂ dagen oud.
Hun santal was in september en oktober veel p~oter dan In juli en
aurustus, Da kevers greven cangen in de mest waapdoor dle lozsser
van gtruktuer wordt. Deoor deze aktiviteit wordt de meast beter
toegankeli jk voor sndere organismen als asrdwormen en bacterién,
en hebban regen en wind beter vat op de mesthoop. Ile dieren bleken
weinig te graven in de grond onder de mesthoop, hoogstens in de
bovenste paar centimeters. Hierdoor ia de direkte uwitwisseling van
voadingesatoffen tussen mest an ondergrond door het werk van de mest-
kevera vrij beperkt. De afbraak van de mest wordt versneld nasrmate
er meer kevers langer in de meathoop asmwezig zijn., Da in de herfst
gadeponeaarde hopen #ullen daarom sneller uit het terrein verdwijnen

den de 's somers gedeponesrds popen.
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Opsomming van de monsters ponymest genomen van juli — november 1950

Hisronder worden de perioden van veldwerk in Cranendeonclk, heat
overheaerdende weertype en de genomen monsters opgesomd. Voor elk mometer
wordt achtereenvolgens opgegeven de datum en het uwur ven origine, het
natgewicht {grammen) en oppervlakie (in centimeter), het mecrchebitat
(boay heide/stuifsandy of (voormaligs) akker) en de datum waarop de
hoop onderzocht Wwerd.

Jyuld 1
Eorsta pericds: 22 juli - 1 augustus.
Weeri warm en droog, overdag 20-25°C, soms korte regenjuien. Hierwvoor
had het redurende zes weken langdurig en veel geregend.

1. 237, 10100 akker gemoneterd 24/7 (13), 1 dag.

2, 237, 10100 akker " /7 (/5), 7 dagen
20/8 (rest), 1 maand

3. 23/7, 10100 akker " 25/7 :U'EL 2 dagen
29/7 (1/5), 5 dagen

4. 24/1, 11100 akker - 29/7 (), 5 degen
27/8 (3/4), 1 maand

5. 24/7, 11100 alikcer

6. 24f1, 11100 akker in sugustus onvindbaar

T 247, 15130 akker

8., 29/7, 12100 stuifzand gemomsterd 30/7 (1/3), 1 dag
31/7 (1/3), 2 dagen

9, 30/7, 14100 aklcar - 31/7, na 1 dag.

Augustus 1980

L

Tweade periodes 19 tot 29 augustus.
Weer: sorste dagen frism, bewolkt met ragen en zear harde windy later
fiets warmer, zonniger en afname van ds wind,

10. 20/B, 11100 50x35 stuifzand
11. 20/8, 9100 20x30 stulfeand
12, ca.19/8 hoarand gemonatard Eufﬂ* ne 1=2 dagen

13, 21/8, Br30 35213 stuifsand " 22/8, na 1 dag
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14. E1f&, 10 00 Joxi15  etuifzand gamensterd EEIQ, na 1 maand

15, 21/8, 10400 50x60  akker " 27/8, na & dagen
16. 21/8, 10:00  20x15  akker " 27/8, na & dagen
17. 21/8, 10:00 A0x20  akker later onvindbaar
18, 27/8, 15:00 stuifsand . gemonasterd 29/8, na 2 dagen
19. 27/8, 15:00 stuifzand later onvindbaar
20. 21/8, 16500 stuifzand  gemonsterd 28/B, na 1 dag
21, 27/8, 16300 stuifzand

September 1980

Derde pericdes 17 tot 26 september.
Weer: EBerst bewolkt, later yoornamelijk zonnig, overdag 16-18°C.

.22. 11/9, 9100 35x30 bos pemeneterd 25/9, na 8 dagen
200 g

23. 17/9, 900 50x40  bos

24. 17/9, F:00 40x 30 bos pemonsterd 18/9, na 1 dag

25, 17/9, 16100  23x24  akker " 18/9, na 1 aag

26, 17/9, 16100 180 g  akker " 25/9, na 8 dagen

27. 17/9, 16100 alcker » 19/9, na 2 dagen

28, 23/9, 15010 akler

29, 23/9, 15810 490 g  akker gemonsterd 24/9, na 1 dag

30. 239, 9500 stuifzand ' 26/9, na 1 dagen

Oict ober 1980

Viapde periodes 14 tot 17 oktober.
Wear:t ssrate twee dagen droog en halder, overdag 13%Cy daarna regen
an temperaturen sen paar graden lager.

3 14/10, 15145  25x27, B20 g akker gemonstard 15/10, na 1dag
32, 14/10, 15100 35x20, 620 g  stuifzand u 16/10, 2 dagen
33, 14710, 15100 25230, 580 g skkar " 17/10, 3 dagen
4. 15/10, 13100  30x15 akker

35, 15/10, 14100 30x15 stuifeand

Howamber 1950
Vijfde pericde: 4 tot & november.
Weer: =eer guur mei temperaturem rond het vriespunt en regenachtig.
36-38, 4/11, 13130, akker. 5/11 geheel bevrorem, herd en zonder laven.
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Degl IT
Oyerzicht vap de literatuur over de ecologie van de meatkewvers ven

het renus Aphodiug (En1¢aptara, Scarabaesidaa).

Ean mesthoop vormt een discreet en homogeen migrohabitat, dat zioh
onderscheidt door de onregelmatige werdeling ervan over een terrein, door
zijn beperkte afmetingen en door zijn vargénkelijkhaid (Coskela & Hanelki
1977, Hanski & Koskela 1977). De fauna die de meat bewoont heeft ich
maeten asnpassen aan deze omstandipgheden. Een helangri&ké komponent ; zeker
wat bicmassa batreft, van de mestbawanende keverfauna wordt gevormd door de
echte mestkevers van het genus Apvhodiuns I11. Het iz de bedoeling da
biclogische en ecologische literatunr over dese dieren, met de nadruk op
de in Nederlamd wvoorkomemde =corten, hieronder samen te vaiten. OCeen onkel
literatuuroverzicht dat in een vrij korte tijd samengestald moet worden, kan
ooit kempleet zijn. Er iz de lastste jaren vrij wveel aandacht bezteed san
de mesthoop als ecosystesm zoals met name blijkt wit de studies wvan I.Hanelkd,
H. Koskela en P. Holter. Twee recente proefechriften [ongepublicesrd] wan I.
Hengki (The comminity of coprophagous bestles, University of Oxford, 1979)
an wvan o .~F. Lumaret Eﬂiﬂﬂﬁﬂﬂrﬂphit et écologle des scarabéides gopropheces
de gud de la France, Acsdémie de Montpellier, 1978) waren niet beschikbaar.
Aphodius keversa eén hun larven vormen alechts één onderdesl van de fauna
in de mest miorohabitat. De onderlinge relaties tussen de veraschillends
groepen kevers in een mestheop werdsen met name onderszocht door Hanslki en
Kogkels (zie literatuurlijet), hetseen alleen wat Aphodius betreft hier is
uitgeverkt.

11 Taxonomie,; morfologie en digtributie.

Het genus Aphodius I1l. komt over de gehele wereld in grote vormen-—
rijkdom voor. BSalthasar (1964) geeft een uwitgebreid taxonomisch oversichi
van de o&learctische socorten. Een recente asleutel woor de Midden—Europsge
saarten la die wan Machatzschke [T?E?}, waarin ook de in Nederland waorlkomendsa

yormen e vinden zijn. De morfolosie vaen adulte Arhodiuns individuaen werd
onder meer beschreven door Madle (1934), Schmidt (1935) en Landin (1961).
De Buropese soorten lijken onderling vrij sterk op elkasr, met hun lang-
gerekte, iets gebolde lichaam, De lengie varieert wan Z-15 mm {meeatal
5-7 mm), de breedte van 9,5-3,5 mm (Schmidt 1935), het gemiddelde droog-
pewicht van 1,57 = 40,19 mg (Koskela & Hanski 1977). De morfologische
kanmerier wvan de larven, met sanwijzingen voor hun ingewikkeldoe taxonomie,
zijn te wvinden in Hayes {1930), Hafes (1933), MNadle(1935-36), Jerath
{1980}, Landin (1961), Balthagar (1964} en Christensen & Dobson {1977).

In Nederland sijn 44 ecorten Aphodips meatWeveras verzameld, wazrvan
er 42 deor Brakman (1966) zijn opgesomd met vermelding ven de provincies
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waaruit me sijn gerapportesrd,., Sinds dat oversicht rijn A.corvinus

en A, zenkeri ook waargenomon (ferpor & Foot 14970, Krikkan 1978). Da

44 Hederlandse soorten gijn opgesomd in het systematiasche doel (par.g).
Faunalijoten ult endsre pebdeden zijn niet speciaal verzameld. Sommige
schter geven ook incidentele informatia’ over het type mest waarin de
kavers voorkomen of over de seizoenspebondenheids White (1960) wvoor
Engelands Janssens {19431) woor Belgi&y Landin {1961) voor zuideld jk
fwedeny Hanski & Koskala (1977) woor zuidelijk Finlendy Breymeper

% Zacharieva- Btoilowa(1975) voor Bulgariie en Folemy Blume (1970,1972),
Valiela (1970), McDaniel et al. (1971), Sanders & Dobeson (1966) tenslotte

voor de Versnigde Staten.

1.2, Vepzamelmethoden.

Ey =2ijn vale methoden om de kevera uit mest te wvarwl jderen. Het i=
bij deme vrij grote scorten mogalijk om e met de hand of met eem pincet
te vongen (ven Lillienskiold 1978), Reeds Roberts {1884) en Moore (1954)
wazen erop dat na onderdompeling ven mest in water de dieren met enig
roeren senvoudig van de oppervlakte afreschept kunnen worden (ef. Rainie
1966). Daze methode kan minstens 95% effectief zijn (Koskela & Hanski
1977). Holter (1979) maalkte mebruik van Tullgren apparatunr, zeashikt
voor adulte kevers.: Eieren en kleine lapven —oest hij dan naderhand
door onderdompeling in Eﬁﬁ rignesivmsulfaat verzamelen, hetpgeen volgens
een experiment 96-100% rendement oplaverde (Holter 1975, 1979). Koskela
{1979) beapreekt vangsten d.m.v. een 'insect suction frap' en een
'window trep', die beide een onbekend perocentage van immigrerende
ingekten, in de tijd geacheiden, opnomen. Tenslotte kunnen kevers uit
de mest goExiraheerd worden deoor ultdroging op {gemodificasrda)
Winkler-zeven (Krilkken 1978). :

2. LEVENS OHESCHIEDENIS

2.1. Ont ali en raprodulkkie.

De levensloop en ontwikkeling vari®pen per scort en zijn onderling
niet altijd gemakkelijk te vergelijken. Hier zullen de algemene 1ijnen
aangegeven worden, terwijl de details, met name wat betreft de onder-
wverdeling door het jaar heen, in het systematische deel gencemd Zullen

wordens

2.1.7. Faping.
Het mannetje benadert het vrouwtje van aschterem, en inseminatie
vindt plaats na 10-60 sec. De dieren stoppen da paring zelfs bij een

reringe verstoring. Wenneer de tempesratuur daalt onder de 1o%C (14%C ¥
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bij A, menkeri) is er geen kopulatie mogelijk (Landin 1951). Aphodiun
vertoont een “"amazing promiacuity™: mannet jes kopuleren met meerdere
yrouwijes achier elkaar, sn vrouwijes worden dooy verscheidene mannetjas
btevrucht (Landin 1961, of. Sehmidt 1935:334). De dieren paren op de
oppervlakte van een (koesie-) mesthoop of wlak ernasst, slechts bij
uitzondering in de mestmassa zelf. De mannetjes sterven wvrij snel na
de paring, de vrowitjee overlijden korte tijd (=3 weken) na de
ovipogitie, die plastevindi in 7=2 weken na de paring.

Eela2s D eicpen,

Da vrouwt jes leggen de eieren Zonder enige veiligheidswvoorzisningon
in de grond of in da mest (Kolbe 1905, Hhite 1960). Koe (buffel) mest
gchijnt hiervyoor de woorkeur te genieten hiéven pasrdemest, waarachi jnlijk
omiat koemest langer wochtigz blijft en derhalve betere uitzichten biedt
voor een goede ontwikkeling van de larve (Madle 1934:376, Hafesz 1933).

In da mest wordt de mate van ovipositie (= het mantsl eieren dat een
bepaald vrouwt je l&gt} beinvloed door de wvochtigheidegrand, Lumaret
(1975) word dat vrowwt jee alleen eleran lepden bij een voohiigheid wvan
55-75% (optimum £8%) en dat dit ook het amntal eieren bepaalde, Sommige
soorten, bijv. A. rufipes, leggen de eisren in kamertjes die sich 10-40 mm
in de gropd onder &én mesthoop bavinden (Holtaer 1979; Klemperer 19B80).
Andere goorten leggen de eleren in de mest zelf.

De meeste moorten lepren hun eisren enkel (White 1960, Hanslki Tﬂﬂﬂa},
andere, als A.rufipes en A,depressus, lesmen Ze in groepjes van =11,
gomiddeld B, eieren (Klemperer 1980) of van 4-6 eleren (Holter 1979).

Da vrouwtjes leggen elk ongewvesr 20-25 eieren (Landin 1961) en gewoonliijk

meerdere per mesthoop (Hanslki 1980a). Ze legzen niet alle elerven teopmlifk
hetpeen ook onmogelijk 1s gezlen het feit dat de ovaris slechis s2en
beperkt aantal ovariolen bevatten, nl. 3-6 (Landin 1961) of 1-4 (Chris-
tensen & Dobeon 1976). Het aantal eieren per mesthoop is afhankeld jk
van d# temperatuur ¢n van de vochtigheid (Lumaret 1975) en wan da
dichtheid van de adulte populatie. Holter (1579) wond dat het =sntal
eleren per hoop significant minder variabel was dan het amntal adulten,
hetgeen wijast ép een Zekere regulatie. LEen experiment toonde esen afname
in eileg bij tcenemende populatiedichtheid, De regulerende falktoren =ijn
neg niet bekend,

De eisren zijn seer gzevoelig veor uitdroging (Christensen &Debacn
1977). De incubatietijd is afhankeliik van de temperatuur - de optimale
tamperatuur bij A.fimetarius bedroeg 24°C (Christensen X Dobmen 1977).
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De tijd die nodig is voor het uitkomen van eieren wordt versohillend

opEeFevent

A,lividus in Egypte: Z-4 dagen bij 25°C (Hatez 1939)
A.fimetarius: 7 dagen (Schmidt 1935)
A.howitti: 5-14 dagen in. veld (White 1960)
A,rufipaas 5 dagen bij 18°C (KElemperer 1980)

ca,5 dagen (Holter 1079)

8 dagen bij 10-18"C (White 1960)

Aphodine ap.s 1-5 dagen (Landin 1961).

2.1.3. De larven.

Er gijn drie larvele instars (Li, Lii, Liii)., Allen eten uitsluitend
megt en zeer zelden ander vagetatief materiaal {Buurtﬂgabnnden]. T larva
graven geleidelijk steeds diepere gangen in de grond onder de mesthoop,
waarin ze zich bl] gevaer terugtreklken em waarin ze uiteindelijk sich
verpoppen. oo bewegen steeds heén en waer | tussen de meet en de
opnderliggende grond (Hafesz 193%; Elemperer 1950}. In de mast verblijven
de larven meestal in kleine afgebalkends cellen (Klemperer 1978, Sanders
& Dobaon 1966), De gresfwerkszasmheden nemen af naarmate de larven ocudar
worden. De larven worden weel gepredeerd, en daarnasst zijn ze gevoelipg
voor veranderingen in de ftemperatuur en de voohtigheid, die de snelheid
van hun ontwikkeling beinvlceden (Lumaret 1975). Het asantal ovetlevende
larven is niet afhankelijk van de di.wtheid (Holter 1579).

Voor de duur ven de larvale stadia zijn de volgende getallen vermeld:

Lig L ii L iii
A.rufipes (Klemperer 1980): 3-4 dagen (18°¢) 3-4 d.(18%C) 14-17 a.(18%¢C
A, rufipesl Holter 1979} 7 de T 21=15 4,
A, rufipes (Vhite 1980): (Li + Lii) 4.5 4.
4] lividus (Hafes 1939): (3 stadia) 6-9 d.{23-26°C), 5=8 d. (30%C)
Aphodius sp. (Landin 1961): 2-4 d. 3-8 d, 21-35 d.

2s1ads PFPrepups &n DUDd.

Aan het einde wan de 3e larvale instar is er een overgBngsatadium
tot de verpopping, de prepupas DUeze periode wordt gekenmerkt door
interne inaktiviteit; ophouden met eten, een gering krimpen van het
lichaam en het legen van de darmen (Hafes 1939, White 1980, Klemperer
1980). Deze prepupa maakt ovale cellen in de grond doar herhaslde
dnikelbewegzingen to maken (Klempesrer 1980). Sommige soorten overwintaren
in dit prepupa stadium, on de andere gevallen verpopt het dier zich
binnen enkele dagen.
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De pop verblijft ofwel in de mesthoop (Kolbe 1905, Ritcher 1958,
White 1960, Christensen & Dobaon 1977, Lumaret 1975), ofwel in met
mest bek eedde cellen in de grond (Kolbe 1905, White 1960, Snowhall 1944,
Ritcher & Morrison 1955,0hristensen&lobson 1977, Elemporer 1978). DMe
cellen kunnen aktief gerepareerd worden bij verstoring (Elemperer 1978).
De pop overwintert nooit (Landin 1961).

De duur van het pupale stadium is &ala wolgh:

Aphodiug spa: 8 dagen = 1 meand (Lapndin 1961)
Ay elividus: f=9 dapen éE}.—EE’G}

] 4-5 dagen {30°C)  (Hafes 1939)
A, fimetarius: 2 woeken (Schmidt 1935)
A, rufipea: -] weken (18°C) El'l'lnmp-arar 198a)
1 max. 18 dagen Kadle 13234)

10=18 dagen (10=15%C} (White 1960)
A, tepellusi 21=31 dagen (15%°C) (¥hite 1950)
A, copapurcatuas 19=29 dagen (15eC) (White 1980),

Uit de pop ontwikkelt sich de imago, die na 1=2 dagpen wvolgroeid
ig (Madle 1534),

E-I-Ei EE:. I'a-'tiiﬂi

Wat betreft de sex ratio in een natuurltijke populatie zijn slechts
aon paar,; slecht overeenkomende gegevens gepubliceerd. Sohmidt {1[?_",.51 134 )
poaft de wvolrpende petallen:

A, fim us &' 49% 0 5%
A, distinctus & 46% @ 54%
A. prodromus & 108 2 sk,
Carne {(1956) vond voor A. howitti {n Australis dat de sex ratio nooit
111 was, masr dat ar altijd wveal meer vrouwtjes aanwezipg waren. BEr
waren maximaal 4 mannet jes op & vrouwwtjes, Christensen & Dobson (193b)
ondepgochten in Ameriks sen harfet-én een lente-populatie van A.distinctus

die onderlipng ocpmerkelijk wverschildens

herfat & 212 o 69, ratio 311
lanta g a4 [ T8 ratio Z13.

Ze wijten di%t verschil asn sen hogere overlevingswaarde wvan de vrouwetjos
ti jdans het overwinteren.
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2.3. Asntal geperaties per jaar,

De meeste Aphodius hebben slechts £én generatie per Jjaar. Het
onderzosk hiernsar is vaak moeili jk omdat wel wverschillende stadia naast
e¢lkadr kunnen voorkomen, omdat sommige soorten op mnar&§¥g;igﬁhnn aver—
winteren. In Finland hebben alle soorten slechte €én gensratis in het
jaar (Koskela 1979). White (1960) wond in Engeland slechts bij A,tenellus
een mogell jkheid dat er jearlijks twee generaties sounden voorkomen.
Hetzelfde wermoeden bestaat voor A,vittatus in Oregon, USA (Jerath &
Ritcher 1959). Volgens Madle (1934) hetben de kleiners soorten (als
A.fimetarius en AldaEEaEBuE} tWea generaties per jaar, de grotere soorten

(ala A.fossor en A,rufipes) slechis één. Astufipes echter heeft
inocidenteel fwee generaties als de omstandigheden gpunetig #ijn (Klemperer

1980). Landin (1961, 1968) gzegt dat in zuideli jk Zweden A. erpations,
f.8ietinetus en A.fimetarius janrlijks in twee generaties voorkomen en

derhalve het gehele jaar door als adult waarneembaar zijn. Het blijft
onduidelijk welke omatandigheden een vermeerdering van het aantal
feneraties souden bewerkstelligen., De verdubbeling ie schter veelear

een ultzondering dan regel.

2.4, Overvwinteren.

Meatkevers kunneén overwinteren mls ei, 3e inster larva, prepupe of
als imago. Schmidt (1935, 1944) pr¢ sert dit in twee basala typen en
dén afgeleid type samen te vatten:

1. Overwintering sls image, die in de vroege lente verschiint. De
larven en poppen leven in de lente—zomer, de niewwe imagines
komen in de herfst,

2. Overwiniering als 3e instar larve, die in de lente verpopt en
nieuwe imagines vooribrengt in het begin ven de zomer.

3, Zowel imagines als larven overwinteren (mengvorm wan 1 en 2),

White (1960) en Landin (1961) verzamelden specifieke informatie over het
stadium van overwinteren, samengevat in een tebel in Hanski (1980b: 1319,

Uity Hanski 198001319

Tab. 3. Mumbers of spedes overwintening in different stages im Sweden (Landin 1961) and in norchern England (White 1960k If
1he overwiniering stage is in brackers, il mears thar hibesnmbon in this siage I8 uneommil,

hier Heargenevun}.

—

; aduli I T
Sweglen adule 11l larvee SEE I Cadule) {adult) E
W, 4l speics . . SRS la o 1 3 5 I 43
adull adull wilub CEE
England wdudl U larvay egg. 11 larvao E L
prepuapac prepupac fegg)  (adult)

i I 1 ri 1 1
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OJecien deze tabel, 1ijkt het in Noord-Burops wvoordelig te zijn om ala
ie inptar larve of ale image te overwinterenm. De andero, weinlg mobiole
gtadia hebben waarschijnlijk weel meer te 1ijden onder de afname wvan de
megtlowaliteit en de mogelijk kouds winters (Hanski 1380b). Een verlenging
van het pop-stadium leidt bij lage temperaturen tot de dood (White 1960),
zoala bij Aurufipes werd warrgenomen door ¥ndle (1934). Da overlevinra-
¥ane is misschien toch al niet =1 te groot. Chriotensen & Dohaon (1976)
vonden in een experiment met A,distinctus, een soort die ale imago
overwintert, dat 204 van 1421 exemplaren (14,3 #) de winter overleefden.
Da plaats wasr de winter wordt doorgebrachi sohijnt varlabal te
gijn. A.distinctus en A tarius sijn beide als adult overwinierend
in wrij droge koemest, resp. in Zuid Dskota en in Indiana, sangetroffen
(MoDaniel & Balebsugh 1968, McDaniel et al. 1971:226). De temperatuur
f'm het binnenste van een koeieplak is sltijd ieis hoger dan de btuiten-
temperatuur, waardoor ds kevers sen gekere bescherming tepen koude
hebben (Schmidt 19315). Deze igolatie el tijdens strenge winters
mageli fic niet voldoedde zijn., Larven overwinieren meastal diep in de
bodem, tot 60 om diepte (Schmidt 19351336) in kleine kamertjes met
wanden van mest (Madle 1934). Voor het overige zijn vele varachillends
schuilplastsen van de imagines vermeld, zoals komposthopen, stro, in
bomen, onder rottend hout enz. (Bchmidt 1935:136, KcDaniel ef al.19T1e
226, Rosr 1966).

3. VOEDSEL,
3.1« Voed leaisie .

Mestkevers voeden zich woornamelijk met dierli jke uitwerpsalen,
mat sen voorkeur woor die wvan herbivers zoogdieren. Deze mest bewat
niet gehesl verteerd vegetatief materiaml, in tegenstelling tot diae
van reofdieren, vogels on lagere dieren, waerin slechts bij witmondering
nestlevers worden asngetroffen (Schmidt 1935, Landin 1961). Sommige
aoorten komen woor op cntbindend vegetatief materiaal, kompost en ass
{=aprofagie) of op levends planten (fytofazia). Alle Aphodius kevers
worden ingedeeld bij de coprofagen, die zich hei besd ontwikkelen op

puur ontbindend materisal (Kpskela & Hanski 1977, tegenover carnivora
kevers)., Janssens (1943) onderscheidt binnen de coprofagen nog twee
groepen: de "soprovhages primaires) soorten die in alle stadia aleen
meet eten, en de'coprophages secondaires docrien die als adult mest
sten en die als larve ander voedsel prefereTan. Te keverz wan het
genus Aphediug zullen alle tot de sergte kategorie perekend moeten
worden, ook &l zijn ze niet alle geheel aan de magt pebonden.

De meeste soorten komen op verschillende typen mest voor. Er i=
sigenlijk nooit een uitgesproken voorkeur zoals blijkt unit tabel Y
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Tabal 4, Voorkomen van de Nederlanse Aphodius soorten in verschillends
typen mest en andere voedselbronnen. (Voernamelijk wvolgens
Landin 1961, Rainio 1966).
KEHS KEOE FAARD SCHAAP VARKEN HERT ZWIJN OVERIGE
arenarius a . = x X x - - -
ater . a . = % X x x x x compogt
borealis . . x I x x - - -
brevie " » - x - x - x -
cOBnoans . - x - x = x x
conapurcatus . x X I x - x -
consputus F (geen pegevens)
contaminatus i x X x x x x x
porvinua . - x - - - x - voa?, stroresfian
depragsus . . x x x : x x -
digtinctua . . x x x x x . x
equentris ™ - x - - - X -
erraticos - i - x - X = X x
fasciatus i - x x x = x x
fimetarina 4 x x X x X X
fostens ; T x x % 7 2 x
foaaoT o . - x - - - X X
Eranariug . x x x X x T x onthindend materiadl
haemorrhoidalia x x z ¥ X x x
lividus . = X x 4 £ ; o -
luridus . . = x x F 4 x x - 4
macul atus . 5 - - X - - x -
merdaring i . x X x x x x -
niger . ; . - - - = - - ~ ontbindend materiaa’
nitidulus . ‘ ( peen gepevens)
sbliteratus . . [ geen mesevena)
paykulli " 2 x x x x T : o x
P:I.¢11.:I.El - - - e - x - - — -
plagiatus . - - - - - - — onthindend maisriaa
PATCUER .« . - = I X x X X x
pradromas . x X x x - x - aompoat
rubascens . . {gﬂ¢n guqavana}
pusillus . = x X X x X x
auadrimaculatus {geen gegevens)
rufipas ¥ i x i X x x x x
rufua . . . X x x x x x x
satellitus . 3 (geen gemevens)
gerafa . ¥ . x : x x - x -
gaybalarine . - = X x [ = = =~
gordidus . . - x x X - -
ephacelatus . = = x x x x X - 5 onthbindend materiaa
subtermanaus - - - - - x -
tomentoaue - . - x - X - = e
zankeri - . - x x X - x -
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voor de in Nederland voorkomende soorten., Landin (1961) konkludeert:
"it is not the kind of dung, but the climatic conditions of the
environment ... which restrict dung-beaetles 4o a cortmin habitat.™
Bepaalde soorten, A,plagiatus en A.niger bijvoorbeeld, zijn als adult
vrijwel geheel fytofaag, andere zijn mowal fytofaag mle coprofasg.
Kestkevers worden soms sangetroffen in uitzonderlijke typen mest:
A.fimetarivs en A,varians in gantenmest, A.prodromus in kalkoenmest,

A, fimetariue in honden—en kettenmest en A,troglodyies in Florida
uitsluitend in de uitwerpselon van de landechildpad Gopherus polyphesus

(Kelbe 1905, Schmidt 1935). Da larven en imagines van A,suspectus
warden in Amerika vergameld in milerennesten (Jerath & Ritcher 195%9:171).
Kearns (1929) bespreskt een vreemd geval, waarin grote aantallen

\grotendeels) dode exemplaren van A.prodromus werden sangetroffen in
aen val wasrin veles verrotte carabiden een duideli jke stank verspreidden,
In de direkte omgeving werd alleen A.fimestarius aapgetroffen., De
dichtathi jzijnde A.prodrosms bovenden zich op 1f4 mijl afetand op een
heuvel en moeten door de sterke geur specifiek sangetrokken ziijn.

In sommige gevallan worden delen wan levenda planten gegeten, Da
literatuur over dit economisch belangrijke punt wordt samengevat door
Jarath & Ritcher {1959}. Wortels van grassen werden veyorberd doar
larven van A.graparius, door larven van A.pardalis voorkomend in een
dichtheid van 240-644 larven per vierkante voet (Ritcher & Morrisom 1955,
door larven van A howitti in Australid en Tasmani® (Carne 1956), door

A hamatys en door Ajcontaminatus op een golfbasn. Mant wertels werdan
vernield door A.distinctus. A.granaripe is weargenomen op uitkomende

maiszaden, A.fimetarius op s rdappelen in noord Duiteland, en A,contami-
natpg en A,subterraneus vernielden de hoeden van paddestoelen (Ritcher

1958), De mangerichte schade ie sleghts zelden noemenswaardig.

De voedeelbron van de larven wordt als het ware door de ouders
gekozen, en ., daarom i het larvale menu beparkier dan dat van da
adulten. Het wvoedsel van de larven wordt ala ocorepronkelijk beschouwd,
dat van de ouders als mogelijk afgeleid (Schmidt 1935), Men nesmt
aan dat saprofagie en fytofagie primair zijn, en dat de coprofage vormen
of lovenswijze zich pas later daarult ontwikkelden (Sohmidt 1935,
Balthasar 1961).

Zowel de larven als de imagines leven vooral (miteluitend?) van de
eiwithoudende stoffen in de mept. Adulten kunnen slechta de opgeloste

eiwitten wverteren, terwljl larven ook bacterifle eiwitten kunmen opneman
en verteren.(Madle 19343178 £f., Merritt 1976). De opreloste eiwitten
aanwezig in verse mest wordem enel door bacteri#n omgezet. MAdulte dieren




=27=

kunnen dan wegvliegen, de larven echter moeten leven van hetgeen in oude
hopen neg sanwezig ies (Landin 1961)s De larven kunnen ook aseptisch
ziboh ontwikkelen, heigeen bij sen opitimele temperatuur en met een
geschikte voeding sneller gaat dan normeal en de dieren Worden ook
groter (Bharpentier 1968),

De larven van A.rufipes moeten hun ontwikkeling in zes weken
voltooian, omdat dearna de mesthoop minder geschiki wordt. Volgens
de experimenten wan Holter (1974) is de assimilatis van deze dieren
weinig efficient {7,0-10,4 %#). Omdat de totale konsumptie wan de
7e instar larve gemiddeld 590 cal (0,15 g drooggewicht) en van de
1g ifstar larve gemiddeld 4540 cal (1,15 g drooggewicht) bedraagt,
moet het dier weel mest verwerken. De dagelijkse ingestis is dan ook

. 31B0=530 # wan hun drooggewicht (=240-400% van hun versgewicht per das).

Holter {1975) berekende de assimilatie van larven in koemest in 1972
en 1974 (het lmstste jaar een hoge dichtheid). Die bedroeg Tesp.
18,3 keal per hoep (= 390 koal per W koemest) en B00 koal per m<
koemest, Dit een relatief hoge energiestroom, maar toch wordi er
alachts 1,88 resp. 3,85 van de in het begin sanwerzige energie verbruikt,
De Aphodius larven beinvloeden derhalve de afbrask yan mest nauweli fks
door hun energie-opmame, maar veslser door het graven esm ververken
van dea mest.

Schmidt (1935:314£f.) besehrijft enkele vraattypen van mestkevers.
Dis verschillen per type mest. Hoeie= en paardemeat wordit van opzilj
of wan boven benaderd en de diersn graven sich senvoudig in. Eij verse
kosieplakken gebesurt dit bij voorkeur van bovenaf, vanwege het hoge
watergehalte, Menselijke aitwerpselen worden gewoonlijk van de bodem

| af sangevreten, Bij de mestballen van herten em reesn eten de kevere
san pang van de ene kant naar de anders; fodat je kan 2ien of het dier

nog aanwerig is of niet.

| 3.2. Kleptoparasitisme.

| Da asnwezigheid van Aphodius larven is enkele malen gekonstateard

pnfie broedmassa’s (mestballen in de grond met eieren) van andsre

soorten Scarabasidee, zoals van Oegtrupes sp. (Jerath & Bitcher 1559,

| Klemperar 1980), Chapman {1869,1870) wond larven van A,porous in de

| btrosdbal van Geotrupes siercorarius, waardoor de eieren van de laatate
waren vernietigd. A.lividus en A,robeolus ontwikkelden zich in
Amerika in broesdballen van FPhanascus sp. en van Ontophague medorenpis

| (Jerath & Ritcher 1959). Imagines van A.testudinarius kunnen over—

‘ winteren in de nesten van Heotrupes mutator (Sopp 1898). Klemperer 2

|

(1580) wvond verschillende larvale stadia wvan A.rufipes in de diepar

—
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gelegen broedmassa's van Gectrupes spiniger, waarvan de eieren wvaak
afwezig (dus: vernietigd) bleken. Laboraterium experimenten toonden
dat woedeelzoekende larven werden sangetrolkken door mesat of door wocht.
Het wernielen van de eieren of het doden wvan de larven van Oegirupes
spiniger was geheel tosvallig., De (dichtgevallen) gangen naar de
Geotrupes booedmassa's vereenvoudigden het bereiken ervan door de

larven van A.rufipes.

4. KLIMAAT,

v, Rl Ry o an ratuur en vochii -

Landin (1961) heeft het belang van de klimatologische omstandigheden
voor de verklaring wan de verapreiding en sktivitait van meatkevers
bensdrukt. Hij onderscheidt in zijn studie drie plaatselijke klimaat-
typent - macroklimaat: comatandigheden 1,5 m boven de grond,

= migroklimaat: omestandigheden in de mesthoop, en

= lococklimaatr omstandigheden in de buurti van de mesthoop.
Br ie tijdens een 24=-uur oyolus een flinke variatie in de omstandigheden
in an nablij de mesthoop; nl. wat betreft de temperatuur, vochiigheid,
windenelheid, isolatie en regemval. De fluctuatiee zijn Afhankeli jk
van ds locatis ven de mest (open, bedek:t) en het type mest. De alcemens
konklusies van Landin's (1961} experimenten sullen hier kort weergegeven
wordsn.

Da resistentie tegen hoge temperaturan verschilt significant tusaen
da verschillende soorten. Een reeka met toenemande resistentie voor de
onderzoohte dieren is: A,lapponum {4D,E'E}, senkeri, rufipss, borealis,

rufus, fimetarius, fostens, iclterig an brevia {ED,E'E}. Dok da
rasigtenties van de wverschillende larvale instars verschillen onderling.

Soma im er ook binnen de scort een zekere variatie. Overwintersnde
imagines van A, fimatariue =ijn gevoeliger voor hoge temperaturen dan
ds dieren die in de zomer leven (Landin 1968: 111-120).

Da baweagli jkheidalimiet bij lage temperaturen verschilt ook per

poort. D& temperatuur waaronder gasn bewWeging meer mogelijk dis ligt

bij Aglapponum bij 2,1°C, en loopt op via A,bopealis, brevip, ictericus,

fimetarius, rufus, rufipes, tot zepkeri bij B,9%C. De limiet wvan

exemplaren die ult de winterslasp komen ligt =zoms larer, Ziklfs onder

het vriespunt. A.nemopalia kan na de winterslaap al bewseglijk worden

bij =1,3*C. D& larven tonen sen eender beald (2f. Landin 1963:121a12ﬂjn
Ds registentie tegen uitdroging blesk ook specifiek. A.fimetariug,

A,fostens en A.bravis warsn sear resistent (za lesfden 25-30 wur),

terwijl A.rufipes nauwelijke droogte kan doorstaan {E,E war).
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Da larven =ijn gewoonliijk weinip resistent {uitdrﬂging na 1,3 = 4,3 wmr),
behelve de 3e instar van A. brevie die 18,7 vur in leven bleef. In de
meeste gevallen profereerden de kevers duldelijk omstandigheden wvan hoge
relatieve wochtigheid (Lendin 19681 130=142).

Temperatunr en voohtigheid beinvioceden dus specifiek de wmogelijkhedan
voor verspreiding in uiteenlopends habitats, en de mate van aktiviteit,
bewesgli jkheid en reproduktie, Het bleek dat vooral het verschil tussen
de mesthopen in het open wveld em die op beschaduwds pliutaen ven primair
balang was voor de meeste mestkevers, omdat schaduwplaatsen bescherming
bieden tegen uitzonderlijke temperaturen, langdurige regen en wind.
(Schmidt 1935, Koskela & Hanaki 1977).

4,2. Seocundajirs factoraen,

Sommige soorten hedden een duidelijk sanwi jsbare voorkeur voor mest
op bepaalde plaatsen, al dan niet besshut of blootgesteld aan lichtinwval.
Het type mest waas dan van ondergeschikt belang. A.zenkeri preferserde
gohapemest in de schaduw, masr als de iwee factoren niet samen yoarkoman,
balsnceren fe slkaar uit {Landin 1961). Of in deze gevallen werkelijk
de hoeveelheid licht doorslaggevend is of dat slechts de invlioed daarvan
op temperatuur sn vochtigheid (op plaatsen in de schaduw bi jvoorbeeld)
van belang i=, kan moeilijk uwitgemsalkt worden. Oommige scorten vliegen
naar een lightbron toe, zoals A,rufipes, A.rufus en A.ictericus. Dit
is echter niet een normale reaktie (Landin 1961:147).

Windsnelheid en regenval spele. slachts een kleine rol. Tijdens
het vliiagen ruiken de imagines esen mesthoop op grotere afstand bij
hardere wind, Ze vliegen gewoonlijk tegen de wind in. Zeer harde wind
maakt migratie praktisch onmogelijk omdat de dieren nie% eriegen in
lumnen vliegen. Da wind beinvloed ook de werdamping en de temperattor
van een mesthoop en bpeelt daarom indirekt sen rol in het leven van de
mestkevers, Regonval heeft een dergelijke indirekte invloed. Vooral
harde en lanpglurige regena vernielen de meathopen en ze malken die
apnzienlijk vochtiger. Dit laatste is vooral deasstreus voor de
pfe-imaginale stadia die niet uit hun omgeving kunnen ontsnappen
(Landin 1961, 1568).

4,3. Temperatuur in de mesthoop.

Schmidt (1935) vermeldt dat verse koemest zich vrij smnel aanpast
a&n de omgevingstemperatuur, d.w.s. hij koelt emnel af. De temperateur
van binnen was altljd iets hoger dan aan de rand. Wanneer de
buitentemperatuur daalt, blijft de warmte in de mest langer vastgehouden,
| Yolgenzs Madle (1934) kunnen de temperatuursverachillem binnen &€n hoap
aanzienlijk zijn, soms zeifs oplopen tot 20°C bij somneschijn. De '

R R R R
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Uit: Holter 1975:179.
Tak. 1. Tempernture conditions In cow pais, Aug-Sept 1971,
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buitenste en bovensie lagen van sen m:sthoop tonen zeer grote vardaties
in de temperatuur in tegenstelling tot de binnenste delen. Holter
(1975, tab.1) geeft sen tabel, hier weergezeven, van femperatuur—
kondities in koeiehopen op de bodem, op 0,5 en op 3 om diepte.

5. AANTAL KEVERS IN DE MEST.
Het aante] meetkevers in een bepaalde mesthoop im afhankeldi ik van

vele onderling samenhangende factoren, zcals het type meat, de oudeardom
ven #&e mest, de tijd van het jaar {auimqunun}, da tijd van de dag en

de biotoop (macrohabitat)., De invlced van inter— en intrasvecifieke
competitis 2zal in hoofdetuk & behandeld worden. In elke mesthoop ziin
vele wverschillende soorten insslten, ook 2ltijd meerders scorten Aphodius
eanvWesig, welke diversiteit ook in het wvolgende hoofdstuk ter sprake
komt.

Het faitelijke mantal pﬁqﬁnnp is geer varisbed, zelfe op plaateen
met ogenschijnlijk dewelfde omstandigheden. Naast elkaar celegan
meathopen kunnen duideli jk werschillende aantallen mestkevers herbergen:
"beetles did mot distribute themselves regularly” (Holter 1979). Het
ig dearom nauwell jke nuitig om preciese mantallen te geven, mBar om ean
indruk te geven zijn hier enkele ol jferss

~ 0825 ex. Aphodiuws in 630 gr schapemest,
829 ex. Aphodius in 450 gr paardemest (=14,4% van de mest nassa)
(Sohmidt 1935:330).

1113 A lividus in 1 koeieplak (Snowball 1944).

- 200-600 A,fimetarius per koeieplak (Mesrritt & Anderson 1977).

0-21394 A.distinctus per koeieplak (Ohristensen & Dobaon 1976).

= 0=100 A,rufipes per koeieplak {Holter 1979).

~ biomasea van Scarsbasidae (larven + adult) was 30-64 mg drooggewicht
per liter mest (= 0,6-1,3 % van de bewoconde mest) {Breymeyer 1974).

- Reinio (1966:92) geeft een tabel van de aantallen gavonden

in verschillende typen mest en van alle gevangen soorten, zie hisrbhij.
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5.1. Lypep mest.

Kestkevers eten mei name in uwngulatenmest, terwijl ze wveal
gporadiecher te vinden 2ijn in mest van c&rnivoren, meneen, wogels en
andere dieren (zie 3,1)., De samens.elling van de typen mest verschilt
onderling nogal (Madle 1934, Schmidt 19351311). De chemische samen-—
gtelling van koemest werd geanalysesrd door Madlas (19342 350). Sommni ga
goorten vertonen een lichte woorkeur of een zekere afkesr van sen
bepaalde soort mest (van hoefdieren), maar dit ie nooit uitgesproken
en het is ook noolt een verspreiding beperkende faktor (Landin 1961:

153 £, 1688-193, Rainio 1966), Rainio (1966) wergelijkt de belangrijkete

measttypen:

KOE: zesr compact, brandi langzaamy waterinhoud hoog (75%: Schmidt 1935)%

aan de bovenkant vormt zich enel een korsd die verdamping tepengaat.

PAARD: vrij droog, los wvan struktuor en enel uitdrogend; waterinhoud
porat ca.56% en snel afnemedd (Schmidt 1935).

SCHAAP: even droof als paardemest (56%: Bchmidt 1935)s fijn van
giruktour, maar los én snel verbrandsnd.

VARKEN: fijn van strukiuur, compact, langzasm brandendy waterinhoud
alg koelemaat,

HERT: vask afzonderlijke balleny conesigtent en fijny soms esen dunne

korat, droogt langsaam uit (Madle 1934).

De asnwezigheid van de verschillende Aphodius soorten (zover ze in
Nedarland veorkomen) in desze en andere mesttypen is samengevat in
tabel 4 (zie 3.1).

_




-32-

£.2., Ouderdom yvan de mest.
Er zijn verschaidene observaties over het asntalsverloop bij

toenemende ouderdom van de mest. De meeste keversoorten bevolken de
megthoop tijdena de sersie nacht volgend op de afreiting van de meat,
wanrbij bepanlde scorten vrosger arriveren dan mndere; sommige soorten
worden mllesn sangetrokkan tot oudere hopen (Landin 19611184, sie cap.7).
Da lengte van het verblijf in de meat verachilt ook per soort, biotocop,
weergomstandighoaden en type mest, Sohmidt {19351 322) epecificeert dat
bij het onder worden (uitdrogen) van koeiemest de faunasamenstelling zich
wijeigt: scorten als A.fimetgrius, A,fossor, A.rufus en A,distincius
prefsraren vochtige mest, andere als A,brevis arriveren pas als de masi
vesl droger is geworden.

Rainio (1966) onderzocht mest van koe, paard, schaap, varken na
142,3,5,8 en 12 dagen. De curve voor alle genera tezamen ( Aphodiua,
Higter, Sphaeridium, ﬂakghugtarua] varschilt per type mest. In paarde-
meat wordt de aantalspiek na 1 dag bereilct {met meer exemplaren dan in
anders mesttypen op hetzelfde tijdstip), weorna een vrij snelle afname
optreedt, In de mest van achaap en varken was er een galeldeli jke
asntalstoename tot de piek van de 2e dag, waarop een smelle afname
volgde., In koeiemest wordt de piek pas op de e dag bereikt en ook
de afname was minder abrupt, wat te danken is Ban de langzamere verdampin
Rainio vond dat de emigratie van de kevers niet veroorzaakt wordi door
een opraken van het voedsel, maar door het uitdrogen van de mest.

Rainio (1966454) wat zijn vindingen samen in een figuur, die hieronder

is gereproduceerds

Eessler & Balsbaugh {1972) bestudeerden Amerikaanse koeiemest van 1
4ot 4 dagen oud., Waet de 14 soorten Soarabaeidae betreft, vonden zi}

Uity Reinio 1966:94.
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na 24 mor: 00 ex.3 na 48 uur: 800 ex.y na T2 uur: 850 ex. en na
96 uurs 600 ex. Aphodius alleen nam al die tijd toe.

In Folen ondersocht Dreymeyer (1974) gchapemest op de aanwempipgheid
van Scarabaeidas, Adulten waren Rapwezig van de le tot de Se dag,
waarnd zich eeén afname inzette die ofwel woortduurde, ofwel tussen de

156 an de 310e daz omsloes in ecn kleine toename (van 0,3 tot 0,9 ex,
gemiddeld per hoop). Larven werden na £ dagen aangetroffen en bleven
daarna in amntal toeneémen. Wanneer zij deselfde gegevens uitdrukt in
biomaasa komt zea tot dezalfde konkluaiaa,.

Koskela & Hanski (1977) bespreken de suncessis wan de gehele
insektengemeengchap in koeiemest, die zij onderverdelen in carnivoren
en aoprofBagen [.Hydruphilidaa, Freteininae, Oxytelinae, Scarabaeidaa:

. Geotrupes stercorcsus en 18 soorten Aphodius). In hun cnderzcek was
het aanial soorten; het santal individuen en de biomesss van de
gcoprofagen meximanl na 2 dagen {wat biotoop betreft, afnemend van
ppen veld via dennebos naar sparrebosy dit verschil tussen de biotopsn
verdwijnt later in de successie). Na die Pe dag namen alle drie de
vartisbelen snel af (biomassa bijvoorbeeld met 75%). De diversiteit
berekend vit het santal individuen en uit de bicmassa's is in het begin
van de successie significent wverschillend tussen de drie macrohabitats.
Verachillem tussen de santallen mestkevers
worden in het begin van de =successie toegeschreven san de inviosd wvan
het macrohabitat en later in de sucirgsie man seize@neinvlosdan.
Eogkela & Henakl {19TT} noemen de door hen waarganoman veranderingsn
een typliech veoorbeeld van een heteroirofes successie, waarbij de
beschikbare energiebronnen Ban het begin het grootst 2ijn en dan langzaam
afneman, &8 onderscheiden drie fasen in de succes=siag

1 aerstas 2 dagen, gekenmerkt door een pnelles verandering.

2: een stabiele fape, die duourt tot ca,l week na het begin.

3. een lange eindfape, beinvloed door het klimaat.

De studie van A,rufipes in koeiemest van Holter (1979) toomt dat desze
goort de mest dirskt bevolkt en dmar 4=6 dagen in wordi sangetroffen,
terwijl er soms kleine aantallen asnwerig zijn in ovdere meast, Hij
suggersert dat de periode van aanwezigheid van de kevers (de 'bestle-days

nitgedrukt kan worden in een goort halveringstijds jﬂﬂ WAE verdwanamn
na 3,3 + 0,25 dageny 80% na 5,2 + 0;42 dagen. De eieren en larven
kwamen in pieken wvoor, nl. de eleren na & dagen, 1e ingtar larven na
9 dagen, 2e instar larven na 15 dagen en 3@ instar larven n& 21 dagen
en geleidelijk afnemend.

h....'..---------------------------.lllIlllllIllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Hanski (1980e) wergelijkt de succeseie van mestgemeenschappem in
Finland en in Engeland, Hij doet dit met behulp van de 'suasssssional
mean ocourrence' (SMO) gedefinieerd alst het gemiddelde van de kolonisatie-
gurve (dis de santal individuen van een soort, aanwezig in mesthopen van
varachillende ouderdom, geeft). De SMO wordt uitgedrukt in dagen.

SMO = ?:1 P, (%, _11_1},.-" “E P, (8 -t 4}
§u 11 -

waarin P; het aantal individuen in mest van ouvderdom %3 {dagen)
n hat mantal monsterpuntén.

Tussen beide gebieden vond hij geen verschil - behalve wat betreft een
kleine klimastsinviced -, zodat interapecifllieke varachillen in de successis
avolutionair of ecologisch uitgelegd zullen moeten worden. Da SMO toont
geen constante verschillen tussen mannet jas en vrouwtjes, maar wel tuasen
wvolwassen en onvolwassen vrouwtjes, In 4 sporten Aphodius kwamen adulte
yrowdt jes in oudera kautals voor dan niet volwassen vrouwtjes, wasrachi 4n-
114k omdat de eerste langer in de mest sanweslg Dblijven (Hanski 1980d4).
Het lengere verblijf ven de volwassen vrouwtljes wordt verklaasrd doordat
de sieren bater in oude hopen gelgd souden kunnen worden en om het riasico
dat migratie met zich meebrengt te verminderen (Hapaki 1980dr15). Er
blijkt voor Aphodjus geen correlatie aantoonbasr te #ijn tussen de SN0
an de voorksurstemperatuur voor migraties en maorohabitat selekties en
gractte (dat laatete werd verwacht omdat migratie voor kleine sdorten
celatief meer energle kost dan voor grote soorten). Er is dus nog geen
afdosnde antwoord gevonden op de VIRAZ WRATIm X interspecifieke

varachillen in SMO woorkomen.

5.3, DSnogeseie in seiscenen.

Hat voorkomen ven mestkevers is seizcensgebonden (Bohmidt 1935,
White 1960). Voor de Nederlandss Aphodina-scorten zijn de mﬁanﬂun VB
voorkomen en de stadia van overwinteren samengevat in het syatematische
hoofdetuk 9. In het algemasn kan gesteld worden, dat op acortsnivean
de meand (week) waarin gemonsterd wordt direkt de uitkomsten beinvlced.
Hanski (1980b) bestudesrde de meizoensgebonden vermnderingen in het
santal individuen van Aphodjus en wen de Hydrophilidae in eenderea, OR.
1.5 km van elkesar verwijderde welden in de buurt van Oxford. Er bleken
opmerkeli jke intraspecifieks warschillen tus=en de velden te kunnen
voorkomen (zie cok Haneki 1980=, appendix). Dit moet vercorzaakts =ijn
door tceval, recente geschiedenis of interspecifieke interactiess omdat
het habitat en het wvoedsel (mest) geen grote, onderling verechillende
veranderingen ondergasn in de loop van het jaar. Deza variatie in de

tijd wan voorkomen had geen correlatie me? de ruimtelijke variatie in &
pantellen.
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Sommige Aphodius scorten vertoonden een bimodeal opireden in het jaar,
dus met twee aantalspieken in verschillends an gascheiden maanden,
Hanski wvermoedt dat dit voortkomt it een polymerfisme in het
overwinteringsstadiom (intraspecifisks diversiteit), manzezien de
kevera kunnen overwinteren als wi, }a inster larve of als adult {2.2).

5-‘*- TiIEd ?E da l.‘l_a.g..

Holter (1979) vomd bij observaties over A.rufipes in kosiemest da
'ghorgens afgezetts hopan asnszienlijk minder kevers bavatten (na 24 win
dan 's avonde afgezette hopen. A.,rufipes vliegt 'e nachts en sal
waarschi jnli jk de latere hopen gemakkelijker vinden, omdat er nog
miﬁﬂar korstvorming heaft plaatsgevonden, Waanesr regenachtig weer
korstvprming tegengaat, is het verachil tussen hopen wvan 'amorgens of
‘= middags niet aanwezig. De t1jd van de dag waarop een mesthoop
wordt afgezet kan dus invlced hebben op het santal mestkevers (van
A.rufipes). Of ditzelfde ook geldt voor andere mestsoorten die geen
koratvorming vertonen, is niet duideld jk.

5«5. Macrohabitst.

Landin (1961) groepeert de mestkevers in drie kategorieén met
betrekking tot hun voorkomen in verschillende habitate:

- Eurytope moorten, komen voor in alle h “itats sls er mest BAnWaz

ig.

- Dligotope soorten, geven de voorkeur man &én bepaald habitat (op
of bedekt), hoewel ze onder ongunstige emstandigheden lor
uitwijken nasr minder wvoordelige plaatsen,

- Stenctope soorten, =ijn beperkt tot schaduwri jke habitata,
Dezelfde indeling geldt wvoor larven, hoewel die niet olbdgotoop kunnen
zijn omdat Zze gebonden =ijn amn het habitat waarin ze dnér de moeder
geplastet gijn. De eurytope en oligotope adulte kevers kunnen droge an
nete €ijden deorstasn deor te vluchten naar meer bedekte sn beschutie
plaatsen. De meeste Aphodius scorten prefereren open land (Landin 1961,
Hainio 1966, Hanski & Koskela 1577, 1979, Schmidt 1935) en slechts weini
soorten komen meestal in de bossen voor (Schmidt 1935, Landin 1961).
A.zenkeri is de enige bekende stenotope soort. Er is in bossen minder
meat, die ook nog moeilijker te vinden is, maar hij droogt wel minder
enel uit zodat de kevers er relatief langer in aanwWwerig blijven. De
macrohabitat keuze is ondergeschikt aen andere faktoren sls het klimaat
en de ouderdom van de mest en het seizoen (Hanski & Koskela 1977,1979).

Over de invlced van het plantendek zijn geem gegevenz bekend. De

zamenstelling van de grond onder de hoop is volrens Jenssens [ 19431)
belangri jic
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want hij konstatesrde dai sommige sooriten hun normale woedmel niet
bevolkten wanneer de ondergrond ongeschikt was. Schmidt (1935:319)
dasrentegen vond dat de meeste Aphodius soorten een indifferent gedrag
tegenover de ondergrond vertoonden. 3lechte weinig soorten echier

kwamen voor op steen,; kalk of punr sand,
6. Competitie en diversiteit.
6.1. Competitie.

Da baperkts ruimte in sen mesthoop wordt in de regel bewoond door
vels magtkeveras van varechillsnde soorten, dis alls mangewezeén zijn op
hetzalfde voedsel. Bij een toenemend aantal individuen =zal er sens een
numpatitia voor ruimte en woedsel optreden. Landin E1951} berakende dat
Avhodius imagines wan 5-7 mm cngeveer 1 om- mest per exemplaar nodig
hadden, terwill grotere soorten vén 9=13 mm ongevear 3I=3,5 emd innemen.
Iit ie resps 30=70 maal en 25=310 mas] het volume van het dier zelf. Het
benodigde volume is voor een 3e instar larve 5 om3, en voor een 2e instar
larve 2-3 om?, De experimenten van Landin (1961) toonden dat adulte
kevers de mesthoop verlaten alas de ruimte te klein wordt (d.w.z. ale er
teveel endere kevers in de mest 2ijn), wearachijnlijk door de herhaalde
varstoringen of omdat ze elkasr dwingen te vertraklen. Onder gelijke
omstandigheden dwingen ook larvem elkaar uit de mesthoop, of ze bijten
elkaar dood. Deze duidelijke competitie wes niet intraspecifiek, manmr
veeleer individueel. Flugiuaties in aantallen kevers in mesthopen sullen
derhalve mear afhankelijk zijn ven abiotische faktoren dan van competitie
(Landin 15961).

In de praktijk is het belang van competitie op de somenstelling
van de kever gemeenschap in een mesthoop niet eenvoudig wast te stellen.
Da onregelmatige wverdeling over het veld en de snelle kwaliteitsafneme
ven de mesthopen zou kunnen bijdragen tot het tegelijk 1uﬂrk;mﬂn van
ecologisch esndere soorten (Hanski & Koskela 1977). Evenals Landin,
vonden ook Haneki & Knskela (1978) dat een verhoogde interspecifieke
congurrentis het asptal kevers in de hoop doet afnemen. De verschillends

mestkever soorten mijn gewoonlijk miet alle tegelijk manwerig in een
mesthoop. KEr is verdeling met betrekking tot seiroem, macrohabitat,
type en ouderdom van de mest (hoofdstuk 5}. Voor Aphodiups blijict het
seizoan de belangrijkete niche dimensie te zijn, en maar wvan invlioced
op de wverdeling van de soorten dan macrohabitat. Omdat er dasrnasst
duideli jke verachillen in grootte zijn, is er slechts melden wan
interspecifieke intermctie sprake (Hanski& Koskela 1979, Hanski 1980e).

.
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6.2, YVijanden wvan Aphodius.

Zowel de lerven als de imagines van Aphodius socorten staan
voortdurend aan a2llerlei gevaren bloot, Ze worden algemesn asngevallen
door staphiliniden en hydrophiliden, en waarsechijnlijk door andaras
predatoren in de mesthoop (Schmidt 1935: 326, Madle 19341362, Hafes
1939, McDaniel et 81.1971:228). De dieren hebben ook allerlei
miiten en andere parasieten op hun lichsam (Madle 1934:3163, Schmidt
19352 327, Hafer 19391289, MoDaniel et al, 1971:228). Vermeldanswaard
iz dat veel vogels de talrijke aphodipen uit de mest pikken (Schmidt
1935, Madle 1934, Koskela 1979:431). Sommige zoogdieren, als de das,
vildgewi jnen en vleermuizen (Schmidt 1935) en mollen (Madle 15344351)
aten ook sporadisch mestkevers,

6e3. Diversiteit.

Het is niet duidelijk waarom er movesl verachillends kevera in
maat voorkomen en wWaarom er op e¢n bapaalde plasts minder of meer
soorten leven dan op een andere (Haneki 1980b). De venschillen zijn
soms asnmerieli jk, ook a8l mijn ze gedesltelijk teruvg te voesren nasr
verachillen in de abiotieche faktoren., Wat de Soarabasidas betrefi,
vond men in één weld 19 soorten in zuidelijk Finland (Hanski & Koakela
1977), 16 soorten in Engeland (Hanski 1980b), 14 scorten in Ameriksa
(Kessler & Balabaugh 1972}, 103 sco-ten in suidelijk F.ankrijk en
100 soorten in Eenya (ef. Hanaki 19800 ), en meer soorten in Bulgari je
dan in Polen (Breymeyer & Zacharieva-3toilova 1975). In Engeland komen
44 soorten wvoor en het is niet duidelijk waarom +ijdens de bemonatering
bij Oxford niet meer dan 16 soorten werden verzameld (Hamski 1980m).

De verklaring szal, volgens Hanski (1980b), te maken hebben met de
intraspecifieke diversiteit = werasehillen in de tiijd vamn woorkomen
van de individuen en de verschillende stadia van overwinteren bimmen
één soort (zie 2.2. en 5.3) -, on met de interspecifieke diversiteit
= ¥woornameli jk wat betreft wverachillem in het seizoen wvan voorkomen
(=10 2.2).
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7. VLUGHT-AKTIVITEIT.
Landin (196838) definieert de volgende termen:

aktiviteit: beweging van mestkevers buiten de mest, d.w.z. losomotorische
aktie.

vlusht aktiviteits vlisgen buiten de mest (gewoonlijk identiek san
aktiviteit).

De aktiviteit kan plaatsvinden op verschillends +ijden, in het engels
ganpaduid ales

diurnal (overdag): tussen zonsopgens en LonsondeTEang.

noaturnal ('= nachta)s tussen zonsondergamg en TonsOpgang.

diel: de dag in de zin van 24 wur, etmszl,

T.1. Tijd van vliegen.

Schmidt (19351318) onderscheidde onder de mestkevera dag-en nacht-
wvliegeras. Volgens hem, vliegen de meests soorien overdag waarbij =onno-—
gghijn en windstilte byzonfer santrekkelijk 2ijn. A.rufipes en A.sordid
werden echtar allean in de schemering tot in de nachi vliegend aange-—

traffen, Dit zou te maken hebben met de 's svonds toenemende lucht-
vochtigheid., Ook A.zepkeri vicog sllesn na zonsondergang omdat verse
mast overdag niet opgezocht werd (Schmidt 1944).

Volgens Landin (19615183) vindt de vluchtaktiviteit bij alle soorten
gewoonlijk 'e avonds of 's nachis plaais, hoewel overwinterende
axemplaren soms overdas vliegen in de late herfat of vroege lente.

De invloed van ds &biotieche faktoren op de vlucht werd ultgebraid
bestudeerd door Landin (1968). De licht intensiteil is geen beslianende
faktor voor viunchtaktivwiteit. MNestkevers zijn voornameli jk fotonegatief,
d.WeG. T& prefereran weinig of geen licht, mmar ze kunnen sich sanpascen
alg de omstandigheden dat vereissn. MA.lapponpm en A.pigeys bi jwoorbeeld,
die in het gebisd van dé middernachtsszon leven, zijn vanwege hun
temperetuur eisen wverpliocht op het midden van de dag, bij hoge licht-
intensitelt te vliegen. Za ondervinden kennelljk ook gean nadelige
gevolgen van de stmosferische straling. Het dagritme ls waarschi jnli jk
endogesn bepaald. Wanneer, onder normale condities, nacht en dag werden
omgedrasid, bleven de kevers garat hun oude ritme volgen, masr in de
logp van 2=-31 dagen veranderdsn ze hun gochema geleidelijk en werden Ze
alktief bli donker (-dag) en inaktief in het licht (=nacht) {Landin

19684 155) .

Megtkevers hebbeén sen brades tolerantie szone voor extrems tempara—
turen (Landin 1961, zie cap.4). Indien mogelljk viiegen ze echter
tuasen de +14 en +17°C als de overige milieufaktoren ook optima:l =ijn.
Ze prefereren duidelijk hoge vochtigheld mear habhen ook op dat punt

een brede tolerantiezone.

'------------------------...-j
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Hormale vliuchtaktivideit wordt opgewakt door sen combinstie wan:
verminderende lichtintensiteit, toenemende lushtwvochtigheid an aen
verlagen van de temparatuur (hinnan rakers grqn:nn]. De temperatbur
moat gegiepn worden als de belangrijkgte faktor dle aktiviteit inducesart.
Veranderingen in de lichtsterkte en in de vochtigheid van de ompeving
gullen door de Kevera in de meésthoop wel nauvweli jks wesrpenomen kunnen
worden (Landin 1961, 1968),

Koskela [1979) onderzacht de viushtpatronen wvan ds totale kever—
fauna in mest in zuidelijk Finland. Hij onderscheidt in het algemeen
twea tyﬁan wloshtalktiviteits

- unimodasl, wasrbij de dieren gedurende één periods wvan ds dag
pictial waren.

= bimodaal, waarbij de dimren twee discrete [nnﬂar}ing gasghqiﬂan}
aktiviteitapericden vertoondan.

{Mul4imedale verepreidingen werden niet wasrgencmen.)
De 11 onderzochte Aphodius-soorten waren voornamelijk unimodaal, hoawsl
4 esn neiging tot bimodaliteit wertoonden, 2ijn observatiss wat betraft
de tijden waarop de mestkevers vliegend voorkwamen wverschillen iets wan
dte van Landin (1981, 1958), met neme sag hij de dieren vaak overdas
aktief, Dasrnaast is er de neiging tot bimodaliteit (vij A.distinotua,
Ay prodromis, A;merdariuas en A.Egﬂillnz} in de lente en in de zomer
{niet in de herfet), iets wet Landin niet vond. Koskela (1979:431)
vermoedt dat de optimale vluchtcon "tiea in noordelijk Europa sanwezig
wijn net wvoor, en enkele uren na zonsondergangt een temperastuur die
hoog genceg is samen met weinig wind. Ben zwakke wind meakt mlgratie
minimaal energie kostend terwijl predaterende vogels 's evonds minder
gktief worden, Dearom 2ijn somergeneratles met name op die tijd van de
dag ektief. In Finland daalt de temperatuur vroeg in de lente en in
de herfst gemiddeld al om 1600h onder de 10°C op koude dagen, en om
2100h op warmers dagen. Dt is te koud wvoor vluchtaktiviteit sodat er
dan op het midden van de dag gevlogen moet worden [opgegeven grenzen
waaronder geen aktiviteit: A, depressus 16,5°C, A,prodroms 11°C,
A;merdariys 12°C; A.pusillus 16°C, A.fimetarius 13%C, A;distinctus
13,5%C, en A,ater 16,5°C).

Hanski (1980f) vraagt sich af of &e bewegingen van de mestkevers
een optimale energliehuishouding met zich meebrengt. Hij oppert de
volgends wvoorapelling over de mate van immigratie naer en emlgratie
it mesthopena.

e
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t, (dat is het tijdstip wearop de kwaliteit van

o EE Ale de leeftijd van een mesthoop minder is dan
i
Hiild‘ maat voor de mestkever een kritische waarde

heeft), dan is de mate van immigratie constant.

_ﬂla'b}in ia de immigratie afwezig, Emigratie

Thﬁéﬂivinﬁt alleen vlaats ale tntc, dW.z. dat elle
ey dieren tegelijk verdwijnen, it model, weer-
i gegeven in figuur 1o (Hamski 1980f, zie hier-
Eniﬂat}, zol dus het optimale gpebruik van 4a
beschikbare energie beschriiven.

Hanaki geeft vervolgens twee modellen die de

bepaalde tijd), terwiil de emigratie afhan-
kelijk is van de leeftijd van de mesthoop
(figuur 1e).

'
)

=l

immigratie exponontiesl toeneemt met de
toenamende ouderdom van de mest (figuur 1),
De gegevens over mestkevers ondersteunen de tweede hypothese. Dit is
derhalve geen optiman]l gebruik van 4e in de megthopen aanwezige energie.
Hanski poogt dit te werklaren, en besluit dat de kevers waarschi jnli jk
den esnvoudige i.p.v. eon optimale gedragslijn hebben nitgeselektasrd.

T«2. Orifntatia.

Schmidt (1935) en Landin (1961¢181-183) 2i4n het erover eens dat
mestkevers nieuwe mesthopen ontdekken en bereiken door op hun reuk te
vertrouwen, De reuksin is in leder geval sterk ontwikkeld {Ealthauur
1964 ) en is morfologisch gelokaliseerd in de uiteinden van de antennas
an de maxillaire palpen (Landin 1951416,183). Licht ie msoms ook een
santrekkingskracht (Bogdanow 1901, Landin 1961, zie 4.2),

Er sijn verscheidene waarnemingen over de afstand waarop Aphoding
soorten nog in stast #ijn de mest e ontdekken. Madle (19341 382) zegt
dat A.rufipes pas op 4 om afetand in stast zou fijn een mesthoop te
ruiken, Bogdanow (1901) vermeldt dez2ifde afgtand voor lerven. Dit
schijnt echier onjuist te =zijn. Schmidt (1935:313) vond dat vliegande
A.dietinotus in een straal van & meter een verse mesthoop konden
waarnamen, &n dat gold bij windestilte, Aphodius vliegt tegen de wind in,
°p ongevesr 1 meter hoogte, dus waar dg geur het sterkst is (Sohmidt
1935). In sen axperiment vond Landin (1961:1182) dat de kevers sonder
invleed van wind de mest op minimaal 49 em konden ruiksn (2ijn apparmat

e
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was niet groter)., Hij vermoedt dat in de natuur de kevere zich over
panzienlijke afetanden verplastsen. Hij nam bijvoorbeeld wasr dat versa
mast dnel bevolkt werd door meatkevers op geimolearde silanden wasr geen
huisdieren werden gehouden {en waar dus geen loosales Aphodius populatis
was) en ook op vee vervoerends schepen.. Ben dergelijke opmerking maalkt
Rainio (1966), die mest plastste in Calluna en Myrtillus bossen, waarheen
de kevers vanaf de dichtstbi jzijnds velden "a rather long distance
through & denae foreat" mossten aflaggen,

De windsterkte heeft netuurlijk invlced op de afptand waarop esan
mesthoop ontdekt (geroken) kan worden, Zeer hevige wind kan echter de
viuchtrichting veranderen of zelfs de aktiviteit gehee] wverhinderem
(Landin 1968:163).

De landing op de mest wordt deor Schmidt (1935:313-314) als volgt
beschreven: De meatkever komt tegen de wind in sangevliogan, strekt =ijn
poten naar voren en lagt zijm vleugels near achteren. HMeestal laten de
dieran zich wallen op of in de buurt van da mesthoop. In het laatsetae
goaval wordt de resterends afstand kruipend (2o mogelijk ook tegen de
windrichting in) afgelegd, Wamneer een kever de mesthoop voorbij
gavlogen is, probeert hij ofwel door toeval zijn doel te wvinden, of hij
kisgt weer de lucht, waarvoor hij eerat naar de top van een grasspriet
klimt, Het kruipen gaat ansl [waamgannman: 96 em in 3 minutan}.

Tel. Lange-afstands-vluchien.

In 7.2 is reeds vermeld dat mestkevers soma op grote alstanden een
meethoop kunnen opmerken. Lange-afstands vluchten binnen het ecologleche
verapreidingsgebied (bij Aphedius enkele tientallen vierkante kilometers)
zijn interpreteerbaar ofwel als obligate migratiesy ofwel sle de som wan
meerdere korte—afstands vliuchien (facultatieve migraties tussen mesthopen)
(Hanski 1980a), Hanaki (1980a) bestudeerds vluchten over grotere afstand
van Aphodiys en Hydrophilidae deoor de vengsten te vergelijken van een
asntal velden buiten Oxford en van een station in het midden wan Oxford,
minstens 500 m van het diochtstibijzijnde weld met koeien of herten.

Hoewel er wel wverschillen waren in de tijd van voorkomen op de iwee
plaatsen en in de propertie van de volwassen vrouwtjes, konkludeert hij
dat "there is neo difference befween short—distance and long-distance
movements.” Om het grotere aantal vrouwtjes onder de “migranten" te
verklren, atelt hij dat vrouwijes kennelijk meer vliegen dan de Tast,
mogelijk omdat dit woeor de reproduktie voordelig is.
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Tedda viuchten.

Hestkevers komen soms in zeer grote aantallen voor em worden dan
in swermen in de lucht asngetroffem., Willimma et al., {1958) observeerdan
"glow movements of Aphodius contaminatus" in de Pyreneelin op ongeveer
1500 m hoogte in september/cktober 1953. Ze vermelden schier niat om
welks santallen het ging. In Nisuw-Zeeland werden in februari 1961 ap
eon zeer warmo dag dulzenden A.tasmanise in de lucht wasrgenomen, wat

wordt verklasrd als een plaatselijke en %ijdelijke populatie explosie
(Lowe 1251). Kuyten (1961) haalde in september 1961 in Drente uit 2 14t
paardenmest ca.4500 A.digtinctys nasst 124 ven andere Aphodius soorten.
Heime {1972) rapporteert eon “massavengst” (aantal?) van A.conspurcatus
in peardemest in december (!) 1971 in Noord-Duitsland. Eveneens in
Duiteland sag Roer (1968) op 18 april 1964 een plaatselijke migratie
ven kaversg die op 0.5 = 2.5 m boven de grond met een fronthreedte van
10 m met 22=100 individuen per minuut voorbi jfrokken. Het waren
voornamalijk A.fimetarius, die als imago overwinteren. Hoer verklaart
het warachi jnsel ale sen vwlucht van exemplaren die net wit hun winter-
nest kwamen {"Nach-Diapsuse-Migration")}, verocorcaskt door het warme
weer op die dag. De wearnaming ven Williams et al. (1958) wordt door
Roer ale een "Vor-Diapause" ylucht aangeduid,

g8, AKTIVITEIT IN BE MEST,

E"I'1 (] Thmgkﬂ&gl

Wanneer Aphodiys kevers verstoord worden, stoppen ze alle
beweging en trelklken ze hun poten tagen het 1ijf - =ze doen alsof ze
dood zijn (Hafee 1935). Dace reflex heet thanatose sn dient als
bescherming tegen +ijanden. I duur van deze houwding is variabel,
mear ia meestal maximasl slechts enkele tientallen sekonden, hetgeen
nog afneemt bij herhaling (Schmidt 1935}. Hatzalfda gedras im
vastreateld bij larven (Madle 1934+361).

8.2. Pogit A

Da mastkevers $ijn soms vrlj locasl in de meathoop sanweszig. Dit
geldt mef name voor een kofeplak, die in drie lagen onderverdeeld kan
worden {Lumaret 1975) met toenemsnde vaochtigheidegraad: korst,
intermediaire zone en diepe zone, WYoor pearde-en achapemest gaat

dezse sonaring niet ops EKoeiemeat droogt langsaam uit, welk proces
in esn aantal fasen gesplitst kan worden (Lumaret 19751269, Hadle
19342344, Mohr 1943). Onder normale omstandigheden botreft dit
voornamelijk een droger worden van de onderste (natte) zone.
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Da praciese pogitie in de mest van larven en imagines varisert voorhamelij
i met de temperatuur en de vechtigheid (Landin 1961). Hafez (1939) baricht
. dat A.lividus in Egypte bij warm weer naar dieperes (koelere en vochtigere)
regionen kruipen, Volgens Madle (1934) bevinden de kevers eich in verse
hopen yoornamell jk asan de oppervlékite, dmdat het meer near de bodem te
vochtig isy verder wverschilt de positie per uur. Finné & Desidre (1971)
Eegpen voor koesiemest dat ca,54% cich bevindt in de grond direkt onder
de hoop en c&.46% in de hoop Eelf, waarvan 2/31 in of zeer nablj de koret
is. Christensen & Dobmon {1976) desrentegen verdelen hun monsters als
volgt {koeiemest, A.distinctus):s

-

range gemiddeld totasl %

korat O=520 77.5 1007 21.7
centrum 0=95 17.8 232 5.0
bodem 0-1679  261.4 3398 73,3
Totaal D=2143 156.7 4637 1000

8,3. Invloed op de mesthoop.

Meatkevers vervullen drie functies in een mesthoop (Breymaysr 1974 )s
1. stimuleran van de ontwikkeling van ammonificerends bacterien en het
tegengaan van de groei wvan fungl (d.w.e. vergroting ven de HE—uirnulati
in het ecosystesm).
2. congumptie van meast, d.W.5. vastl. uden van voedingsstoffen in lichaam.
3. bagraven van mest {1D$ van de gevallen mest).
Hieraasn moet toagevoegd worden dat de Aphodius kewvers tijdens het eten
grote tunnelsystemen in de mest aanleggen {(Hingo et al. 1574, Sanders
ADobson 1966), waspdoor het binnenste van de mest betar en sneller
toagankelijk wordt voor andere insekten (MoDaniel et al. 1571). In
gommige gevallen Xomen or foveel exemplaren in dezmelfde hoop voor daf
hij verandert in een amorfe massa (van de Laar & Slim 1979) of in etukken
uitesnvalt (Mohr 1943, McDaniel et asl, 1371, Merritt 1976, Merritt &
Anderson 1977). In het laasete geval wordt de hoop ongeschikt woor
| bewoning door andere insekten, masr ook wvoor het opgroeisn van de

meagtkever larvan.

Foals hierboven al werd asngeduid, hebben de mestkevers invlioced
op de populaties bacteridin en fungl in de mest. Volgens Hreymeyer ol al,
(1975) wvercorsaakten A, fimetariune en A.rufipes een groei van de bacterie-
populatis en een afname van het aantal fungi (masr de resuliaten
verschilden nogal onderling, afhankelijk van het santal kevera en van
de duour van het a:parimant}- De kevars versnellen dus de afbrask van

de mest door bacterisgroei te stimmderen, hetgeen wWesr de stikatof-
girculatie bevordert.

——— s
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8.4. Afbrask ven de mest.

Een mesthoop heeft een sanzienli jke invloed op het omliggende
miliews hij bedekt een stuk land wvoor lan gere tijdy hij bevordert
de groei van bepaalde planten in de direkte omgevings en hij is een
broedplasts voor allerlei (schadelijke). insekten (Weada 1967, Waterhouss
1974). Ben snelle afbraask i=s voor de veeteslt voordelig om het gras-
land zo snel mogelijk weer voor begrasing geschiki te maken. Mesikevers
in het algemeen spalen sen belangrijke rol in dit proces omdat se
bijdragen tot de tosgankelijkheid wvan de mest voor saders organismeny
omdat ze de mest aktief de grond inbrengen wat een verhoogde feartiliteit
van dis plaats veroorsaakty omdat ze de grond onder de mesthoop luchtiser
maken zodat water gemikkeli jker doordringt en omdat ze de mast verspreide
Faardﬂﬂr de afbrekende werking van de wind en regen toeneemt.(zie,
bi jvoorbeeld, de figuren in Waterhouse 19741107, Hughee 1975:132 en
Holter 1979a:396). De apecifieke invlced van de Aphodius soorten die
geen mestballen de grond in transporteren, zal hier met nams besproksn
worden. Het meesta onderszoek is naar de afbraak van koeiemest gedman.

Dp afbraskenelheid is Efhankelidk van het seizoen en dus van de
klimatologische omstandigheden (Merritt & Anderson 1977). Weeda (19267)
vornd dat mest in de herfet na 1 tot 2 maanden verdwenen was, terwijl het
in de lente en momer 4—6 maanden duurde (dit zijn gemiddelden) de waarden
variaerden van 0.5 tot 17 maanden). Da tijd die sen mesiplak nodig
had om geheel te verdwijnen wias bij esen Britse studie gemiddeld
113=115 dagen (Castle & MacDaid 1972). Het seizoen had echter sen
belangrijke invloed: het duurde in mei 131-1313 dagen, in Jjuni 109
dagen en in juli 79 dagen. Nakamura {1975a) vermeldt dat twee mesthopen
van 400 ml in verschillende bioctopmn uitgezet in mei 14 en 15 maanden nodi
hadden woor tatale desintegraties, terwijl een derde hoop uit oktobar
10 mepanden nodig had,

Weeda (1967) noemt twee faktoren die de desmintegratie van koeiemest
beinwloedens:

- de vorming van een harde korst (vooral bij droog weer) vartraagt

de afbreak omdet regen minder effect hesfty

= da conpletentie van de meat.

Dit leatste punt wordt iets verduidelijkt door Nakamura (1975a), die
toont dat de waterinhoud van mesthopen afgeset in mei eerset hoog is

{Eﬂﬂ}, masr gedurende de eersie maand zeer snel afnsemt {tut o8, 60 )
en dearns conatant blijfty terwijl een meathoop ult oktober vrijwel
etepds sen waterinhoud wan Tﬂ-?ﬁﬁ behield,

Megthopen hebben slechis weinigz invloed op de groei wen gras,
hoawel de wagetatie ropdom de hopen minder wordt afpeprassd en
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derhalva tussen de 5 en 10 cm hoger btleef dan in de direlte omgeving
(Weeda 4967, Madle 1934:339). Het oppervlak van de niet gegeten
vegetatie onder en rondom de mesthoop nam af van gemiddeld 2.63 vierkants
voet (cm.0,25 rn.E} na 1-2 maanden tot 0.84 vierkants voet {ca. 0,08 tn?::'
ne 1 en jaar en na ? jaar werd op de plek wesr normaal gagraasd (Castle
& MagDeid 1972).

Da bovengenoemde schrijvere paan niet in op de invlcsd van mest-
kevers op het afbraaskproces. Nakumara {19?511} beastudearde de faums in
en rond mesthopen en besaloot dat wooral Colespteras en Diptera de
decompoaitis bpevorderen, EBreymeyer {1974) gagt dat imagineas en larven
van lﬂ' odius en Optophagus zich bewegmn door de mest en in de direki
onder de hoop liggends grond, Zij berekende hoevesl meat door deze
"kevers naar de grond werd getransporteerds A,fimeteriung verplaatste
35 mg drooggewicht/individu/dagy voor Ontophagus fracticornis was dit
25 mg drooggewicht/individu/dag, Dit is per jasr berekend tussen de
3 en de 9 % van do gavallen mest. Volgens Hughes (1975) waa de
Bktiviteit van Optophsgus en Frootophanss in Australid afhankeli jk
van de weersomstandigheden (weinig aktiviteit onder de 20°PC of bij
droogte), sodat de mate waarin de mest begraven of verstoord werd door
de kevers mogal wverschilde, Hij schatte dat gemiddeld T8% l[rangu:
ED—‘J}:‘} van de geheal verstoorde mesthopen do - deze kevera werd
begraven. oSommige hopen werisn achier samsienlijk minder aangetast.

Holter (1977) beschriift een experiment dat de invloed van
A rufipes larven op koeiemest kwantificeert. Deze larven graven
verticale tunnele onder de mest, eerst een paar centimeter diep ala
schuilplaats bl gevaar en later als wvoorbereiding wvoor de verpopping.
Hiesrdoor wordt mest naar de grond getransportesrd. De larven sorgen
er ook voor dat de strukiuur van de mest losaer wordt. In het experiment
blesk de gamiddelde afname van organisch materisal door larvalas
ektiviteit 0,62 ¢ per larve te zijn, dat is 3100 cal; dus &6;9 x de
assimilatie (die 450 cal bedraagt, cf.Holter 1974). Er verdwiint in
- het veld dus mesr organisch materiaal dan san het eten en uitecheiden
' van mest door larven toegeschreven kan worden. Dit verschil is te wijten
ann de hosveelheid mest die door de kevers in de grond begraven wordt
fdﬂi ven de 0,62 g ) en man de stimilering ven de aktiviteit wvan
picrofrpaniemen. Do aktiviteit van de larven had geen invlioced op
hat werk van aardwormen {m turr!utria:l, hoewel sen mogali jke
verhoogde aanirekkingsloracht niet werd getesti.

IHa interactie {fussen Aphodins soorten en aardwormen werd nader

bezien door Holter (1979a). In dit experiment verdwenen mesthopen in i
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hat veld volkomen in 50 en 65 dagen (reep. in 1974 en 1977), dus de
T5%=afbrankti i@ bedroeg reop. 32 en 42 dagen. Oedorende de eersts

11-14 dagen wverdwijnt 20-25% wvan het orgenisch materisal door de
aktiwviteit van allerlei insekten. Het aandesl van Aphodius werd ge-~test
door sormige mesthopen 'e naechta af te dekken waardcor Aphodius geweerd
wordt. Bij dese hopen verdween B-14 % érguniaah materiaal = het verschil
moat veroorgaakt zijn door het foerageren en transporteren van Aphodius
imagines en larven. Ua da serste twee welken was er iu-ie hopen nog
ca.170 g orgemisch materiaal over, wat in de volgende 40-50 dagen
vordyesn, Do invlosd van bacterisn en nematoden is waarschi jnli jk
verwaarlossbaar klein. Aphodiuys larven nemen 60~70 g voor hun rekening.
De rest van de afbrask moet man de aktiviteit van aardwormen toegeschreawven
worden, die misschien door de altiviteit van de kevers tot de mest
'aangﬁtrakkan werden, omdat hun asndeal in meethopen zonder Aphodiue

kevera sanzienlijk minder was.



_J|'|l_
3. Eeolo ahe vana ovear Neder as Aphodiuas.

Hisronder £ijn specifieke gegevens voor de 44 in Nederland waarge-
nomen scorten samengevat. De volgorde van de soortien is alfabastisch op
soortenaam, on niet aystematisch omdat dasrveor enige taxonemische kennis
nodig is om snel ista op te zosken. Enkels wvesl gebruilkte synoniemen #ijn
ook opgenomen, Bij elke soort worden, zover beksnd, ds volgends
Fegevens behandeld: wetenschappelijke naam (met sulgenus tusssn han.]g:j:uh
een algemene aanduiding wan de verspreiding in de wersld (grotendeels
volgens Landin 1951} en in Nederlandy het habitat (termen op p.35)s
het seizcen van yoorkomeny overwinteringsstediumg wvosdsely successie,
weaTmea in dit gevel bedoalt is de ouderdom ven de mest wearin de soort
bij voorkeur woorkomt (gegevens hebben meestal betrekking op koelemesty
de cijfers van Hanskik Koskela 1977 zijn gemiddelden)y de reproduktis
en da afmetingen.

Het merendeel van de¥e gegevens is het resultaat van experimentem in
¥epaalde gebieden en het is niet duidelijk of ze ook algemeen gelden =
het voorkomen in bepasalde maanden wvan het jear bijvoorbeeld =zal beinvlced
worden door het klimaat. DI studies ven Hanski en van Koskels hebban
betrekking op Finland, van Hanski (1980b) op Engeland, die van Landin
op Zweden, die van White op Engeland, die van Breymeyer op Folen, die
van Krikicen op Wederland, die van Janesens op Belgi#, die wan Rainio
op suidelijk Pinland en die van von Lillienskiold op midden Duiteland.

Da owerige worden in de tekst gespecificeerd.

Oenus Aphodius Illiger.

A, {Aphodins) sestivalis Stephens,18319 zie A.(A,) foetens.

A, (P1 onus (Olivier, 1789).

Verbreid over geheel Europa. In Nederland bekend uit Gelderland en
Limburg (Brakman 1966). Waarschijnlijl stenctoep, alleen op open en
eandige grond. In mest van koe, schaap en soms pasrd. Overwintert
als adult (Landin 1961).

A, (Agrilinus) ater (De Gesr, 1774).

Vertreaid over Europa en Siberid. In Nederland bekend uit alle provincies
behalve Priesland, Oroningen en Drente (Brakman 1966). Lengte 5.0 mm,
drooggewioht 6,38 + 1,41 mg (n=10) (Koskels & Hanski 1977).

Habitat: warme sonnige plasatsen (von Lillienskiold 1978)y ocpen weld

(Hanski & Kosmkela 1977)y in het bos (Janssens 1943)3 eurytoop (Landin 1951),
Seigoent april - ssptember, wooral april-juni (White 1960, Hanski & Koskela
1977, Hanski 1980b)y late zomer en herfet en april-mei, soms juni (Landin
1951]; mei=-september, weinig in lnmmtu.sfnap’tamhar I:Bru_?mrar 1974).
Voedsel: alle mest, soma compost (Landin 1961).

Succdesie: gemiddeld na 2,11 dagen (Henskik Koskele 1977).

Overwinteren: als imagoe (Landin 1961, White 1960).

Reproduktier eieren enkel (White 1960). Larven en pop in mest (White 1960),

A 1 orealis Gylleangal, 1827.
Vertreid in holarctis, .In Nederland bekend uwit Friesland, Zuid-Holland
en Zesland (Brakman 1966). Lengte 4,1 mm, drooggewicht 1,9 mg (Koskela
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& Haneki 1977).

Habitat: oligotoop, voornamelijk in de echaduw, soma opan land (Landin
1961)., Alleen in de schaduw (Rainio 1966). Larven Pstenotoop(landin 1961
Seigoen: mei-augustus, zelden september-oktober (Hemalki 1980}
Voedsels alle soorten mest (Landin 1961). Vooral mest vah-schaap,

weinig van mens, koe en paasrd (Rainio 1966),

Successies gemiddeld na 4,99 dagen (Hanaki & Koskela 1977).

Overwintert: als adult of 3e instar larve (Landin 196%).

A, jgmgggciua! brevieg Ericheon, 1848.
¥Wijd verbreid in Buropa. In Nederland bekend uit Friesland, Overijesel,
Gelderland, Utrecht, Noord Holland en Zuid Holland (Brakmen 1966).
thitﬁt; olbdgotoop, vooral in bos, ook open gebieden en duinen {Landin
1961).

" Baizoeni mei-esptember, vooral juni-augustus (Landin 1961).
Voedsels mest van schaap, rendier, hert en ¥oe (Landin 1961).
Ovarwintert: als 3e instar larve, zelden als adulé (Landin 1961 ).
Sunocessie: prakiisch uiteluitend in oude, droge hopen {Landin 1961).

A, (Orodslus) coenopus (Panszer, 1798).

Varbreid in Europa en Noord Afriks. In geheel Nederland, behalve de
dria noordeliijke provincies (Bralkman 1966).

Habitat: oligotoop, wvooral open zandgrond (Landin 1961). OCevonden in
bos (Janssens 1943, Erikken 1978).

Vosdsels mest van schaap sn kos (Landin 1961), van hert en zwijn
(Krikken 1978) en van de ree (Janseens 1943).

Seizoent gevangen in april (Janssens 1943) en in juli (Hanski 1980Bb).
Overwintert: als adult (Landin 1961).

Volinus spurcatus (Linnaeus, 1758).
Verbreid in Noord= en Centraal Burcpa en in Engeland. In Nedsrland
allesn bekend uit Drente (Brakman 1966).
Habitat: Oligotoop, vooral in bos, selden open land (Landin 1961).
Meer in veld dan in bos, eurytoop (Rainio 1966). In weld (Hanski
& Eoskela 1977).
Seizoen: september-november en vroege lente— midden mei (Landin 1961).
Van 10 sugustus - oktober, vooral eind september-begin ckiober (Rainio
1966). Vanaf masrt, en Sugustus-september (White 1960).
Voedsel: Polyfasg, veel in mest van wild (Landin 1961). Met name in
mest van pasrd (White 1960, Rainio 1966), ook van mens, schazp en
zalden van koe (Hainio 1966). Larven in mest (White 1960).
Buscessie: gemiddeld 4,97 dagen (Hanski & Koskelas 1977).
Overwintert: sls adult (Landin 1961) of als ei (White 1960).
Reproduktie: pop in grond, dunr 1%-2Y dagen {15°¢) (White 1960).

T P .
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A, (Melinopterus) consputus Creutzer, 1799.

In Nederland bekend uit Zeeland en Limburg (Brakman 1966).

4, (Nimbus) contaminatns (Herbet, 1783).

Verbreid in Europa, Noord-Afrika, Klein Azid, Nabdje Ossten. In
l Wedarland bekend uit alle provincies béhalve Oroningen (Eralkman 1966),
Habitat: Burytoop (Landin 1961).

Seigoen: sugustus-novembar {Landin 1?51}; anruatua-oktobar, wvooral
saptember (Hanski 1980b)y adult laat augustus — begin oktober, eisren
september—mei, l1e instar laree mei-juni, Ze instar larve juni-half
juli, 3e ingtar larve half juni-sugustus, pop eind juli-asugustius
{White 1960:2T). Eén generatis per jmar (White 1950).
| Voadsel: alle ssorten mest, vooral van paard (Landin 1961)§ in mest van
- schaap (White 1960), en van hert en zwijn (Erikkan 1978).

Overwintert: als ei (Landin 1961, White 1960), zelden als imago (White

1960).
A, (Oromus) copvinua Erichaon, 1844.

In Kederland woor het serast gevenden in Sustersn (Berger & Poot 1972),
later ook bij Norg in Drente en in Dwingeloo (Erikken 1978).

Hahitet: uitgesproken bosscort {veon Ldillienskisld 1978).

Ssigoen: midden april-september, talrijk in bagin september (Janssena
1943). Gevangen in maart-april 1970 (Berger % Paot 1972) en in

‘ september (Erikken 1978).

Vosdsels mest van hert (Kolba 19051405, Janssens 1943), van koe

{von Lillienskiold 1978), van wos? (Erikkem 1978) en in resten wvan
strohalmen (Barger & Poot 1972).

A, (forossus) depressus (Kugelaan, 1752).

Verapreid over holarciis. In Nederland bekend wit CGelderlend en

Limburg (Brakmsn 1966),

Habitat: oligotoop, vooral schaduwplastsen (Landin 1961, Rainio 1966,
Hangki & Koskela 1977).

Ssigoen: half mei-september (White 1960); mei-asugustus (Breymeyer 1974)4
met name juni {Hanaki & Eoskela 1977).

Voedeel: In alle soorten mest, vooral van scheap, Zelden van paard
(Rainio 1966, Landin 1961), weak wven wild (Landin 1961, Kolbe 1905).
Sucgessie: gemiddeld na 0,502 dagen (Hanski & Ksskela 1977).
Overwinterts als sdult (Landin 1961, White 1960).

Ganaratiest in Duitsland 2 genersties, wearvan de Ze als larve overwinter-
(Madle 1934).

Raproduktéer Eieren in groepen van 5-6 in grond (White 1960). Larven
sten mest (White 1960). Pupa in grond of in mest (Madle 1934, White *
1960),

| Lengte 7,5 mm, droggewicht 12,7 + 2,52 mg (ne2)(KoskelasHanski 1977).

—
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A. (Volinus) distinctuas (Miiller, 1776).

Yertreid in Buropa en Noopd Ameriks. In Nederland in 2lle provincies
behalve Oroningen (Brakmen 1964).

Habitat: eurytoop {Lanﬂin 1951}, gavangen in bos (Erilkksan 19782),
Seisoen: eind februari - begin november, vooral eind maarifhagin april
en in september (Schmidt 1935). In Ameriks niet ¥an half juni-sugustus
(Mohr 1943), eerstd gevangen op 30 september {ﬂhriuiaqnuniﬂﬂbuﬂn 1976).
Generstiss: in Zweden 2 generaties (Landin 1961), in Amerika dén
(Christensen&Dobaon 1975).

Vosdsali zeser polyfaag: alle moorten mest, afval etc. (Landin 1961).
Lerven in ontbindend materiaal, niet in mest (Landin 1961).
Overwinterts als imago (Jchmidt 1935, Landin 1961, McDaniel & Balsbaugh
1968). Ksn koude winters doorstasn in koeisplak (McDaniel & Balsbaugh
‘ 1968),

Reprodulkties vrouwtje legt eieren in lente (Ohristensen & Dobaon 1976).

A, (Volinus) sguegtris (Panser, 1798).

Vorbreid in Europa en Klein Asi#. In Nederland bekend uit Overijssel,
Jelderland, Noord-en Zuid-Holland, Noord-Brabant en Limburg (Brakman
1966).

Habitat: oligotoop, vooral in bossen mear ook open land (Landin 1961).
Osen voorkeur voor bossen (won Lilliemskiold 1978). Gevangen in bos
(Krikken 1978, Janssena 1943).

Selzosn: april=okiober; wvooral mei-juni {Tanssena 1943, Hanski 1980%).
Voedsel: polyfaag (Landin 1961), mest van kos (won Lillienskiold 1978)
en van hert (Janssens 1943, Krikken 1978).

Overwintert: als adult (Landin 1961),

A. (Oolchopterus) errsticus (Limnaeus, 1758).

In Nederland bekend uit Friesland, Overi jesel, Guldarland.IUtreuht,
Zuid-Holland, Zeeland, Noord-Brabant en Limburg (Brakman 1966).
Seigoen: mei-sepiember (Breymeyer 1974).

Voedsel: mest van koe (Valiela 1970), schaap (Breymeyer 1974}, en
van hert en swijn (Krikken 1978).

A, (Agrilinus) fasciatus (Olivier, 1789).

Vertreid in Holarctis. In Nederland bekend uit Noord-Brabant (Brakman
1966), van de Hoge Veluwe (Berger & Poot 1972), van Hoenderlno en
Dwingelos (Krikken 1978).

Habitat: oligotoop, voornamelijk in schaduw, zelden in open wveld
{Lnnﬂin 1961]. Burytoop, talrijker op open plaatsen dan in echeduw
(Rainio 1988). Oevangen in bos (Krikken 1978, Barger & Poot 1572).

Seizoen: september-mei (Landin 1961). September (Hanski&Koskels 1577).
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Septesber—maart (Krikken 1978).

Voedsels mest wooral van schaap, ook van kos en mens,; zelden ven peard
(Rainio 1966). Mest van schaap, koe (Landin 1961) en wan wild, nl.
hert en wild swijn (Landin 1961, Krikken 1978, Berger & Poot 1972).
Successier gemiddeld na 6,69 dagen (Hanski & Eoskela 1977, koeiemeet),
Overwintert: als adult (Landin 1961).

Lengte 4,2 mm, drooggewicht 2,1 mg (Koskels & Hanski 1977).

A, (4 s) fimetari (Linnaeus, 1758).

Verbreid over Holarotis., In Nederlend in alle provincies behalve
Groningen (Brakman 1966).

Habitdt: eurytoop (Landin 1961), meer in open dan in beschaduwd gebied
(Rainio 1966)y woorkeur woor droge, zomnige hellingen (wen Lillienskisld
- 1978),

Seizoent gehsls jaar van maarti-november, met pleatselijk verschillen

in aantal (Rainioc 1966, Janssens 1943, Merritt&Anderson 1977, White 1960,
Wingo et 81,1974, Dreymeyer 1974, Schmidt 1935, Hanski 1980 b, McDaniel
et 81.1871).

Voedmels polyfmag, in alla scorten mest (Landin 1961) en soms op planten
en paddestoelen (Ritcher 1958, MoDaniel ot 81.1971, Rainio 1966).
Successies ook in oude hopen (Landin 1961), Oemiddeld na 7.78 dagen
(Hanski & Eoskels 1977). In mest van mesr dan 3 dagen oud (Mohr 1941),
Overwinterts ale el of immge (Mohr 1943, White 1960), in Zweden ale
adult, in Duitsland in slle stadia | mndin 1961),

Oeneratias: 2 generaties per jaar, die verschillen in hun reakties op
tempaeratuur en vochtigheid (Landin 1961, of. Hanski 1980b).

Reproduktis: eileg vanaf ssptamber {Mohr 1943) en in de lente. Eieren
komen uit in de eerste helft van aprily de eieren dias ovarwinteren eerder
dan de in de lente gelegde eieren (Christensen &Dobeon 1977). Ei enkel
in mest gelepd (White 1950). Larven eten in mest (White 1960). Pop in
mest (White 1960, Mohr 1943) en in de grond (Christensen & Dobsom 1977).
Lengte 6,8 mm, drooggewicht 9,45 + 2,86 mg (n«25) (Koskela & Hanski 1977).

A. (Aphodius) foeteps Stephena, 1830,

Verbreid in Buropa en west Azid. In Nederland bekend uit slle provinoles
behalve Oroningen en Uirecht (Brakman 1966).

Habitet: 0ligotoop, wooral open land (Landin 1961, Rainio 1966), ook

in bos (Rainlo 19664, Janssens 1943, HanekisEoskela 1577).

l Seizoen: meestal juli-sugusths, soms september (Landin 1941, Hanski 1580%
Janesens 1943, HanskisKoskela 1977). Some in mei (Landin 1961).

Voedasel: slle scorten mest, met name wan koe (Landin 1961)y meer in mest

van paard dan van kos en achaap (Rainie 1555]1 mest vAn ree |Janseens
1943), van hert en zwiin (Krikken 1978),
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SBuccessie: gemiddeld na £,00 dagen (Hanski & Koskela 1977, 1 axamplaar),
Overwintert: als 3e instar larve, soms als imago (Landin 1961).
Lengte 7,1 mm; drooggewicht 11,0 mg (Koekelas & Hanski 1977).

A flgggg;ngﬁ foetidus, zie A, (A, ) soybalarius,

A, |Teuchestes) fos {Linnaeus, 1758).
In Wederland bekend uit alle provincies behalve Oroningen (Brakman 19465).
Habitats gevangen in cpen land (Hanski & Koskela 1977, v.Lilliemskiold 19
Seizcen: mei-begin oktober, met plek in juni en eind nmguutusfuaptumhar
(Schmidt 1935) of vooral juni-augustus (Hanski 19808),
Voedsel: bekend uit mest van koe (von Lillienskiold 1978, Valiela 1970)
en vah hert sn wild ewijn (Erikken 1978).
Successier gemiddeld na 6,81 dagen (Hanski & Koakela 1977).

. Overwintert: als imago (Schmidt 1935).
Lengte 10,5 mm, drooggewioht 40,19 + 10,8 mg (n=13){KoakelaiHen=14 1977).

A, Iﬁnlamnajeznggi granaring {Linnaaul, 1767).

Cosmopoliet. In Nederland in alle provincies behalve Groningen

{Brakman 1965).

Habitat: eurytoop (Lendin 1951). Vooral droge, zonnige on lage weiden
(von Lillienskiold 1978). In boa (Janssens 1943, Krikken 1978).

Beizoen: (auwgustus-) september-november en na overwinteren in april-mei
(Landin 1961). In april-juli (Hansit 19808).

Voedsel: seer polyfaag, in alla mest en ontbindend materiaal (Landin 1961)
In mest van koe (Valielas 1970), van ree (Janssens 1941) en wan hert en
wild zwijn (Erikken 1978).

Overwintert: als ddult (Landin 1961).

A, (Teuchestes) hasmorrhoidalis (Linnasus, 1758),

Verbreid in holarctis. In Nederland bekend in alle provinoles behalve
Groningen en Drdnte (Brakman 1966),

Habitat: eurytoop (Landin 1961). In veld (Hanski & Koskela 1377),
vooral op open weiden in bergen (wom Lillienskield 1578),

Beizpent ﬂmai}, juni-sugustus (Landin 1961). {Mei-), juni-juli (-septem-
ber)(Breymeyer 1974). Mei-begin cktober, vooral juni-augustus (Winge
et al. 1974, Hanski 1980b).

Voedsel: slle acorten mest, larven in mest van koe, paard en aschaap
(Landin 1961), In mest van koe (Wingo et al.1974, von Lillienakiold
1978, Valiela 1970), van schaap (Breymeyer 1974), van hert en zwiin
(Erikken 1978).

ducosssie: 1 axemplaar op Ze dag (Haneki% Koskela 1977). In mest van
1-3 en van T dagen oud (McDanisl et a1.1971).

Overwintert:s als 3e instar larve (Landin 1961),

Lengte 4,5 mm, drooggewicht 3,86 + 1,10 mg (n=15)(HanskisXoskela 1977).

_
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A, (Bogsiuslicterious Lajch, =ie A.{B,)nitiduins (¥.).

A, (Nialus) lividus (Olivier, 1789).

Cosmopsliet. In Nederland bekend uit Zuids Holland (Bralman 1966) enm
van Heenderloo (Erikien 19?5}. v
Habitat: Eurytoop (Landin 1961),
Sairoen: gehele jaar, vooral april-=juni (Hafez 1939),
Voedsel: polyfaag (Landin 1961), in mest van koe, paard, kameel, buffel,
I (Hafez 1939) en van hert (Erikken 1978).
Spccessie: immigratie direkt na defecatie (Snowball 1944).
Overwintert: ale adult (Bafes 1939).
Reproduktie: nitgebreid behandeld door Hafes {1939)s eieren in lente,
vroege zomer en herfat, in koe,/tuffel mest, niet in paarde mest, komen
~mit na 2<4 dagen bij 25*0y larvale stadia in mesi, ampril, mei en
septenbers duur larvale ontwikkeling £-9 dagen bij 23-26°C, en 5-8
dagen bij 30°C; pupa duurt 6-9 dagen bij 23-26°C, 4-6 dagen bij 30°C.

A, fﬂn;ganuu! luridus (Foabtriciuas, 1775).

Vorbreid in palearctis. In Hederland bekend uit alle provincies bahalwe
Groningen (Brakman 1968],
ol}ERke°B
Habitats Wo8r Son gebieden (Landin 1961).
Seizoen: april—juni (Hanski 1980b), mei-juni (Breymeyer 1974).
Voedsel: alle soortsn mest, vooral van koe en schaap (Laadin 1961)y
in mest van hert en mwijn (¥rikken 1978).
Overwintert: als sdult (Landin 1961,,

A, (Limarus) maculstus J.S5turm, 1800.

Verbreid in Noord-, Midden en Zuid-Europa. In Nederland eerste maal
gevonden bij Norg in Brente (Kuyten 1952, Brakman 1966), later in het
noorden van het land en op de Veluwe (Erikken 1978).

Habitat: gevangen in bos (Erikken 1378),

Seigoent in juli (Euyten 1962) en in Friesjand wveel in augustus—okicber
(Krilkkcen 1978).

Voedsal: mest van paard (Kuyten 1962, Krikken 1978) em van hert

(Kolbe 19051485, Krikken 1576).

A, (Bayms) merdarius (Fabricius, 1775) .

Verbreid in Epnopa. In Nederland in alle provincies {Brakman 1966).
Habitat: oligtoop, voornamelijk open land (Landin 1961), of esurytoop
(Rainio 1966).

Seizoen: april-cktober (Landin 1961).

Voedssl: alle soorten mest (Landin 1981). In mest van paard, varken,
schaap, welden van koe en mems (Rainio 1966é), van ree {Janssens 1943),

Buccessie: gemiddeld na 1,9%5 dag (Hangki % Koskela 1977 )
Lengte 4,1 mm, drooggewicht 1,57 £ 0,29 mg {n=10)(EcskelaiHanaki 1977).
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A, (Hislys) niger {Panger,1797).
Yerbreld in Buropa en Azi®. In Nederland bekend wult Overijssel,
Gelderland en Limburg (Brakman 1966).
Habitat: vooral natte grond (Landin 1961).
Seizoent april-mei en september-november (Landin 1961).
Vosdsel: ontbindend materiasl (Landin 1961).
Overwintert: als imago (Landin 1961).

4, (Bodilus) nitidulus (Pabricius, 1792).

Verbreid in Buropa; Noord Afrike en West Azi&, In Nederland bekend uit
Groningen, Suid-Holland, Zesland, Woord-Brabant, Limburg, Noord-Holland
(Brakman 1966).

Habitat: emrytoop, met name open land (Landin 1961).

_ Seizoent juli-supustus (Landin 1961)3 augustus (Hanski & Eoskela 1977).
Voedsel: mest van huisdieren [Ltud:l.n 19461 ]'.

Successies gemiddeld na 2,44 dagen (Hanski & Koskela 1977).
Overwintert: ale Je instar larve (Landin 1961).

Lengts 4,% mm, drooggewicht 31,8 mg (Koskels & Hanski 1977).

A. (NWimbus) cbliteratus Panzer, 1823.

In Nederland bekend uit Gelderland, Hrecht, Noord-em Zuid-Holland,
Noord-Brabant en Limburg (EBrakman 1966).

Seisoen: in Engeland 1 exemplaar in april, talrijker in september tot
oktober (Hanski 1980b).

A, (Volinus kulli Bedel, 1908.

Verbraid in Europa en Elein Asif, In Nederland bekend unit Overijesel,
Gelderland, Utracht, Noord-en Zuid-Holland, Noord-Brabant em Limburg
(Brakman 1966),

Habitat: oldgotoop, vooral bos of boarand (Landin 1961). In bossen
(Krikken 1978, von Lillienskiold 1978).

Beizoeni oktober=november, somsa december en na overwinteren in meapt-
april (Landin 1961)y 1 exemplaar in april (Hanski 19800h).

Voedsel: alle seorten mest (Landin 1961). Mest van koe (von Lillienstiol
1978), van hert en swijn (EKrikken 1978).

Overwintert: gewoonlijk als ei, zelden adult (Landin 1961),

T tus Sturm, 1805.
In Nederland in Friesland, Gelderland, Utrecht, Noord-Brabant «n Limburg
{ Brakman 1966).
Voedssl: in pasrdenmest (Janssena 1943).
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A, (Nialus) plegistus (Linnaeus, 1767).
Verbreid over palearctie. In Nederland overal bekend behalve in de
dris noordelijke provincies em in Limburg (Brakman 1966).
Hakitat: in vochtige grond (Landin 1961, Loxton 1966).
Seizoens epril-mei (jundi)(Lendin 1961),
Vosdsel: ontbindend materisal, bacterifin, algeny nooit mest (Loxten
1966, Landin 1961).
Overwintert: als imago (Landin 1961),

A. (Amidorus) porows (Fsbricius, 1792).

Verbreid in Europa. In Nederland bekend unit Overijesel; Jelderland,
Naopd-an Zuid-Holland, Zeeland en Limburg (Brekman 1966).

Hepitat: eurytoop (Landin 1961).

. Seizoan: late harfat {Landin 1951). Exemplaren gevangen in september
an oktober (Hanski 19B0b).

Voedsel: mest van huisdiersn en wild (Landin 1961),

Overwintert: mogelijk ale ei (Landin 1961),

Reproduktie: eieren worden soms gelegd in nabi jheld van broedbal van

Begtrupes stersorariua (Chapman 1869, Klemparer 1978).
A, (Melinopterus) prodromus (Brabm, 1790).

Verbreid in holarctie. In Nederland bekend uit alle provincies behalve
Oroningen (Brakmsn 1966).
Habitat:s surytoop {Landin 1761}, Veel falrijker in open gebled dan in
boa (Rainio 1965). Waargenomen in veld (Haneki & Koskela 1977)
en in bos (Janssens 19‘43}.
Seigoen: late herfst en vroege lente {Landin 1951)s april-juli en
september—cktober (Hanski 19680b)y masrt-mei en oclctober (Yanssens 1943)%
talrijk vem 21 sugsutus tot 16 oktober (Rainio 1966)y gevonden in
aeptember (Kuyten 1962) an in begin april (won Lillienmskiold 1978)s
veel in spril-mei, minder juni-juli (White 1960},

. i
Voedmel: alle soorten mest, ook kompost en ontbindende planten (Landin
1961). In mest van schaap, koe, pasrd en voOral van mens (Rainio 1966),
van peard (Muyten 1962, McDaniel & alsbaugh 1968), ven koe (Valiels
1970, wvon Lillienskiold 1978}, van schaap White 1960), van res
(Janssens 1943) on van hert (Krikkenm 1943). Oevonden in rottende
garabiden (Kearns 1929).
Successie:s gemiddeld ma 1,97 dagen (Hanaki & Koskela 1977 ).
Overwinterts als adult (Landin 1961, NeDaniel & Balsbaugh 1968),
Reproduktie: elsren in de grond, enkel, april - begin augustuses
larven en pupe niet in veld gevonden, mogelijk eten ze in de grand;
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ontwikkellng:s 1e instar juni-juli, 2e inetar juni-sugustus, 3e instar
midden juni - begin september (White 1960).

Generatieass 1 per jaar (White 1960).
Lengte 5,6 mm, drooggewicht 4,37 + 0,91 mg (n=20)(Koekela & Hanski 1977),

A, (Melinopterus) pubesgens Sturm, 1800.

In Nederland gevénden in Limburg (Brakman 1966).

A, (Orodalus) pusilius (Herbst, 1783).

Yerbreid in Buropa en Noord Azi&: In Nederland bekend uit alle
provinoies behalve Oroningen (Brekman 1966).

Hebitat: eurytoop (Landin 1961). Praktisch allesn in open veld (Rainio
1966, ‘Haneki &Koskela 1977)3 wvooral lage weiden (von Lillienskiold 1978)4
in bos (Janesens 1943, Erikken 1978).

- Seigoens h!rfutfl.pril-,juni en juli-augustus, 2 generaties {Landin 1961 )y
april=-september, vooral mei=juni (Hanaki 1980m)s mei—juni en minder
augustus-september (Breymeyer 1974)3 in april, mei en juli (Janssens 1943
Voedsal: alle socorten mest (Landin 1961). Voorsl mest van achaap, ook
van koe,pasrd,varken en mens (Rainio 1966, Breymeyer 1974), van ree
(Tanssens 1943) en van hert en swijn (Krikken 1978).

Successier gemiddeld na 2,BE dagen (Hanski & Eoskela 1977).

Overwintert: als adult (Landin 1961).

Lengte 1,78 mmy drooggewicht 1,78 + 0,46 mg (ne=15)(Koskela & Hanski 1977 }d

A, (Orodalus) guadrimsgulstus (Linnaeus, 1766).

In Nederland gevonden in Utrecht en Limburg (Brakman 1966).

A, !Bu&i‘lug! rufescens, zie Eli'ﬂtl rufus.
A ilﬂruwz rufipas {Linnaeus, 1758).

Verbreid in Hoelarotis. In Nederland bakend uwit alle provincies
behalve Oroningen (Brakmen 1966). ;

Habitat: euryioop (Landin 1961, Rainie 1966).

Seigoent juni - september (White 1960, Hanski 1980b, Hanski & Koskela
1977)y midden mei - midden sepimber, vooral in midden juli-midden
sugustus (Holter 1979). Ook in oktober (Hanski 1980b, Janssens 1943).
Voedsel: alle soorten mest (Landin 1961, Rainio 1966). Mest van koe
{(von Lillienskiold 1978, Hanski 1980b}, schaap (White 1960, Ereymeyer
1974), van ree (Janssens 1943) en van hert en zwijn (Krikken 1978).
Successier gemiddeld na 2,52 dagen (Hanski & Koskela 1977). \ooral
sergte dagen {figlmt' in Holter 1979).

Overwintert: ala 3e instar larve, zelden als imago (Landin 1961}

als Je instar larve, adult em prepupa (White 196@].
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Reproduktie: wooral beschreven door White (1960} en Klemperer .
(1980). FEieren worden in mest of in de gromd, in groepjes, gelegds
van juli-september aanwezigs dugr 5 dagen wvoor uitkomen bij 15'3,
of B dagen bij 10-18%, Larven eten in de mest. De ontwikkeling van
de 18 en 2 & inetar larven duurt elk 3=4 dagen, van da 3e inster 14-=17
dagen bij 18%C, of 24 dagen bij 10-12°C, of totaal 3-5 weken {(Holter
1979). Hierna prepups en verpopping, in de gromdy duur 1-4 wekem bii
18°C, Larven pijn sanwezig els le instar midden juli-bagin oktober,
£a inetar eind juli-midden oktober, 3s instar van begin mugustus tot
midden juni wan het volsende jaar, en de pupa in mei en juni. De
niauu? imagines leggen opnieuw eieren na ca.%2 dagen.

A, (Bodiluas) rufus (Mol1l, 1782).

VYerbreid in Europa, Siberid en Isradl. In Nederland bekend uit alle
provincies behalwe Oroningen (Bralkman 1965).

Habitat: surytoop (Landin 1961, Rainio 1966). Op bergen, in de vlakts
yooral op zoanige plastsen (vom Lillienskield 1978).

Seizoen: juli-sepiember, minder oktober (Landin 1981, Breymeyer 1974,
Janssens 1943)3 vooral 4alrijk begin juli (Rainis 1968),

Voedeel: alle scorten mest, larven in mest van koe en schaap (Landin
1961)y mest van schaap, ook van koe, zelden ven paard, mens en varken
(Reinio 1966)) mest wvan schaap (Breymeyer 1974), paard (Kuyten 1962,
Jansssne 1943), van koe (vom Lillienakisld 1978), van ree (Janszens
1943), van hert en =wijn (Erikken 1. 7B8).

Successier gemiddeld na 3,74 dagen (Hanski & Eoskela 1977).
Overwintert: ala 3o instar larve of adult (Landinm 1961).

Lengte 6,3} mm, drooggewiecht 6,7 mg (Koskela & Hanglki 1977).

A. (Biralus) satellitus (Herbst, 1789).
In Nederland gevonden in fesland en Limburg {Hrakmﬂn 1988 ),

A. (Trichonotulus) serafa EFahriaiua, 1TET).

Verbreid in Buropa, Centraal Asid en Noord Amerike, In Nederland bekend
uit Gelderland, Utrecht, Noord-en Zuid-Holland, Zeeland, Hasrd-Brabant
en Limburg (Brakman 1968).

Habitats stemotoop, alleen open land op sandige gromd {Landin 1961 )4

gevangen in bos (Janseens 1941),

Voedsel: mest van koe, schaap, paard, mens (Landin 1961) en van ree
(JTanssens 1943).

Seizoen: mei-juni (Landin 1961), in april (Janssens 1943).
Overwintert: als adult (Landin 1951).

A, (Aphodius) scybalarius (Fabrieius, 1781).

Verbreid in zuidelijk en westalijk Burcpa. In Nederland in alle
provincies behalve Groningen (Brakman 1968).

h__
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Hebitat: open land (Landin 1961).

Seigoen: april-sugustus, some septembar (Landin 1961, Hanski 1580b).,
Voedsel: mest van kos en paard (Landin 1961).

Overwintert: als adult of 3a instar larwve (Landin 1961).

A. LBedil ordidus (Pabricius, 1775).

Bakend in noord Palesarctis. In Heﬂnrlaﬁd in alle provinciess behalwve
Groningen (Brakman 1966).

Hebitat: oligotoop, vooral open, Zandig terrein, zelden in schaduw
{Landin 1981). BEurytoop, mesr in open land dan in schaduw
(Rainio 1966). In open veld (Hanski & Koskela 1977).

Seisoent (juni-) juli-sugusius {(Landin 1961)y in augsutus (Hanski &
Koskela 1977)3 van 21 juni-10 augustus, vooral 1-21 juli (Rainic 1966 ).

Toedsels alle mest {Landin 1961)y vooral mest van paard, zelden van koe

of schaap (Rainio 1966).

Successier gemiddeld na 1,33 dagen (Hanski & Koskela 1977).
Overwintert: als le instar larve (Landin 1961},

Lengte 6,7 mm, drooggewicht 8,8 mg (Koskela & Hanski 1977).

A, (Melipopterus) gphacelatus (Panser, 1798) .

Terbreid in palearctis. In Nederland bekend uit alle provincies behalve
ds drie noordelijke (Brakman 1966).

Habitat: verschillende plaatsen (Landin 1961).

Seigoent late herfst en vroege lente (Landin 1961}y vooral eind april
en begin mei, ook in jumi (White 1960}y april-jemi september—oktober
(Haneki 1980b)y mei-juni, zelden september (Breymeyer 1974}y massaviucht
in april (Roer 1968).

Voedsel: alle soorten mest, ook ontbindends planten (Landin 1961). Mest
van schaap (Breymeyer 1974, White 1960), kos (Hanski 1980v), ree (Janssen
1943), hert en zwijn (Erikken 1978).

Overwintert: als adult (White 1960, Landin 1961).

Reprodulkties eieren in de grond, enkel gelegdy larven en pop in weld
nist gevonden, waarachijnlijk in de grond (White 1960).

Yol ictious, =ie A.(V,) eguestris.
A, (Colobopterus) subterrespeus (Linnasua, 1758).

in Nederland bakend uit Prieslsnd, Gelderland, Woord-en Zuid-Holland,
Noord-Brabant en Limburg (Brakman 1966).

Habitat: gerspportesrd uit bos (Janssens 1943).

Seizcent | sxemplaar gevangen in september (Janssens 1943).

Voedselr mest van pesrd (Ritcher 1958) an van rae (Tenssene 19431), soms
vernietigt hij paddestoelen (Ritcher 1958},
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i, (Volinus) tessulatus, sie A.{V.) paykulli,
A, (Amiderys) tomentosus (Miller, 1776).

Verbraid in Noord em Centraal Burcpa en in Siberid, In Hederland
alleen bekend uit Zuid-Holland (Brekman 1966),

Habitat: open land (Landin 1961),

Seizoens mei (Landin 1961).

Voedsel: mest van koe en schaap (Landin 1961),

A, (Li ze Germar, 1613.

VTarbreid in Burepa., In Nederlsand govonden in Hosnderloo em bij
Oudemirdum in Oassterland (Erikken 1978).

Habtitats stenotoop, alleen in bos (Landin 1961).

Saizoen: eind juni-begin sephember (Schmidt 1944)s 15 juli-9 september,
' goapal 29 juli-19 sugustus (Janssens 1943)y gevangen op 18 augustus en
4 peptember |(Hansen 1964) en in juli (Erikken 1978} .

Voedsel: mest van wild (Schmidt 1944), van hert (Erikicen 1978, Landin
1961, Eolbe 1505, Jensmens 1943), ook ven koe (Landin 1961) en wvan
paard (Erikken 1978) en van schasap (Landin 1961).

Suscessies vooral in mest van een paar dagen {SBchmidt 1944).
Overwintert: 3e instar larve (Landin 1961, Schmidt 1944).

Reproduktie: eieren alleen of in groepjes van 2-3 afgezet in begin
geptembery larvem Van juni-angustus, ontwikl len cich 4-6 welteng

pupa in mei (Sehmidt 1944) .
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Eoeien op de Veluwe. De gedachte alleen al joeg velen, vooral in kringen van da
jacht, de stuipen op het lijf. Zou het geloei van de koeien de roep van het edelhert
gaan overstemmen? Menigmaal werd het hoofd geschud: wat ging men dat fraaie
natuurschoon wel niet aandoen.
Maar de Vereniging tot behoud van Natuurmonumenten zette door en ex-minister
De Boer van het voormalige ministerie van CAM verleende de gevraagde subsidie.
Na een maand op een klein stukje van de suidoost-Veluwe ingeschaard te zijn
geweest, zijn ze deze week losgelaten. Tien Schotse Hooglanders.

Schotse Hooglanders
als’maaimachines’
in de Veluwezoom

door Hans Schmit

Met tevredenheid stelt dr. Harm
van de Veen vast dat ze goed in het
viees ritten en dat hun uitwerpse-
len weer de stevigheld vertonen die
verwacht kan worden blj runde-
ren, die onder natuurlijke omstan-

digheden leven.

e tien Schotes Hooglnnders, die de asnlel-
ding tot de tevredenheld vormen, laten de
belangstelllng enverstoord san sleh voor-
bljgaan. Hun goede conditie =al hun, in
tegenatelling tot Jan Splinter, in stask sool-
len de komende winter zonder problemen
dioor te komen. Mensslijke hulp hehben =
niet nodig: 22 hoeven niet gemolken te wor-
den, 52 kalven nelf, ook In de snefuw, on etn
stal hoef je nist voor pe b bouwen. Fe gou-
den er allorn masr cen longontsiekdng door
oplopen.

Dat hun uitwerpselen weer hard en stevig
wlin, duldt erop dat o8 een gevmrieends kost
met Fuw vezslmaterias] habhen genattpd
Een vroemd gezicht. die uitwerpselon, ge-
wend als we gijn aan de bekende koslevia
met een hare korsi en een verraderlijk

dunne inhoud. Die schijnbaar permanente
dlarres vin onss voor de produktls ven

melk m viees gehouden rundemen &5 oon

gevolg van het feit dat o] permanent el wit-
riik voedsel van onze resar bemeste wel-

Innvden afEmmaen.

Eunstmest

Sodre de rundomm in wat meer gevarioend
berrein komen, soeken 2] 211 fuw vesslma-
teriaal op. Deardeor verbewrs de bactorbef-
lora in de pens &n worden de wl

wvaster, De Behotse Hooglenders hadden,
voordat re naar de Veluwe wenden overge-

De tien Bchotss Hooglandors waren tosn
nog ingpeschanrd op een stuk grond wan vier
hectare binnen het nationas] park De Ve
luwemom; dent weck hibben oo de vrijhald
gekregen. Binnen sen gebied van 173 hee-
tare in de Imboach, olgendom wan Natuur-
monumenten, mogen 2 de komende vijf
Jaar hun grasende gang gBan.Drs. Sip van
Wieren wvan bl Instibuat woor Milss-
vraegstukken van de Vrils Universiteit,
waar Herm wan de Veen hoofd van de eog-
logizehe groep is, 25l In die tijd In smen=-
werking met het Rijksinstituat voor Na-
tutiFbehesr napuwletiend padeslzan hos de
runderen het maken en. doar s bet in de
proef voorsl om te doen, hoe de vegetatie
van dit stulkis Veluwe zich zal ontwikkeien.

Want de proef s een eerste stap op de weg
noar eon natourlijier betveer van onee na-
tuurgehbaden, wnarblf grote grasems een be-
langrijkes rol kunnen spelen. Sinds 1878 al
wordt over dergell] ke experimenten pespro-
ken en de nu daadwerkelijk van siart gegm-
ne proef heeft hevige stormen van protes-
ten opgerorpen, voornd van de =ide van de

het gelosl yan koslen? Een hulveringoek-
kend voorulislent.

Bﬂhﬂiﬂiﬁ T .

Zelfs tot In de Tweede Komer klonk dess
gomer de verontrusting door vie YTREED
wan de VWD'ers Wanlkens en Evenhuls,
MMaar ex-minlster De Boer van et inemdd-
dels opeeheven minksterie van CAM verde-
digde de proef en weigerde de subsldie in

trekken. Hij acht de proef van
mummwm
passen in het Streven naar geheel of ge-
deeltel|fk

richeedf regulerende levensgpe-
meenachappen”.
Tot de punten van kritlek behoren onder
meer het felk dat met de Schotss Hooglan-
der een dier wordt binnengehaaid dat hier
niet thuls hoort en de verwachte  schade™
die aan het Veluws natuurschoon zou wor-
den toegebmecht.

Projektlelder Harm van de Veesn, door te-

‘penstanders grasg aangeduld als e wol-

venman': ,Wat Is hiler thits horen? 18707
14307 De Fomeinse tid? En horen dure
motorzrgrn on mandmochines hisr dan wel
thiul=? Felf 8 dat hier vropger grole grasen=

Wat doet het or dan toe In wellee verpak-
king die grazer rondloopt? Vroeger Lep hior
de peres; er Ein wel pogingen gedaan dal
dber torug be fokken en ot 15 nu een dier dat
daanop eou ljken. Het 18 echitor miet neker
of deze dieren Eleh In het wild konnen
handhaven: van de Schotse Hooglanders
waten we dat = winterhard =ijn'.

Wat de vermesnde schade totreft, de ome-
vang en emst dasrvan ol voomd b
paaid door wab je nu ofdET DADUMT Wer-
atant, Het gebied waarin de runderen =ijn
loageinten &n dat is voorelen Van &80 onop=
vallends afrsstering die voor het andemn
wild geen barridre vormt dak gebled is sen
bos van grove den, WAar In de jaren seven

wordt door de dikke, viltige grasmal ver-
stikt. Er komt nauwelljks sen boompie bi)
&n de taale grasmat is een groob deel van
het jaar ongeschikt voor edelherten.

Wat rullen die tien Schotse Hooglanders
i gantichien n dal stukie van het natio=
nale park De Veluwezoom? Harm van de
Ween: e kunt op korte termijn versnde
ringsn in de vegetatie verwachten. Hetl
Ems ml kot worden gehoudmm,; er komen
hoogteverschillen in de begroeling. Woar
de bodem wordt omgewoeld, onstant de mo-

totopsing van berken en denner.
Waar de bochiipe smele en het plipesiro
werdwiine ol de hed een kona kidlgen, oven-
als andere so0rten griw. Je kunt ook serin-
deringen in de faunn versachten, Kort
gras trekt konlinen ann, die geen plang
millen worden vonwege de seRnwesdgheld
AN e en haviken, Do mestkevem, die
de stront de grond inwerken, souden das-
gen kunnen aantrekken. Het hlift echter
afwachien; het onlge dat we toft nu toe eb-
ben kunnon constateren, is dat ze dennebo=
men kennelljk nlet 2o lekker vinden, Toen
=0 van de werk werden losgeiaten en net nls
koelen die . de winter van stal komen ean
tlidie hadden gerend, begonnen & aan den-
neties te vreten, Maar dasr stopten ne al
aniel WerT mes",

Offensief m———

De procf met de Bchotse Hooglanders moet
vrarden beren in het Heht van de pogingen
een meeT affensiel natULrbess e inrae-
ledd te gRan voefefi De messie natuurge-

bieden In ona land =in Esn en versnip-
perd; het wifn goed aangeharkts bioempot-
ten In een eculbuursteppe. Het beheer is
erep perkcht veranderingen tegen $0 hou-
den of de idenn] geachts sltustle’ uit het
verleden te horstelion - ten monllijkes smak
in de vank kleine reservaten, wanrop vels,
negatiove Inviceden van bultenaf Inwer-
ken.

Harm van de Veen: Het 1desnlbeedd van de
naiuar ifvank afgeleid van het Redertand-
Ee landschap aan het eind van de vorige
eruw en dat is vastaelegrd op de plastjes in
e Verkade-albaoma. Die nostatgische visie
is echier nict te verdedigen; ondanks de
batankssie rljkdom van toen, wns oF felte-
ki sprake van oo ecologische muine. Om-
Streeks 1870 werd het lastste min of mesr
natuuriijke bos, et Beekbergper  Wiowd,
ontgonmen. Vool dicron hadden toen al het
wold moeten rulingn, sonks, om ot anlkels (e
nemen, o oeros, hel wilds panrd, de wi-
sint, de sland, het Inter door prine Hendrik
wenr Inpevierds wilds swijn, de bever, de
beer, de in 1845 verdreven woll, de slesna-
nind, de visarend, de swarts oolevear. In dis
tijd ook was het edeihert Eeruggedrongen
tot &0 populintie en-wnren marters. obters
e de nog resterende roof vogels, relgers en
lepriasrs ol soidznaimn™,

Dt traditionsle natuurbessherming is In
die viste een achterhordegrvecht vaar het

Eén van de tlen Schoise Hmoglanders die
sinds hel begin dege week op een terreln
van 173 heotare in het notionale park De
Veluwezoom sifn lmsgelaien,

behwud van het bestaands. Een nuttis ge-
wiecht, dat seker, maar het bledt welnlg per-
specthel woor de teekomst. Haorm wan ds
Vetn: Wasrom gou je nist proberen de
natuur sen kans te geven xich teontwikie-
len? Waar nu de proef sardt gehouden,
stast een aangepinnt donnenbos dat ks
openpeweald Je kunt het aprukmen on
nieuwe dennen aenplanten, maar je kunt
reloer wanmeer hek om een nationnal park
gnat ook de natuur een kans peven”,

Dz prddachte leeft ook bl) de overheid: in
het Stnictuurschema patuur- en land-
iﬁimhﬂaﬂmmmg {1981} wordh d¢ wense-
lijkheid win de onfwikkelir ¢ van nmtoor
duldslijk ondsrschreven. Hurm van de
Weon: De nadruk wordt daarbl) vooml go-
legd op neite, dynamische milieu's. De
Crostvasrderaplassen in Flesoland =in cen
ulistekend voorbeeid van natuurThtwikios—
limg: Maar j& kunt ook de droge grbieden
zloh natuurfjker [aien ontwikkelen Je
Kuni de proel met de Schotse Hooglandors
zlen als een cerste SiAD O WeE nAar de
natuuriijke sntwikkeling van eon drmog ge-
bisd; In dit gevel een aangepianl en lnter
openpewadld dennenbna”.
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