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Dvod 

V blizini Crnega Kala v severni Istri so spomladi 1955 pri raz­
streljevanju v kamnolomu ob glavni cesti, ki vodi v Koper, razkrili 
podzemeljsko jamo. Razkriti del jame (povrSje nad tern delom lezi 
nataneno 300 m nad modem) je zapolnjen z vee plastmi. Nekatere 
med njimi so vsebovale izredno stevilne ostanke pleistocenskih se­
salcev, kar je dalo povod za podrobnejse raziskavanje. Pri izkopa­
vanju, ki g.a je v drugi polovici oktobra in v novembru istega leta 
vodil prof. B rod a r, so bile pregledane vse plasti v kompleksu, ki je 
bil v zgornjem delu priblizno 16 m dolg, se v srednjem delu zozil na 
12 m, med tem ko v spodnjem na 6 m in ki je segal priblizno 8 m v glo­
bino (pri tern debelina jamskega stropa in nad njim lezeeih plasti ni 
vsteta) ter okoli 2,5 m v sirino. 

Strop in stene jame so iz srednjeeocenskega apnenca, ki vsebuje 
stevilne alveoline in numulite. V jami odlozene plasti, ki segajo pray 
dQ njenega strop a, predstavljajo v glavnem 12 oddelkov, obstojeeih 
iz menjajoeih se plasti kolikor toliko eiste in bolj ali manj grusenate 
ilovice. Ce upostevamo se razliene barvne odtenke ilovice, mnozino 
primeSanega grusea, kakovost in velikost posameznih kosov oziroma 
kamnov, pa moremo razloeevati kar 20 razlienih plasti, med katerimi 
so veeinoma ostre meje. Eno od teh, in sicer 13. plast, pa moremo se 
nadalje razeleniti v sest horizontov. 

V naslednjem so pri nastevanju posameznih plasti oddelki ozna­
ceni s posebnimi odstavki. 

NajmlajSa v jami odlozena plast (1) je rdeea grusenata ilovica, 
ki se je usedla Ie v skrajnem desnem ali vzhodnem, zaradi neke ovire 
se nezapolnjenem delu profila. Njena povpreena debelina znasa 42 cm. 
Navzdol sledi debel gruse (2), med kate rim je mnogo sigastih skorij 
in odlomljenih kapnikov in nekoliko rdeee ilovice. Ta plast je po­
vprecno 94 cm debela in sega povsod do strop a jame, izvzemsi prej 
omenjeni skrajni desni del profila. Naslednjo plast (3) tvori droben 
gruse s primesjo rdeekastorjave ilovice. Njena povpreena debelina 
znasa 30 cm. 

Navzdol sledi precej eista temnorjava ilovica (4) s pray redkimi 
kosi drobnega grusea in zelo redkimi kosi sigastih skorij ter odlom­
ljenih kapnikov. Njena povpreena debelina znasa 52 cm. V njej so se 
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pojavili prvi fosilni zivalski ostanki, ce odstejemo drobce s povdja 
odplavljenih cervidnih molarjev iz najmlajse plasti. 

Pod njo lezi drobnogruscnata plast (5) s stevilnimi manJslIni si­
gastimi skorjami in odlomljenimi kapniki, pomeSana z rdeckastorjavo 
ilovico. Povprecno je 18 cm debela. Zivalske ostanke je vsebovala 
predvselll v najnizjem delu. 

Nize sledi temnorjavkasta rdeca cista ilovica (6) s pray redkimi 
kosi apnencevega grusca. V njej je bilo najti sarno nekaj zivalskih 
kosti. Njena povprecna debelina znasa 78 cm. 

Naslednjo plast tvori enaka ilovica (7), v katero so vlozeni stevilni 
kosi debelega grusca. Zastopana je samo v levem delu ali zahodni po­
lovici profila. Povprecno je 36 cm debela. Tudi tu so bili ziva]ski 
ostanki redki. 

Pod njo lezi rdeckasta cista ilovica (8), ki je v krovnem delu pre­
pojena s sigo. Sicer so v njej redki kosi sigastih skorij in odlomljenih 
kapnikov. Povprecno je plast debela 28 cm. Vsebovala je mnogo fo­
silnih kosti. Pod njo lezi cista rdeca ilovica (9) z malostevilnimi zival­
skimi ostanki. Povprecna debelina znasa 78 cm. 

Nize sledi debelogruscnata zelenkastosiva ilovnata plast (10), ki 
je v zgornjih dveh tretjinah mocno zlepljena s sigo, v spodnjem delu 
pa je povecini nesprijeta in vsebuje drobnejsi grusc. Njena povprecna 
debelina znasa 38 cm. Fosilni ostanki so se nasli predvselll v zgor­
njem delu plasti. Navzdol sledi srednjedebel grusc (11), pomeSan z 
rdeco ilovico. Njena povprecna debelina znasa 32 cm. V tej plasti so 
bili fosilni ostanki zelo redki. 

Pod njo leZi cista rdeca ilovica (12), ki je povprecno debela 48 cm. 
V njej so bile najdene stevilne zivalske kosti .. 

Naslednja plast (13) s povprecno debelino 188 cm sestoji iz vec 
delov. Predstavljajo jih (od zgoraj navzdol): 

a) rdeckastorjava ilovica z zelenkastosivim odtenkom, nekoliko 
debelejse gruscnata, prepojena predvsem v desnem in levem delu 
profila izredno mocno s sigo; vsebovala je Stevilne kostne fragmente. 
Mnogo kosti je bilo tako sprijetih s sig'astim lepilom, da jih pri izko­
pavanju ni bilo mogoce izlusciti ali pa so se popolnoma zdrobile; 

b) rdeckasta, nekoliko gruscnata ilovica s precej manjso mno­
zino ostankov jamskega medveda; kosti niso bile v takem stanju, da 
bi se jih dalo ohraniti ali dolociti; 

c) rdeca ilovica s posameznimi kosi grusca, prevladujoca s kostmi 
jamskega medveda; kosti so bile izredno trhle, tako da je veCina 
razpadla pri dviganju; 

d) v levem delu profila nesprijeta, v sredini in desnem delu pro­
fila mocno s sig'o prepojena rdeckasta ilovica, ki je vsebovala Ie malo 
kosti jalllskega medveda, in to v takem stanju, da za paleontolosko 
obdelavo niso priSle v postev; 
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e) rdeca ilovnata tanka proga, ki v skrajnem levelll kotu profila 
prehaja v ognjisce; vsebovala je stevilne zogljenele drobce kosti jam­
skega medveda; 

f) rdeckasta ilovica, ki se pojavlja samo v levem kotu profila; 
vsebovala je samo redke fragmente jamskega medveda. 

Nadaljnja plast (14) je sarna siga brez fosilnih ostankov. Njena 
povprecna debelina znasa 44 cm. Nato sledi plast odlomljenih kap­
nikov z rdeco ilovico (15) in redkillli kosi grusca. Debela je povprecno 
20 cm, V njej ni bilo najti zivalskih ostankov. Pod njo je lezala 
rdeckasta ilovnata plast (16), pomeSana s kosi grusca in spljakami 
flisa in pray redkillli ostanki malih sesalcev. Njena povprecna debe­
lina znasa 16 cm. Med njo in naslednjo plastjo je tanka proga coko­
ladnorjave ilovice (17) z redkimi zivalskimi kostllli (srne in jamskega 
medveda). Ohranjena je v obliki lece. Njena povprecna debelina znasa 
Ie 2 cm. 

Nadaljnja plast je rumenkasta ilovica (18), pomeSana z drobci 
koralaste in karfijolaste sige in z drobnejsim gruscem. V mes so tudi 
nekoliko vecji kosi grusca in apnencevih prodnikov ter flisne spljake. 
Plast je povprecno debela 104 cm. Kot naslednjo plast smemo steti 
debele kose odlolllljene sigaste skorje (19), ki so zadnji preosianek 
sicer povsem odnesenega sigastega grusca. 

Najnizjo ugotovljeno plast predstavlja zelenkastorumena flisna 
ilovica (20). Njena debelina ni znana. 

Podrobnejsi stratigrafski opis podaja v tej reviji prof. B rod a r, 
ki hkrati obravnava tudi sledove paleolitskega cloveka. 

Velika vecina kosti in zob, najdenih v teh plasteh, je bila tako 
~reperela, da jih ze pri izkopavanju ni bilo mogoce resiti. Shranjenih 
Je okrog 750 kosov zivalskih ostankov. Tudi med temi je Ie malo celih 
kosti, predvsem so to metapodiji in falangi tel' karpalne in tarzalne 
koscice. Med ostalim materialom so vecji ali manjsi kostni odlolllki 
tel' izolirani, delollla precej poskodovani zobje. Inventirani material 
predst~vlj.a Ie ~ako desetino vseh zivalskih ostankov. Ce upostevamo 
~e, cIa Je btl za Izkopavanje dostopen razmeroma majhen del prvotneg'a 
Jamskega prostora, si lahko predstavljamo, kako oo'}'omne mnozine 
kost~ je vsebovala podzemeljska jama pri Crnelll Kah~. Iz tega pa tudi 
sl~dl, da moremo dobiti z obdelavo izkopane favne samo priblizno 
shko 0 takratnem zivalstvu. 

.. Ost~~lko~ malih. se~alcev pri izkopavanju niso nasH, pac pa so 
Jih doblh pn preseJanJu vzorcev, tezkih po 1 kg, ki so jih vzeli iz 
vsa~~. plasti: Ugotovljeni so bili samo v nekaterih horizontih. V naj­
llllaJ~1 plash pa so pri presejanju dobili drobce cervidnih molarjev. 

Ziva,lski ostanki se sicer pojavijo ze v prvi plasti, vendar gre tu Ie 
. l~ekaJ zdrobljenih cervidnih molarjev. Stevilnejsi in bolje ohra­

DIem ostanki so zastopani sele od cetrte plasti navzdol, in to v vseh, 
v 14., 15., 18., 19. in 20., to je najnizji plasti (flisni ilovici). 
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Od inventiranih kosov jih 7'1 izvira iz ~etrte pl~~ti, 80 iz pete, 6 iz 
sedme, 122 iz osme (pri tern so vsteti tudl ostankl ,lZ vmesneg~ dela 
med hivso sedmo in osmo plastjo), 3 iz devete, ~3 lZ ,des",ete, 7' l~ 1~., 
21 iz 12., 27'4 iz 13 a, 69 iz 13 c in 3 iz 17'. plash. NaJvec ohr:n!enl~ 
ostankov imamo torej iz 13. plasti. Bilo hi jih pa ~nogo vec, c~ hI 
upostevali tudi kosti in zohe, ki so ze med izkop,avanJem r,azp~dh. 

Zaradi pomanjkanja komparativnega mat en ala sem hll :rr:mo,ran 
nekaj slaho ohranjenih ostankov poslati v d.o~ocit~v na Dun~J, In slcer 
kosti tel' izolirane zohe zuzkojedov, neto~lrJev In vO,luharJev prote-
sorju dr. Ottu Wettstein u- W estershelmhu, kOStl t~r zohe ne a­
terih cervidov in hovidov pa docentu dr. Erichu Thenlusu. ~he~a 
gospodoma se za prijazno ustrezljivost tudi na tern mestu naJlepse 
zahvaljujem. Iskreno zahvalo za Ijuheznive, na~vete posehno glede 
nosorogov sem dolZan pray tako dr. Karlu Dletrlchu Adamu, glav­
nemu konservatorju v Prirodoslovnem muzeju v Stuttgartu. 

Opis zivalskih ostankov 

Crocidura sp. 

Temu rodu rovk pripada fragment leve spodnje celj:lstnice", s po­
skodovanimi zohmi, ki izvira iz 13. a plasti. Slaha ohranJenost zal ne 
dovoljuje specificne doloCitve. 

Chiroptera 

Fragment spodnje celjustnice z mo~arj~n: je edini ugotovljeni 
ostanek netopirjev, ki so hili ziveli v jaml pn Crnem Ka,lu pr~v t~ro 
kakor sploh v vsaki podzemeljski jami nedvomno v v~hkem stevl u. 
Slaha ohranjenost zoha ne omogoca niti genericne dolo clive. Fragment 
izvira iz 16. plasti. 

Clethrionomys glareolus (Schreh.) 

Med ostanki iz desete plasti pripada tej vrsti voluharjev z~dnji 
spodnji molar. Iz ~~ pl~sti ,izhaja, t~d~, gloda~, za ,katerega pa nl mo­
goce zanesljivo recl, ah pnpada Ish zlvalskl vrsh. 

Microtus cf. arvalis Pall. 
, , v ttl t' Z~al nl takih med Vec molarjev te vrste izvlra lZ ce I' e p as 1. 

njimi, ki hi omogocali tocno dolocitev. 

Microtus sp. 

Ta rod voluharjev je zastopan se po drugem zgornjem mo~~rj~. 
Ceprav ne dovoljuje specificne dol~citve, se v:endarle ~a ~an~ShlVeJ~ 
reci, da ga ni mogoce pristevati vrsh M. agrestls~,Molar lZVlra lZ osem 
najste plasti, to je najnizje, ki je se vsehovala zlvalske ostanke, 
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Canis lupus L. 

Edil1i ostanek volka je desni Ml iz 13, a plasti. Molar je skoraj 
popolnoma l1eposkodovan, Malenkostno odkrusen je sarno parakon na 
oglu med oralno in hukalno stranjo. Konice zobne krone so ze vse 
nacete, najbolj parakon, precej manj metakon, medtem ko je proto­
kon Ie toliko, da se je pokazal dentin na povrSini. Med tremi se docela 
ohranjenimi koreninami zoba se drZi kos celjusti, ki vsebuje na aho­
ralni strani molarja tri nekoliko poskodovane alveole za M2. 

Volk iz jame pri Crnem Kalu ima na bukalni strani krone znatno 
mocnejsi cingulum, kakor je razvit pri recentnem volku, ki mi je bi! 
na razpolago iz zbirke tukajsl1jega zooloskega instituta, tel' pri volku 
iz rimskodohne plasti, katerega celjustni fragment je bil izkopan v 
Ljuhljani na Mirju oh Askercevi cesti. 

Ml iz jame pri Crnem Kalu se loci od enakih zob volkov, ki jih 
je W oldrich opisal pod imeni Lupus vulgaris fossilis, L. suessii in 
L. spelaeus, predvsem po tern, da je lingvalni del krone mocneje za­
sukan navzad in da je konica tega dela ozja. Se najbolj je podoben 
molarju volka L. vulgaris fossilis (187'9, Ta£. IV, Fig. 7'). 

Molar iz jame pri Crnem Kalu je majhen, saj ima Ie 14,8mlll dolgo 
in 20,8 mm siroko zohno krono. Enaki zobje recentnih volkov so 
znatno vecji. Po navedbah Millerja (1912) in Anellija (1954) ter 
upostevajoc mere recentnih volkov iz zooloskeg'a instituta tel' iz rim­
skodobne plasti na Mirju znasajo njih dolZine 15-20,0 mm, sirine 19,0 
do 22,6mm, 

Tudi pleistocenski volkovi so vecinoma vecji od nasega primerka, 
posehno glede dolZine krone. PoW 0 I d ric h u znasajo dolzine Ml 
volkov, ki so jih nasli v raznih ceskih in avstrijskih jamah, 16-20mm, 
sirine 18-21 mm (187'9, 123). Za enake zohe volkov iz drugih najdisc 
(upostevani sta tudi dye stajerski jami) na vaja An ell i Ie dolzine 15 
do 18,5 mm (1954, 13). Ce pa primerjamo molar iz jame pri Crnenl 
Kalu z enakimi zohmi volkov, ki so jih odkrili v jamah hliznje sose­
seine, opazimo, da ni vec takih razlik v dimenzijah. Anelli navaja 
za Ml volkov, ki so jih izkopali v raznih jamah na Trzaskem Krasu 
(jam a Pod Kalom, Medvedja jama) in v severni Istri (Ca Negra pri 
Secovljah), dolzine 14-17' mm in sirine 19-22 mm (1954, 13). 

Volk iz jame pri Crnem Kalu (obrabljenost njegovega molarja 
kaze, da je hil se razmeroma mlad) spada torej po dimenzijah, pred­
vsem po dolZini zohne krone, med sibkejSe, kakrsni so bili doslej 
ugotovljeni v kraskih jamah hliznje sosescine. Med ostalimi pleisto­
censkimi in recentnimi volkovi pa tudi najsibkejsi primerki prekasajo 
nasega. Morda gre v nasem primeru za samico. 

Wei tzel omenja majhnega volka iz srednjega pleistocena v 
Steinheimu, ki je imel desni ]VP dolg 14,1 mm, sirina na aboralni bu­
kalni vzboklini pa je znasala 18,5 mm. Meni, da gre v tern primeru 
brzkone za kakega stepnega volka, ki je hil znatno manjsi od gozd­
nega (1936, 80, 81). 
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Tudi med mlajsepleistocenskimi volkovi je, kakor ugotavlja 
Mot t I, glede velikosti tako velika variabilnost, da ni mogoce vec 
govoriti samo 0 individualnih in spolnih razlikah, marvec da je treba 
razlocevati med njimi gozdne in stepne oblike. Iz interglacialnih plasti 
nekaterih madzarskih jam navaja tako majhne volkove, da se po ve­
likosti ze priblizujejo sakalom, nimajo pa pray nobenih tooidnih 
znakov (1949, 104). 

Antonius omenja, da so majhni individui med recentnimi vol-
kovi v juznih geografskih sirinah stevilnejsi, kjer tvorijo pogosto 
lokalne rase (1922, 86, 87). 

Ali gre v nasem primeru tudi za takega volka, na podlagi enega 
samega zoba ni mogoce nic zanesljivega reci. 

Vulpes vulpes (L.) 

Ohranjena sta Ie dva kanina, desni zgornji iz cetrte plasti in levi 
spodnji iz sedme plasH. 

Desni zgornji kanin je ze nekoliko nacet. Celotna dolZina zoba 
znasa 29,8 mm, a je bila prvotno za kak milimeter daljsa. Medialno­
lateralna sirina zobne krone meri 4,5 mm, antero-posteriorna sirina 
6,Omm. 

Levi spodnji kanin ima konico krone odlomljeno in tudi konica 
korenine je nekoliko poskodovana. Poskodbe so nastale ze pred iz­
kopavanjem. Medialno-Iateralna sir ina krone znasa 4,3 mm, antero­
posteriorna 7,4 mm. 

Po dolZini bi zgornji kanin priblizno ustrezal enakemu kaninu 
lis ice, ki jo W oldrich omenja pod imenom Vulpes vulgaris tassilis 
(1882, 188). Pri dveh recentnih lisicah (ena od obeh je dye leti stara), 
ki jih imam iz zbirke geolosko-paleontoloskega instituta na razpolago, 
znasa medialno-Iateralna sirina 4,6--4,7 mm, antero-posteriorna sirina 
pa 6,9-7,4 mm. Zgornji kanin iz jame pri Crnem Kalu pripada 
potemtakem manjsi lisici. 

Tudi primerjava spodnjega kanina z enakimi zobmi omenjenih 
dveh recentnih lisic, pri katerih znasa medialno-Iateralna sirina 4,8 
do 5,0 mm, antero-posteriorna sirina pa 7,0-7,7 mm, in s kanini lisic 
iz stajerskih jam (cf. Teppner, 1914, 17), pokaze, da imamo opravka 
z manjso lisico. Fabiani omenja iz jame pri Gabrovcu pray tako 
majhno lisico (1919, 66). 

V interglacialnih plasteh iz risko-wiirmske dobe nekaterih ma­
dzarskih najdisc so nasli tudi manjSe lisice, ki jih Mot t I pristeva 
sreclnjeevropski recentni poclvrsti Vulpes vulpes cl'ucigel'a Bechsi:. 
(1949, 107). 

Ursus spelaeus Rosenmiiller et Heinroth 

Med vsemi zivalskimi vrstami, ki so bile doslej ugotovljene v jami 
pri Crnem Kalu, je jamski medved najstevilneje zastopan. Profesor 
B rod a r sodi, cla predstavljajo njegovi ostanki 95 % vse tam ugotov-
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ljene favne. Vendar pa medvedovih ostankov ni bilo najti v vseh 
plasteh. Prvic jih zasledimo v 17. plasH, nato v pray spodnjem od­
delku 13. plasH. Od tu navzgor so zastopane v vseh do vstete osme 
plasti. V najvisjih dveh in najnizjih dveh horizontih je jamski medved 
Ie pielo zastopan. 

Po izjavi prof. B rod a r j a je bilo najvec kosti in zob jamskega 
roedveda v 13. plasti, ki so pa bile vecinoma tako preperele, da so 
jih ze med izkopavanjem zavrgli. Kar je ohranjenih ostankov, jih 
izvira najvec iz srednjega dela 13. plasH. 

Tudi ohranjene kosti so vecinoma vse razbite. Kolikor toliko cel 
je samo calvarium, tibia, metapodiji, karpalne in tarzalne kosti ter 
falangi. 

Nekaj kosti, ki izhajajo iz desete in dvanajste plasti (med njimi 
je calvarium) ter iz 13. a plasH (v tej sta bila najdena poleg izoliranih 
zob tudi fragmenta clesne in leve spodnje celjustnice), je mocno stis­
njenih ali zmeckanih in hkrati precej razpokanih. Ob razpokah so 
nekateri deli bolj ali manj premaknjeni. Premaknitve ob razpokah se 
dajo ugotoviti se celo na nekaterih zobeh, predvsem na kaninih in 
roolarjih. 

Take deformacije je mogel povzrociti samo dolgo cas a trajajoci 
pritisk, ki se je pray pocasi stopnjeval. Glede na to, da so bili samo 
nekateri zivalski ostanki v deseti, 12. in 13. a plasti tako prizadeti, 
smemo upraviceno sklepati, da je bil pritisk casovno in lokalno 
omejen. Edini najdeni lobanji jamskega medveda sta lezali v ilovici 
12. plasti, in sicer obe na temenu in obe v isti podolZni smeri, to je od 
zahoda proti vzhodu (cf. Brodar, 1957,313). Lobanja, ki je lezala v 
sredini profila, ima desno polovico mocno stisnjeno, medtem ko je 
leva polovica Ie malo ali skoraj nic. Lobanja, ki je lezala na desni 
strani ali v vzhodnem delu profila iste plasti, ne kaze drugih znakov 
pritiska kakor Ie to, da je bil facialni del za vec milimetrov podrinjen 
pod kranialnega, toda bazalni del lobanje ni bil pray nic deformiran. 
Pritisk je torej ucinkoval predvsem od strani. V sredini profila je bil 
najmocnejsi, proti desni ali vzhodni strani pro fila je njegov ucinek 
znatno pojenjal. Ceprav je pritisk deloval Ie na tri plasti (deseto, 12. 
in 13.), se ne smemo sklepati, da se je pojavil sele po zakljuceni sedi­
~entaciji clesete plasti in pred zacetkom devete. Mozno je namrec, da 
Je .nastal tudi pozneje, da pa je bil prostorsko omejen. V postev pri­
deJo v tem primeru predvsem premiki apnencevih skladov po raz­
meroma spolzki in mocno nagnjeni flisni podlagi. Teh premikov ne 
moremo steti med prave tektonske procese, ceprav ne smemo izklju­
cevati moznosti, da so jih sprozili potresni sunki. Pritisk se je od 
mesta do mesta brzkone hitro in mocno menjal, ker bi sicer ne mogle 
nastati dislokacije na razmeroma majhnih zobeh. 
. . Zanim~vo je, da navaja Schlosser podoben primer deformacije 
lZ Jame Tlschoferhohle pri Kufsteinu, kjer je bila pray tako desna 
polovica lobanje mocno stisnjena (1909, 415). S chi 0 sse r misli, da je 
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nastala ta poskodba ze v mladostni dobi medveda zaradi padajocega 
kamenja (1909, 415). 

Za presojo razvojne stopnje jamskega medveda iz Crnega Kala 
je na razpolago ena sarna lobanja (tab. I, sl. 1 a, b), ki je ohranjena 
vsaj toliko, da se dajo izmeriti za primerjavo najvaznejse dimenzije. 
Njena bazilarna dolZina znasa 38'7 mm, notranja ~rednja sirina 
(M2_M2) 111 mm, zunanja srednja sirina (sirina jugalnih lokov) 
269 mm, sirina cela 14'7 mm, okcipitalna sirina 206,5 mm, okcipitalna 
visina 95 mm, alveolarna dolZina P4_M2 93,5 mm. Zobje so ze tako 
obrabljeni, da moremo lobanjo prisoditi precej staremu medvedu. 

Ce primerjamo dimenzije te lobanje z onimi, ki jih navaja H u t­
t e I' (1955, 12(7), bi jo mogli steti med srednjevelike. 

Po E h I' e n be I' g U znasa minimalna vrednost bazilarne dolZine 
pri normalnih oblikah jamskega medveda okoli 400 mm (1955 b, 31). 
Val'iadjska sirina normalnih oblik iz svicarskih· in avstrijskih Alp 
prekoraci Ie v treh najdiscih (Wildenmannlisloch, Drachenloch in 
Schreiberwandhohle) omenjeni minimum, tako da znasajo najmanjse 
vrednosti okrog 380 mm. 

Med majhnimi in pritlikavimioblikami jamskega medveda iz 
svicarskih in avsirijskih Alp pa variacijska sirina bazilarne dolZine 
ne presega 384mm (cf. Ehrenberg, 1955 a, 45). 

Mottl je ugotovila med 96 lobanjami jamskega medveda, ki so 
lezale v interglacial nih plasteh risko-wurmske dobe v jami Igric na 
Erdeljskem, da je znasala bazilarna dolzina pri velikih individuih 
405-466 mm, pri majhnih pa 362-398 mm (1949, 116). 

V se to potrjuje, da gre v nasem primeru na splosno res za srednje­
velikega jamskega medveda. Skoraj gotovo je, da predstavlja lobanja 
iz jame pri Crnem Kalu se normalni tip ali obliko, in sicer z najnizjo 
vrednostjo variacijske sirine. 

Dimenzije, ugotovljene na zmeckani lobanji (tab. II, s1. 1) pridejo 
za primerjavo s prej omenjeno lobanjo Ie toliko v postev, da se cim 
bolj ponazori stopnja njene deformacije. Njena noiranja srednja 
sirina (M2_M2) znasa ca. 94 mm, sirina cela ca. 142 mm, alveolarna 
dolZina P4_M2 93,5 mm, dolZina diasteme pa 42 mm. Po dimenzijah 
alveolarne dolZine diasteme, ki po deformaciji nista bili pray nic pri­
zadeH, moremo s1,depati, da gre v tern primeru za precej vecjo lobanjo 
jamskega medveda, kakor je zgoraj opisana. Sele tako moremo pray 
presoditi, kako mocno je bila lobanja stisnjena. Hkrati pa moremo se 
z vecjo gotovostjo kot v prvem primeru trditi, da pripada tudi ta 
normalnemu tipu jamskega medveda. 

Med spodnjimi celjustnicami ni niti ena cela. Na najbolje ohra­
njenem fragmentu iz 13. c plasH (tab. III, sl. 1) se dajo izmeriti na­
slednje dimenzije: dolZina diasteme 53,5 mm, alveolarna dolZina P 4 
do M3 96 mm, visina celjustnice pred P 4 69 mm, visina celjustnice 
pri Mz '70,5 mm. Pri zmeckanem fragmentu pa znasa visina celjustnice 
pri Mz 79mm. 
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Za boljso presojo razvojne stopnje jamskega medveda, njegove 
starosti, spola itd. pridejo razen navedenih lobanjskih delov predvsem 
zobje v postev, ki deloma tice se v celjustnicah, deloma so izolirani. 
Zal je med njimi vec tako poskodovanih ali pa tako obrabljenih, da 
niso vec uporabni za primerjavo z drugimi zobmi ali za kaksno dru­
O'acno presojo. 
e P. Ohranjena sta Ie dva desna zoba. Popolnoma neposkodovani 
inciziv, ki se ni pray nic obrabljen, je dolg 2'7,1 mm, njegova medialno­
lateralna sirina znasa 8,5 mm, antero-posteriorna sirina 10,9 mm. Pri 
drugem incizivu z malenkostno obrabljeno krono in s poskodovano 
korenino znasa medialno-Iateralna sirina 8,2 mm, antero-posteriorna 
sirina pa 10,5 mm. Oba inciziva izvirata iz 13. a plasH. Oba sta manjsa 
od inciziva iz hrvaskega najdisca Vrapce (cf. Her a k, 194'7, 38). 
V primeri z dimenzijami enakih incizivov jamskih medvedov iz dru­
gih najdisc (cf. Hutter, 1955, 156) spadata oba primerka iz jame pri 
Crnem Kalu med najmanjse doslej znane P. 

P. Med sedmimi incizivi sta zastopana dva desna in stirje levi, 
eden pa je tako obrabljen, da ne dovoljuje natanenejse oznaebe. Pri 
vseh zobeh so poskodovane korenine. Pri sestih izmerjenih primerkih 
znasa medialno-Iateralna sirina 10,2-12,3 mm, antero-posteriorna si­
rina 11,6-13,6mm. Najmanjsi incizivi so nekoliko manjsi od najmanj­
sih enakih zob iz najdisea Vrapee (cf. Herak, 194'7, 38), medtem ko 
najvecji po antero-posteriorni sirini nekoliko presegajo tamkajsnjega 
najvecjega. V primeri z dimenzijami enakih incizivov iz drugih naj­
disc (gl. tabelo), bi mogli zobe iz jame pri Crnem Kalu po medialno­
lateralni sirini pripisati srednjevelikim zivalim. 

Navedeni incizivi izvirajo iz stirih razlienih horizontov. Iz osme 
plasH je levi rz z medialno-Iateralno sirino 12,3 mm in antero-posteri­
orno sirino 13,6mm. Iz desete plasH izhaja levi rz z medialno-Iateralno 
sirino 11,0 mm in antero-posteriorno sirino 13,1 mm. Iz 13. a plasH 
izvirajo desni P z medialno-Iateralno sirino 11,5 mm in antero-posteri­
orno sirino 13,0 mm, desni P z medialno-Iateralno sirino 10,'7 mm in 
antero-posteriorno sirino 11,9 mm in levi rz z medialno-Iateralno si­
rino 10,2 mm in antero-posterialno sirino 11,6 mm. Iz 13. c plasH pa 
je levi P z medialno-Iateralno sirino 10,5 mm in antero-posteriorno 
sirino 12,3 mm. 

Ce torej upostevamo pri presoji velikosti incizivov se posamezne 
horizonte, vidimo, da postajajo ti zobje (z malimi izjemami) od 13. c 
plasti navzgor do osme plasti eedalje veeji, in to po obojni sirini, 
medialno-Iateralni in antero-posteriorni. 

Obravnavani zobje pripadajo mladim, odraslim in pray starim 
jamskim medvedom, in sicer je en inciziv moeno obrabljen (tu seveda 
niso upostevani tisti incizivi, ki so tako zelo obrabljeni, da jim ni 
mogoce doloeiti natanenejse pozicije), dva malo, ostali nie. 

P. Med vsemi incizivi je najvee ohranjenih P, in sicer 20 pri­
merkov, od tega 10 desnih in 10 levih. Med njimi sta dva popolnoma 
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Variacijska sirina zob jamskega 
(V milimetrih) 

medveda 

The Variation Width of the Teeth of Ursus speZaeus 
(In millimeters) 

"n~;n";Tolrn sirina 

Crni Kal 
Th"e ~i~-;eraj variation width 

dosedanja1 

till now1 the present one 

p sirina med.-Iat. 8,2- 8,5 8,0-11,8 nespremenjena - unchanged 
breadth ant.-post. 10,5-10,9 10,3-13,7 nespremenjena - unchanged 

12 sirina med.-Iat. 10,2-1S',3 9,4-13,4 nespremenjena - unchanged 
breadth ant.-post. 11,6-13,6 10,7-14,4 nespremenjena unchanged 

p sirina med.-Iat. 9,0-16,7 13,3-19,4 9,0-19,4 
breadth ant.-post. 9,0-15,6 11,8-16,S' 9,0-16,2 

11 sirina med.-Iat. 6,5 5,0- 8,0 nespremenjena unchanged 
breadth ant.-post. 9,2 7,9-12,0 nespremenjena - unchanged 

12 sirina med.-Iat. - 9,1-12,0 nespremenjena - unchanged 
breadth ant.-post. 10,0 9,8-13,9 nespremenjena - unchanged 

13 sirinn med.-Iat. 11,4-13,0 11,2-26,1 nespremenjena unchanged 
breadth ant.-post. 10,0-13,2 12,0-24,8 10,0-24,8 

C sirina med.-Iat. 12,5-21,5 13,5-30,02 12,5-30,0 
sup. breadth ant.-post. 16,7-20,5 20,9-40,0 16,7-40,0 

C sirina med.-Iat. 12,1-22,5 12,5-26,52 12,1-26,5 
info breadth ant.-post. 16,2-28,2 15,0-39,1 nespremenjena unchanged 

dolZina krone 17,5-20,5 15,0-24,0 nespremenjena - unchanged crown length pIA 
sirina krone 
crown breadth 11,7-15,6 11,0-19,0 nespremenjena - unchanged 

dolhna Krone 24,5-S'9,6 22,3-33,2 nespremenjena - unchanged 
crown length 

1\11 
sirina krone 
crown breadth 17,4-21,3 15,2-S'3,7 nespremenjena - unchanged 

do!zina krone 33,9-48,0 35,0-61,2 33,9-61,2.' 
crown length 

1\12 
sirina krone nespremenjena - unchanged 
crown breadth 

17,5-24,2 17,0-26,5 

dolZina krone 13,2-15,9 11,0-31,0 nespremenjena - unchanged 
crown length 

PIA sirina krone 8,8-10,7 7,0-14,0 nespremenjena - unchanged 
crown breadth 
dolZina kr~ne 23,4-31,0 22,0-38,1 nespremenjena - unchanged 
crown length 

1\11 sirina krone 11,2-15,0 

I 

11,0-18,0 nespremenjena - unchanged 
crown breadth 
dolZina krone 25,5-33,2 24,0-36,7 nespremenjena - unchanged 
crown length 

1\12 sirina krone 16,0-20,0 14,4-23,4 nespremenjena - unchanged 
crown breadth 
dolZina inone 22,0-32,3 19,0-34,0 nesprcmenjena - unchangcd 
crown length 

1\13 sirina krone 16,0-21,9 15,0--22,8 nespremenjena - unchanged 
crown breadth 

1 Po podatkih, ki jih navajajo B Ii chi e r (1940), Cad e 0 (1956), E r db r ink 
(1953), Fabiani (1919), Herak (1947), Hiitter (1955), Marchesetti (1890) in 
Mot tl (1951). - According to the data given by B a chi e l' (1940), Cad e 0 (1956); 
Erdbrink (1953), Fabiani (1919), Herak (1947), Hiitter (1955), Marchesettl 
(1890), and Mot tl (1951). 

2 Maksimalna medialno-Iateralna sirina kaninov je po Her a k u (1947) 32,3 mm; 
zal ne loci pri tem zgornjih kaninov od spodnjih. - The maximal medial-lateral 
breadth of the canines is according to Her a k (1947) 32,3 mm; the author does not, 
however, indicate the differences in the dimensions between the upper and lower 
canines. 
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neobrabljena, eden od njiju ima se votlo zobno krono. Stirje incizivi 
so Ie malenkostno obrabljeni, ostali kazejo moenejso obrabljenost, tako 
da nekaterim med njimi manjka ze polovica zobne krone. Pri treh 
incizivih je krona tako poskodovana, da ni mogoee vee ugotoviti 
stopnjo obrabljenosti. 

DolZina zob se je dala izmeriti sarno pri treh primerkih in znasa 
40,2-49,2 mm. Medialno-lateralna sirina je bila izmerjena pri 14 pri­
merkih in znasa 9-16,7 mm, antero-posteriorna sirina pa pri osmih 
primerkih in znasa 9-15,6 mm. 

Enaki incizivi jamskih medvedov iz Voce in Vrape so znatno 
veeji od nasih primerkov (cf. Herak, 1947, 38). V primeri z dimen­
zijami enakih incizivov iz drugih najdise (cf. Hutter, 1955, 156) 
pripadajo zobje iz jame pri Crnem Kalu po celotni dolzini zoba prej 
majhnim kakor srednjevelikim jamskim medvedom, posebno glecle na 
to, da prekoraeita dva najnizje doslej znane vrednosti. Tudi po obojni 
sirini, medialno-lateralni in antero-posteriorni znatno prekasajo naj­
nizje vrednosti. 

Ti incizivi izvirajo pray tako iz vee horizontov. Iz osme plasti je 
desni P z dolZino ca. 40 mm, medialno-lateralno sirino 10,5 mm in 
antero-posteriorno sirino 13,0 mm. Glede na majhne dimenzije ga mo­
remo pripisati samici. Iz desete plasti izhaja levi P z medialno-late­
ralno sirino 13,7 mm in antero-posteriorno sirino 12,7 mm. Iz 13. a plasti 
je najvee ohranjenih incizivov P, in sicer 7 desnih tel' 6levih. VendaI' se 
je dala medialno-lateralna sirina izmeriti sarno pri 10 zobeh in znasa 
9-16,0 mm, medtem ko antero-posteriorna sirina pri 7 primerkih, pri 
katerih znasa 9-14,6 mm. Iz 13. c plasti sta dva desna in trije levi P. 
Meelialno-lateralna sirina se je clala izmeriti pri stirih zobeh in je 
14,2-16,7 mm, antero-posteriorna sirina pa pri enem samem in znasa 
15,6 mm. 

Primerjava posameznih zob po velikosti in po posameznih hori­
zontih od spoelnje plasti navzgor pokaze, da postajajo incizivi v mlaj­
sih plasteh po medialno-lateralni sirini na splosno eedalje veeji, 
vendaI' jih je v 13. a plasti nekaj, ki presegajo celo najnizje doslej 
znane vrednosti. Po antero-posteriorni sirini sodee pa posta.jajo od 
spodnjih plasti navzgor eeelalje manjsi, toda tudi tu je v 13. a plasti 
nekaj takih, ki dosezejo veejo sirino od onih v spodnjih plasteh. 

11, Ohranjen je samo en inciziv iz 13 a plasti, in sicer desni 11 
z medialno-lateralno sirino 6,5 mm in antero-posteriorno sirino 9,2mm. 
Zob ni se pray nie obrabljen. Po velikosti vpada v variacijsko sirino 
enakih inCizivov jamskih medvedov iz najdisea Vrapee (cf. Herak, 
1947, 38). V primeri z dimenzijami enakih zob iz drugih najdise, pri­
paela naB primerek srednjevelikim jamskim medvedom. 

12 , Ohranjena sta samo elva ze precej obrabljena inciziva. Eden 
od teh z antero-posteriorno sirino 10,0 mm izvira iz desete plasti, drugi 
iz 13. c plasti, ki mu pa ni mogoee izmeriti dimenzij. Primerek iz 
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desete plasti je manjsi od enakega inciziva IZ Vrape (cf. Herak, 
1947, 38). 

Is. Ohranjenih je pet des nih in en levi inciziv. Eden ni pray nie 
obrabljen in ima se voilo korenino, dva sta malenkostno, pri treh pa 
vidimo ze precejsnjo stopnjo obrabljenosti. Pri enem desnem zobu 
znasa celotna dolZina 44,5 mm, pri treh drugih desnih pa meri medi~ 
alno-lateralna sirina 11,4-13,0 mm, antero-posteriorna sirina 10,0 do 
13,2 mm. Vse dimenzije kazejo na majhne medvede. Najmanjsi pri .. 
merki so po obeh sirinah manjsi od enakega inciziva jamskega 
medveda iz Cerovca (cf. Herak, 1947, 38) in prekasajo celo minimum 
doslej znane variacijske sirine (gl. tabelo). 

Ti incizivi so bili najdeni v jami pri Crnem Kalu sarno v dveh 
horizontih. Iz desete plasti izvirajo trije desni 13 , dva od teh imata 
izmerjeno medialno-lateralno sirino 11,4-11,5 mm. Iz 13. a plasti sta 
dva desna in en levi Ia. Le eden od teh je izmerjen in ima medialno­
lateralno sirino 13,0 mm, ki pa utegne zaradi obrabljenosti zoba biti 
nekoliko veeja. Ceprav je upostevanih malo zob, je vendar opazljivo 
pojemanje velikosti od starejsih plasti navzgor. 

Nadalje je na razpolago se 19 incizivov, ki so pa ze tako obrab­
ljeni (stirje med njimi pray do baze krone), da jih ni mogoee natane­
neje opredeliti. 

C sup. Devet kaninov pripada zgornji eeljusti, in sicer dva desna 
in sedem levih. V si so ze bolj ali manj obrabljeni. Pri osmih zobeh je 
bila izmerjena medialno-Iateralna sirina, ki znasa 12,5-21,5 mm, pri 
treh kaninih tudi antero-posteriorna sirina, ki znasa 16,7-20,5 mm. 
V primeri z zgornjimi kanini jamskih medvedov iz drugih najdise 
(gl. tabelo), pripadajo zobje iz jame pri Crnem Kalu majhnim jam­
skim medvedom, saj precej presegajo najnizje vrednosti. Tudi dva 
kanina z izmerjeno antero-posteriorno sirino segata pod najnizje 
doslej znane vrednosti. 

Ohranjeni zgornji kanini izvirajo iz treh razlienih horizontov. Iz 
desete plasti so trije levi kanini z medialno-Iateralno sirino 12,5 do 
16,5 mm, iz 13. a plasti sta en desni in en levi kanin z medialno-Iate­
ralno sirino 14,0 mm in 17,5 mm, iz 13. c plasti pa. izvirajo en desni in 
trije levi kanini z medialno-lateralno sirino 18,8-21,5 mm. Velikost 
zgornjih kaninov »ostaja torej od starejsih plasti navzgor eedalje 
manjsa. . 

C info Ohranjenih je 18 kaninov, med temi devet desnih in devet 
levih. Zastopani so zobje mladih, odraslih in zeIo starih medvedov. Od 
teh so sarno trije docela izmerjeni. Pri treh znasa celotna dolzina 79 
do 108,5 mm, pri 12 kaninih meri medialno-lateralna sirina 12,1 do 
22,5 mm, pri osmih pa antero-posteriorna sirina 16,2-28,2 mm. 

V primeri z dimenzijami spodnjih kaninov jamskih medvedov iz 
drugih najdise (gl. tabelo) so primerki iz jame pri Crnem Kalu glede 
na dolZino bolj majhni, saj so blizji najnizjim vrednostim kakor naj­
visjim, glede na medialno-Iateralno sirino toliko bolj, ker presegajo 
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tudi najnizje vrednosti. Med majhne kanine spadajo pray tako po 
an iero-p osteriorni sirini. 

Ohranjeni spodnji kanini izvirajo iz 10., 13. a in 13. c plasti. Iz 
desete plasti so en desni in trije levi kanini, trije od teh z medialno­
lateralno sirino 12,1-18,5 mm. Iz 13. a plasti izhajajo stirje desni in 
trije levi kanini, pet od teh z medialno-Iateralno sirino 16,3-22,5 mm, 
medtem ko stirje z antero-posteriorno sirino 20,2-28,2 mm. Iz 13. c 
plasti so stirje desni in trije levi kanini. Pri stirih izmerjenih znasa 
medialno-Iateralna sirina 17,2-20 mm. Pri dveh primerkih meri an­
tero-posteriorna sirina 21,6-22,0 mm. 

Ceprav imamo v 13. a plasti zastopan najsirSi spodnji kanin, mo­
remo vendar na splosno reei, da postaja velikost tudi teh kaninov od 
starejsih plasti navzgor manjsa. 

Mnogo kaninov je tako poskodovanih ali pa obrabljenih, da jih 
ni mogoee nataneneje doloeiti, kaj sele navesti njih dimenzije, ki bi 
prisle za primerjavo v postev. Od takih nedoloCljivih kaninov izvira 
en sam iz osme plasti, vsi ostali so iz desete plasti. 

N a splosno moremo reei, da so med kanini skoraj vse stopnje 
obrabljenosti sorazmerno enako zastopane. 

P4. Ohranjenih je 15 premolarjev zgornje eeljusti, od tega deset 
desnih in pet levih. Docela izmerjenih je 11 zob. Veeinoma imajo po­
skodovane korenine ali so brez njih, redki so s poskodovanimi kro­
nami. Zastopani so premolarji mladih, odraslih in precej starih jam­
skih medvedov. Njih dolZina znasa 17,5-20,5mm, sirina 11,7-15,6mm. 
Dva p4 iz jame Pod Kalom sta priblizno enaka nasim najveejim pre­
molarjem (cf. Fabiani, 1919, 26-27), oni iz Trebuse pa je enak 
srednjevelikim (cf. Marchesetti, 1895, 269-270). Ce upostevamo 
enake zobe se iz ostale Beneeije (cf. Fabiani, 1919,1. c.), vidimo, da 
ne dosegajo najnizjih vrednosti variacijske sirine nasih primerkov. 
V primeri z dimenzijami enakih zob jamskih medvedov iz drugih 
najdise (cf. Hutter, 1955, 156) primerki iz jame pri Crnem Kalu ne 
dosegajo niti najnizje niti najvisje vrednosti variacijske sirine doslej 
izmerjenih premolarjev. 

Ce izvzamemo levi premolar, ki je brez stevilene oznaebe, izvira 
iz deseie plasti sest premolarjev (pet des nih in en levi). Od teh so trije 
izmerjeni in izkazujejo dolZine 18,9-20,2 mm, povprecek 19,4 mm, si­
rine pa 13,2-15,6 mm oziroma povpreeek 14,3 mm. Iz 12. plasti je 
desni premolar z dolZino ca. 19 mm in sirino 12,5 mm. Iz 13. a plasti 
je sesi premolarjev (trije desni in trije levi). Pri petih izmerjenih pri­
merkih znasa dolZina 17,5-20,5 mm, povpreeek 19,2 mm, sirina 11,7 
do 15,1 mm, povpreeek 13,5 mm. Iz 13. c plasti je sarno desni premolar, 
ki je tako poskodovan, da ga ni mogoee izmeriti. 

Ce primerjamo velikost premolarjev iz zgornje eeljusti po posa­
meznih horizontih, opazimo tako malenkostne razlike, da praktieno 
skoraj ne pridejo v postev. 
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Variabilnost premolarjev v primeri z molarji, ki jih bomo se 
obravnavali, ni velika. Parakon ima aboralno vzboklino sarno pri 
en~m pri~erku iz desete plasti, metakon pri vec primerkih, in sieer 
prt dveh IZ desete plasti, pri treh iz 13. a plasti. Na notranji strani 
metakona (ki ga Rod e imenuje tritokon) sta razen tega pri enem pri­
merku iz desete plasti se dye majhni vzboklini. Brazda na aboralni 
~trani parak~na poteka pri en em zobu iz desete plasti in pri stirih 
IZ 13. a plash nara vnost proti devterokonu (R 0 de ga imenuje tetar­
tokon). Pred devterokonom je preeejsnja sekundarna vzboklina sarno 
pri enem premolarju iz 13. a plasti. 

. ~~~ub majhni variab~lnosti moremo ugotoviti, da so premolarji v 
naJvIsJlh plasteh na splosno bolj speeializirani kakor v najnizjih. 

N ajvecjo obrabljenost opazimo vselej na devterokonu, najmanjso 
na metakonu. Dva premolarja iz 13. a plasti imata na oralni strani 
parakona zlebasto vdolbino, ki se spaja s preeej obrabljeno povdino 
vrh parakona. 

Mi. Ohranjenih je 29 molarjev, od tega 13 desnih in 16 levih. Pri 
vecini m.anj~ajo ~li so poskodovane Ie korenine. Krone so skoraj pri 
vse~ b?b ah manJ .do~ro o~ranjene. Zastopani so molarji mladih, od­
rasl~h I.n pra: starth Jamsklh medvedov. Le 19 zob je bilo doeela iz­
menenlh, prt enem samo dolZina, pri treh sarno sirina. DolZina 
mola~~ev ~nasa. 24,5-~9,6 m~n, sirina 17,4-21,3 mm. V primeri z di­
menzIJa~.1 ~n~klh zob.J~msklh medvedov iz drugih najdisc (g1. tabelo) 
~o molarJI IZ Jame prt Crnem Kalu nekako v sredi variaeijske sirine, 
In to tako glede dolZine kakor tudi sirine. 

Ce razporedimo molarje po posameznih horizontih dobimo na­
slednjo sliko. Iz desete plasti je en desni in dva leva mol~rja z dolzino 
25,2-29,2 mm, s povpreckom 27,2 mm, sirino 176-202 mm in s po-

"k ' , ~.p~ee o~n 19:,1 mm. Pri molarju iz 12. plasti se je dala izmeriti sarno 
SHlna, ki znasa 19,7mm. Najvec zob, in sieer 16 (sedem desnih in devet 
levih) izv~:a. iz 13. a plasti, ki imajo dolzine 25,5-29,2 mm, povprecek 
~7,1 mm, SHIne pa 17,4-21 nun oziroma povprecek 19,5 mm. Molarjev 
IZ 13. e plasti je sest (trije desni in trije levi), ki imajo dolzine 27,2 
~o 29,6 mm, povprecek 28,7 mm, sirine 19,7-21,3 mm oziroma povpre­
?ek 20,2 mm. Iz 17. plasti je en sam (levi) molar z dolZino 24,5 mm. Ce 
lzvzamemo molar iz na,jnizje plasti, ki je med vsemi najkrajsi moremo 
reci, da postajajo zobje od spodnjih plasti navzO'or maienkostno 

'V' b manJSl. 
Vari~bilnost posameznih zob se kaze predvsem v manjsi ali vecji 

brazdash tel' gladki povrsini zobne krone in v razlicni izoblikovanosti 
cingula. 

. Najbolj ~~azdast in bradavicast talon vidimo pri enem molarju 
~z 13. e p~ash ~n enem iz 13. a plasti, znatno manj pri dveh molarjih 
IZ de~ete In prt enem iz 13. e plasti. Ostali zobje so ze tako obrabljeni, 
da nl m.o~oce ve~ presoditi, kaksna je bila prvotna povrSina. Pac pa 
lahko vldlmo prt nekem molarju iz 13. e plasti zelo gladko povrSino 
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tudi na notranji strani parakona in metakona, kjer bi se morale 
vzbokline kljub obrabljenosti se opaziti. 

Cingulum je na bukalni strani parakona mocno razvit pri mo­
larju iz 13. e plasti, pri nekem drugem iz 13. a plasti pa tudi na bukalni 
strani metakona. Zelo slabo razvit cingulum vidimo na molarju iz 13. a 
in na onem iz 13. e plasti. Cingulum lingvalne strani je zelo mocan 
pri dveh molar,jih iz 13. a plasti. Primitivnih ali »arktoidnih« znakov* 
na teh molarjih ni opaziti. Pri vseh vidimo, da je parakon znatno 
visji in tudi daljsi od metakona in da so pri vseh sekundarne vzbo­
kline pred parakonom in za metakonom mocno razvite. Molar iz 
17. plasti je potemtakem pray tako speeializiran ali »speleoiden« 
kakor ostali iz mlajsih plasti. Po dolZini (sirine mu zaradi poskodo­
vanosti ni mogoce izmeriti) sega sieer ze v obmocje variaeijske sirine 
rjavih medvedov, vendaI' ne presega doslej znane minimalne vrednosti 
jamskih medvedov. 

M2. Ohranjenih je 40 molarjev, od tega 19 desnih in 21 levih. Za­
stop ani so zobje mladih, odraslih in zelo starih medvedov. Doeela 
izmerjenih je 13 zob, pri osmih zobeh je sarno dolZina, pri petih samo 
sirina. Dolzina znasa 33,9-48,0 mm, sirina 17,5-24,2 mm. V primeri 
z dimenzijami jamskih medvedov iz drugih najdisc (ef. Huiter, 1955, 
.157) so molarji iz ,jame pri Crnem Kalu razmeroma majhni, saj segajo 
najkrajsi eelo pod najnizje vrednosti variaeijske sirine in najvecji ne 
segajo niti do njene sredine. Glede sirine zob doseg'ajo nasi primerki 
sieer tudi najnizje vrednosti, vendaI' se na drugi strani skoraj pri­
blizajo najvisjim vrednostim. 

Ti molarji so bili najdeni kar v petih horizontih. Iz devete plasti 
izvirata dva zoba, ki imata sirino 22,1 in 23,4 mm, dolZina, ki je iz­
merjena samo pri enem od obeh, znasa 48,5 mm. Iz desete plasti so 
stirje zobje, pri treh znasa dolZina 39,0-45,2 mm, povprecek 42,2 mm, 
pri dveh pa sirina 20,6 in 21,8 mm, povprecek 21,2 mm. Iz 12. plasti 
so stirje zobje, dva od teh imata dolZino 45,0-45,5 mm, povprecek 
45,2 mm, pri tret,jem je bila izmer.jena samo sirina, ki znasa 22,3 mm. 
N ajvec, in sieer 26 molarjev je iz 13. plasti. Pri 12 zobeh znasa dolZina 
40,5-45,5 mm, povprecek 42,8 mm. Sirina je bila izmerjena pri desetih 
zobeh in znasa 21,1-24,2 mm, povprecek 22,7 mm. Iz 13. e plasti so 
tri.je zobje z dolZino 33,9-48,0 mm, povpreckom 42,5 mm in s sirino 
17,5-23,0 mm oziroma s povpreckom 21,1 mm. 

Kakega znatnejsega pojemanja velikosti molarjev od spodnjih 
plasti navzgor tu skoraj ni opaziti. DolZina zobnih kron do 12. plasti 
na splosno nekoliko narasca, v deseti plasti postane za nekaj manjsa, 
medtem ko je v deveti plasti najvecja. Sirina zobnih kron pa narasca 
do 13. a plasti, pada nato do desete plasti in se v deveti plasti zopet 
dvigne. Med ohranjenim materialom je zaslediti najdaljse in najsirSe 

,': Raba izrazov »arktoiden« in »speleoiden« je po The n ius u dopustna 
Ie v morfografskem, nikakor pa ne y sistematsko-filogenetskem smislu (1956, 
161-163). 
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zobe v 13. a plasti, najkrajse in najozje pa v deseti plasti. Brzkone je 
temu vzrok veliko stevilo zob v 13. a plasti, in to dvakrat veeje od vseh 
ostalih. 

Variabilnost posameznih molarjev se kaze predvsem v razlieni 
izoblikovanosti sekundarnih vzboklin in talon a (tab. II, sl. 3, 4, 5). 
Desni M2 iz desete plasti ima za parakonom komaj vidno sekundarno 
vzboklino. Protokon je na njem po preeni brazdi razcepljen v dye 
vzboklini. Talon je zadaj nekoliko zapognjen navzven. Cingulum je 
krepko razvit in sega do zadnjega dela metakonulusa. Drug desni M2 
iz iste plasti ima talon navzad precej zozen, posebno glede na moeno 
razvit cingulum, ki se pod protokonom krepko izboei navzven. Levi 

,M2 iz 13. a plasti ima protokon z dvema konicama. Cingulum sega pri 
njem sarno do sredine zunanje stene metakonulusa. Drug levi M2 iz 
iste plasti ima parakon s sekundarno vzboklino. Cingulum je na njem 
razmeroma ozek, sega pa do sredine hipokona. Talon je zadaj pol­
krozen, na zunanji strani pa zavije njegov rob posevno proti sredini 
krone, tako da nastane na tern mestu precejsnja zajeda. 

Posebno zozen in dolg talon ter hkrati nekoliko ukrivljen v hu­
kalno stran vidimo na dveh molarjih iz devete, dveh iz desete, pri vee 
pa iz 12. plasti. Pri vseh malo ohrahljenih zoheh se da ugotoviti dohro 
razvit hipokon. 

Primitivnih ali tako imenovanih »arktoidnih« znakov ni videti pri 
nohenem molarju. Posehno hogato skulpturirano notranje polje, to je 
precejsnjo specializacijo opazimo pri enem molarju iz osme plasti, 
enem iz 9., enem iz 10. in dveh iz 12. plasti. 

P 4' Na razpolago je 16 premolarjev, ki so deloma izolirani, delome 
se tiee v eeljustnicah. Od tega je 11 desnih in 5 levih zoh. Pri sestih 
se da ugotoviti, da so imeli sarno po enD korenino. Med premolarji so 
zastopani predvsem zohje komaj odraslih medvedov, Ie dva sta rna­
lenkostno obrahljena, ki kazeta na nekoliko visjo starost. Docela iz­
merjenih zoh je 11. Sarno dolZina zohne krone je izmerjena pri dveh, 
sarno sirina pray tako pri dveh premolarjih. Dolzina izmerjenih pre­
molarjev znasa 13,2-15,9 mm, sirina 8,8-10,7 mm. V primeri z di­
menzijami enakih premolarjev iz drugih najdise (gl. tahelo) so zohje 
iz jame pri Crnem Kalu se v ohsegu doslej znane variacijske sirine, 
ne dosezejo pa najvisjih vrednosti. Steti hi jih mogli, posehno po 
dolZini zobne krone, med majhne zohe. 

Obravnavani premolarji izvirajo iz vee razlienih horizontov. Iz 
desete plasti sta dva desna in en levi. Dva od teh imata izmerjeno 
dolZino 12,0 mm in 13,5 mm, trije pa sirino 8,2-9,2 mm. Iz 13. a plasH 
je osem desnih in troje levih, deset od teh ima dolZine 13,1-16,2 mm, 
povpreeek 14,4 mm, deset pa sirino 8,7-10,7 mm oziroma povpreeek 
9,8 mm. Iz 13. c plasti sta en desni in en levi, od teh samo eden z dol­
zino 14,4 mm in sirino 9,0 mm. 

Najdaljsi zohje so potemtakem iz 13. a plasti, najkrajsi iz desete, 
najsidi pray tako iz 13. a plasH, najozji iz desete. Najveeji premolarji 
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so torej iz 13. a plasti, najmanjsi iz desete plasti. Dimenzije oheh zoh 
iz 13. c plasti so zaradi slabse ohranjenosti Ie delno izmerjene in zato 
za presojo skoraj ne pridejo v postev. Po ugotovljenih dimenzijah bi 
jih lllogli prisoditi majhnim zobem. 

V si premolarji imajo na lingvalni strani protokonida po d ve sko­
raj enako moeni konici. Na hazi se obe veeinoma stikata, pri desnem 
p 4 iz desete plasti pa je med njima veeji presledek, pray tako pri 
desneln P 4 iz 13. a plasti, Ie da je ta nekoliko manjsi. Pri nekem pre­
molarju iz desete plasti je zadnja od obeh lingvalnih vzhoklin dvojna, 
ker ima razloeno hrazdo na svojem vrhu. Pri istem zohu je zadaj rob 
krone tako visoko dvignjen, da je med njim in sprednjim delom krone 
preeno usmerjena Zlehasta vdolbina. Pri desnem premolarju iz 13. a 
plasti so na lingvalni strani protokonida tri vzhokline. Od teh je 
zadnja najveeja, pray sprednja najnlanjsa. Tudi pri nekem drug em 
desnem premolarju iz iste plasti so razvite tri vzhokline, toda tu je 
pray sprednja najveeja in celo visja od protokonida. Pri nadaljnjem 
desnem P 4 iz 13. a plasti je na lingvalni strani dvoje vzhoklin, in sicer 
je sprednja moenejsa od zadnje. Sam protokonid pa ima spredaj pray 
majhno vzhoklino, medtem ko zadaj podolgovato vzhoklino, ki pre­
haja v zadnji rob krone. Pri levem P 4 iz 13. c plasti so razvite stiri 
vzbokline, od katerih je predzadnja najveeja. 

V si premolarji imajo po enD korenino, razen levega iz 13. a plasti. 
Brazda na enojni korenini je veeinoma na hukalni strani, Ie pri desnem 
iz 13. a plasti je na lingvalni. 

Po razvoju sekundarnih vzhoklin na lingvalni strani protokonida 
50dee, postajajo premolarji v mlajsih plasteh holj in holj enostavni. 

Mi' Ta molar je zastopan s 16 primerki, med temi je 10 desnih in 
6 levih. Dva molarja sta hrez korenin, a tudi skoraj vsi ostali jih imajo 
holj ali manj poskodovane. Zastopani so zohje mladih, odraslih in 
starih zivali. Docela izmerjenih je 10 zoh, pri enem sarno dolZina 
zohne krone, pri enem pa Ie sirina. Njih dolZine znasajo 23,4 do 
31,0 mm, sirine 11,2 do 15,0 mm. V primeri z dimenzijami enakih mo­
larjev iz vzhodnoalpskih in belgijskih najdise (cf. H ii t t e r, 1955, 157) 
presegajo zobje iz jame pri Crnem Kalu najnizje vrednosti, najvisjih 
pa ne dosegajo. Ce pa upostevamo doslej znano variacijsko sirino (glej 
tahelo), vidimo, da spadajo molarji iz jame pri Crnem Kalu sicer med 
majhne zohe, vendar najnizjih vrednosti ne dosegajo. 

Obravnavani molarji izvirajo iz vee horizontov. Iz desete plasti 
je en sam molar, in sicer z dolZino 29,8 mm in sirino 14,8 mm. Iz 
12. plasti je pray tako en sam zoh, in to z dolZino 28,5 mnl in sirino 
15,0 mm. Iz 13. a plasti je 13 zoh, a Ie pri osmih sta izmerjeni dolZina 
in sirina, in sicer znasa dolZina 23,4--31,0 mm, povpreeek 28,5 mm, si­
rina pa 11,2-14,8 mm oziroma povpreeek 13,9 mm. Sarno dolZina je 
izmerjena pri enem zohu, sirina pray tako pri enem samem. Dimenzije 
oheh molarjev so v ohmoeju navedene variacijske sirine. Primerjava 
zoh po velikosti je po posameznih horizontih otezkoeena, ker imamo 
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iz desete in iz 12. plasti samo po en molar z izmerjeno dolZino in 
sirino. V sekakor pa moremo reci, da so zobje iz 13. a plasti najdaljsi 
in da je edini molar iz 12. plasti najsirSi med vsemi. Omenim naj se, 
da se razmerje med dolZino in sirino posameznih zob zelo menja. 

Variabilnost obravnavanih molarjev je precejsnja. Parakonid je 
vecinoma pri vseh molarjih enak. Aboralna ploskev kaze normalno 
dye brazdi, od katerih je lateralna vecja in globlja. Nekateri molarji 
so brez teh brazd, pri levem Ml iz 13. a plasti pa vidimo samo lateralno 
brazdo. Drug levi Ml iz iste plasti ima na lateralni strani parakonida 
malo sekundarno konico. 

Protokonid ima pri levem Ml iz desete plasti sibko razvito konico 
na aboralni strani. Na nekaterih zobeh iz 13. a plasH je videti pray 
tako sibko konico, toda pri drugih iz iste plasti je znatno mocnejsa, 
pri nekem desnem Ml iz 13. a plasti pa sta razviti kar dye konici. 

Metakonid ima na molarjih iz desete in 13. a plasH po dye sekun­
darni konici, od katerih je zadnja manjsa, pri nekem desnem Ml iz 
13. a plasti pa so kar tri take konice, od katerih je najbolj sprednja 
komaj vidna. 

Pri molarjih iz 13. a plasti opazimo, da ima hipokonid spredaj 
sibko konico in na notranji strani se eno, mocnejso, ki je po podolZni 
brazdi locena od hipokonida. Podobne sekundarne vzbokline kazejo 
tudi drugi molarji iz iste plasti, Ie da pri njih notranja ni po brazdi 
locena od hipokonida. Na nekem fragmentarno ohranjenem molarju 
iz 13. a plasti ni ob hipokonidu nobenih sekundarnih vzboklin. Na 
nekem molarju mladega medveda iz iste plasti tudi ni opaziti nobenih 
sekundarnih vzboklin ob hipokonidu, hipokonulid pa je komaj viden. 

Entokonid sestoji pri molarju iz desete plasti iz treh konic, od 
katerih je zadnja najvecja. Pri molarjih iz 13. a plasti opazimo po dYe, 
hi ali celo po stiri konice. Od teh je vecinoma zadnja najvecja, 
sprednja najmanjsa. 

Vmesno polje v talonidu je pri nekem molarju iz desete plasti 
precej zglajeno, medtem ko je pri treh zobeh iz 13. a plasti zelo na­
gubanceno in brazdasto. Iz vsega tega bi sledilo, da imamo najmanj 
specializirane zobe iz clesete plasti, najbolj pa iz 13. a plasti. Toda 
prave slike 0 tem ne moremo clobiti, ker imamo iz desete in 12. plasti, 
kakor ze omenjeno, samo po en zob za primerjavo na razpolago. 

Tabla I - Plate I 

UrSLLS spelaeLLs RosenmiHler et Heinroth 

S1. 1. Lobanja, a od zgoraj, b od strani, % naravne velikosti. - Fig. 1. The 
skull, a from above, b from lateral side, % of natural size. 

S1. 2. Desni M3, zvekalna ploskev, v naravni velikosti. - Fig. 2. The right Ma, 
grinding surface, natural size. 

S!. 3. Desni l\h zvekalna ploskev, v naravni velikosti. - Fig. 3. The right Ivfa, 
grinding surface, natural size. 

384 

........ 



T.I1 Pleistocenski sesalci iz jame Crnem Kalu 

M2 • Ohranjenih je 47 zob, od tega 23 desnih in 24 levih. Sest zob 
iroa poskodovane korenine, trije so brez njih, sest molarjev pa ima 
poskodovano krono. Zastopani so zobje mladih, odraslih in zelo starih 
zivali. Razen osmih so bili vsi izmerjeni, in sicer 32 (12 desnih in 
20 levih) docela. Pri stirih (med temi so en desni in trije levi) je bila 
izroerjena sarno dolZina, pri enero levem saroo sirina. DolZine mo­
larjev znasajo 25,5-33,2 mm, sirine 16,0-20,0 mm. V primeri z dimen­
zijami enakih zob iz vzhodnoalpskih in belgijskih najdise (cf. H ii t­
tel', 1955, 157) presegajo molarji iz jame pri Crnem Kalu po dolZini 
najniije vrednosti variacijske sirine skoraj za en milimeter, medtem 
ko najvisjih ne dosegajo. Po sirini pa ne presegajo najniijih vrednosti, 
niH ne dosegajo najvisjih. Ob upostevanju doslej znane variacijske 
sirine pa nasi primerki tudi po dolZini ne presegajo najniijih vred­
nosti. Pripisati jih moremo prej majhnim kakor srednjevelikim zobem. 

Zobje izvirajo iz vee horizontov. Iz desete plasti je sest zob (stirje 
desni in dva leva), od teh so trije izmerjeni tel' imajo doliino 27,2 do 
28,8mm, povpreeek 27,8 mm, in sirino 16,0-18,2 mm oziroma povpre­
eek 17,1 mm. Iz 11. plasti sta dva leva molarja z doliino 25,5 mm in 
28,4mm, s povpreekom 27,0 mm in sirino 16,4 mm ter 18,0 mm oziroma 
povpreekom 17,2 mm. Iz 12. plasti so trije molarji, dva desna in en 
levi, in sicer levi z dolZino 30,0 mm in sirino 19,0 mm. Iz 13. a plasti je 
najvee molarjev M2 , in to 25 zob (11 desnih in 14 levih). Od teh ima 
21 zob dolZine 26,8-33,2 mm, povpreeek 29,9 mm, medtem ko ima 
18 zob sirine 16,3-20,8 mm, povpreeek 18,9 mm. Iz 13. c plasti je 
11 zob (sest desnih in pet levih), od teh ima devet molarjev dolZine 
28,7-30,8 mm, povpreeek 30,0 mm, sirine pa 17,2-19,1 mm oziroma 
povpreeek 18,5 mm. 

, Molarji postajajo potemtakem v mlajsih plasteh manjsi tako po 
dolZini kakor tudi po sirini. Najmanjsi molar je iz desete plasti in 
pripada verjetno samici. V spodnjih dveh plasteh, v 13. a in 13. c je 
povpreena velikost zob pribliino enaka. Zato je pa toliko veeja raz-

Tabla II - Plate II 

Ursus speZaeus Rosenmtiller et Heinroth 

S1.1. Lohanja od spodaj, % naravne velikosti. - Fig. 1. The skull from 
below, % of natural size. 

S1. 2. Desna tibia, 2/a naravne velikosti. - Fig. 2. The right tibia, 2/3 of natural 
size. 

Sl. 3. Desni M2, zvekalna ploskev, v naravni velikosti. - Fig. 3. The right ~i(2, 
grinding surface, natural size. 

S!. 4. Levi M2, zvekalna ploskev, v naravni velikosti. - Fig. 4. The left M2, 
grinding surface, natural size. 

S!. 5. Levi ~i(2, zvekalna ploskev, v naravni velikosti. - Fig. 5. The left M2, 
griuding surface, natural size. 
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lika v velikosti molarjev med spodnjima In zgornjima dvema pla­

sterna. l'v, l'k f 
Variabilnost teh molarjev se kaze predvsem -: raz lcnl -;e I os 1 

njihovih kron in v razlieni razelenjenosti notranJega dela zvekalne 

povdine. 
Najbolj gladko povrsino v notranjosti kron~ im~ ~olar iz 13. ~ 

plasti, drug iz iste plasti in molar iz 13. c plash pa JO nnata preceJ 

razelenjeno. 
Kar setice zoZitve med talonidom in trigonidom, vi~imo tudi v1?re­

cejsnjo variabilnost. Pri nekem molarju ~z 13. c plas~l. take z?~Itve 
sploh ni, pri drugih zobeh iz desete,. 13. ~ ~~ ~3. c pla~~l J.e opazlh zo: 
zitev Ie z bukalne strani, medtem ko Je prI shrIh molarJ1h IZ 13. a plastl 
vidna zozitev pray tako z lingvalne strani. 

Pred metakonidom je p~i nekaterih molarjih iz. deset.e, .13. a ~n 
13. c plasti ena sarna moena sekundarna vzboklina, prl d~ug~h IZ 12. III 
13. a plasti pa jih je vee, in to nekoliko manjsih. Entokon~dnl de~ zobn: 
krone sega pri nekaterih molarjih iz 13. a in 13. c plash preceJ dal~c 
navspred, pri drugih iz desete, ~3. a i.n 13. c I?lasti Ie m~lo. Met.ako~ld 
je pri dveh molarjih iz deset~ In prI ene~ lZ 12. ~lash p7~.ceJ vehk, 
pri ostalih zobeh pa je zaradl sekundarnlh vzbokhn manJ.sl. . 

Na podlagi vsega tega pa se ni mogoce reci, ~a S? n~J~anr sp~­
cializirani zobje iz desete plasti, medtem ~o so n~Jbo.lr onl lZ 13. a III 

13. c plasti, ker pae nimamo iz vseh plash dovolJ prlmerkov za tako 
primerjavo na razpolago. . ' 

Mg. Na razpolago je 48 zob, od tega 26 desnih l~ 2~ levlh, me~te~ 
ko dva zaradi obrabljenosti oziroma poskodovanosh nls.ta na~ancnere 
doloeljiva. Sedenl molarjev ima delno odlomljene korenlne ah so ~elo 
brez njih, pri desetih zobeh pa je poskodovan~ k:-.ona: Zastopanl so 
molarji zelo mladih, odraslih, pa tudi zelo starlh zlvah s popolnoma 
obrabljeno krono. Sarno 36 zob je izmerjenih, toda v~ocela Ie 30 mo­
larjev, medtem ko je pri petih ugotovljena sarno dolzlna zo~~~ krone, 
pri en em pa Ie sirina. Njih dolZine znasajo 22,0-3~,3 mm, ~Irlne. 1?:~ 
do 21,9 mm. V primeri z dimenzij~mi enakih zob IZ ~r~glh naJd:~c 
(g1. tabelo) so molarji iz jame pri Crne~ Kalu ~o ~ol.z};nl .v ob~o.~~u 
doslej znane variacijske sirine, ne da bl dosegh naJnlZre In narVls~e 
vrednosti. Po si;ini dosegajo najnizje vrednosti, medtem ko se naJ-
visjim komaj priblizajo. 

Variacijska sirina dolZine pri Mg rjavih me~vedov znasa 14 ~o 
25 mm ona sirine pa 12,5-19,2 mm (cf. Erdbrlnk, 1953, 383). e 
prime;jamo dimenzije vseh izmerjenih Mg iz jame pri Crne~ Kalu 
z navedeno variacijsko sirino, vidimo, da ti molarji .veliko b?IJ ~r~se­
gajo najvisje vrednosti kakor ostale vrste medvedovlh molar!ev IZ }.ste 
jame. Posebno velja to za dolZine zobnih kron. Pot~mtak~m ~e d~IZl~a 
pri Mg tista, kjer se kazejo najveeje razlike med ramsklm In rravlm 

medvedom. 
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Obravnavani molarji izvirajo iz vec horizontov. Iz desete plasti 
so stirje desni in trije levi. Pri stirih zobeh znasa dolZina 23,0 do 
28,6 mm, povprecek 26,0 mm, sirina pa 16,6-21,6 mm oziroma povpre­
cek 19,4 mm. Iz 11. plasti sta dva leva zoba z dolZino 23,5 mm in 
24,6 mm ter s sirino 18,2 mm in 19,8 mm. Iz 12. plasti sta dva desna 
molarja z dolzino 23,5 mm in 27,3 mm, eden od teh s sirino 16,0 Dnn. 
Iz 13. a plasti je 25 zob, 11 desnih in 13 levih, eden pa nedolocljiv. Pri 
18 zobeh znasajo dolZine 22,0-32,3 mm, povprecek 26,9 mm, pri pet­
najstih zobeh pa merijo sirine 16,6-21,4 mm, povpreeek 19,0 mm. Iz 
13. c plasti je 11 zob, sedem des nih in stirje levi. Pri devetih zobeh 
znasajo dolZine 23,4-31,6 mm, povprecek 27,3 mm, sirine pa 17,2 do 
21,9 mm, povpreeek 19,4 mm. Iz 17. plasti je en sam, desni zob z dolZino 
28,7 mm in sirino 18,8 mm. 

Najvecjo velikost dosezejo molarji v 13. c plasti, najmanjso v 
11. plasti, medtem ko v deseti plasti postanejo zopet nekoliko vecji. 

Med vsemi zobmi kaze pray M3 najvecjo variabilnost, in to ne 
sarno po velikosti, marvec tudi po obliki oziroma konturi in po skulp­
turi (tab. I, s1. 2, 3). Sprednji rob krone je pri vecini zob raven, pri 
nekaterih iz 13. a plasti pa je polkrozen ali se strehasto zozuje. Zadnji 
rob je pri lllnogih molarjih iz desete, 11., 13. a in 13. c plasti polkrozen 
ali pa je bolj ali manj konicasto zozen. Pri dveh zobeh iz 13. a in 
17. plasti je zadnji rob tako poseven, da je lingvalna stran krone 
precej daljsa od bukalne. Vecina molarjev ima zunanji rob krone 
konkaven, notranji pa konveksen. 

Po velikosti moremo lociti tri skupine zob, in sicer majhne iz de­
sete, 13. a in 13. c plasti, srednjevelike, ki so zastopani vecinOllla sarno 
v 13. a plasti, Ie en sam je iz 17. plasti, ter velike iz 13. a plasti. Potem­
takem so v eni in isti, to je v 13. a plasti zastopani lllajhni in veliki 
zobje. V telll primeru bi mogli majhne zobe pripisati samicam, 
medtem ko bi pri srednjevelikih ne mogli dolociti spola. 

Najbolj bradavicasto izoblikovano povdino zobne krone imata 
dva zoba, eden iz 12. plasti, drugi iz 13. plasti, najbolj gladko pray 
tako dva, in sicer iz 12. ter 13. plasti. 
. .Primitivni znaki se javljajo predvsem na molarjih iz 13. a plasH, 
III SlCer v tern, da manjka pri nekaterih izrazit hipokonid, da je baza 
krone v sredini malo zozena ali skoraj nic, da je krona navzad mocno 
zozena in da je notranje polje krone Ie malo skulpturirano. 

V prillleri z doslej znano variacijsko sirino pri jamskih medvedih 
pripadajo zobje iz jame pri Crnem Kalu deloma srednjevelikim, de­
lorna lllajhnim zivalim, in to tako majhnim, da je pri mnogih vrstah 
zobv~r.ekor.acen minimum, in sicer pri P po dolZini in sirini, pri 13 po 
dolzlnl, prI C sup. po dolzini in sirini; pri C info po sirini, pri M2 pa 
po dolZini zobne krone. 

. O~enim naj se zanimivost, da so taki M2, ki po dolzini presegajo 
varlaclJsko sirino enakih molarjev pri rjavih medvedih zastopani v 
vseh plasteh, Ml pa v vseh razen v 17. plasti, iz katere je ohranjen Ie 
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en zob. Od p4 imamo take zobe,ki po dolZini presegajo variacijsko 
sirino zgornjih premolarjev rjavih medvedov, Ie iz desete in 13. a pla­
sH. Toda iz ostalih plasH je na razpolago samo piclo stevilo teh pre­
molarjev. 

Taki M
3

, ki po dolZini presegajo variaeijsko sirino enakih zob 
rjavih medvedov, so zastopani v vseh plasteh razen v 11. plasti. Izmed 
M2 jih zasledimo take v vseh plasteh razen v deseti plasti. Od M1 so 
daljsi molarji zastopani v vseh plasteh razen v deseti in 12. plasti, 
toda iz teh poznamo Ie piclo stevilo zob. Daljsi spodnji premolarji 
(P 4) so ugotovljeni samo v 13. a plasti, medtem ko spadajo oni iz de­
sete in 13. e plasti tako po dolZini kakor po sirini v variaeijsko sirino 
rjavih medvedov. 

Med dolgimi kostmi je edinole desna tibia iz 12. plasH (tab. II, 
sl. 2) veeloti ohranjena. Doiga je 303 mm, transverzalna sirina njene 
proksimalne epifize znasa 102,5 mm, antero-posteriorna sirina proksi­
maIne epifize ca. '73 mm, antero-posteriorna sirina diafize na njenem 
najozjem mestu (to je '7 em nad distalnim koneem) 31,5 mm, trans­
verzalna sirina distalne epifize '79,2 mm, intero-posteriorna sirina 
distalne epifize pa 44,4 mm. V primeri z dimenzijami tibij, ki jih 

. omenjaHiitter (1955, 150), bi pripadal nas primerek prej majhnim 
kakor srednjevelikim jamskim medvedom. Toda Koby navaja za tihio 
jamskih medvedov iz sviearsko-franeoske Jure dolZine 255-342 mm 
(1951, 28(7), ki presegajo najnizje pa tudi najvisje doslej znane vred;. 
nosti. Tibia iz jame pri Crnem Kalu spada po dolZini potemtakem 
nekoliko nad sredino variacijske sirine, tako da bi bilo treba tega 
jamskega medveda pristeti vendarle med srednjevelike zivali. Po 
znatno vecjem kotu, ki ga tvori distalna epifiza s horizontalno pod­
lago, se tibia iz jame pri Crnem Kalu dobro loci od tibie rjavega 
medveda. 

Levi kalkaneus izdesete plasH, ki je nekoliko poskodovan, je dolg 
104 mm. Glede na dimenzije kalkaneusov jamskih medvedov, ki jih 
"navaja Hiitter (1955, 158), moramo nas primerek pripisati preeej 
velikemu medvedu. 

Med kolikor toliko ohranjenimi metapodiji iz jame pri Crnem 
Kalu, ki dopuscajo natancnejso opredelitev,. so zastopani samo meta~ 
tarzusi, in sieer i? desete plasti desni Mt IV, levi Mt IV in levi Mt V, 
iz 13. a plasH pa desni Mt II, desni Mt IV, . trije levi Mt IV in dva 
desna'Mt V. 

Pri sestih Mt IV znasa dolzina 82,0-90,5 mm. V p'rimeri z doslej 
znano variaeijsko sirino enakih metapodijev jamskih medvedov (cf. 
H ii it e r, 1955, 154) pripadajo po dolZini prej majhnim kakor srednje­
velikinl medvedom. 

DolZina treh primerkov Mt IV iz desete plasti meri 82,0-83,'7 mm, 
dolZina sHrih primerkov iz 13. a plasH pa 85,4-90,5 mm. Vidimo to­
rej, da so metapodiji iz desete plasti znatno krajsi od onih iz nizjega 
horizonta. . 
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Pri sestih Mt IV znasa. proksimalna sirina 20,3-24,5 mm, medtem 
ko distalna sirina 23,0-2'7,5 mm. 

DolZina dveh Mt V znasa 8'7,8 mm oziroma 94,0 mm. Krajsi izvira 
iz desete, daljsi iz 13. a plasti. Proksimalna sirina znasa pri dveh pri­
merkih Mt V 30,5 mm oziroma 34,6 mm, distalna sirina pri treh pri­
merkih pa 2'7,4-2'7,'7 lilm. 

Vsi metapodiji se razlikujejo od enakih rjavega medveda po tem, 
da so nekoliko krajsi, toda znatno debelejsi in bolj zavaljeni. 

Vse obravnavane medvedove ostanke moremo pripisati vrsti Ursus 
spelaeus. Po razvoju zob sodec, gre vecinoma za slabo do tipicno 
izrazene speeializirane ali »speleoidne« primere. To je v skladu tudi 
z navedenimi dimenzijami posameznih zob, predvsem njih relativno 
sirino. 

Glede na to, da so zobje jamskih medevedov dosegli prej visjo 
speeializaeijsko stopnjo kakor ostali skeletni elementi (ef. H ii t t e I' , 
1955, 161, 166), moramo racunati stem; da jamski medved iz okoliee 
Crnega Kala v vecini skeletnih znakov se ni dosegel take stopnje 
razvoja, kakdno nam predstavljajo podrobneje obravnavani molarji. 

Fabiani navaja iz severnoitalijanskih najdisc S. Dona, Cere in 
Cavern a delle Fate podvrsto Ursus speZaeus minor Strobel. Po njego­
vem mnenju se ta podvrsta loci od tipicnega jamskega medveda edi­
nole po manjsih dimenzijah, kajti morfoloskih razlik ni luOgel najti 
nobenih (1919, 30-31). Najdbo iz Trebuse, ki jo je opisal Marehe­
setti (1895), je imel Fabiani zaradi dimenzij za vmesni tip nled 
tipicnim jamskim medvedom in podvrsto U. speZaeus minor (1919, 4?). 
Morda je dal pray medved iz jame pri Trebusi kot vmesni tip povod, 
da je Fabiani ze tedaj podvomil 0 upravicenosti slednje podvrste. 

Dimenzije zob, ki jih navaja Mareheseiti (1895, 269-2(70) za 
medveda iz jame pri Trebusi, spadajo se v obmocje variaeijske sirine 
zob jamskega medveda iz jame pri Crnem Kalu (in sieer se gibljejo 
okoli njene sredine ali so eelo nekoliko nad njo), izvzemsi dolzino P 4' 

ki je Ie za dye desetinki milimetra manjsa od minimalne vrednosti 
nasih primerkov. Po dimenzijah zob iz jame pri Crnem Kalu navzdol 
razsirjeni variaeijski razpon pa zajema tudivecino dimenzij zob, ki 
jih navaja Fabiani Za podvrsto U. spelaeus minor iz severnoitali­
janskih najdisc. 

Posebna podvrsta jamskega medveda bi bila potemtakenl neupra­
vicena. Stem. v zvezi pa se postavlja se vprasanje, kaj je s pripadniki 
dosedanje vrste Ul'SUS meditel'l'aneus Major. Picli ostanki domnevne 
vrste se po For s y t h M a j 0 I' j u locijo po se manjsih zobeh, kakor jih 
imajo medvedi podvrste U. spelaeus minor. U. meditel'raneus nas v 
tern primeru zanima se posebno zategadelj, ker so bili ostanki te vrste 
razen v jamah pri kraju Porto Longone na otoku Elbi (danes se ta kraj 
imenuje Porto Azzuro) najdeni tudi v kostni breci pri Sesljanu, ne­
dalec od Trsta (Forsyth Major, 18'72,3(79). Shranjeni so bili v mu­
zeju Tehnicnega instituta v Udinah, a so se, kakor poroca F ab i ani 
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(1919, 47), pozneje izgubili. Erdbrink ima ostanke tako iz najdisca 
Porto Longone kakor tudi iz Sesljana, ki so jih svoj cas pripisali vrsti 
U. mediterraneus, za rjavega medveda (1953,416,456). Toda Thenius 
lneni, da vrsta U. meditel'l'aneus se obstaja, in je nedavno najden molar 
iz Vrhovelj pri Sezani pray tej vrsti pripisal (1958, 640). 

Zanimivo je, da so majhni medvedi bili doslej ugotovljeni tudi 
v jami pri Gabrovcu, nedalec od Trsta (cf. Marchesetti, 1890, 151), 
nadalje pri Lokvah v Gorskem Kotaru in pri Cerovcu v Liki (d. 
Herak, 1947,38), medtem ko so nasli v se mnogo juznejsem najdiscu, 
v jami Megari na Bjelasnici (v nadmorski visini 1400 m) kosti in zobe 
pray velikih dimenzij (cf. Fiala, 1893, 32--34). Iz dosedanje litera­
ture ni razvidna velikost medvedovih kosti iz jame Gjurkovica v 
neposredni blizini vasi Grepci, severna od Dubrovnika, in iz· Mo­
ciljske pecine, ki lezi priblizno 6 km severozahodno od izvira Dubro­
vacke Rijeke (cf. Malez, 1955, 19). Po prijaznem sporocilu asistenta 
M a I e z a, ki je videl te ostanke, shranjene v Dubrovniku, Splitu in 
Zagrebu, pa gre zopet za majhne in srednjevelike medvede. 2 

ManjSa velikost jamskih medvedov je na splosno brzkone v zvezi 
z okoljem, ki za te zivali, prilagojene v glavnem na gorato ozemlje 
s precejsnjo nadmorsko visino, kakor smemo to sklepati iz dosedanjih 
podatkov, v gricevnatem jugozahodnem delu Slovenije ni bilo vee tako 
primerno, verjetno predvsem zaradi drugacne rastlinske hrane, ki jim 
je bila tod na razpolago. 

Velikost jamskih medvedov v okolici Crnega Kala pa ni bila v 
vseh dobah njihovega obstoja enaka, ce sklepamo po dimenzijah zob, 
ki pridejo zaradi stevilnosti edini za tako presojo postev. Kakor je 
iz doslej povedanega razvidno, postajajo dimenzije zob v mlaisih 
plasteh na splosno manjse. To moremo opaziti predvsem pri 1:\. Isto 
velja za zgornje in spodnje kanine, za M\ delno za M2 in za M 2• Pri 
M 3 , ki so zelo stevilni in dopuscajo zato zanesljivejso presojo, vidimo, 
da imajo v 13. c plasti najvecjo velikost~ toda ze v 11. plasti dosezejo 
najmanjso. Pripomniti pa je k temu treba, da bi v se mla,jsih plasteh 
nasli verjetno pray tako majhne ali se celo man.tse zobe, ce bi bili tudi 
v njih tako stevilni, kakor so v stareisih plasteh. 

Edino izjemo opazimo pri P in P, ki postaia.to od spodnjih plasH 
navzgor cedalie vecji, toda slednji incizivi (P) so, kar se antero­
posteriorne sirine tice, kljub temu cedalje manjsi. 

Cedalje manjsa velikost jamskih medvedov v mlajsih plasteh ne­
sporno dokazuje, da so se morali zivljenjski pogoji za to vrsto zivali 
polagoma slabsati, in to tako, da je koncno sploh izginila iz okolice 
Crnega Kala. Na to kazejo tudi najdbe pritlikavih jamskih medvedov 

2 Najjuznejse doslej znano najdisce jamskega medveda v J ugoslaviji je 
Skopje (A. C i ric, Fosilni ostaci peCinskog medveda [Ursus spelaeus Rosen­
muller] v Prirodn,jackom muzeju srpske zemlje. Glasnik Prirodnj. muzo srp. 
zemlje, ser. A, 5, Beograd 1952, 283). Edini molar, ki je hi! tam najden, ne 
dovoljuje nohene primerjave. 
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v najmlajsih plasteh svicarskih in avstrijskih jam (cf. Ehrenberg, 

1955 a, 45). . . . . .. 
Na medvedovih kosteh in zobeh ni opaziti razen maJhnevehkosh, 

osebno v mlajsih plasteh, pray nobenih drugih degeneracijskih zna­
kov, niti ne patoloskih primerov. K vecjemu bi mogli .steti sen: ukriv­
ljenost sagitalnega grebena v o~cipitalne~. delu bol~e .0hranJeI~e 10-
banje, ki je nastala ned vomno ze v zgodnJI mladosh, In to brzkone 
zavoljo kake poskodbe. 

Crocuta spelaea (Goldf.) 

Najvec ostankov jamske hijene jebilo odkritih v osmi plasti. 
V njej so lezali levi C sup., desni p3 in fragmentdesnega P4. Morda 
pripadajo vsi trije istemu individuu. 

Levi C (tab. IV, s1. 5) je dolg 64,4 mm, njegova medialno-lateralna 
sirina znasa 14,5 mm, antero-posteriorna sirina 20,8 mm. Kanin je se 
malo obrabljen, pa (tab. IV, s1. 9) je kolikor toliko neposkodovan in 
pripada razmeroma mladi zivali. Skleninski ovoj ali stena njegove 
zobne krone namrec se ni izpolnjena z dentinom. DolZina njegove 
krone znasa 21,8 mm, sirina 16,0 mm. Zobna krona. je visoka (merjeno 
na lingvalni strani) 18,7 mm. Raziskovalci merijo visino krone sicer 
na bukalni strani, kar pa na nasem primerku zaradi poskodovane 
baze krone na tej strani ni izvedljivo. 

Dimenzije omenjenega kanina so blizu sredine variacijske sirine, 
ugotovljene pri jamskih hijenah iz avstrijske jame Teufelslucken (cf. 
Ehrenberg, 1938, 77). Premolar spada v primeri z enakimi zobmi iz 
jame Teufelslucken (cf. Ehrenberg, 1938, 67) pray tako med sred-
njevelike primerke. . 

Izmed treh jamskih hijen iz jamePod Kalom ima najmanjsa 
skoraj enako velik p3 (cf. Fabiani, 1919, 76; Leonardi, 1935,8). 
Tudi hijena iz doline Arno v srednji I taliji ima priblizno enako velik 
pa (cf. Wei tho fer, 1889, 357). Po dimenzijah enakega zoba jamske 
hijene iz Postonjske jame sklepamo, da je bila ta precej vecja od one 
iz jame pri Crnem Kalu (cf. Battaglia, 1929, 65). 

Enaki zobje iz raznih moravskih jam (cf. Stehlik, 1935, 3) so po 
dolZini znatno vecji od p3 iz jame pri Crnem Kalu, medtem ko so po 
sirini manjsi. Primer ka iz Holandske (H 00 i j e r, 1952, 387) in Anglije 
(Reynolds, 1902, 12) pa nasega po dolzini in sirini mocno prekasata. 

V isti plasti so lezali nadalje fragment desne spodnje celjustnice 
brez vertikalne veje (tab. IV, s1. 10), desni in levi spodnji C, fragment 
sprednjega dela vertikalne veje in fragment vertikalne veje s kotnim 
in sklepnim odrastkom, ki pripadajo vsi isti celjustnici. V alveolah naj­
vecjega fragmenta so ticali Be P 2' P 1\ in P 4' Pripada pa tej celjustnici 
nedvomno Be Ml (tab. IV, s1. 8). Medtem ko sta P 2 in P a Be dobro 
ohranjena, je P 4 precej poskodovan; precejsen aboralni del je od­
lomljen. 
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Desni sprednji C (tab. IV, sl. 7) je dolg 60,0 mm, njegova medialno­
lateralna sirina znasa 14,5 mm, antero-posteriorna sirina pa 19,6 mm. 
Levi spodnji C (tab. IV, sl. 6) je dolg '62,2 mm, njegova medialno-Iate­
ralna sirina znasa 15,0 mm, antero-posteriorna sirina 20,9 mm. Po 
obrabljenosti in po dimenzijah bi mogel ta kanin' pripadati istice­
ljusti kakor desni. 

P 2 je dolg 17,6 mm, sirok12,8 mm. Zaradi obrabljenosti ni mogoce 
izmeriti natancne visine krone, pac pa smemo po njeni obrabljenosti 
sklepati, da je znasala 11-13 mm. P a je dolg 23,4 mm, sirok 16,5 mm. 
Ml je ze tako izrabljen, da sega posevna faseta na bukalni strani 
spredaj pray do spodnjega roba krone, v sredini in zadaj nekoliko 
vise. Na faseti je opaziti nekaj izjedkanih mest. Talonid je razdeljen 
v tri bolj ali manj samostojne dele. N ajmocnejsi del leE na bukalni 
strani. Na sprednji strani lingvalne p]asti je se ohranjen cingulum. 
Molar je stal v celjusti nekoliko vise kakor premolarji, kar je po 
Ehrenbergu pri hijenah precejsnja redkost (1938, 65). Od P 4 ob­
tiscano mesto sega namrec pri Ml celo pod zobno krono na koreninski 
del. Ml je dolg 30,6 mm, sirok 13,0 mm. 

Primerjava z enakimi zobmi iz jame Teufelslucken (cf. Ehren­
be r g, 1938, 68, 76, 77) pokaze, da so dimenzije obeh spodnjih kaninov, 
kar se dolZine tice, znatno pod sredino variacijske sirine, glede obeh 
sirin pa blizu nje ali celo nekoliko nad njo. P 2 spada med srednje­
velike primerke, medtem ko Pg, predvsem po dolZini zobne krone 
so dec, med precej velike. Tn naj omenim, da je P 2 nekoliko vecji od 
onega iz doline Arno (cf. Wei tho fer, 1889, 357). Tndi v primeri z 
enakimi zobmi iz raznih moravskih janl (cf. Stehlik, 1935,3) spada 
med najvecje primerke. P g jamske hijene iz jame Pod Kalom je znatno 
sibkejsi od nasega primerka (cf. Fabiani, 1919,76). V primeri s P a 
iz doline Arno (cf. Wei tho fer, 1889, 357) je premolar iz jame pri 

Tabla III - Plate III 

S1. 1. Ursus spelaeus Rosenmtiller et Heinroth, leva spodnja celjustnica. -
Fig.!. Ursus spelaeus Rosenmtiller et Heinroth, the left lower jaw-bone. 
Sl. 2. Bas pl'imigenius Boj., levi metatarzus, distalni del. - Fig. 2. Bas pl'i-

migenius Boj." the left metatarsus, distal part. 
S1. 3. Panther a spelaea, (Goldf.), desni humerus, distalni del. - Fig. 3. Pan­

thera spelaea (Goldf.), the right humerus, distal part. 
S1. 4. Panthel'a spelaea (Goldf.), desni Mc II. - Fig. 4. Panthel'a spelaea 

(Goldf.), the right Mc II. 
S1. 5. Bas pl'imigenius Boj., levi astragalus, plantarna strano - Fig. 5. Bas pri­

migenius Boj., the left astragalus, plantar side. 
S1. 6. Bison sp., levi kalkaneus. - Fig. 6. Bison sp., the left calcaneus. 
S1. 7. Equus caballus L., desni astragalus. - Fig. 7. Equus caballlls L., the 

left astragalus. 

V se slike % naravne velikosti. - All figures are % of natural size. 
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T.IV 
Pleistocenski sesalci iz· jame pri Crnem Kalu 

Crnem Kalu vecji predvsem po dolzini krone, medtem ko so 0111 lZ 

Illoravskih jam deloma vecji od nasega primerka. MI je skoraj enako 
velik kot oni iz doline Arno (cf. Weithofer, 1889,357), toda v pri­
meri z zobmi iz jame Teufelslucken (cf. Ehrenberg, 1938, 64), iz 
raznih moravskih jam (cf. Stehlik, 1935,3), iz raznih nemskih naj­
disc (cf. So er g el, 1937, 176, 177; Hell er, 1956, 11) ter angleskih 
najdisc (cf. Reynolds, 1902, 12) spada tako po dolZini kakor po 
sirini med najsibkejse. 

Iz osme plasti je nadalje ohranjen fragment desne spodnje celjust­
nice, in sicer sarno horizontalna veja brez zob, ki pripada glede na 
visino celjustnice precej manjsi zivali kakor zgoraj omenjeni frag­
ment. 

V isti plasti je lezal tudi izolirani levi MI , ki je zastopan sarno s 
sprednjim delom zoba, a se ta je mocno obdrgnjen. Zvekalna oziroma 
fasetna ploskev je na bukalni strani precej najedkana. Po obrablje­
nosti zoba sodec, pripada MI popolnoma odrasli hijeni. Obrabljenost 
molarja je skoraj enaka zgoraj omenjenemu desnemu MI' Ni izklju­
ceno, da pripada isti zivali kakor desni MI' Na dobro ohranjeni spred­
nji korenini ni videti take globoke podolZne zareze kakor pri jamski 
hijeni iz Nemcije (cf. Soergel, 1937, 172, Abb.1), ki kaze, da se je 
razvila mocna sprednja korenina iz prvotnih dveh manjsih. 

Koncno sta bila v osmi plasti najdena se fragmenta dveh hume­
rusov (tab. V, s1. 4, 5). Oba distalna dela humerusov, desnega in levega, 
ki pripadata verjetno istemu individuu, imata epifizo ze trdno zra­
sceno z diafizo. Foramen intercondyloideum ne lezi v sredi, marvec 

Tabla IV - Plate IV 

S1. 1. Equus caballllS L., levi P3. - Fig. 1. Equlls caballlls L., the left P3. 
S1. 2. EqllUS caballus L., levi P4. - Fig. 2. EqUllS caballlls L., the left p4.. 
S1. 3. EqUILS caballlls L., levi Mi. - Fig. 3. Equus caballus L., the left ~P. 
S1. 4. Crocuta spelaea (Goldf.), levi P4. - Fig. 4. Crocuta spelaea (Goldf.), 

the left P4. 
S1. 5. Crocuta speZaea (Goldf.), levi zgornji C. Fig. 5. Crocuta speZaea 

(Goldf.), the left upper C. 
S1. 6. Crocuta speZaea (Goldf.) levi spodnji C. Fig. 6. Crocuta speZaea 

(Goldf.), the left lower C. 
S1. 7. Cl'oclita spelaea (Goldf.), desni spodnji C. - Fig. 7. Cl'ocuta speZaea 

(Goldf.), the right lower C. 
81.8. Cl'ocuta speZaea (Goldf.), desni Mi. - Fig. 8. Crocuta speZaea (Goldf.), 

the right Mi. 
S!. 9. Crocuta speZaea (Goldf.), desni P3. - Fig. 9. Crocztia speZaea (Goldf.), 

the right P3. 
81.10. Crocuta speZaea (Goldf.), desna spodnja celjustnica s P2, P3, P4.­

Fig. 10. Cl'ocuta spelaea (Goldf.), the right lower jaw-bone with P2, P3, P4. 

Vse slike v naravni velikosti. - All figures in natural size. 
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bolj na zunanji strani, kar velja po Kernerknechtu za »krokuto:' 
idni«3 znak (1940, 198). Od »krokutoidnega« tipa pa se loeita frag­
menta po obliki foramena in po drugaenem poteku medialnega roba 
ulnarne sklepne ploskve (cf. Kernerknecht, 1940, 213). VendaI' nas 
primerek nima tako posevnega poteka kakor desni humerus iz angle­
skega najdisea Wookey hole (cf. Reynolds, 1902, PI. X, Fig. 1). 
Oblika foramena je pri desnem humerusu okrogla, medtem ko ima 
foramen pri levem humerusu na spodnji in zunanji strani skoraj 
raven rob, ostali del pa je polkrozen. 

Dimenzije obeh fragmentov so naslednje: 

medialno-Iateralna sirina distalne epifize . 
kranialno-kavdalni premer distalne epifize . 

desni levi 

. 5'7,5 mm 5'7,3 mm, 

. 45,5 mm 44,4 mm. 

Humerus jamske hijene iz jame Velo v Beneeiji je skoraj enako 
velik kakor nasa primerka{cf. Fabiani, 1919, '7'7). Toda primerjava 
z dimenzijami humerusov osmih jamskih hijen, ki jih navaja Ker­
nerknecht iz jame Teufelslucken (1940,256), pokaze, da sta distalna 
dela obeh humerusov iz jame pri Crnem Kalu po velikosti pod sre­
dino variacijske sirine. 

V 12. plasti je bil najden levi P 4' ki je dolg 30,5 mm, sirok 16,2 mm. 
V primeri z enakimi zobmi iz jame Teufelslucken (cf. Ehrenberg, 
1938, 65) in iz raznih nemskih najdise (cf. Soergel, 1936, Taf.46) 
spada ta zob med velike primerke. 

Iz 13. a plasti, in sicer iz njenega najvisjega oziroma najmlajsega 
oddelka, je ohranjen fragment desne spodnje eeljustnice s precej po­
skodovanima P 3 in P 4' Njihovih dolZin zaradi poskodovanega spred­
njega dela ni mogoee izmeriti. P 4 je sirok 15,8 mm, kar bi kazalo na 
srednjeveliko zivaI. Obrabljen je pa tako, da mu manjka zgornja 
tretjina krone. 

Fa b ian i je se pisal, da so ostanki jamske hijene na beneskem 
ozemlju, pri tern je imel poleg Slovenske Beneeije v mislih tudi Slo­
vensko Primorje, razmeroma redki (1919, '76), raziskavanja zadnjih 
desetletij pa so pokazala, da je na nasem Krasu zastopana jamska 
hijena skoraj v vsaki jami, kjer so odkrili pleistocenske sesalce. 

Obravnavanc ostanke jamske hijene moramo pripisati vsaj stirim 
zivalim, trem odraslim in enemu mladieu, in sicer pripadajo v osmi 
plasti najdene kosti in zobje vsaj dvema (odraslemu in mladieu), med­
tern ko v 12. in 13. a plasti po enemu individuu. 

Panthera speZaea (Goldf.) 

Zastopana sta sarno desni metacarpale II iz 11. plasti in distalni 
del desnega humerus a iz 12. plasti. 

3 Cf. Thenius, 1956, 163. 
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Od distalnega dela humerusa (tab. III, s1. 3) je ohranjena prav­
zaprav sarno epifiza. Na foramen entepicondyloideum kaze se ohra­
njeni distalni del stene nad epikondilom oziroma ektokondilom. Naj­
veeja sirina distalne epifize znasa 10,1 mm. Sirina sklepnega valja 
meri '70,8 mm. Medialni premer sklepnega valja znasa 51,5 mm. 

. V primeri z dimenzijami jamskih levov iz drugih najdise, ki jih 
omenja Anelli (1954, 22), pripada humerus iz jame pri Crnem Kalu 
po najveeji (transverzalni) sirini distalne epifize zelo moenemu levu. 

Desni Me II (tab. III, sI. 4) je razmeroma dobro ohranjen, sarno del 
proksimalne sklepne ploskve je malenkostno odkrusen. Doig je 11'7,8 
milimetrov. Njegova transverzalna sirina v sredini diafize znasa 
19,2 mm, dorzo-ventralna sirina pray tam 1'7,5 mm. Dorzo-ventralna 
sirina proksimalne epifize meri 38,5 mm, dorzo-ventralna sirina di­
stalne epifize znasa 25,6 mm, njena transverzalna sirina 25,2 mm. 

Primerjava navedenih dimenzij z onimi, ki jih navajata Anelli 
(1954,24) in Del Campana (1954,25) za jamske leve iz raznih naj­
disc, pokaze, da moremo tudi ta ostanek iz jame pri Crnem Kalu 
pripisati moenemu levu, saj se po velikosti priblizuje najveejim iz 
francoske jame L'Rerm. Jamski lev iz jame Pod Kalom, ki ga omenja 
Fabiani (1919, '70), ga po dolZini nekoliko prekasa. 

Fragment humerus a in Me II iz jame pri Crnem Kalu sta po 
vsem tern skoraj gotovo pripadala samcu. Glede na to, da nista lezala 
v isti plasti, pripadata brzkone dvem individuoma. 

Dicerol'hinus kil'chbergensis (Jager) 

Iz zgornjega dela osme plasti je ohranjen nosorogov ostanek, ki 
predstavlja sarno zunanjo steno (ektolof) mleenega zoba (D 2) iz leve 
strani zgornje eeljusti. Bazalni in spodnji del stene je odbit. Apikalni 
rob ni se naeet razen zadaj, kjer se na notranji strani kaze malen­
kostna oglajellost. Na notranji strani ektolofa se drzi neznaten del 
metalofa z ostankom stelidijev. Pred njimi pa strli iz notranjega dela 
ektolofa se manjsi ostanek parastelidija. 

N a zunanji steni je poleg moene sprednje gube opaziti se dye 
precej slabse razviti gubi. Zunanja stena doseze pri tretji oziroma 
zadnji gubi najveejo visino, ki meri 33,5 mm. N ajveeja dolZina ohra­
njene stene (merjeno v sredini krone) znasa 39,5 mm. 

. Na podlagi tega ostanka je mozna zanesljiva dolocitev vrste. Vrsta 
Tichorhinus antiquitatis je glede na gladko povrsino sklenine izklju­
cena. V prilog temu govori tudi dejstvo, da ni med spremljevalno 
favno nobenega takega zastopnika, ki bi bil karakteristicen za mrzlo 
podnebje. Razen tega kaze sediment osme plasti po 'granulometrieni 
metodi (cf. Brodar, 1958, 329) na precej toploklimo. 

V nasem primeru moreta priti v postev samo se vrsti Dicel'ol'hinus 
kirchbel'gensis in D. hemitoechus. V posebnem clanku (v tern letniku 
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Razprav) A dam podrobno utemeljuje, da je Dicerorhinus hemitoe­
chus izkljucen in da pripada fragment mlecnega zoba D 2, ki mu je 
manjkajoci del zunanje stene spretno rekonstruiral (cf. 1958, s1. 1), 
nedvomno vrsti Dicerorhinus kirchbergensis. 

. Razen tega je ohranjen iz iste plasti manjsi drobec nosorogovega 
molarja, ki ne dovoljuje natancnejse opredelitve, ni pa skoraj dvoma, 
da pripada istemu individuu. 

Equus caballus L. 

V pray zgornjem delu osme plasti najdeni ostanki divjega konja 
pripadajo desnemu pa,p4 in M1 (tab. V, s1. 1-3) tel' levemu pa, P\ ki 
je nekoliko poskodovan, in M1 (tab. IV, sl. 1-3). 

Na zobeh opazimo skoraj vse znacilnosti, ki jih navaja Antopius 
za vrsto Equus abeli (1913, 279). Edina razlika bi bila v tern, da je pri 
zobeh iz jamepri Crnem Kalu protokon samo dvokrpast, to se pravi, 
da ima na lingvalni strani Ie eno zajedo, medtem ko je pri vrsti 
E. abeli videti na M1 kar vec takih zajed, in da gube na bukalni strani 
niso tako mocne in pri premolarjih tudi ne tako brazdaste. Toda zohje 
iz jame pri Crnem Kalu so razmeroma malo obrabljeni in bi pri vecji 
obrabi postale gube na njih pl'ecej mocnejse. 

Dimen2tije posameznih zoh so naslednje: 

desni pa . dolZina 33,2mm sirina 31,6 nUll 
levi pa dolZina 32,5mm sirina 31,4mm 
desni p4 . dolZina 31,5 mm sirina 30,9mm 
levi p4 dolZina 32,Omm sirina 31,4mm 
desni M1 . dolZina 26,4mm sirina 28,9mm 
levi M1 dolZina 27,7 mm sirina 30,8mm 

Ker Ant 0 n ius za zobe omenjene vrste di vjih konj ne na vaja 
dimenzij, sem primerke iz jame pri Crnem Kalu primerjal Ie po 
njegovih slikah (1913, Taf. XVI, Fig. 1). Nasi primerki so, ce izvza­
memo P\ ki je skoraj enako velik, samo malenkostno manjsi od enakih 
zob vrste Equus abeli. V sekakor pa ni dvoma, da so pripadali vrsti 
oziroma skupini 1ezkih konj. Zelo verjetno je, da stoje konji iz jame 
pri Crnem Kalu pray blizu podvrsti Equus caballus fossilis Riitim., 
ki jo omenja W 0 I d ric h iz raznih najdisc v Istri in na K varnel'skih 
otokih (1882, 436-440, 446-448). Tudi An toni us stavlja te konje, 
imenuje jih tezke :t>kraske konje«, v blizino vrste E. abeli in jih ozna­
cuje kot E. abeli val'., ker predstavljajo bolj specializiran tip iste 
razvojne vrste, a zaradi pomanjkljivega materiala ni mogoca natanc­
nejsa opredelitev (1913, 289). 

Da gre v nasem primeru res za tezke konje, dokazuje tudi neko­
liko nize, a se v isti plasti najdeni desni astragalus (tab. III, s1. 7), ki 
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je v primeri z astragalusi recentnih konj zelo velik. Njegova VISIna 
(oziroma notranja dolZina po Due I' stu) znasa 65 mm, medialno­
lateralna sirina 75 mm, antero-posteriorna sirina pa 57 mm. Visina 
oziroma notranja dolZina astragalus a recentnega 12 let starega konja, 
ki mi je v zbirki geolosko-paleontoloskega instituta na razpolago, 
znasa 58 mm, medialno-lateralna sirina 59,3 mm, intero-posteriorna 
sirina pa 52,2 mm. Dimenzije navikularne fasete so v primeri z onimi, 
ki jih navaja Antonius za Equus abeli(1913, 264), skoraj enake ali 
Ie malenkostno manjse. Astragalus divjega konja iz Losove jame je 
nekoliko manjsi od nasega primerka(cf. Fabiani, 1919,93). 

Razen tega je bil v zgornjem delu osme plasti najden prvi inciziv. 
ki pripada po mnenju A dam a· divjemu konju. Maksimalna sirina 
krone znasa 23 mm. Ker je yes sprednji rob zobne krone ze nacet, 
zadnji pa samo na eni strani, sklepa A dam na tri do tri in pol leta 
sta1'o ziva1. Bil je torej razmeroma se pray mlad konj. Ali izvira zob 
iz zgornje ali spodnje celjusti, se ne da zanesljivo dognati. 

Zelo ve1'jetno je, da p1'ipadajo vsi navedeni ostanki enemu sa­
memu individuu. 

Cervus elaphus L. 

Zaradi pomanjkanja 1'ogovja in drugih znacilnih kostnih elemen­
tov ni bilo mogoce vse ostanke ce1'vidov iz jame pri Crnem Kalu za­
hesl.jivo dete1'minirati. Ze morfoloske razlike med izoliranimi zobmi 
so take, da bi jih bilo tezko pripisati eni sami vrsti. Tudi po dim en­
zijah se precej locijo med seboj. Ugotoviti se da Ie to, da so med 
fosilnimi ostanki zanesljivo zastopani, in to p1'etezno zobje in kosti 
navadnega jelena. 

Sem uVrScam najprej ostanke, ki nedvomno pripadajo navadnemu 
jelenu. Iz cetrte, pete in osme plasti izhajajo levi M2, desni 11, levi 11, 
desni 12, stirje levi 12, levi la' desni P 2' levi P 2' levi P 3' trije levi P 4' 

trije levi M2. Razen tega so zastopani distalni del desnega radiusa, 
proksimalni in distalni del desnega metakarpusa, sest kalkaneusov 
(pet des nih in en levi), vec bolj ali manj poskodovanih tarz'alnih 
koscic, proksimalni del levega metatarzusa in vec falangov. Dimen­
zijenavedenih ostankov so enake onim recentnih jelenov., 

Dal.je pristevam sem take ostanke, ki po dimenzijah prekasajo, 
in to deloma znatno, one danasnjih jelenov. 1z cetrte plasti izvirata 
dva leva astragalusa. Eden od obeh je visok 55,8 mm in sirok 36,0 mm, 
drugi pa je visok 57,4 mm in 36,1 mm sirok. Od astragalusa recentnega 
jelena, ki mi je na 1'azpolago iz zbirke geolosko-paleontoloskega in­
stituta in ki je visok 54,3 mm in sirok 35,5 mm, sta Ie nekoliko moc­
nejsa. 

Razen tega so iz cetrte plasti distalna dela tibije, vec bolj ali manj 
poskodovanih tarzalnih koscic in falangov, ki kazejo na se nekoliko 
mocnejsega jelena, kakor je recenini. 
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Pri sestih astragalusih (dveh desnih in stirih levih) iz pete in 
osme plasti znasa visina 59,9-63,5 mm, sirina 38,7-41,4 mm. Naj­
manjsi izvira iz osme plasti. Najvecji astragalus (iz pete plasti) je po 
velikosti skoraj enak onemu iz jame Cotencher, ki ga Stehlin pri­
pisuje vrsti C. elaphus var. (1932,148), medtem ko ga ima Friant Za 
posebno vrsto, Strongyloceros spelaeus Owen (1952, 1399-1400), 

Iz devete plasti izhaja nadalje distalni del desnega femurja. 
Med izoliranimi zobmi iz osme in desete plasti so zastopani pre':' 

molarji odraslih in zelo mladih jelenov. 
Koncno uvrscam sem vec izoliranih molarjev iz cetrte in osme 

plasti, ki se po dimenzijah ze priblizujejo onim orjaskih jelenov. Ne­
kateri med njimi so pray tako veliki kakor zobje orjaskega jelena, ki 
ga omenja Sac chi V i a 11 i iz severnoitalijanskega najdisca v okolici 
mesta Pavie (1951, 42). Tudi Liebus navaja nekaj priblizno enako 
velikih zob orjaskega jelena iz paleolitske postaje v blizini CeSkega 
Krumlova (1936, 83). Res je pa, da so drugace zobje orjaskega jelena, 
in to iz razlicnih evropskih najdisc, znatno vecji od zob iz jame pri 
Crnem Kalu. Tudi Thenius, ki sem mu jih poslal zaradi pomanj­
kanja komparativnega material a v presojo, se nagiba k temu, da jih 
je treba prej pripisati navadnemu kot pa orjaskemu jelenu. 

V drugih jamah in breznih so pray tako dobili jelene razlicne ve­
likosti. Ane11i jih navaja iz brezna pri Secovljah in iz jame Pod 
Kalom (1954, 39-41). Velike eksemplarje pripisuje podvrsti Cel'VUs 
elaphus maral. J anossy ugotavlja med mlajsepleistocenskimi jeleni 
iz madzarske jame Istal6sko pray tako normalne in izredno velike, ki 
pa velikosti losov niso dosegli (1955, 160). . 

Capreolus capl'eolus L. 

Srni pripadajo nedvomno fragment parozka iz cetrte plasH, dva 
fragmenta parozkov iz pete plasti, levi M3 iz kontakta med sedmo in 
osmo plastjo, vec izoliranih molarjev iz osme plasti, in sicer levi Ma, 
desni P3, levi P 3 in levi 1\13 ter poskodovani astragalus, iz desete plasH 
pa fragment spodnje celjusti. 

Razen tega je v cetrti in peti plasti vec fragmentov metapodijev, 
ki utegnejo pripadati srni. 

Na splosno kazejo vsi ti ostanki na nekoliko vecjo srno, kakor je 
danasnja. 

Capl'eolus cf. siissenbornensis Kahlke 

Iz 17. plasti je ohranjen fragment desne spodnje celjusti s P 2, P,v 
poskodovanim Ml ter z M2 in Ma (tab. V, s1. 6). Fragment celjustnice 
ima zobe razmeroma malo obrabljene. Po Baumannu (1949,427) bi 
obrabljenost teh molarjev kazala na stiriletno srno. 
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DolZina P 2-Ma meri 73,5 mm, dolZina vseh treh premolarjev P 2 
do P 4 (merjeno alveolarno) 29,9 mm, visina celjustnice pred P 2 19,3 mi­
liroetrov, visina med Ml in M2 25,6 mm, med M2 in M3 pa 25,5 mm. 

DolZina P 2 znasa 7,6 mm, njegova sirina 5,2 mm, P 4 je dolg 12,0 mi­
limetrov, sirok 8,3 mm, M2 je dolg 12,4 mm, sirok 9,2 mm, Ma je dolg 
17,2 mm, sirok pa 8,5 mm. 

Znano je, da dosezejo pleistocenske srne precej vecje dimenzije 
kakor recentne. DolZina spodnjih molarjev znasa pri recentnih srnah 
60-69 mm (Vogel, 1933, 101), medtem ko pri pleistocenskih 66 do 
71 mm (Boule, 1910, 200). 

Nas primerek je vecji od spodnje celjustnice iz severnoitalijan­
skega najdisca Romagnano, ki jo Fa b ian i pripisuje zaradi precejs­
nje velikosti vrsti Capl'eolus pygal'gus Pallas (1919, 106, 107). Ostanke 
pleistocenskih srn so doslej nasli tudi v jami Pod Kalom in v Medvedji 
jami, vendar primerjava z njimi zal ni mogoca, ker ni nobenih za­
devnih podatkov na razpolago. 

V primeri z dimenzijami, ki jih navaja Soergel za srno C. ca­
preolus mute pl'isca iz staropleistocenskih plasti v Mauerju (1914, 49), 
je nas primerek precej vecji oziroma mocnejsi. Po velikosti je skoraj 
enak najdbi iz Hundsheima, ki izvira pray tako iz starejsega pleisto­
cena. Spodnjo celjustnico iz tega najdisca pripisuje F r e u den be r g 
vrsti Capreolus capl'ea Gray (1914, 567). 

V zadnjem casu je opisal K a h Ike vse ostanke srn iz Siissenborna 
kot novo vrsto Capreolus siissenbornensis, ki se loci od recentne po 
vecji velikosti in po nekoliko drugaee oblikovanem rogovju (1956, 39). 
Po dimenzijah zob spada nas primerek se v variacijsko sirino mo­
larjev vrste C. siissenbornensis Kahlke. Za primerjavo naj navedem, 
da znasa dolZina P 4-Mg na bazi pri nasem primerku 55,9 mm, medtem 
ko pri C. siissenbornensis iz Siissenborna Ie 53,3 mm. Razen tega ima 
nas primerek pri P 4 na zunanji strani tri kulise, medtem ko je na 
sliki, ki jo prinasa Kahlke (1956, Abb.67), videti sarno dye. Kljub 
temu se ta premolar po Kahlkeju morfolosko pray nie ne loci od 
onega pri recentnih srnah. 

Ker ni ohranjeno pripadajoce rogovje, niti P s , ki se po Kahlkeju 
nekoliko razloeuje od enakih premolarjev recentnih srn (1956, 39), 
moremo najdbo oznaciti Ie kot Capreolus cf. siissenbornensis. 

Bos primigenius Boj. 

Turovi ostanki so ugotovljeni predvsem v osmi plasti, in sicer je 
hil v zgornjem delu te plasti najden levi astragalus, v globljem delu 
pa desni metakarpus in distalni del metatarzusa. Iz desete plasti iz­
vira sarno distalni del desnega humerusa. 

Razmeroma dobro je ohranjen levi astragalus (tab. III, s1. 5), ki 
je. bil pri izkopavanju na plantarni strani na dveh mestih precej 

399 



I. Rakovec 

poskodovan. Njegova lateralna dolzina znasa 98,0 mm, lateralna vi­
sina 55,2 mm. Medialna dolZina meri 88,5 mm, medtem ko visina 
56,0 mm. Po vseh teh dimenzi.jah spada primerek tako v variacijsko 
sirino turov kakor pleistocenskih bizonov (vrste Bison pl'isclls). Tudi 
lateralni in medialni indeks, ki se dasta v ekstremnih primerih upo­
rabiti za razloeevanje turov in bizonov, v nasem primeru odpovesta. 
Kot edina razlika, ki more se priti v postev, je oblikovanost prehoda 
med sklepno ploskvijo za kalkaneus in ono za centrotarzale na plan­
tarni strani. Pri nasem primerku ni na tem mestu opaziti nobenega 
takega jarka, kakden naj bi bil po S c her t z u (1936, 54, 55, 56, 68) in 
Lehmannu (1949, 213, 214, 215) znaeilen za bizone, marvee je raz­
loeno viden neprekinjen prehod iz ene sklepne ploskve v drugo, ki 
govori za pripadnost k turu. 

Po dimenzijah, ki se skoraj priblizujejo najvisjim vrednostim, 
ugotovljeJlih po Lehmannu (1949, Tab.) in Hellerju (1956,21), 
pripada astragalus med veeje primerke, kar bi hkrati kazalo na 
SaIllca. 

Distalni del desnega humerusa ima ze precej obtoleeno, odrgnjeno 
in odkruseno epifizo. Dimenzije, ki jih v naslednjem navajam, uteg-:­
nejo biti zato nekoliko visje. Najveeja sirina trohlee meri 110,7 mm, 
medialni premer trohlee 66,8 nUll, lateralni premer 45,2 mm. Indeks 
trohlee (kakor ga je raeunal Lehmann) znasa 67,6 nUll. Ta je obsezen 
v variacijskisirini turov in pleistocenskih bizonov, medtem ko je 
Bison bonaslls izkljueen zaradi manjsega indeksa. Indeks, ki pred­
oeuje zmanjsanje trohlee, znasa pri nasem primerku 19,5 mm. Tudi 
ta vpada v variacijsko sirino turov in pleistocenskih bizonov, medtem 
ko ima Bison bonasLls visjeg·a. 

Kot edina razlika za razloeevanje turov in bizonov hi se dala upo­
rabiti fossa olecrani. Njena »streha« poteka vodoravno in hkrati pra­
vokotno na podolZno smer. Lateralna omejitev te vdolbine poteka v 
distalnem delu skoraj pravokotno na »streho«. Popolnoma zanesljiv 
seveda tudi taznak ni, saj je veljavnost tega znaka ugotovil Leh-

Tabla V. - PIa te V 

Sl. 1. Equus caballrts L., desni p:\ - Fig. 1. Equus caballus L., the right pa, 
Sl. 2. Equus caballus L., desni P4. - Fig. 2. Equus caballus L., the right p4, 
Sl. 3. Equus caballus L., desni Ml._ Fig. 3. Equus caballus L., the right Mi, 
Sl. 4. Crocuta spelaea (Goldf.), desni humerus, distalni del. - Fig. 4. Crocuta 

spelaea (Gold f.) , the right humerus, distal part. 
Sl. 5. Crocuta spelaea (Goldf.), levi humerus, distalni del. - Fig. 5. Crocuta 

spelaea (Goldf.), the left humerus, distal part. 
Sl. 6. C apreolus cf. siissenbornensis Kahlke, fragment desne spodnje celjust­

nice s P2, Pa, M2 in M3. - Fig. 6. Capreolus ct. siissenbornensis Kahlke, 
a fragment of the right lower jaw-bone with P2, Pa, M2, M3. 

Vse slike v naravni velikosti. - All figures in natural size. 
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roann Ie pri 80 % primerkov, medtem ko je pri ostalih nasel prehode 
ali celo obratne znake (1949, 197). Precejsnja verjetnost je torej, da 
iroamo v nasem primeru prej opraviti s turom kakor z bizonom. 

Fragment diafize humerusa iz globljega dela osme plasti ne do­
pusea nobenih zakI,juekov glede doloeitve bovidne vrste oziroma rodu. 
Po L e h man n u (1949, 195) je edina razlika v tem, da imajo hizoni 
sibke.jso diafizo, kar pa se v nasem primeru ne da uporahiti. 

Desni metakarpus je sicerv celoti ohranjen, vendar je hi! pri 
izkopavanju prelomljen na sredi diafize, razen tega se na distalnem 
koncu na vee mestih ohsekan ali drugaee poskodovan. Kljub temu, 
da je distalna epifiza ze tako poskodovana, da njene sirine ni vee 
roogoee nataeno izmeriti, moremo na volarni strani vendarle ze s pro­
stim oeesom opaziti, da divergirata obojestranski konturi diafize na­
vzdol v epifizo. Nadalje ima sklepna ploskev za carpale III na proksi­
roalnem koncu, ki .je znatno holje ohranjen od distalnega, skoraj 
kvadratasto obliko, kar je po Schertzu (1936,50,68) in Lehmannu 
(1949, 204) pray tako zanesljiv znak za razloeevanje turov in hizonov. 
Oboje govori jasno za tura. 

Sirina proksimalne epifize znasa 98,5 mm, njen premer 53 mm. 
Najmanjsa sirina diafize meri 58 mm, njen premer 41,3 mm. Sirina 
diafize tik nad distalno epifizo znasa 84 mm, najveeja sirina ohranjene 
distalne epifize ca. 94 mm, utegne pa hiti se nekoliko veeja. Celotna 
dolZina metakarpusa znasa 264 mm. 

V jami Pod Kalom najdena turova metakarpusa sta hila dolga 
246 mm oziroma 259 mm, metakarpus· iz Losove jame pa je hil dolg 
245 mm. Leo n a r dina vaja se dolzine turovih metakarpusov iz oko­
lice Rima z dolZinami 240-260 mm, iz jame Grimaldi z dolZino 260 mi­
limetrov, iz nekega najdisea v Braunschweigu z dolZino 240 mm in 
iz najdisea v okolici Berlina zdolzino 244 mm (1935, 19). 

Stirje turi, ki jih omenja Hilzheimer, imajo 233-254 mm dolge 
metakarpuse, njih proksimalne epifize so siroke 75-87 mm, njih pre­
mer znasa 44-59 mm, sirina distalne epifize 74-86 mm, sirina dia­
fize 44-50 mm in njen premer 32-38 mm (1909, 269). Schertz pa 
navaja za tura iz Steinheima sirino diafize llletakarpusa tik nad 
distalno epifizo 84,0 llllll in najveejo sirino distalne epifize 87,6 inm 
(1936, 49). 

Po vsem tem smemo metakarpus iz jame pri Crnem Kalu pripi­
sati izredno llloenemu turu, verjetno samcu. 

Nadalje je bil izkopan distalni del metatarzusa (tab. III, s1. 2), in 
sicer (kolikor se da presoditi) levega, s star~ prelomnino, ki p'oteka 
posevno nekoliko nad sredillo diafize. Ta prilllerek pripada nedvomno 
turu, saj je najveeja sirina distalne epifize, ki llleri 71,2 mm, za 3,4 mlll 
veeja od sirine diafize oh prehodu vdistalno epifizo (ki znasa 67,8 mi­
limetrov). Dalje sta na volarni strani oba sklepna grehena holj raz-
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maknjena kakor na dorzalni, kar je po S c he r.t z u ?rav t~ko znaeil~o 
za ture (1936, 52). Pri stirih turih, ki jih omenJa Hdzhelmer, ~nasa 
sirina distalne epifize '73-84 mm (1909, 269). ~ c her t z . navaJa z.a 
metatarzus tura iz Steinheima sirino diafize hk nad dlstalno epl­
fizo '74,4 mm in najveejo sirino distalne epifize 80,8 mm v~193~:, 49). 
Primerek iz jame pri Crnem Kalu pripada potemtakem slbkeJsemu 

turu. S 
V obeh delih osme plasti je torej nedvomno zastop~n tur. ~e:n 

pa seveda se ni reeeno, da bi ~ogli t~d~ sl~bs.e ohr~nJene kosi! In 

izolirane zobe velikih bovidov, kl so lezah v lStl plash : obravn~:a­
nimi turovimi ostanki skupaj in ki jim sicer nl mogoce zanesJrlvo 
doloeiti vrste, imeti za truove. V osmi plasti najdeni k.alkaneus pri­
pada namree, kakor bomo se videli, drugemu rodu bovlda. 

Bison sp. 

Levi kalkaneus (tab. III, s1. 6), ki je lezal v globlJem ?elu osm.e 
plasti, ima distalni del odlomljen. Zato pride za presoJ~ ed~nole o~h: 
kovanost tubera v postev. Ker na njegovi dorz~ln~-~edlalnl stranl m 
za tura znaeilne kolenaste zapognitve, marvec vldlmo, da se tuber 
polagoma in enakomerno zozuje, je vee ko verjetno, da j~ ka~k~ne~s 
pripadal bizonu. Po Lehmannu je ta znak poleg ostahh, .kl JIh Je 
bil odkril na kalkaneusu, zelo zanesljiv (1949, 216-21'7). Pn oprede­
litvi k temu rodu vzbuja pomisleke edinole to, da izvira kalkaneus iz 
istega dela plasti, v katerem je lezalo vee turovi~ ost~nko:, ven~ar pa 
so dobili v nekaterih najdiseih (na primer pn StelnheImu) ze oba 
bovida skupaj v isti plasti. 

Ceprav ni na razpolago lobanjskih ostankov; pr.~dvsem rogov, 
ki edini omogoeajo zanesljivo specifieno determlnacIJo,. m~r~mo. v 
nasem primeru vendarle misliti na vrsto Bison priscus BOJ., kl Je blla 
v severni Italiji zelo razsirjena. v 

Med izoliranimi bovidnimi zobmi sta na:jbolj zanimi~a dva ml.ecna 
zoba (D3), ki sta pray tako iz osme plasti in sta po mnenJu Thenlusa 
bolj podobna bizonovim D3 kakor turovim. 

Capra ibex prisca Woldrich 

V pray spodnjem delu osme plasti sta bila ~ajdena ~va ~gornj~ 
molarja, desni M2 in levi M3, Slednji se po Thenll~~u, kl ga Je.dobIl 
na vpogled, od kozoroga Capra ibex prisca prav.nlc ne :a:.loc~Je. Po 
obrabljenosti zob sodee, pripadata ostanka komaJ odrash zlvah. 

Kozorog je zastopan tudi med pleistocensko favno~ iz jame Pod 
Kalom (cf. Leonardi, 1935, 1'7-18, 21). 
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Bioloska analiza favne 

U gotovljenih je vsaj 1'7 razlienih sesalcev. Bilo bi jih pa nedvomno 
precej vee, ee bi bili vsi ostanki tako ohranjeni, da bi jih bilo mogoee 
doloeiti, predvsem pa, ee bi jih imeli na razpolago se iz ostalih, 
doslej neraziskanih delov jame. Glede malih sesalcev je treba pri­
pomniti, da so se njih ostanki nasli sele pri presejanju in izpiranju 
vzoreev iz posameznih plasti. Ce bi bili na enak naein presejani vsi 
sedimenti, ki so bili izkopani, bi dobili brzkone na stotine koseic in 
zobeev malih sesalcev. 

Za vse zivalske vrste, ki so bile doslej najdene v jami pri Crnem 
Kalu, moremo domneva ti, da so zi vele vsaj zaeasno v tamkajsnji oko­
liei._Na to kaze tudi pleistocenska favna, ki je bila odkrita v soseseini, 
in sieer v breznih pri Seeovljah in v jami Pod Kalom, med katero so 
zastopane skoraj vse vrste, dognane tudi pri Crnem Kalu. 

Velika veeina zivalskih ostankov je razbita in s pray malimi izje­
mami imajo na prelomnih ploskvah vsi ostre robove, ki kazejo, da so 
prelomi nastali na lieu mesta. Odlomi izvirajo deloma od rok paleo­
litskega eloveka (0 njih poroea prof. Brodar v tern letniku Razprav), 
deloma so nastali zaradi moenega pritiska, ki je deloval na nekatere 
plasti predvsem od strani. Toda tudi pri izkopavanju je bilo nlnogo 
kosti in zob prelomljenih ali celo zdrobljenih. Kakih moeno zglajenih 
prelomnin ali oguljenih celih kosti ter zob ni bilo nikjer opaziti, 
edinole nekaj malenkostno oglajenih odlomov je bilo videti na kostnih 
fragmentih iz desete in 13.a plasti (ef. Brodar, 1958,289), ki pa 
izvirajo prej od rabe takratnega eloveka kakor od vodnega transporta, 
saj gre Ie za nekaj osamljenih primerkov. 

Skol'aj vse zivali ali njih deli, odkriti v raziskanem delu jame, 
z izjemo ptic in malih sesalcev, so bili plen paleolitskega lovea. Pri 
tern ne gre Ie za take zivalske vrste (na primer nosoroga, divjega 
konja, cervi de in bovide), ki Ie redkokdaj zaidejo v jame, bodisi da si 
v casu suse hodijo tja gasit zejo, bodisi da se v hudi vroeini hodijo 
hladit v laze dostopne dele jame (ef. Zapfe, 1954,36,3'7), marvee 
tudi za zveri, ki pogosteje zahajajo vanje, in to pray tako za jamskega 
medveda, 0 katerem verno, da je od easa do easa zivel v jami. 

Po dosedanjih ugotovitvah so jamski medvedi ziveli v jamah 
predvsem pozimi - medvedke so tedaj kotile mladiee - drugace pa 
so v jamo prihajali Ie stari in onemogli medvedi in tam poginjali. 
Med ostanki so pri Crnem Kalu sieer zastopani zelo stari individui, 
foda mladiei z mlecnim zobovjem so izredno redki in kar je se vaz­
nejse, med ostanki medvedov skoraj ni najti vretenc in reber. V se to 
dokazuje, da v tern delu jame medvedi sploh niso ziveli, kveejemu da 
so kdaj pa kdaj vanj zasli, in da je bilo njihovo pravo bivalisee v 
zimskem casu brzkone v kakem drugem delu jame. 

To velja v enaki meri tudi za tiste zivali, ki so imele vsaj zaeasno 
'valisee v jamah, h katerim pristevamo na primer jamske hijene. Po 
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J anossyju spadajo med take eelo volkovi (1955, 157). Zap fe pa 
misli, da so volkovi ziveli Ie tedaj v jamah, kadar niso v njih hivali 
med vedi (1954, 17). 

Ni izkljuceno, da so tudi v jamo pri Crnem Kalu zanesle nekatere 
kosti zveri, ki so zivele v tamkajsnji okoliei, in skora,j ni dvoma, da so 
od casa do casa prinasale v jamo zrtve ali mrhovino. Predvsem velja 
to za jamske hijene. Toda v raziskanem delu jame takih ost.ankov ni 
hilo najti, kajti na ohranjenih kosteh ni opaziti pray nohenih ugrizov. 
Morda je kaj takih sledov na zavrZenih ali se ne izkopanih kosteh. 

Glede netopirjev in nekaterih malih glodaleev je zelo verjetno, da 
so poginili v jami, ceprav ni hilo najti njihovih eelotnih okostij. Saj 
venlO 0 n,jih, da imajo se danes v jamah svoja stalna hivalisca (cf. 
Zap fe, 1954, 32, 33). Drugi ostanki malih sesaleev in redkih ptie so 
bili zaneseni v raziskani del jame z izhljuvki raznih ujed. 

V jami pri Crnem Kalu ugotovljena favna je torej v glavnem samo 
izhor tistih zivali, ki jih je paleolitski clovek iz tegaali drugega raz­
loga llajraje lovil. 

Ta ugotovitev ni nova, saj velja skoraj za vse najdbe v jamah pri 
nas in drug'od. Toda v nasem primeru ugotovljena sesalska favna niH 
takega izbora ne predstavlja, marvec Ie nek odstotek tega, ki je tern 
veeji, cim blize nekdanjemu jamskemu vhodu so sevrSila izkopavanja 
in cim vecji obseg so zavzela. Od eelotne .lame pri Crnem Kalu je hil 
raziskan, kakor je ze uvodoma poveclano, Ie okrog 3 m sirok roY, in to 
v zgornjem delu v clolZini 16 m, v spodnjem pa samo v clolZini 6 rn. 
Glede na to, da lega in ohseg ostalih jamskih prostorov nista znana 
in pray tako ne, kje .Ie lezal prvotni 'vhod v jamo, ni mog'oce niH pri­
blizno povedati, koliksen del iz10ra preclstavJ.ja ohravnavana favna: 
Kljuh vsemu temu nam ohran,jeni zivalski ostanki vendarle omogo­
cajo prihlizno rekonstrukeijo takratnega zivljenja v okoliei Crnega 
Kala. 

Ugotovljeni sesalei niso vsi v enakem razmer.ju zastopani. V sta­
rejsih plasteh, in sieer od desete plasti navzdol, prevladuje .Iamski 
medvecl, v mlajsih eervicli, mecl njimi predvsem navadni jelen. Razlika 
med ohema favnama ali skupinama je v glavnem v tem, da je .iamski 
medved v spoclnjih horizontih zastopan v znatno vecjem odstotku, 
kakor so eerviclj v zgornjih, nekatere plasH (13 b, 13 cl in 13 f) so pa 
vsehovale izkljucno samo medvedove ostanke. NadaI.tnja razlikase 
kaze v tem, da so eervidi zastopani tudi v niz,jih horizontih, izvzemsi 
11. in 12. plast, Ie da v neznatni meri, mecliem ko meclveclov v visjih 
horizontih, to je od sedme plasH navzgor, sploh ni. .' . 

1z najnizjih dveh horizontov, iz 17. plasH, iz katere so ohranJem 
vsi zivalski ostanki, in iz 13. e plasH, predstavI.tajo poleg prevladujo­
cega jamskega meclveda edinole eervidi spremljevalno favno. Sele ::­
plasti 13 a se v spremljevalni favni pojavijo poleg eervidov tudi drugl 
sesalei (volk, jamska hijena). V 12. plasH sta razen jamskega medveda 
zastopana samo jamska hijena in jamski lev, v 11. pa edinole lev. 
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Sele v cleseti plasH se pojavijo zopet eervicli, a Ie v piclem stevilu 
(izvzemsi jelenovega premolarja zal niso dolocljivi), in turi. 1z devete 
plasH so ohranjelli samo trije ostanki, dva od teh pripaclata jamskemu 
medvedu, tretji jelellu. Tel11 holj nas zato preseneca stevilna in pestra 
favna v naslednji, mlajsi plasH, h kateri moremo pristeti se ostanke 
iz vmesnega horizonta med sedmo in osmo plastjo. Tu lahko zanesljivo 
ugotovimo, da se poleg malostevilnih ostankov jamskega medveda, 
pojavijo v vecjem stevilu eervicli z navadllim jelenom na celu. Toda 
navzoci so se jamska hijella, nosorog, divji konj, tur, hizon in kozorog. 
Iz sedme plasH je med sieer piclimi kostmi ali njih fragl11enH dolo­
cena edinole lisiea. Sesta plast je vsehovala samo tri nedolocljive 
kostne fragmente. V naslednjih dveh horizontih, v peti in cetrti plasti, 
prevladujejo navadni jeleni, ostali eervidi (med njimi je v glavnem 
zastopana srna) stopijo mocno v ozaclje. Med zvermi je ugotovljena 
samo lisiea. Najmlajsa, to je prva plast, je vsehovala izkljucno nedo­
locljive ostanke eervidov, verjetno jelenov. 

Picli ostanki ptie in mnog'ih malih sesaleev, ki so hili zaneseni v 
jamo hrzkone po ujedah, za presojo takratnih razmer niso takega 
pomena kakor zgoraj naveclene vrste. Zanimivo je pa vsekakor, da se 
voluharji pojavijo ze v 18. plasH in spadajo tako med najstarejse 
zivali iz jame pri Crnem Kalu. 

Pripomnim naj, da ni hilo med favno zaslediti nobenega svizea, 
ceprav so ga odkrili ze v nekaterih jamah v bliznji in claljni sosescini. 
Od ostalih zivali, ki zivedanes po visokih gorah, ,je zastopan samo 
kozorog. 0 predstavnikih arkticne favne pa ni sploh nohenega sleclu. 

Med vso pleistoeensko favno je vsekakor najvazne,jsi jamski me­
dved, ki ga moremo po stevilnejsih ostankih nekoliko poclrobneje 
karakterizirati. Kakor ze omenjeno, je zastopan samo v plasteh od 
17. navzgor do vstete osme, toda v zaclnjih, najmlajsih dveh horizontih 
so njegovi ostanki ze zelo redki. Od 13. do desete plasH pa je tako 
pogosten, da mocno presega ostanke ostalih zivalskih vrst. Zanimivo 
je, da se takoj potem, ko izgine jamski medved, pojavi jelen v tako 
velikem stevilu, da prekasa ostale zivali. 

V plasteh, kjer je medved zelo stevilo zastopan, predstavlja, kakor 
ze omenjeno, nad 95 % eelotne favne: V nekaterih jamah, kakor na 
primer v Potocki zijalki, v Mokriski zijalki, v jami Draehenhohle pri 
Mixnitzu, to se pravi preclvsem v visokogorskih najdiscih, pa znasa 
njeg'ov delez 99 %. 

Zanimivo pa ni samo razl11erje l11ed medveclom in ostalimi zival­
skimi vrstami, marvec tudi stevilo individuov. Tocnega stevila za jamo 
pri Crnem Kalu sieer ni mogoce poclati, toda na splosno lahko trdimo, 
da je bilo samo v profilu razkritega dela jame izkopanih na stotine 
jamskih medvedov, ce upostevamo seveda tudi ostanke, ki so hili 
zaradi slahse ohranjenosti za vrzeni ze na lieu mesta. V mnogih drugih 
jamah so oclkrili pray tako na stotine jamskih medveclov. V Potocki 
zijalki doslej izkopane kosti pripaclajo nad 1500 medvedom. Morda bi 
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bila tudi v jami pri Crnem Kalu dosezena ta stevilka, ee bi bila jama 
v celoti raziskana. V ze omenjeni jami Drachenhohle pa je bilo po 
sodbi Abe I a odkritih celo 30.000-50.000 jamskih medvedov. 

N a tako veliko mnozino jamskih med vedov so postali raziskovalci 
kmalu pozorni. Pen c k in mnogi drugi so sprva mislili, da se je v 
zadnjeln interglacialu zaredilo toliko medvedov, da so dobesedno 
preplavili vso srednjo Evropo. Pozneje je 0 tern problemu podrobno 
razpravljal Soergel in prisel do zakljueka, da stevilo jamskih me­
dvedov Ie ni bilo tako veliko, kakor so spoeetka mislili. Dognati se je 
namree dalo, da so v jamah zivele vsako leto Ie po 2-3 medved}e 
druzine. Velikanska mnozina medvedovih ostankov je nastala po 
jamah, kakor je ugotovil So erg e I, predvsem zaradi bivanja medve­
dov po jamah, stalnega kopieenja kosti v njih poginulih zivali skozi 
dolga tisoeletja in zaradi jamske sedimentacije, ki je omogoeila ohra­
ni tev vseh teh ostankov (1940 b). 

To more veljati seveda Ie za tiste primere, kjer je bilo ugotovljeno, 
da je v raziskanih jamah res bival medved. Glede na to, da so bili 
verjetno vsi jamski medvedi, doslej odkriti v jami pri Crnem Kalu, 
plen paleolitskega lovca, saj ni bilo med veliko mnozino kosti najti 
niti enega ostanka, ki bi ga mogli zanesljivo pripisati v jami ziveeemu 
ali tamkaj poginulemu medvedu, je treba ogromno mnozino ostankov 
jamskega medveda pripisati predvsem udejstvovanju takratnega elo­
veka. 

Tudi veliko nesorazmerje med ostanki jamskega medveda in osta­
lih sesalcev je v jami pri Crnem Kalu in verjetno se marsikje drugod 
nedvomno povzroeil elovek, in to zavoljo tega, ker je bilo medveda 
laze uloviti, bodisi da mu kot izrazit rastlinojedec ni bil tako nevaren 
kakor ostale zveri (cf. Ehrenberg, 1955b, 40, 41), bodisi da jih je 
bilo morda res mnogo vee kakor drugih zivali. Na vsak naein pa je 
billov na jamskega medveda najlazji zato, ker ga je v jamah posebno 
v zimskih mesecih kaj lahko spravil v zasedo. Verjetno je bil jamski 
medved za paleolitskega lovca privlaenejsi od ostalih vrst zivali za­
voljo zelo dobrodoslega mu kozuha in morebiti okusnejsega mesa. 

Da bi takratni elovek lovil samo mladiee, kakor meni M iiller 
(1954, 5), more veljati Ie za nekatere jame (na primer Drachenhohle 
pri Mixnitzu), v jami pri Crnem Kalu pa so bili tudi odrasli in celo 
stari medvedi plen paleolitskega lovca. 

Jamski medved izokolice Crnega Kala ni dosegel takih dimenzij, 
kakrSne so jih predvsem oni iz raznih jam na alpskem ozemlju. Morda 
mu je gorato ozemlje s primerno nadmorsko visino predvsem zaradi 
tamkajsnje vegetacije bolj prijalo kakor grieevnati ali celo nizinski 
svet. 0 tem so pisali ze eu vier (1806), Kadi6 in Kretzoi (1927). 
Slednja dva sta celo trdila, da ga iz stepnih ali nizinskih pokrajin 
sploh ne poznamo. Toda Erdbrink navaja (iz novejse dobe) tudi 
vrsto takih najdise (1953, 502). 
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Brzkone so bili za jamskega medveda v goratem ozemlju z vecjo 
mnozino padavin optimalni pogoji za njegovo zivljenje. Da pa bivanje 
v velikih visinah, na primer nad drevesno mejo, medvedom tudi ni 
bilo posebno po godu, so pokazale dosedanje najdbe iz svicarskih Alp 
in v dachsteinskem pogorju (E hr enb er g, 1955 a, 45, 46). Iz teh naj­
disc poznamo namree pray tako pritlikave jamske medvede. Ehren­
b er g loci med njimi tipicne »speleoidne« pritlikavce in visokoalpske 
majhne medvede z vec ali manj »arktoidnimi« znaki. Prvi se pojav­
ljajo izkljucno ali predvsem v najvisjih oziroma najmlajsih plasteh 
v Wildkirchliju, Drachenlochu, pa tudi v jami Drachenhohle pri 
Mixnitzu, medtem ko vsebujeta Schreiberwandhohle in Salzofenhohle 
poleg normalno velikih tudi majhne jamske medvede, ki se pa strati­
grafsko ne dajo lociti (1955 a, 45). 

V velikih visinah je vsako poslabsanje klimatskih razmer medve­
dom otezkocilo ali celo onemogocilo obstoj. To dokazujejo ostanki 
jamskega medveda v doslej znanih najvise lezecih avsirijskih in svi­
carskih jamah, kjer pripadajo plasti nedvomno zadnjemu intergla­
cialu. Pritlikavost v najvisjih plasteh je torej v zvezi z znatno ohla­
ditvijo podnebja, to se pravi, z blizajoco se wiirmsko poledenitvijo, 
ko je pricelo primanjkovati luane. 

Glede na to, da postajajo jamski medvedi tudi v jami pri Crnem 
Kalu v mlajsih oziroma visjih horizontih pray tako cedalje manjsi, 
smo se priblizali resitvi vprasanja, ki nas tu v prvi vrsti zanima, 
zakaj je namrec jamski medved izginil iz okolice Crnega Kala mnogo 
prej kakor drugod. V Betalovem spodmolu se je na primer vzdrzal 
skoraj do konca wiirmske dobe, medtem ko je pri Crnem Kalu, kakor 
bomo se videli, komaj docakal njen zacetni del. 

Kot glavni vzrok prihaja nedvomno v postev postopno ohlajanje 
podnebja. Z blizajoco se poledenitvijo se ni spremenila samo klima, 
marvee se je pricela znizevati tudi morska gladina. Po novejsih ugo­
tovitvah je bila morska gladina v poledenitvenih dobah 85-90 m 
niZja od danasnje. Stem je bilo seveda v zvezi tudi znizevanje nivoja 
podtalne vode na kopnem. To je imelo za posledico usihanje mnogih 
siudencev, jezer in drugih vodnih zalog (cf. Zap fe, 1954,38). To je 
prizadelo predvsem kraske pokrajine v blizini nlorske obale, h ka­
ierim moremo pristevaii okolico Crnega Kala. Pripomniti je se treba, 
da se je znizevanje morske gladine pojavilo sicer pri vsaki poledenitvi, 
ioda katastrofalne posledice iega so se pokazale pray sele pri zadnji, 
wiirmski poledenitvi, ko je bil Kras znatno bolj prevotlen. Tako je 
v zvezi s iem nasiopilo na ozemlju okrog Crnega Kala in seveda se 
marsikje drugod cedalje vecje pomanjkanje hrane. Jamski medved je 
kot rasilinojedec obcutil take spremembe bolj kakor vse osiale zveri 
- po Soergelu (1940b, 67) celo bolj od rjavega medveda - in glede 
na veliko mnozino hrane, ki jo je potreboval, morda bolj kakor marsi-
katera druga rastlinojeda zival. . 
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Erdbrink se strinja s Stehlinom, da je bil jamski medved 
navezan predvsem na zmerno, nekoliko oeeansko podnebje z nepre­
velikimi temperaturnimi ekstremi. Dostavlja pa, da mu je pravzaprav 
vegetaeija, uspevajoca v takem podnebju, omogocala zivljenje in ga 
tako vezala na taksno klimo (1953, 503). 

Pretezno majhna velikost jamskega medveda v Crnem Kalu in 
v drugih jamah v soseScini (na primer v jami Pod Kalom) bi potem­
takem kazala na to, da mu te pokrajine v ze v klimatsko ugodnejsih 
dobah niso nudile optimalnih zivljenjskih pogojev in da mu je zato 
ze razmeroma malenkostno poslabsanje razmer onemog'ocilo nadaljnji 
obstoj. 

Omembe vredno je tudi to, da na razmeroma stevilnem materialu 
ni bilo zaslediti nobenih bolezenskih pojavov in degeneraeijskih zna­
kov, ce izvzamemo maj hno velikost, ki jo ima ta Abe I (1931, 720, 725) 
in E I' db I' ink (1953, 524) tudi za degeneraeijo. Ostali degeneraeijski 
znaki se spricenjajo pojavljati, kakor je bil ugotovil ze Ab el, predvsem 
pri tistih jamskih medvedih, ki so ziveli v okolju z optimalnimi po­
goji (1931, 742, 744), in so se nato, ko so se zivljenjske razmere mocno 
poslabsale, bolj in bolj mnozili. Tudi to govori za to, da v okolici 
Crnega Kala optimalnih pogojev za jamskega medveda nikdar ni bilo. 

Soergel poudarja, da je bila za obstoj jamskega medveda odlo­
cilna hI' ana, ki jo je imel v jesenskih meseeih na razpolago (1940, 67). 
Za zimsko spanje so namrec medvedi potrebovali mnogo rezervne 
tolsce, sainiee se toliko bolj, ker so pray v zimskih meseeih kotile 
mladice. Morda je v sirSi okoliei Crnega Kala ravno v jeseni primanj­
kovalo take hrane, ki je bila medvedom primerna. Poletne in jesenske 
suse so utegnile mocno razredciti vrste jamskih medvedov. 

Velika mnozina kosti jamskega medveda vzbuja vtis, ce ni morda 
tudi takratni clovek kaj pripomogel k njegovi iztrebitvi, posebno se, 
ker zaradi manj ugodnih zivljenjskih razmer verjetno ni bilo novega 
doseljevanja jamskih medvedov iz sosedn.jih pokrajin. Seveda bi to 
veljalo za nas primer in njemu podobne. So erg e I je sprva trdil, da 
paleolitski lovee ni bil vzrok izumrtja jamskega medveda (1912, 54), 
pozneje je pa bil mnenja, da je bil vpliv takratnega love a razmeroma 
majhen (1940, 41). Z naso ugotovitvijo se vsekakor mnozijo primeri, ki 
dokazujejo, da je treba ponekod tudi udejstvovanju cloveka pripisati 
mnogo vecji vpliv, kakor se je doslej. 

Nadalje ne smemo v nasem primeru prevec podeenjevati pomena 
tistih zivali, ki so stregle jamskemu medvedu po zivljenju. So erg eI 
ima za njegove glavne sovraznike predvsem voIkove in jamske hijene, 
ki so prezali posebno na njihove mladice (1940 b, 69, 70). Te je tteba 
tudi v nasem primeru upostevati, saj sta obe zivalski vrsti ugotovIjeni 
med pleistoeensko favno, ki je bila zastopana v okoliei Crnega Kala. 
Pri tem je se posebno vazno to, da so jalilske hijene prezivele jamskega 
medveda oziroma bile zastopane predvsem v tisti dobi, ko je zaceI 
izginjati. Sieer pravi SoergeI, da so imeli medvedovi sovrazniki med 
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zvermi na splosno Ie majhen vpliv (1940 b, 70), vendaI' so ti pray v 
nasem primeru iz ze omenjenih razlogov bolj upostevanja vredni 
kakor drugod. 

Da bi bila predcasna izginitev medvedov v nasem primeru Ie 
navidezna in bi se dala razloziti z eventualno nedostopnostjo jame ali 
kakega njenega dela, in sieer pray tega, ki je bil podrobneje raziskan, 
ni verjetno. V neposredni okoliei je namrec podzemeljskih jam v izo­
hilju in bi se morali medvedovi ostanki ohraniti vsaj kot kuhinjski 
odpadki paIeolitskih loveev pray tako, kakor so se bile ohranile kosti 
mnogih drugih zivali. Saj so bili v raziskanem delu jame pray v 
mlajsih plasteh nakopiceni zelo stevilni ostanki eervidov, ki jih je tja 
nedvomno zaneseI cIovek. 

Temu bi morda kdo ugovarjal stem, da tedaj clovek ni IoviI me­
dvedov, ces da se je zaradi izboljsanega orodja speeializiraI na druge 
zivalske vrste. Toda v znatno hladnejsi wiirmski dobi mu je bil topeI 
medvedov kozuh gotovo bolj potreben kakor v toplejsem zadnjem 
interglaeialu in bi ga zato kljub izboljsani Iovni tehniki se vedno IoviI. 

Razen jamskega medveda so bile v jami pri Crnem Kalu tudi 
jarnske hijene zelo majhne. Isto velja za volka in lisieo. Ali gre v tern 
primeru za samiee ali. pa za splosno majhno velikost zivali, sprico 
malostevilnih ostankov ni mogoce zanesljivo reci. Pripomniti je pa 
treba, da so bili v jami Pod Kalom ugotovljeni volkovi in jamske 
hijene pray tako majhne velikosti. Mus i I meni, da so bili majhni 
volkovi razsirjeni predvsem po ravninah in mocvirnih nizinah, med­
tern ko veliki po goratem svetu (1955, 316). 

Hell e I' misli, da je paleolitski Hovek pobijal lisiee in volkove 
sarno v obrambi zaradi njihove velike vsiI,jivosti (1956, 25). 

Glede na velikost navedenih zivalskih vrst nas tern bolj zacudi 
dejstvo, da pripadajo ostanki jamskega leva iz jame pri Crnem Kalu 
mocnirn Zivalim, in to tako, da se dajo uvrstiti eelo med najmocnejse 
doslej znane primerke, kakrSne poznamo na primer iz jam juzne 
Francije. Ostanki iz jame Pod Kalom ne pripadajo tako mocnemu 
levU:. 

Dosedan,je najdbe nosorogovih ostankov v bliznji in daljni sose­
scini Crnega Kala dokazujejo, da te zivali v mlajsem preistoeenu niso 
bile Tedke. Kakor znano, jih je paleolitski clovek Iovil tako, da jim je 
nastavljal nalasc za to izkopane jame, zakrite z vejevjem in listjem, 
kakor to delajo se danes nekateri primitivni narodi. Glede na to, da 
v neka terih najdiscih mocno prevladuje,jo mladici, sklepa So erg e I, 
cia je tudi pri pleistoeenskih nosorogih mladic vecinoma hodil pred 
materjo (1912, 26). Takega mladica, kakrSnega imamo iz jame pri 
Crnem. Kalu, je bilo potemtakem mnogo laze uloviti kakor kakega 
starejsega nosoroga. So erg e I opozarja tudi na to, da je mogel paleo­
litski clovek s primitivnimi sredstvi, ki jih je imel na razpolago, izko­
pati vecinoma Ie manjse jame (1922, 136), v katere naj bi ulovil seveda 
sarno mladice. Toda tej domnevi nasprotuje dejstvo, da so bili v so-
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seScini Crnega Kala in drugod v Sloveniji najdeni doslej sarno ostanki 
odraslih nosorogov. 

Divji konji so pripadali tezki pasmi, ki je bila, kakor verno, raz­
sirjena pred vsem v juzni Istri in verjetno na vsem kopnem, ki se je 
v poledenitvenih dobah pleistocena razprostiralo med Istro in kvar­
nerskimi ter dalmatinskimi otoki. Ali so bili divji konji stalni prebi­
valci crnokalske okolice, je glede na malostevilne ostanke tezko reci. 

Med cervidi je v vseh plasteh s takimi ostanki najstevilnejsi na­
vadni jelen. Nekateri jeleni med njimi so bili mnogo vecji od danas­
njih. Da so ziveli v optimalnih razmerah, ni nobenega dvoma. Razsezni 
gozdovi s tu pa tam vecjimi ali manjsimi jasami so jim bili povsem 
primerno okolje. Zanimivo je vsekakor, kar omenja J anossy, da so 
namrec ostanki navadnega jelena, ki velja nesporno za gozdno zival, 
zastopani na Madzarskem skoraj v vseh stepnih favnah. To navidezno 
protislovje si razlaga stem, da so bili v stepah ob vecjih rekah gozdni 
pasovi, podobni danasnjim galerijskim gozdovom (1952, 20), Takih 
gozdov v nasim primeru pray gotovo ni bilo. 

U gotovljene srne se ne razlocujejo mnogo od danasnjih, izvzemsi 
tisto iz 17. plasti, ki je vsebovala Ie piNe zivalske ostanke. Po velikosti 
je povsem enaka staropleistocenskim srnam, ki so bile veliko vecje od 
danasnjih in jih zaradi velikosti ter nekoliko drugacnega rogovja v 
zadnjem casu pristevajo posebni vrsti. Tudi srne kazejo na pogozde­
nost severne Istre, razen tega pa so se mnogo bolj kakor jeleni zna­
nilke toplega podnebja. 

Polegturov, ki so bili tu in drugod pri nas, kakor kazejo doslej 
znane najdbe iz nasih krajev, splosno razsirjeni v mlajsem pleistocenu, 
je bil med takratno favno navzoc tudi (stepni) bizon. Kot redek gost 
je prihajal k nam iz sosescine, bdkone iz severne Italije, kjer jehil 
zelo razsirjen. 

Glede na stevilne najdbe kozorogov v plasteh zadnjega inter­
glaciala v drugih najdiscih, ne moremo trditi, da so bili ze tedaj pri­
lagojeni na hladnejse podnebje in na zivljenje v visokih gorah. Zato 
kozorog iz jame pri Crnem Kalu za presojo takratnih klimatskih raz­
mer ne pride dosti v postev. 

Koncno morelllO po zivalskih vrstah, ki so bil ugotovljene v jami 
pri CrIiem Kalu, sklepati tudi na vegetacijo v severni Istri v dobi 
mlajsega pleistocena. Ugotovljena starejsa favna s prevladujocim 
jamskim medvedom, ki pripada v glavnem zadnjemu interglacialu, a 
sega se v zacetni del wiirmskega glaciala, kaze na pasnike, ki jih je 
morda tu pa tam prekinjal mocno razredcen gozd (cf. Thenius, 1956, 
168, 169). Glede na to, da je bilo po ugotovitvah prof. Brodarja 
(1958, 329) v okolici Crnega Kala skoraj v vseh dobah dovolj vlage, 
se seveda prava stepa tu ni mogla razviti. Divje konje in biz one, ki se 
pojavijo na prehodu med starejso in mlajso favno, moremo sicer steti 
med sterne zivali, toda njihovi picli ostanki kazejo, da gre sarno za 
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redke priseljence, ki so prihajali v okolico Crnega Kala Ie od casa 
do casa. 

Mlajsa favna, v kateri prevladujejo cervidi ali so vsaj zastopani 
v velikem stevilu in ki pripada Ie wiirmskemu glacialu, izvzemsi 
seveda prej omenjeni njen zacetni del, je nedvomno gozdna. Po pre­
vladujocih navadnih jelenih bi mogli sklepati na listnat gozd, ki se 
je razprostiral po severni Istri v toplejsih presledkih zadnjega glaciala. 

Seveda se je sestava gozda tako v starejsi kakor tudi v mlajsi dobi 
pod vplivom klimatskih sprememb precej menjavala. 

Casovna razporeditev zivalskih ostankov 

Da dobimo trdnejso osnovo za presojo natancnejse casovne opre­
delitve zivalskih ostankov, se oprimo najprej na flisno ilovico, ki je 
najnizja ali najstarejsa plast ne sarno v jami pri Crnem Kalu, marvec 
tudi v Parski golobini, Betalovem spodmolu in verjetno se marsikje 
na notranjsko-primorskem Krasu. Stem seveda nikakor ne smemo 
izkljucevati moznosti, da so bile v nasih jamah zastopane morda se 
starejse plasti, ki so pa bile ze pred odlozitvijo £lisne ilovice popol­
noma odstranjene. 

Flisno ilovico je treba glede na najdbo ostankov povodnega konja 
v Postojnski jami staviti v mindelsko-riski interglacial (Rakovec, 
1955, 309, 310). 

Povodni konj, ki je zivel v Pivski kotlini, verjetno pa tudi po 
ostalih vecjih jezerih nasega Krasa, ne bi mogel izvirati iz mlajse 
dobe kot mindelsko-riske ali zacetne riske, kajti v riskem glacialu se 
je poduebje tako ohladilo, da so povodni konji za vselej izginili iz 
srednje Evrope (cf. Papp-Thenius, 1949,7(7). Razen tega je treba 
upostevati se to, da nimamo iz risko-wiirmskega interglaciala nikjer 
ohranjenih takih sedimentov, ki bi kazali na obstoj vecjih jezer. 

Flisna ilovica v jami pri Crnem Kalu sicer ni jezerski sediment, 
vendar je bila odlozena v isti akumulacijski dobi kakor ona v Pivski 
kotlini. To je razvidno iz stratigrafskih razmer, ki se povsem skladajo 
z ugotovljeno stratigrafijo v Betalovem spodmolu.4 

Za dolocitev geoloske starosti mlajsim sedimentom od 19. do 
14. plasti nimamo v favni nobene prave opore. Edinole komaj 2 cm 
debela proga ilovice s piclimi ostanki jamskega medveda in srne, ki 
tvori 17. plast - prvotno je bila nedvomno debelejsa, saj predstavlja 
denudacijski ostanek - bi kazala na neko toplejso dobo, ki pa ni 
mogla biti starejsa od riskega glaciala. Capreolus siissenbornensis se 
v Siissenbornu sicer pojavlja v mindelsko-riski interglacialni dobi 
(prav tako podobna vrsta srne iz Hundsheima, ako ni identicna z njo) 

4, Freund stavlja spodnji kompleks plasti v Betalovem spodmolu v 
mlajso dobo (1955, 181), ker ji ni bila znana najdba povodnega konja iz 
Postojnske jame. 
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in iz mlajse dobe ta vrsta doslej se ni znana, vendaI' v nasem primeru 
ni mogoce staviti 17. plast v ta interglacial. Temu nasprotujejo prcd­
vsem ostanki jamskega medveda iz te plasti z ze razvitimi tipicnillli 
znaki, kakrSen se prvic pojavi scle v riskem glacialu. 

Pri presoji geoloske starosti nizjih horizontov se moramo opreti 
tudi na ugotovitve prof. B I' 0 d a I' j a (v tem letniku Razprav). Z gra­
nulometricno met.odo je razclenil horizonte v take, ki kazejo na toplo 
ali vsaj toplejse podnebje, in take, ki so znacilni za hladno ali celo 
glacialno razdobje. Na podlagi tega bi mogli sedimente od 19. do 
15. horizonta uvrstiti v riski glacial. Plast (17) z ostanki srne in jam­
skega medveda hi spadala potemtakem v riski interstadial. 

V visjih horizontih imamo sicer obilo zivalskih ostankov, toda sele 
oni iz osme plasH tvorijo za presojo casovne opredelitve neko nadalj­
nje oporisce. V tej plasH se namrec pojavi vecje stevilo zivalskih vrst, 
in sicer poleg tipicnih gozdnih zivali tudi take, ki so bile prilagojene 
bolj na step no pokrajino. Za katero dobo gre v tem primeru, nam more 
dati odgovor v prvi vrsti nosorog. 

Nosorogi rodu Dicel'ol'hinus, kateremu pripada tudi nas ostanek, 
po I,jubeznivem pismenem sporocilu A dam a v srednji Evropi severna 
od Alp niso znani iz wlirmskega glaciala. Za podrocje na juzni strani 
Alp so zadevni podatki tako pomanjkljivi, da jih v nasem primeru ne 
moremo s pridom uporabiti. V sekakor sta nam pa na razpolago Ie dye 
moznosti, ali naj stavimo favno iz osme plasH na konec zadnjega 
(risko-wlirmskega) interglaciala ali v prvi wlirmski interstadial 
(wlirm lIII). 

Vec razlogov govori za slednje. V tem primeru bi gla vna mnozina 
ostankov jamskega medveda spadala v zadnji interglacial, kar bi se 
skladalo z geolosko starostjo vecine najdb v ostalih najdiscih. 5 N adalje 
je bil v deseH plasH, ki kaze po granulomeiricni metodi na hladnejso 
dobo (cf. BrodaI', 1958,329), najden edini artefakt, ki g'ovori za raz­
vito moustiersko kuHuro. Po sedanjem splosnem naziranju spada taka 
kuHura v wlirm 1. Ce pa pripisemo deseto plast zakljucnemu delu 
riskega glaciala, bi jamski medved ze v zacetku zadnjega interglaciala 
izginil iz okolice Crnega Kala, medtem ko bi bilo ireba omenjeni 
artefakt staviti se v risko dobo, iz katere pa poznamo precej starejse 
kuHure. ~ 

Glede na to, da kaze po granulometricni metodi ze 11. plast na 
mrzlo klimo, bi jo bilo treba skupno z deseto plastjo pristeti wlirmu 1. 

V sedmi in sesti plasH najdeni kostni fragmenti so razen onih, ki 
pripadajo lisici, nedolocljivi. Sicer so pa tako picli, da bi v primeru 
moznosti tocnejse dolocitve prislo komaj se kaj drugih zivalskih vrst 

5 Jan 0 s s y ima sicer jamskega medveda za vodilno zival wtirmske 
dobe (1955, 157), vendar je ta po mnenju vecine raziskovalcev dosegel svoj 
visek ali, kakor pravi Hilzheimer (1933, 204), zivljenjski optimum ze v 
risko-wiirmskem interglacialu. Ni dvoma, da je pray tedaj dosegel tudi 
skrajno mejo svoje razsirjenosti. 
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v postev. Favno iz pray spodnjega dela petega horizonta tvorijo skoraj 
sallli cervidi s prevladovanjelll navadnega jelena, vendaI' so tudi srne 
rued njimi. To bi kazalo, da pripada pray spodnji del pete plasti 
tople.Isi dobi, in sicer drugemu wlirmskemu interstadialu (wlirm 
II/III). Glede na to, da vsebuje cetrta plast tudi stevilne cervidne 
ostanke (kolikor se .Ie dalo dognati, je srna v tej plasti redkejsa), jo 
ruoramo pray tako pripisati toplejSelllu razdobju, in sicer nasled­
njemu wlirmskelllu toplejselllu presledku. Pretezni del pete plasH, 
tretja in druga plast, ki so brez vsakrsne faYne, so potellltakelll deli 
wiirmskih glacialov. 

Na,jmla.Iso plast (1) z drobci cervidnih lllolarjev moremo imeii za 
sediment, ki ga je voda v casu vecjih nalivov odplavila s povrsja skozi 
razpoke v skrajni vzhodni del raziskanega jamskega rova. To doka­
zujejo ostanki cervidnih zob, ki so lezali zunaj na povrSju toliko 
casa, da so razpadli, in ki jih v tako majhen prostor, kakrSnega za­
vzellla najmlajsa plast, ni mogla zanesii nobena zver, kaj sele Clovek. 
Ali je bil prvoino tudi vzhodni del profila oziroma rova enako do 
stropa zatrpan kakor njegov ostali del in je bila pozneje v vzhodllem 
delu profila odplavljena 2. plast, nas tu ne zanima toliko, kakor 
runogo boJ.j to, da sediment na,jmla.Ise plasti za presojo geoloske sta­
rosH in klimatskih razmer glede na njegov nastanek ni vec uporaben. 
Cervidni molarji pa, ki utegnejo biti nekoliko mlajSi od gruscllat~ 
kOlllPonente v sedimentu, kazejo nedvomno na postglacialno dobo, in 
sicer na oni njen del, ko je postalo podnebje ze tako vlazno, da je 
omogocilo ponoven razvoj gozda. 

SUMMARY 

THE PLEISTOCENE MAMMALIA FROM THE CAVE eRNI KAL 
IN NORTHERN ISTRIA 

During the blasting of rocks in the quarry along the main road which 
leads to Koper an underground cave has been discovered two years ago in 
the spring (1955) in the neighbourhood of Crni Kal in the Northern Istria. 
The ~hus opened part of the cave (the surface above this part is situated 
precisely 300 m ahove sea level) is filled up with several strata. During the 
excavations that ,,,ere conduded during the second half of Odober and 
during Novemher of the same year by professor B I' 0 dar, all the strata 
have heen surveyed in a complex which is in its upper part approximately 
16 m long, contracts to approximately 12 m in its central part, and in it's 
lowermost part to 6 m, reaches down to a depth of approximately 8 m (here 
the thickness of the ceiling of the cave and of the strata that are situated 
above it are not included) and is some 2,5 m broad. 

The ceiling and the walls of cave are composed of the Middle Eocene 
limestone which contains numerous Alveolinae and Nummulites. The strata 
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that have been deposited in the cave and that reach up to the very ceiling 
are on the whole composed of 12 segments consisting of the alternating strata 
of a rather pure loam and of the loam mixed with scree material. Yet if we 
take in consideration also the quantity of the added scree material, the qua­
lity and the size of individual pieces, stones, and the various shades in the 
colour of the loam then we can establish even 20 different strata. One of 
these strata, the 13 th, can be further divided into 6 horizons. 

A detailed stratigraphic description is given in this review by professor 
B rod a r. He also discusses the traces of the Palaeolithic man. 

A large majority of bones and teeth that have been found in this cave 
was so mouldered that it was impossible to save them during the excavations. 
Preserved are some 750 pieces of animal remains. Even among these there 
are few whole bones, mostly metapodials and phalanges and the carpal and 
tarsal bones. Among the remaining material there are many isolated teeth, 
and some of these are considerably damaged. The preserved material repre­
sents only approximately one tenth of all the animal remains. If we take in 
consideration that only a comparatively small part of the original cave has 
been accessible to excavation then we can get an idea how enormous was 
the quantity of the bones that the cave near Crni Kal originally contained. 
From this also follows that with our study of the excavated fauna we can 
get only an approximate picture of the animals that lived in that period. 

The remains of small Mammalia have not been found during the exca­
vations; they were, however, found when the samples, weighing 1 kg, that 
have been taken from each .stratum, were sifted. 

The animal remains appear already in the first stratum, yet in this only 
some fragments of cervid molars have been discovered. More numerous and 
better preserved are the remains only from the fourth stratum downwards, 
that is in all strata except the 14th, 15 th, 18th, 19th , and 20 th, which is the lower­
most stratum (Flysch loam). 

Because of the lack of the comparative material I was necessitated to 
send some poorly preserved remains to Vienna to be determined there. The 
bones and isolated teeth of insectivora, bats, and field mice were determined 
by Dr. Otto Wettstein- Westersheimb, the head of the department in 
the Museum of Natural History, the bones and the teeth of some Cervidae 
and Bovidae were determined by Dr. Erich The n ius, professor at the uni­
versity. I wish here' to thank them both for their kind help. I have also to 
thank Dr. Karl Dietrich Adam, main curator at the Museum of Natural 
History at Stuttgart, for his kind advices, particularly with respect to rhino­
ceroses. 

Description of the animal remains 

Crocidura sp. 

To this genus belongs a fragment of the left lower jaw-bone with da­
maged teeth found in the 13 th a stratum. 
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Chiroptera 

A fragment of the lower jaw-bone with a molar is the only established 
remain of bats. It has been found in the 16 th stratum. 

Clethrionomys glareolus (Schreb.) 

To this species belongs the last lower molar found among the remains 
in the 10th stratum. 

Microtus cf. arvalis Pall. 

Several molars belonging to this species have been found in the 4th 

stratum. 

Microtus sp. 

This genus of field mice is represented by a second upper molar. Whe­
never it does not make us possible to define its species, we can nevertheless 
with certainty say that it can not be considered to have belonged to the 
species M. agrestis. The molar has been found in the 18 th stratum. 

Canis lupus L. 

The only remain of the wolf is the right M1 found in the 13 th stratum. 
The crown of this tooth is 14,8 mm long and 20,8 mm broad. Similar teeth 
of recent wolves are considerably taller. Also the Pleistocene wolves had 
their M1 usually larger than our specimen, particularly with regard to the 
length of the crown. 

Vulpes vulpes (I..) 

Preserved are two canines, the right upper one found in the 4th stratum, 
and the left lower canine from the 7th stratum. The whole length of the right 
canine is 29,8 mm, the medial-lateral breadth of its crown is 4,5 mm, its ante­
rior-posterior breadth 6,0 mm. The medial-lateral breadth of the tooth crown 
of the left canine, which is partly damaged, is 4,3 mm, its anterior-posterior 
breadth 7,4 mm. Both canines may thus be considered to belong to a smaller 
fox. 

Ursus spelaeus Rosenmtiller et Heinroth 

Among all the animal species is the cave bear most represented. Prof. 
B rod a r is of the opinion that at least 95 %1 of all the remains of the fauna 
that has been found in the cave belong to the cave bear. Yet bear's remains 
have not been found in all strata. They first appear in the 17th stratum, and 
then in the lowermost horizon of the 13 th stratum. From here upwards they 
are represented in all the strata up to the 8th stratum including. The remains 
of the cave bear are only scarce in the two uppermost and in the two lower­
most horizons. 

The main quantity of the remains of the teeth of the cave bear has been 
found in the 13 th stratum, yet these were so mouldered that they had to be 
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thrown away already during the excavation. The remains that have been 
preserved come mostly from the central part of the 13th stratum. 

Also the bones that have been preserved are mostly broken. Rather 
complete are only the calvarium, tibia, metapodia, carpal and tarsal bones, 
and phalanges. 

Some of the bones that have been found in the 10th, 12th, and 13th a 
strata are considerably pressed or crushed and also cracked. Some parts are 
more or less dislocated along the fissures. The dislocations along the fissures 
can be established even in some teeth, above all in canines and molars. 

The only preserved two skulls of the cave bear have been fonnd in the 
loam of the 12th stratum. They lay both on their tops and both in the same 
longitudinal direction, that is from the west to the east. The skull lying in 
the middle of the opened profile has its right half considerably squeezed, 
its left side being only little or almost not at all pressed. The skull which 
lies on its right side, i. e. in the eastern part of the profile of the same stra­
tum shows as the only trace of the pressure its facial part for several milli­
metres pushed under the cranial part - yet the basal part of the skull was 
therefore not deformed. The locally and temporarily limited pressure was 
caused by the movement of the limestone strata along a comparatively slip­
pery and strongly inclined flysch basis. 

The basilar length of the better preserved skull (pI. I, fig. 1 a, b) is 
387 mm, the internal medial breadth (112-M2) 111 mm, the external medial 
breadth (width of the jugal arches) 269 mm, the breadth of the front 147 mm, 
the occipital breadth 206,5 mm, the occipital height 95 HUll, the alveolar 
length P4_M2 93,5 mm. The teeth are already so worn down that the skull 
may be attributed to a rather old bear. 

In comparison with the so far known variation width of the normal, 
small, and dwarfish forms of the cave bear from the Swiss and Austrian 
Alps (cf. Ehrenberg, 1955 a, 45, b. 31) and from some Hnngarian caves 
(cf. Mot tI, 1949, 116), particularly with regard to its basilar length, the skull 
of the cave bear from the cave Crni Kal may still be considered to have be­
longed to the normal type of the animal, yet with the lowermost value indi­
cated by the variation width. 

The variability of some molars is evident from the annexed figures 
(pI. I, figs 2, 3; tab. II, figs 3-5). 

The individual teeth of the cave bear from the cave Crni Kal belong, 
judging' by their di~lensions (see table) partly to the middle-sized, and partly 
to small individuums. Partly they are so small that in several kinds of teeth 
the so far known minimum variation width has been transgressed, that is 
in P in its length and its breadth, in 13 in its length, in C sup. in its length 
and its breadth, in C inf. in its breadth, in M2 in the length of the tooth 
crown. With the exception of P whose anterior-posterior breadth of the tooth 
crown is for half a millimetre larger than in the largest so far known teeth 
of this kind, none of the remaining teeth reaches the maximum variation 
width, moreover, it is in many specimens considerably below it. Yet there 
are several teeth whose· dimensions are close to the minimum of the variation 
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width, or even below it. This can be observed in all those kinds of the teeth 
that are more numerously represented. The so far known minimum of the 
variation width is transgressed, that is the medial-lateral and the anterior­
posterior breadth of the tooth crown with the teeth P and 13, and only the 
anterior-posterior breadth with It, 12, 11, C sup., C inf., and with M2. 

On the whole the dimensions of the teeth grow generally smaller in 
younger strata. This can be observed above all in la, in upper and lower 
canines, in Mt, and partly in M2 and M2. In Ma, that are most numerous and 
that therefore allow us to come to the most reliable judgement, we see that 
they reach their greatest size in the stratum 13 c, yet already in the stratum 
11 they reach their minimal size. We may add that in the younger strata 
we would have found most probably as small or even smaller teeth if there 
they would be also so numerous as they are in the older strata. 

The only exception may be observed with 12 and ra that are getting 
always bigger from the lower strata upwards, yet the latter incisives (P) 
are regarding their anterior-posterior breadth nevertheless getting smaller 
and smaller. ' 

Only tibia (pI. II, fig. 2) is completely preserved of all large bones. It 
is 303 mm long, the transversal breadth of its proximal epiphysis is 102,5 mm, 
the anterior-posterior breadth of the proximal epiphysis is ca. 73 mm, the 
anterior-posterior breadth of the diaphysis at its most narrow spot 31,5 mm, 
the transversal breadth of the distal epiphysis is 79,2 mm, and the anterior­
posterior breadth of the distal epiphysis 44,4 mm. In comparison with the 
dimensions of tibiae as given by K 0 b y for the cave bears from the Swiss­
French Jura (1951, 287) the tibia from the cave Crni Kal may be attributed 
to a middle sized cave bear. 

The left calcaneus from the 10th stratum, which is somewhat damaged, 
is 104 mm long. With regard to the dimensions of the calcanei of the cave 
bears as given by Hti tter (1955, 158) our specimen may be considered to 
have belonged to a rather big individuum. 

Among the more or less well preserved metapodials that allow us a more 
precise definition, only the metatarsi are represented. In the 10th stratum 
have been found right Mt IV, left Mt IV, and left Mt V, and in the stratum 
13 a the right Mt II, the right Mt IV, three left Mt IV, and two right Mt V. 

The length in the six Mt IV's is 82,0-90,5 mm. In comparison with the 
so far known variation width of similar metatarsi of cave bears (cf. H ti tt e r, 
1955, 154) they rather belong to the length of small than middle sized bears. 
The metatarsi from the 10th stratum are considerably shorter than the similar 
ones from the stratum 13 a. 

The proximal breadth in the six Mt IV's is 20,3-24,5 mm, their distal 
breadth 23,0-27,5 mm. 

The length of two Mt V is 87,8 mm and 94,0 mm. The shorter one has 
been found in the 10th stratum, and the longer one in the stratum 13 a. The 
proximal breadth in the two Mt V is 30,5 mm and 34,6 mm, and their distal 
breadth 27,4-27,7 mm. 
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On the bones of bears, with the exception of their small size, parti~ 
cularly in the younger strata, no other signs of degeneration could be ob~ 
served, not even the pathological cases. 

CrocutaspeZaea (Gold£.) 

Most numerous remains of the cave hyaena have been found in the 8th 

stratum: the left C sup., the right p3 and a fragment of the right p4 - all 
these perhaps belong to the same individuum - a fragment of the right 
lower jaw-bone with P 2 , P3 and PI! (pI. IV, fig. 10), and isolated right C inf. 
To the mentioned jaw-bone certainly belongs also Ml (pI. IV, fig. 8). Preserved 
are also the right and left C inf., a fragment of the right lower jaw-bone, 
that is only the horizontal branch without teeth; regarding the height of 
this jaw-bone it belongs to a considerably smaller animal than the above 
mentioned jaw-bone. Further a fragment of the left M1 and the distal parts 
of the right and left humeri. 

The left upper C (pI. IV, fig. 5) is 64,4 mm long, its distal-lateral breadth 
is 14,5 mm, its anterior-posterior breadth 20,8 mm. The length of the tooth 
crown in p3 (pI. IV, fig. 9) is 21,8 mm, the breadth 16,0 mm. 

The dimensions of this canine are near the middle of the variation width 
established for cave hyaena from the cave Teufelslucken (cf. Ehrenberg, 
1938, 77). Our premolar belongs in comparison with similar teeth from the 
same cave (1. c., 67) also among the middle-sized specimens. 

. The right lower C (pI. IV, fig. 7) is 60,0 mm long, its medial-lateral 
breadth is 14,5 mm, and its anterior-posterior breadth 19,6 mm. The left lower 
C (pI. IV, fig.6) is 62,2 mm long, its medial-lateral breadth is 15,0 mm, and 
its anterior-posterior breadth 20,9 mm. P2 is 17,6 mm long and 12,8 mm broad. 
P3 is 23,4 mm long and 16,5 mm broad. M1 is 30,6 mm long and 13,0 mm broad. 

A comparison with similar teeth from the cave Teufelslucken (cf. 
E h r e n be r g 1938, 68, 76, 77) shows the dimensions of both lower canines, 
regarding their length, to be considerably below the middle of the variation 
width, <;wd with regard to their breadth to be near middle or even somewhat 
above it. P2 belongs to the middle-sized specimens, and P3 among the rather 
big ones, judging by the length of its tooth crown. M1 belongs in comparison 
with similar teeth from the cave Teufelslucken (cf. Ehrenberg, 1938,64), 
from various Moravian caves (cf. Stehlik, 1935,3), various German finding 
spots (cf. Soergel, 1937, 176, 177; Heller, 1956, 11), and British findi~g 
spots (cf. Reynolds, 1902,12) among the weakest both with regard to lis 
length and breadth. 

The distal parts of the humeri (pI. V, fig. 4, 5) have the following 
measurements: 

The medial-lateral breadth of the distal epiphysis 57,5 mm (right), 
57,3 mm (left). 

The cranial-caudal diameter of the distal epiphysis 45,5 mm (right). 
44,4 mm (left), 
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Both fragments are with regard to their size below the middle variation 
width as given by K ern er k n e ch t (1940, 256). 

A left PI! has been found in the 12th stratum. The length of its tooth 
crown is 30,5 mm, the breadth 16,2 mm. In comparison with similar teeth 
from the cave Teufelslucken (cf. Ehrenberg, 1938,65) this tooth belongs to 
larger specimens. 

In the stratum 13 a, that is in its youngest horizon, a fragment of the 
right lower jaw-bone with rather damaged P3 and PI! has been preserved. 

The remains of the cave hyaena may be considered to have belonged 
to at least foul' animals, to three grown up animals and to one cub. ,];he 
bones and the teeth found in the 8th stratum belong to at least two animals 
(a grown up animal and a cub). The remains from the strata 12 and 13 a 
belong to one animal in each stratum. 

Panthera spelaea (Gold f.) 

Preserved are only the right Mc II (pI. III, fig. 4) from the 11th stratum 
and the distal part of the right humerus (pI. III, fig. 3) from the 12th stratum. 

The right Mc II is 117,8 mm long, its transversal breadth in the middle 
of the diaphysis is 19,2 mm, the dorso-ventral breadth at the same place 
17,5 mm. The dorso-ventral breadth of the proximal epiphysis is 38,5 mm, 
the dorso-ventral breadth of the distal epiphysis is 25,6 mm, its transversal 
breadth 25,2 mm. 

The largest breadth of the distal epiphysis in the fragment of the right 
humerus is 10,1 mm, the breadth of the articulation roll is 70,8 mm, and the 
medial diameter of the articulation roll 51,5 mm. 

Both remains belong to a strong cave lion, most probably to a male 
animal. 

Dicerorhinus kirchbergensis (Jager) 

In the upper part of the 8th stratum a rhinoceros remain has been found, 
representing only the external wall (ectoloph) of the milk-tooth (D 2) from 
the left side of the upper jaw-bone. The basal and the frontal part of the 
wall is broken off. The apical edge is still undamaged by the use with the 
exception of the posterior part where on its internal side a slight facet can 
be seen. 

On the external wall there are besides a strong anterior fold two 
more much less developed folds. The external wall reaches its greatest height 
at its third, i. e. last fold and measures 33,5 mm. The length of the preserved 
wall is 39,5 mm. 

,With this remain at our disposal we can determine with certainty the 
speCIes. Tichorhinus antiquitatis can not be taken in consideration because 
of the smooth surface of the enamel. For this speaks also the fact that among 
the accompanying fauna there is not a single representative characteristic 
for the cold climate. Moreover, the sediment of the 8th stratum points 
through the granulometric method (cf. B rod a r, 1958, 347) to a rather hot 
climate. 
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In our case only Dicerorhinus kirchbergensis and D. hemitoechus can 
still be taken in consideration. A dam gives in a separate paper (in this year 
of Razprave) in detail arguments with which he proves that Dicerorhinus 
hemitoechus can not be taken in consideration and that the fragment of the 
milktooth D 2, the lacking part of the external wall of which A dam also very 
skilfully reconstructed, doubtlessly belongs to Dicerorhinus kirchbergensis. 

Equus caballus L. 

The remains of the wild horse that have been found in the uppermost 
part of the 8th stratum belong to the right p3, p4 and M1 (pI. V, figs 1-3) 
and to the left pa, P\ which is somewhat damaged, and Ml (pI. IV, figs 1-3). 

The dimensions of individual teeth are as follows: 

The right pa 
The left p3 
The right p4 
The left p4 
The right M1 
The left Ml 

length 33,2 mm 
length 32,5 mm 
length 31,5 mm 
length 32,0 mm 
length 26,4 mm 
length 27,7 mm 

breadth 31,6 mm 
breadth 31,4 mm 
breadth 30,9 mm 
breadth 31,4 mm 
breadth 28,9 mm 
breadth 30,8 mm 

It is very probable that the horse from the cave Crni Kal be close to 
the subspecies Equus caballus tossilis Rii tim., mentioned by W 0 I d fi c h to 
have been found in various finding spots in Istria and on the Quarnero 
islands (1882, 436-440, 446-448). Ant 0 n ius, who calls these horses heavy 
"Karstic horses", places them close to the species Equum abeli and designates 
them as E. abeli var. (1913, 289). 

That we have in our case really heavy horses is proved by the right 
astragalus (pI. III, fig. 7) that has been found somewhat lower, yet still in 
the same stratum. Its height (or after Duerst internal length) is 65 mm, the 
medial-lateral breadth 75 mm, and the anterior-posterior breadth 57 mm. 

Moreover, in the upper part of the gth stratum a first incisive has been 
found which according to the opinion of A dam belongs to a wild horse. The 
maximal length of the crown is 23 mm. On ground of the fact that the ante­
rior edge of the tooth crown is already damaged, and also the posterior edge, 
yet only on one side, A dam comes to conclusion that the horse was three or 
three and a half years old. It is not possible to determine with certainty 
whether the tooth belonged to the upper or to the lower jaw. 

It is very probable that all the mentioned remains belong to one single 
individuum. 

Cerous elaphus L. 

The teeth and the bones of the red deer represent the majority of the 
cervid remains that have been found in the cave. From the 4th, 5th, and 8th 

strata come the left M2, the right 11, the left 11, the right 12, four left 12, a 
left 13, a right Pz, a left P2, a left P3, three left P4, three left M2, the distal 
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part of the right radius, the proximal and distal parts of the right meta­
carpus, six calcanei (five right ones and one left one), several more or less 
damaged tarsal bones, the proximal part of the left metatarsus, and several 
phalanges. The dimensions of these remains are equal to those of the recent 
red deers. 

Further I add here such remains whose dimensions surpass sometimes 
even considerably those of present red deers. From the 4th stratum come two 
left astragali. The first one is 55,8 mm high and 36,0 mm broad; the second 
is 57,4 mm high and 36,1 mm broad. Further come from the 4th stratum two 
distal parts of the tibia, several more or less damaged tarsal bones and pha­
langes that point to a somewhat stronger deer than the recent one is. In six 
astragali (two right ones and four left ones) from the 5th and 8th strata the 
height is 59,9-63,5 mm, the breadth 38,7-41,4 mm. The smallest one has been 
found in the 8th stratum. The largest astragalus (from the 5th stratum) is in 
its size almost equal to the one from the cave ·Cotencher, which has been 
attributed by Stehlin to the species C. elaphus var. (1932, 148). 

From the 9th stratum comes the distal part of the right femur. 

Among the isolated teeth from the 8th and 10th strata we find premolars 
of the grown up and of very young deers. 

C apreolus capreolus L. 

To the roe belongs a fragment of a tine from the 4th stratum, two frag­
ments of tines from the 5th stratum, a left M3 from the contact between the 
7th and 8th strata, several isolated molars from the 8th stratum (a right P3, 
a left M3, a left Pa, and a left M3), and a damaged astragalus, and from the 
10th stratum a fragment of the lower jaw-bone. On the general all these 
remains point to a somewhat larger roe than the present ones are. 

Capreolus cf. silssenbornensis Kahlke 

A fragment of the right lower jaw-bone with P2, P4, a damaged M1, 
and with M2 and Ma (pI. V, fig.6) has been found in the 17th stratum. The 
length P2-Ma is 73,5 mm, the length of all three premolars P2-P il (measured 
on the alveolar side) is 29,9 mm, . the height of the jaw-bone before P 2 is 
19,3 mm, between Ml and M2 is 25,6 mm and between M2 and M3 25,5 mm. The 
length of P2 is 7,6 mm, its breadth 5,2 mm; PI! is 12,0 mm long and 8,3 mm 
broad, Mz is 12,4 mm long and 9,2 mm broad, M3 is 17,2 mm long and 8,5 mm 
broad. In comparison with the dimensions given by So erg e 1 for C. capre­
olus mut. prisca from the Old Pleistocene strata of M a u e r (1914, 49) our 
specimen is considerably larger than the there found roe. 

Lately Kahlke described the roe remains from Siissenborn as a new 
species C apreolus silssenbornensis which differs from the recent ones in its 
greater dimensions and in the somewhat in a different way formed antlers 
~1956, 39). According to the dimensions of the teeth our specimen still comes 
Illto the variation width of the molars of this species. As a comparison I also 
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wish to mention that the length along the basis from P4-M3 is in our spe­
cimen 55,9 mm, and in C. silssenbornensis from Stissenborn only 53,3 mm. 

Since we have neither the antlers preserved nor Pa which according to 
Kahlke somewhat differs from similar premolars of recent roes (1956, 39), 
we can define our finding only as C. cf. silssenbornensis. 

Bos primigenius Boj. 

Urus remains have been established above all in the 8th stratum: in its 
upper part a left astragalus has been found, somewhat deeper a right meta­
carpus and the distal part of the metacarpus. In the 10th stratum only the 
distal part of the right humerus has been found. 

The lateral length of the left astragalus (pI. III, fig. 5) is 98,0 mm, its 
lateral height 55,2 mm. This astragalus thus belongs among larger specimens. 

The largest breadth of'the trochlea on the right humerus is 110,7 mm, 
the medial diameter of the trochlea 45,2 mm. The index of trochlea (as 
reckoned by Lehmann) is 67,6 mm. The index, which points to a decrease 
in the size of the trochlea, is in our specimen 19,5 mm. 

The right metacarpus is at its distal end cut off at several spots or it 
shows other damages, so that it is impossible to give precise measurements 
of the distal epiphysis. Yet one can see even with the naked eye on the volar 
side that the contours on both sides of the diaphysis diverge into the epi­
physis. Furthermore has the articulation facet for Carpale III at its proximal 
end, which is considerably better preserved than the distal end is, an almost 
square form. The breadth of the proximal epiphysis is 98,5 mm, its diameter 
53 mm. The smallest breadth of the diaphysis is 58 mm, its diameter 41,3 mm. 
The breadth of the diaphysis immediately above the distal epiphysis is 
84 mm, the greatest breadth of the preserved distal epiphysis iz ca 94 mm. 
The total length of the metacarpus is 264 mm. Thus this metacarpus belonged 
to an exceptionally strong urus, most probably to a male animal. 

The distal part of the metatarsus (pI. III, fig .. 2), that is (as much as we 
can judge) of the left metatarsus, has as the largest breadth of the distal 
epiphysis 71,2 mm, the breadth of the diaphysis at the spot where it goes 
over into the epiphysis is 67,8 mm. This specimen thus belongs to a less 
strong urus. 

Bison sp. 

The left calcaneus (pI. III, fig. 6) from the deeper part of the 8th stratum 
has its distal part broken off. Therefore only form of the tuber calcis may 
be taken in consideration. Since there is on its dorso-medial side no knee­
shaped bend, and since the tuber slowly and uniformly gets narrower and 
narrower, it is most probable that this calcaneus belonged to a bison. 

Whenever we have not at our disposal skull remains, above all the horns 
that alone offer us a reliable specific determination, we can nevertheless in 
our case think of the species Bison priscus Boj. which "was much spread in 
northern Italy. 

422 

Pleistocenski sesalci iz jame pri Crnem Kalu 

Capra ibex prisca Woldfich 

Two upper molars, the right M2 and the left M3 have been found in the 
lowennost part of the 8th stratum. The latter, according to the opinion of 
Mr; The n ius, who saw it, does in no way differ from that of the stone­
buck Capra ibex prisca. Judging by the fact how much the teeth are used 
we can suppose that they belong to a just grown up animal. 

The Biological Analysis of the Fauna 

A large majority of animal remains is broken and they all have with 
few exceptions sharp edges along their fractures that prove that they have 
been made on the spot. Partly these fractures have been caused by .. the hands 
of the palaeolithic man (they are dealt with by prof. B rod a r in this year 
of Razprave), partly they were caused by the strong pressure which came 
fr~m sides upon some strata. Moreover, during the excavations many bones 
and teeth have been broken or even crushed. No smoothed down fractures 
or rubbed bones or teeth could be found, with the exception of some slightly 
smoothed fractures on some bone fragments from the strata 10 and 13 a, 
that were, however, more probably caused by the contemporary man than 
by the transportation by water, since we have here only some few isolated 
specimens. 

Almost all animals or their parts that have been established in the 
opened profile of the cave, with the exception of birds and small mammals, 
were the prey of the palaeolithic hunter. This is also true for the eave bear 
of whom we know that it had lived from time to time in the cave. It is true 
that among the bear remains we find also very old individuums, yet young 
bears with milk teeth are exceptionally rare, and what is still more i:mpor-:: 
tant among the bear remains we almost do not find vertebrae and ribs. All 
this proves that the bears really never lived in this part of the cave, that 
they at .the most only came astray into this part of the cave and that they 
most probably inhabited another part of the cave during the winter. 

It is not impossible that some bones were brought into cave near Crni 
Kal by beasts of prey that lived at that time in these surroundings, yet in 
the part of the cave which has been surveyed such remains could not be 
found, since no traces of teeth could be found on the preserved bones. 

The fauna determined in the cave Crni Kal is thus on the whole only 
a selection of those animals that the palaeolithic man for one or another 
reason preferred to hunt, without taking in consideration the birds and small 
mammalia whose remains have in not a small degree been brought into the 
investigated part of the cave with the material vomited by birds of prey. 
This is more or less true, as we know, for all the findings in caves. Yet the 
mammalian fauna found and determined in our case does not represent 
even such a selection, it only represents a certain percent of it which is all 
the greater the closer to the former entrance into the cave the excavations 

423 



1. Rakovec 

have taken place and the more extensive they were. Of the cave near Crni 
Kal, as I have stated already in the introduction, only the ca 3 m broad 
tunnel has been excavated in its upper part in a length of 16 m, and in its 
lower part only in a length of 6 m. Because of the fact that the situation 
and the volume of other spaces in the cave remained unknown and- that 
also it remained unknown where was formerly the entrance into the cave, 
it is impossible to say even approximately what part of the selection repre­
sents the discussed fauna. 

The established mammalia are not all represented in the same propor­
tion. In the older strata, that is from the 10th stratum downwards, the cave 
bear prevails, and in the younger strata the cervids, among these above all 
the red deer. The main difference betwen both faunas or groups consists 
mainly in the fact that the cave bear is represented in the lower horizons 
in a considerably larger proportion than the cervids are in the upper strata. 
Moreover, some strata (13 b, 13 d, 13 f) contained exclusively the remains of 
the cave bear. A further difference can be seen in the fact that the cervids 
appear also in the lower horizons, with the exception of the 11th and 12th 
strata, yet here in rather scant quantities, on the other hand the cave bears 
in the upper horizons, that is from the 7th stratum upwards, do not appear 
at all. 

In the two lowermost horizons, in the 17th stratum, from which all ani­
mal remains have been preserved, and in the stratum 13 c only the cervids 
represent the accompanying fauna besides the prevailing cave bear. In the 
stratum 13 a first appear in the accompanying fauna besides the cervids 
also other mammalia (wolf, cave hyaena). In the 12th stratum we find besides 
the cave bear only the cave hyaena and the cave lion, in the 11th stratum 
only the cave lion. In the 10th stratum the cervids appear again, yet in small 
quantity, and besides them the uri. From the 9th stratum only three remains 
have been preserved, two of them belonging to the cave bear and one to the 
deer. In the following, i. e. in the 8th stratum and in the intermediate horizon 
between the 7th and 8th strata the cervids appear in larger quantities, above 
all the red deer, besides the scarce remains of the cave bear. Yet here are 
present also the cave hyaena, rhinoceros, wild horse, lHUS, bison, and stone­
buck. Among otherwise scarce remains or their fragments of the 7th stratum 
only the fox has been established. The 6th stratum contained only three bone 
fragments, that could not be identified. In the following two horizons, i. e. in 
the 5th and 4th strata, the red deers prevail, other cervids (among these best 
represented is the roe) getting far into the background. Only fox has been 
established among the beasts of prey. The youngest, i. e. 1st stratum con~ 
tains exclusively the cervid remains that could not be determined, most pro­
bably belonging to deers. 

The scarce remains of birds and the determined small mammalia have 
no such importance for the stratigraphy as the above mentioned species. 

The cave bear is certainly the most important animal among all the 
Pleistocene fauna. As I have already mentioned, it appears only in the 
strata from the 17th up to the 8th inclusive, but in the two last, youngest 
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horizons its remains are very rare. In the strata from the 13th to the 10th its 
remains become, however, so frequent that they far outnumber those of all 
other animal species. It is' interesting to state that immediately after the 
disappearance of the cave bear the deer appears in such large numbers that 
it exceeds other animals. 

In those strata in which the bear is represented in large numbers, it in 
fact supplies more than 95 % of all the fauna. Of course it is impossible to 
give the precise number of bears from the cave near Crni Kal, yet we can 
with certainty say that only in the part of the cave which has so far been 
investigated the bones of hundreds of cave bears have been excavated, if 
we take in consideration the remains that have been thrown away on the 
spot because of their bad preservation. Among all this large quantity there 
was not a single remain that could with certainty be attributed to a bear 
who inhabited the cave or died in it. Thus the accumulation of the cave bear 
remains, which has been dealt with extensively by So erg e I, cannot be 
attributed only to the fact that cave bears inhabited the cave, to the conti­
nuous accumulation of the bones of those animals that died in it, and to the 
cave sedimentation which made possible the preservation of all these remains 
- that is, to those factors that Soergel (1940) had above all in mind, but 
also to a considerable extent to the activity of the contemporary man. 

Also the great disproportion between the remains of the cave bear and 
those of other mammalia has been caused here and most probably in many 
other places by man. This was so perhaps because of the fact that it was 
easier to catch the bear who was, as a typical herbivorous animal not so 
dangerous as other beasts (cf. Ehrenberg, 1955b, 40, 41) or it was per­
haps due to the fact that cave bears were more numerous than other animals. 
In any way the hunt of the cave bear was the least difficult one, because 
he was easily got into the ambush in the caves, especially during the winter 
months. It is also possible that the cave bear was more desirable for the 
palaeolithic man than other animals because of his useful fur. 

The opinion expressed by M ti II e r (1954, 5) that the man hunted only 
the cubs of the cave bear may be true only for some caves (e. g. Drachen­
hohle near Mixnitz). In the cave near Crni Kal also the adult or even very 
old cave bears were the prey of the palaeolithic hunter. 

The cave bear from the surroundings of Crni Kal did not reach the 
dimensions attained chiefly by bears from various caves in the Alpine region. 
It is possible that a mountainous area was better than hilly or flat areas, 
above all because of the vegetation vhich grew there. 

In this connection appears also the following problem: why did the 
cave bear from the surroundings of Crni Kal disappear earlier than else­
where? In the cave Betalov spodmol near Postojna, for exemple, it continued 
to exist almost up to the end of the Wtirm Glacial, in the cave near Crni Kal, 
however, it lived only up to the initial stage of this same age. As the main 
reason for that we must certainly take in consideration the gradual develop­
ment of a colder climate. Together with the approaching glaciation not only 
the climate has been changed but also the sea level gradually lowered and 
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with it the level of the ground water in the interior. As a consequence of 
this many springs, lakes and other water reservoirs became dry (cf. Zap fe, 
1954, 38). This happened especially in the Karstic regions close to the sea 
shore, and to such a region belong also the surroundings of Crni Kal. We 
may further add that the lowering of the sea level took place during each 
glaciation, yet its catastrophic consequences could be seen only during the 
Wiirm Glacial, when the Karstic limestone was already considerably more 
perforated. Thus in connection with aU these matters the shortage of food 
grew worse and worse in the surroundings of Crni Kal. The cave bear as 
a herbivorous animal felt these dangers more than all other beasts, and 
owing to the large quantities of food he needed, perhaps more than many 
another herbivorous animal. 

The prevailing small size of the cave bear at Crni Kal and in the sur­
rounding caves (e. g. in the cave Pod Kalom)5 would point to the fact that 
these regions did not offer optimal living conditions already during the 
periods with a better climate and that therefore a comparatively insigni­
ficant worsening of conditions made the further existence of the animal im­
possible. 

The large quantity of the bones of the cave beat in the cave near Crni 
Kal make the impression that perhaps also the contemporary man contribut­
ed to the extinction of the animal, particularly since there was most probably 
no new arrival of cave bears from the neighbouring areas owing to the less 
favourable living conditions. This could of course be true in our case or in 
similar cases, since the consequences of the contemporary hunt, as it has 
been established already by So erg e I (1940, 71), were otherwise comparati­
vely small. 

We must neither undervalue the influences of those animals who also 
endangered the life of the cave bear. In this connection we have to mention 
chiefly wolves and the cave hyaenas who particularly tried to catch bears' 
cubs (d. So erg e I, 1940, 69, 70). Both species have been established among 
the Pleistocene fauna from the cave near Crni Kal, and what is particularly 
important, the cave hyaenas survived the cave bear; they are represented 
mostly in the period when the bear began to disappear. 

In our case we cannot accept the possibility that the cave bear only 
seems to have disappeared, and that the disappearance may be explained 
throngh the eventual inaccessibility of the cave or of a part of the cave, 

" It is interesting to state that small cave bears have so far been esta­
blished also in Croatia near Lokva in Gorski Kotar and neal' Cerovec in 
Lika (d. Herak, 1947), yet in Bosnia in the cave M~gara on Bjelasnica (at 
1~OO m above sea ,level) bones and teeth of quite large dimensions have be.en 
discovered (d. F 1 a I a, 1893, 32-34). Furthermore in the caves of southern 
Dalmatia (Gjurkovica and MoCiljska peCina, both close to Dubrovnik) small 
and middle sized cave bears have been found. On the basis of the only one 
and, moreover, somewhat damaged molar from Skopje, the southernmost so 
far known finding spot of the cave bear in Yugoslavia (cf, Ciric, Bull. Mus. 
Hist. Nat. du Pays Serbe, Ser. A, 5, Beograd 1952, 283), it is impossible to 
determine the size of the animal. 
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that is, of the part which has been more precisely investigated. There is a 
la~ge number of caves in the immediate surroundings, and the' bear remains 
OUght to have been preserved at least as the gastronomic leavings of the 
palaeolithic hunter in the same way as the bones of numerous other animals 
have been preserved. In the youngest strata of the investigated part of the 
~~ve very numerous cervid remains were accumulated, brought into the cave 
c~rtainly by man. 

To this it might be objected that in that time man did not hunt the bear 
any longer because with better tools he specialised in other animal species. 
Yet in the considerably colder Wtirm Glacial a bear's fur was certainly more 
useful to him than in the warmer Last Interglacial, and he hunted the animal 
in spite of the improved hunting technique. 

The established older fauna with the cave bear prevailing which be­
l<)llg mainly into the Last Interglacial, yet reaches still into the initial part 
~f the Wtirm Glacial, indicates to the pasture grounds that were perhaps 
here and there interrupted by a very thinned forest (cf. Theni us, 1956, 
168;169). Taking in consideration the fact established by prof. B I' 0 d a I' 
(1958, 329), that in the surroundings of Crni Kal there was in almost all 
periods enough humidity, naturally a real steppe could never have developed 
there. The wild horses and bisons that appeal' during the transition between 
the older and the younger faunas must be considered, it is true, as steppe 
animals, yet their scarce remains show that we ha:ve here only few resettled 
animals that came only from time to time to the surroundings of Crni Ka1. 

The younger fauna in which the animals prevail or are at least repre­
sented in a large number and which belongs only into the Wtirm Glacial 
with the exception of course of its above mentioned initial part is certainly 
that of forests. The'red deer that prevailingly appears may lead us to the 
conclusion that there was a foliaceous forest there. 

It can hardly be doubted that the structure of the forest was changed 
forth during the older as well as the younger periods under the influence 
of climatic changes. 

The Geological Dishibution of Animal Remains 

In order to obtain a firmer basis for a judgement of a more precise 
distribution of animal remains, we may begin with the Flysch loam, which 
is the lowermost and oldest stratum not only in the cave near Crni Kal, 
hut also in the caves Parska golobina near Pivka (8t. Peter na Krasu), Be­
talov spodmol near Postojna, and probably in many other places in the 
Karst of Inner Carniola and of the Slovene Littoral. Herewith we of course 
do not intend to exclude the possibility of older strata having existed in our 
caves that, however, were removed ,vith the deposition of the Flysch loam. 

Because of the finding of the hippopotamus in the cave Postojnska jama, 
must place the Flysch loam into the Mindel-Riss Interglacial (R a k 0 ve c. 

1955, 309, 310). 
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The hippopotamus that lived in the Postojna basin and most probably 
also in other larger lakes of our Karst, can not derive from a younger period 
than the Mindel-Riss or the begin~ing of Riss, because during the Riss Gla­
cial the climate cooled so as to make the hippopotamus disappear for ever 
from Central Europe (cf. Papp-Thenius, 1949, 777). Moreover, we must 
take in consideration that there are, from the Riss-Wtirm Interglacial, no 
such sediments preserved that might point to the existence of larger lakes. 

The Flysch loam in the cave near Crni Kal is in fact no lake sediment 
yet it was deposited during the same accumulation period as that in th~ 
Postojna basin. This is obvious from stratigraphic conditions that completely 
correspond with the established stratigraphy in the cave Betalov spodmol. 

In the fauna there is no real basis which could help us to determine the 
geological age of younger sediments from the 19th to the 14th strata. The 
hardly 2 cm thick layer of loam with scant remains of the cave bear, forming 
the 17th stratum - originally the stratum was certainly thicker, since it 
represents only the remains of a denudation process - only might point to 
a warmer period which, however, could not be older than the Riss Glacial, 
especially because of the remains of the cave bear with already fully deve­
loped typical characteristics. 

In evaluating the geological age of the lower horizons there are of great 
help also the findings of prof. B rod a I' (in this year of Razprave), who using 
the granulometric method divided them into such pointing to a warm or at 
least warmer climate and such characteristic for a cold or even glacial pe­
riod. On this basis the sediments from the 19th to the 15th horizons can be 
placed into the Riss Glacial. Thus the 17th stratum with remains of roe and 
of the cave bear could belong to the Riss Interstadial. 

Though there are numerous animal remains in higher horizons, only 
the remains from the 8th stratum give us a further basis for temporal deter­
mination, as a larger number of animal species appears in this stratum. In 
this case the rhinoceros may chiefly help us to determine the period. 

The rhinoceri of the genus Dicerorhinus to which belong also the re­
mains found in our places, according to the kind information sent in a letter 
by Mr. A dam, are from the Wtirm Glacial unknown in Central Europe 
North of the Alps. The corresponding data for the area South of the Alps are 
too insufficient to be used in our case. Anyway, there are only two possibi­
lities at our disposal, either to place the fauna from the 8th stratum into the 
end of the Last rRiss-Wtirm) Interglacial or into the first Wtirm Interstadial 
(Wtirm I/II). 

There are several reasons pointing to the latter possibility. In this case 
the main quantity of the cave bear remains would belong into the Last 
Interglacial which would correspond to the geological age of most of the 
finclings from other finding spots. Furthemore, in the 10th stratum, which 
was formed during a colder period as shown by the granulometric method 
(d. BrodaI', 1958, 329), only one artefact has been found, pointing to a 
developed Mousterian culture. According to the now generally prevailing 
opinion such a culture belongs into the Wtirm r. If we, however, consider 
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the 10th stratum to have belonged to the final part of the Riss Glacial, the 
cave bear would have disappeared from the surroundings of Crni Kal 
already in the beginning of the Last Interglacial and we would have to 
place the above mentioned artefact still into the Riss Glacial, yet there are 
for this one considerably older cultures known. 

Taking in consideration the fact that the granulometric method points 
to a cold climate already in the 11th stratum, we have to consider the 11th 

and the 10th strata to belong to Wtirm r. 
The bone fragments found in the 7th and 6th strata are undefinable 

with the exception of those belonging to the fox. Besides, they are so scarce 
that even if a more precise definition would be possible, hardly few other 
species would have to be taken in consideration. The fauna from the lower­
most part of the 8th horizon consists almost exclusively of cervids with the 
red deer prevailing, but also roes may be found among them. This might 
indicate that the lowermost part of the 5th stratum belongs to a warmer 
period, that is to the second Wtirm Interstadial. Considering the fact that 
also the 4th stratum contains numerous cervid remains (as far as this could 
be established, the roe is less numerous in this stratum), this stratum must 
have belonged to a warmer period, that is, to the subsequent milder Wtirm 
oscillation. The 5th, 3rd, and 2nd strata, that are without any fauna at all, 
are thus parts of the Wtirm Glacial. 

The youngest (1st) stratum with fragments of cervid molars may be 
taken as sediment which was, during higher inundations, run from the sur­
face through the fissures into the extreme eastern part of the investigated 
sector of the cave. This is proved by the remains of cervid molars that lay 
outside on the surface so long as to decay and which could not be brought 
hy any animal, less still by man, into so small a place as covered by the first 
stratum. The cervid molars that may be somewhat younger than the scree 
component in the sediment, point doubtlessly to an already Postglacial period, 
that is, to that part of it, when the climate became so humid as to make 
possible a new development of the forest. 
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