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I. WSTEP

CHALICOTHERIUM

~ Do niedawna znajomos¢ ssakéw kopalnych Polski z okresu pliocenu i wczesnego
lejstocenu ograniczala sie do paru znalezisk kosci duzych zwierzat o niepewnej
ozycji stratygraficznej (Kowalski, 1959a). W r. 1934 Samsonowicz opisal
pliocenskg brekcje kostng z miejscowosci Weze kolo Dziatoszyna nad Wartg, jednak-
jej opracowanie paleontologiczne rozpoczeto dopiero w latach powojennych.
W latach pietdziesiatych znajomos¢ kopalnych faun ssakéw z omawianego okresu

zerzyla sie dzieki dalszym odkryciom. Autor znalazt dwie dalsze fauny: na tere~
ie Jury Krakowsko-Wielunskiej w Podlesicach i na terenie Gor Swietokrzyskich,
a Kadzielni w Kielcach (Kowalski, 1956; 1958). Mossocczy, w czasie swych
adan geologicznych stwierdzil wystepowanie ssakéw kopalnych w Rebielicach
Krélewskich i Kamyku na péilnoc od Czestochowy (Mossoczy, 1959), wreszcie
limski (1962a) wykryl w sgsiedztwie znanego dawniej stanowiska w Wezach
we miejsce wystepowania ko$ci zwierzecych nazwane przez niego Weze 2. Liczne
ce opublikowane na temat tych faun lub poszczegblnych ich elementdéw, przy-
sty poznanie ich wieku i sktadu gatunkowego. W niektérych pracach spotykamy
wniez wzmianki o warunkach ekologicznych, jakie mialy panowaé¢ w okresie gro-
enia sie szczgtkébw zwierzecych oraz o przyczynach ich nagromadzenia. Niniej-
praca jest pierwsza probg przedstawienia catosci zagadnien paleoekologicznych
igzanych z analizg faun ssakéw Polski na przejéciu od trzeciorzedu do czwarto-
du. Zamieszczona tu lista gatunkéw ssakéw znanych z omawianych faun, ktéra
st podstawg rozwazan paleoekologicznych, jest zarazem ostatnim zestawieniem
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wynikéw dotychezasowych badan, zaréwno juz opublikowanych jak i j§szczevnie
ogloszonych drukiem. Podano réowniez pelna liste prac dotyczacych ssakéw kopal-
nych z tego okresu w Polsce. . . ’
Zagadnienia paleoekologii byly w latach os’catnic].u przeamlofcem w1e.1u. badan. Sy
one bardziej zaawansowane w zakresie faun morskl?h‘, z’n'agzme rzadmfaj dO.ty-cz.yly
faun lgdowych, a w takim wypadku odnosity sie pa']c'zes'cw? do ekolog1cgne3B1nter<~,
pretacji morfologii zwierzat kopalnych i proéb wy].asmema ich trybl:1 .Zy.c1a.. . ardzo
niewiele prac zajmowato sie skladem zespolow zwierzat kopalnych i jego interpre-

esztki tasicowatych moga pochodzi¢ od osobnikéw, ktore zapuscily sie
- glab jaskini, moze dla polowania na nietoperze. Charakter szczatkow
agromadzonych w brekeji jest zupelnie zgodny z charakterem subfosyl-
ych resztek ssakow w glebi dzisiejszych jaskin, np. tatrzanskich. I tu
rzewazajg szkielety nietoperzy, obok nich spotyka sie nieliczne szczatki
ynyCh drobnych ssakoéw, zwlaszcza izolowane zeby gryzoni i wreszcie
jelety kun. Czaszki i koSci szkieletu postkranialnego nietoperzy sg
. Podlesicach cate, nieuszkodzone, co wyklucza ich pochodzenie ze zrzu-
c SOW.

Zupelnie odmiennie przedstawia sie sklad fauny z Wezéw 1. Spotyka-
y tu wymieszane koSci drobnych i duzych ssakéw oraz innych kregow-
6w ladowych. Zaréwno ksztalt jaskini, jak i stan zachowania szczatkow
azujg wyraznie, ze mamy tu do czynienia z tamatocenoza zlozong ze
erzat, ktore wpadly do pionowej jaskini dziatajacej jak pultapka. Za
yjeciem takiej koncepcji nagromadzenia sie wigkszosci zwierzgt prze-
wiaja: 1. nikla ilo§é zwierzat latajacych: ptakéw i nietoperzy; 2. znaj-
anie niekiedy elementéw szkieletu w zwigzku anatomicznym i brak
§ladéw gryzienia lub potupania kosci; 3. dos¢ czeste zachowanie sie cza-
ek owadozernych z puszkami moézgowymi, ktére w zrzutkach sow z re-
v ulegajg zniszczeniu; 4. brak selekcji zwierzat pod wzgledem ich
lkosci; 5. liczne wystepowanie skorup zétwi — jest malo prawdopo-
obne, aby byly one przedmiotem polowan jakiego§ drapieznika a tym
ardziej aby ten znosil do swej kryjowki ich zwloki. Rowniez i w tym
rzypadku Sciste analogie do warunkéw gromadzenia sie szczatkow w We-
h znale§¢ mozna w wielu dzisiejszych jaskiniach europejskich. Na
nie jaskin o pionowym rozwinieciu tworzy sie zwykle pod otworem sto-
nasypowy. Spadajgce do wnetrza zwierzeta ging, a ich szczatki w mia-

tacjg ekologiczna.
1I. PRZEGLAD FAUN KOPALNYCH I WARUNKOW ICH NAGROMADZENIA SIE

W pracy niniejszej oparto sie¢ na Wynikac}‘% .badar’l W’5 stan‘owi:?*kach
faun kopalnych: Podlesicach, Wezach 1, Rebielicach Krf)levysklch‘ i Ka-
myku na terenie Jury Krakowsko-Wielunskiej oraz Kadzielni ‘W Kl.elcach«
na terenie Gor Swietokrzyskich. Fauna stanowiska Weze 2 J§§t jeszcze
bardzo stabo poznana, tak ze nie mozna jej bylo ’Fu.uwzglgdplc, quaJ ,;’
sie, ze jest ona bardzo zblizona do fauny znanego Juz dawniej stanowiska
Weze 1. . O

Dotychczasowe badania pozwolity ustalie wzgledny V\{lek wymieni
nych stanowisk, a takze ustalié w przyblizeniu okrgs, z ktorego. pochodzaf
Najstarsza jest fauna z Podlesic datowana na pliocen, pra}\jvdopo‘dol‘)me
srodkowy. Z gornego pliocenu (astu) pochodzi fagna z Wezéow 11 nieco
od niej mlodsza fauna z Rebielic. Kadzielnia zawiera fat}n? sltarople]st :
censka, typu willafranszu i pochodzi prawdopodobnie z 1nu?rglac331u te,—[
gelenskiego (tiglian). Najmlodsza jest fauna z Kamyka, ktora nagroma-
dzila sie prawdopodobnie u schytku interglacjalu Gunz‘—vadel.

Warunki nagromadzenia sie zwtok zwierzecych, o‘dmilenne dlgu poszc
gblnych, opisanych nizej faun, decyduja o tym w Jak.lm stopniu tagat - jace do . ta '
cenoza, czyli zespot szczatkow zwierzecych, odzwierciedla dawng bioce- r_ozkladu obsm_;vagac S‘J.Q i ro‘zpras.za]a,. Niekiedy tylko w 0510nletbe
noze, a raczej jej wycinek w formie zespotu ssakow. L .ISC§Ch pOZ(?sta]q 'SZklelety lub ich fragmenty zachowane w caloéci.

W Podlesicach szczatki zwierzat gromadzity sie w glebi jasklrm.. ‘Wsroql i tu kos”cj zwierzat duzych i matych sg zmieszane bez zadnej wi-
zachowanych kosci jest tu ponad 09Y% resztek nietoperzy, kosci inny .; ej selekcji.
awierzat tworzg tylko niewielka domieszke. Szczatki kOStfl(? gromadzi 'algiy przyp‘uszczaé, ze pewien udzial w gromadzeniu sie szczatkow
sie tu musialy pod kolonig niefoperzy, w znacznej odleglos‘m O’d ,QtWO}’,« We.zach 1 mialy takze sowy, ktére szukaly schronienia na $cianach
jaskini. Mozna przypuszczac, ze byta to kolonia zimowa, gdyz Wsrod }{osc ini l‘ub na skalach‘nad jej otworem. Nieliczne koSci ptakéw i nietope-
nietoperzy nie ma resztek osobnikéw miodych, ktorych zwioki §.a’hcz’n, ',’ZdaJ.az sie pochodzié whasnie ze zrzutek sow. Szczegélnie charaktery-
pod letnimi koloniami tych zwierzat w jaskiniach. Nie ma te.z slac'loy?l czne jest, ze wsréd kosci nietoperzy zachowaty sig gtownie zuchwy, tak
wiekszych ilosci guana nietoperzy, zalegajgcego pod koloniami letmm} to bywa w zrzutkach. Czes$é koSci gryzoni i owadozernych réwniez
Kosci innych drobnych ssakéw przyniesione zostaly przez wode z bo e pochodzié ze zrzutek, ale odréznienie ich od masy szczatkéw osob-
wierzchni lub z blizszych otworu czesci jaskini. Wskazuje na to znac.:zn , ktéore same wpadaty do jaskini, nie jest mozliwe.
przewaga zebow ssakow nielatajacych nad innymi szc%qtkaml: zeby jak Vysuwane niekiedy przypuszczenie, ze szczatki zwierzat w Wezach 1
najtwardsze najlepiej znoszg transport wodny. Szczegolme ’hczne. 53 s1§ esztkami zdobyczy drapiesnikéw, kiore w jaskini mialy swe schronie-
kacze gryzoni, bardziej jeszcze odporne od innych zebow. Nieliczt nie znajdujg uzasadnienia. Bardzo niewiele drapieznikéw zanosi do
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swych nor szczatki zdobyczy, a juz zupelnie malo prawdopodobne jest t

w przypadku resztek zotwi. Przeczg temu réwniez inne, podane wyzej

fakty.
Szczatki kostne w Rebielicach, Kadzielni i Kamyku znalezione zostal
w wypelnionych gling zaglebieniach krasowych. Zmiany w topograf

ktére zaszly od czasu nagromadzenia sig kosci utrudniajg odtworzeni
warunkéw, ktére panowaly w tym czasie: nie wiemy czy Sa to osady

jaskin czy otwartych zaglebien. Fauny te zawierajg resztki drobnye
i $redniej wielkosci ssakow, we wszystkich ilo$ciowo przewazajs zajgc
wate, doéé liczne sg tez szczatki gadéw i plazow. Kosci zajecy sg zaws
silnie potupane, duzo jest resztek osobnikéw miodych. Szczatkéw niet
perzy jest malo, sg to z reguly resztki czaszek. W Rebielicach jest spo
kosci ptakéow. Wszystkie te dane wskazuja, ze we wszystkich trzech fa
nach mamy tu do czynienia z nagromadzeniem resztek pokarmowych d
zych séw, by¢ moze puchacza.

Spos6b nagromadzenia sie szczatkow zwierzecych wplywa oczywise

w wysokim stopniu na skiad tanatocenozy. Jedynie w takich stanowi

skach, w ktérych warunki ekologiczne gromadzenia sie szczatkoéw by
podobne, mozemy probowaé wysnuwac jakies wnioski paleoekologiczn
dotyczace zmian sktadu biocenozy, na podstawie zmian w liczebnosci p
szezegolnych elementéw tanatocenozy. Poniewaz w omawianych tu fa
nach warunki gromadzenia sig szczatkéw byly rozne, przeto interpretac
ich sktadu iloéciowego nie moze da¢ jednoznacznych wynikow.

I71. LISTY FAUNISTYCZNE SSAKOW I ICH ZNACZENIE PALEOEKOLOGICZ

Struktura zespotu ssakow jest w podobnych warunkach klimatyczny
bardziej ustalona niz jego sklad faunistyczny. Ta sama hisza ekologicz
moze byé w réznych terenach zajmowana przez rozne gatunki. Tak n
fauna ssakéw Ameryki Pélnocnej jest gatunkowo odmienna od euraz
tyckiej. ale ilo§¢ gatunkéw poszczegoélnych grup ekologicznych ssak
jest podobna. Ré6wnoczesnie ilos¢ nisz ekologicznych ssakow wyraznie m
leje w miare przejscia od terenow cieplejszych gloku ku zimniejs

Zjawisko to ilustrujg dobrze tzw. linie izobiologiczne (Jakubski, 1926

tj. linie zamykajace tereny, w ktorych dana grupa jest reprezentowa
przez te samg ilosé nizszych jednostek systematycznych. Cho¢ brak dot
raapy izospecji ssakow Europy, mapy ktéra najlepiej ilustrowala
zmniejszanie sie ilosci gatunkéw ssakow w zaleznoécl od pogarszania
warunkow klimatycznych, to jednak juz przegladajgc listy faunistycz
dla poszczegdlnych krajow Europy widzimy to zjawisko wyraznie.
To samo zjawisko wiekszej stalosci struktury ekologicznej fauny s
koéw niz jej skladu gatunkowego widzimy i w czasie. Poszczegélne gat
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Tabela 1.

Lista gatunkow fgun pliocenu i wczesnego plejstocenu Polski. Linig ciggly ozna-
010 ggtunk&, ktérych obecnos¢ w danym stanowisku zostala w peini udokumento-
ana. Linig przerywang oznaczono gatunki wystepujace w danej faunie, lecz jeszcze
nie opublikowane z pelng dokumentacja.
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INSECTIVORA

Erinaceus samsonowiczi Sulimski, 1959
Talpa minor Freudenberg, 1914
alpa fossilis Petényi, 1864

Desmana nehringi Kormos, 1913
Desmana pontica Schreuder, 1940
Desmana kormosi Schreuder, 1940
Sorex runtonensis Hinton, 1911

rex minutus Liinnaeus, 1766

Sorex subminutus Sulimski, 1962
Sorex alpinoides Kowalski, 1956
Sorex hibbardi Sulimski, 1962

Sorex dehneli Kowalski, 1956
Petenyia hungarica Kormos, 1934
Blarinoides marige Sulimski, 1959
Beremendia fissidens Kormos, 1934
Petenyiella gracilis (Petényi, 1864)
Petenyiella zelcea (Sulimski, 1959)
Soriculus kubinyi Kormos, 1934
Neomys soriculoides Sulimski, 1959
“rocidura cf. kornfeldi Kormos, 1934

CHIROPTERA

inolophus delphinensis Gaillard, 1899
Rhinolophus grivensis (Depéret, 1892)
Miniopterus schreibersi (Kuhl, 1819)
Plecotus crassidens Kormos, 1930

podlesicensis Kowalski, 1956
danutae Kowalski, 1956
dasycneme subtilis Kowalski, 1956
cf. aemulus Heller, 1936

ctf. exilis Heller, 1936

helleri Kowals ki, 1962

sp.

CARNIVORA

baranogale helbingi Korm os, 1934
Vormela cf. petenyi Kretzoi, 1942

artes wenzensis Stach, 1959
Mustela pliocuenica Stach, 1959
ctomeles pliocaenicus Stach, 1951
ustela sp
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Ursus wenzensis Stach, 1953
Agriotherium intermedium Stach, 1957
Nyctereutes sp.

Canis sp.

Vulpes praeglacialis (Kormos, 1932)
Felis wenzensis Stach, 1961

Felis sp.

LAGOMORPHA

Ochotonidae gen. et sp. indet.
Hypolagus brachygnathus Kormos, 1934

RODENTIA

Eutamias orlovi Sulimski, 1964

Sciurus warthae Sulimski, 1964
Pliosciuropterus schaubi Sulimski, 1964
Pliopetes hungaricus Kretzoi, 1959
Citellus nmogaici Topacevski, 1957
Cricetus sp. (duzy)

Cricetus sp. (Sredni)

Cricetus sp. (maly)

Allocricetus bursae Schaub, 1930
Steneofiber wenzensis Sulimski, 1964
Trilophomys pyrenaicus (Depér et, 1890)
Microtodon loczyi (Kormos, 1933)
Microtodon longidens Kowalski, 1960
Germanomys weileri Heller, 1936
Stachomys trilobodon Kowalski, 1960
Promimomys insuliferus Kowalski, 1958
Dolomys hungaricus Kormos, 1934
Pliomys episcopalis Méhely, 1914
Clethrionomys kretzoii (Kowalski, 1958)
Mimomys stehlini Kormos, 1931
Mimomys gracilis (Kretzoi, 1954)
Mimomys polonicus Kowalski, 1960
Mimomys exilis (Kretzoi, 1956)
Mimomys reidi Hinton, 1910

Mimomys pliocaenicus (F. Major, 1902)
Mimomys newtoni (F. Major, 1902)
Mimomys milleri Kretzoi, 1958
Mimomys cf. pusillus (Méhely, 1914)
Allophaiomys pliocaenicus Kormos, 1933
Prospalax priscus (Nehring, 1898)
Micromys cf. praeminutus Kretzoi, 1959
Rhagapodemus frequens Kretzoi, 1959
Parapodemus schaubi P app, 1947
Parapodemus coronensis Schaub, 1938
Muridae indet., forma duza

Muridae indet., forma mata

Plioselevinia gromovi Sulimski, 1962
Hystrix primigenia (Wagner, 1848)
Glirulus pusillus (Heller, 1936)
Muscardinus pliocaenicus Kowalski, 1963
Muscardinus cf. dacicus Kormos, 1930
Muscardinus avellanarius (Linnaeus, 1758)

i
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Glis minor Kowalski, 1956

Glis sackdillingensis (Heller, 1930)
Ssminthozapus janossyi Sulimski, 1962
Sicista cf. praelorigerc Kormos, 1930

ARTIODACTYLA

Cervus (Rusa) sp.
Cervocerus wenzensis Czyzewska, 1960

PERISSODACTYLA

Dicerorhinus cf. megarhinus (Christol, 1835)

ki przechodza w inne drogg ewolucji, lub tez ging bezpotomnie i zastepo-
wane sg przez przedstawicieli innych linii rozwojowych, ale ilo§é nisz
ekologicznych nie zmienia sig. Mozna to zilustrowaé przyktadem, Tak np.
nisza ekologiczna ssaka owadozernego zyjacego pod ziemig moze byé zaj-
mowana W roznych terenach przez rézne gatunki, nigdzie jednak przez
wigce] niz 2 gatunki ssak6w na raz. W obecnej naszej faunie nisze te zaj-
muje kret, w Azji Wschodniej przedstawiciele rodzajéw Mogera i Scapto-
chirus, a Ameryce Pélnocnej Parascalops i Scalopus, a Afryce potudnio-
wej przedstawiciele rodziny Chrysochloridae, wreszcie w Australii nale-
zace do torbaczy krety workowate. Réwniez w faunach kopalnych plio-
cenu i starszego plejstocenu Polski spotykamy odmienne od dzisiejszych
gatunki, nigdy jednak wiecej niz 2 formy podziemnych owadozernych
na raz. ‘

Cho¢ fakty te znane sg od dawna, to jednak nie zawsze byty dostatecz-
nie uwzgledniane w pracach paleontologicznych. Przede wszystkim wiec
bywa, ze badacze, opierajac si¢ wylgcznie na kryteriach morfologicznych,
wyrozniajg w badanych faunach iloé¢ gatunkéw, ktéra w swietle ekologii
z gory wydawaé sie musi nieprawdopodobna. Tak np. Fejfar (1956)

W jednej ze swych pierwszych prac wymienia dla jednej warstwy staro-

plejstocenskiego stanowiska w Koneprusach az 14 gatunkow polnikow

- (Microtidae). Ta rodzina gryzoni, bedaca dzi§ w pelni rozwoju, nie jest

nigdzie reprezentowana przez wiecej niz 6—17 gatunkéw synpatrycznych,

to jest wspotzyjacych na jednym terenie, bo nisze ekologiczne poszczeg6l-

nych jej przedstawicieli sg dosé bliskie. W takich wypadkach mozemy

Z gory przypuszczac, ze autor mial do czynienia z mieszaning gatunkéw

I.c’)' . ’ . . . r , .
toznego wieku, ktére wiec nie zyly razem réwnoczesnie, lecz kolejno na

«}Zym samym terenie, albo tez — co bywa czesciej — ze zmiennoéé indywi-
kl‘ualna lub sez.onowa zostala przyjeta za réznice gatunkowe doprowadza-
Jac do wyroézniania zbyt wielu jednostek systematycznych.,
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ach. W dzisiejszej faunie nietoperzy widzimy wyraznie podziat na ga-
nki skalne, zimujgce w jaskiniach 1 lesne, szukajgce schronienia
dziuplach. Te gatunki le$ne tylko zupelnie przypadkowo moglyby tra-
¢ do osadow jaskiniowych i nalezy sie ich spodziewaé¢ raczej w materia-
Jach pochodzacych ze zrzutek sé6w niz w szczatkach nagromadzonych pod
k‘qloniami nietoperzy.
Do dalszych rozwazah nadaja sie wiec przede wszystkim drobne ssaki
iemne, tj. przedstawiciele owadozernych, zajgcoksztattnych i gryzoni.
Liczba ich we wspdiczesne] faunie wynosi 26, w Podlesicach znamy 25,
w Wezach 43, w Rebielicach 24, w Kadzielni 17, w Kamyku 21. Jak wi-
daé, we wszystkich omawianych stanowiskach kopalnych zblizamy sie juz
rawdopodobnie do poznania catej fauny tych rzedow ssakow.

Jlos¢ synpatrycznie wystepujacych owadozernych wynosi u nas obkec-
e 8. We wszystkich faunach pliocenskich tu wymienionych mamy wiek-
e liczby, w Wezach wykazano az 19 form. Ta ostatnia liczba, wynikajg-

Rozwazama nad iloscig gatunkéw skladajacych sie na faune ssakow da-
nej tanatocenozy ppzwala]a tez ocenié w jakim stopniu zblizamy sie dg
‘poznania calej 6wczesnej fauny. Mozemy tez z ilosci gatunkow w ogdle,
a w szczegolnodei z ilosci gatunkéw niektorych rzedow ssakow, wnosie
o warunkach klimatycznych. ,

Na tabeli 2 zestawiono liczbe gatunkéw ssakow z poszezegélnych rze-
déw w tanatocenozach kopalnych i w dzisiejszych biocenozach Jury Kra:
kowsko-Wielunskiej. Przy obliczaniu gatunkéw wspéiczesnych pominieto
ssaki wprowadzone przez czlowieka, doliczono zas wytepione w czasach
historycznych. Dzisiejsza fauna ssakéw obejmuje 62 gatunki. W stano-

Tabela 2.

Pordwnanie fauny ssakéw w tanatocenozach kopalnych i w biocenozach
‘ wspolczesnych.

Tlo¢ znanych gatunkow . z badahh Sulimskiego (1959; 1962) wydaje sie nieco za wysoka
a . . . , . r . ’

Rzad Podlesice| Weze 1 [Rebielice dzﬁal‘;ia Kamyk dalsze badania pozwolg by¢ moze uznaé niektére z opisanych gatunkow

czesna | synonimy utworzone wskutek niedoceniania zmienno$ci indywidualnej.

Insectivora 9 19 10 6 7 8 ogactwo owadozernych w faunach starszego plejstocenu jest juz mniej-
Rodentia - 14 22 13 9 12 17 e. Duza liczba gatunkow, a takze rodzajow owadozernych w pliocenie
Lagomorpha 2 2 1 2 2 1 Europy wskazuje na klimat cieplejszy od obecnego, gdyz wiadomo ze
. grupa ta jest bardziej zréznicowana ku potudniowi. Wskazuje to jednak

Drobne ssaki naziemne . C . . ) . .

razem 25 43 24 17 21 26 na to, ze dzisiejsza fauna owadozernych Europy jest wyjatkowo zubo-
ta: w Azji Wschodniej przy tych samych warunkach klimatycznych

gﬁ;mgf)%a g g é :1” i }g otykamy wiecej rodzajow i gatunkéw owadozernych. Mozna przy-
Artiodactyla — 2 2 — — 6 uszczac, ze fauna owadozernych Europy, zniszczona przez epoke lodows,
Perissodactyla - 1 - - B B e osiggnela dotad pelnego nasycenia. .
Zajacoksztaltne reprezer i isiejszej i$ -

Wszysthie ssaki a7 63 30 91 a7 62 . ja : P ntovs{ane sg w faunie dzisiejszej Polski sroc.lko
| ej przez jeden gatunek rodzimy (obok wprowadzonego przez czlowieka

6lika). Ilos¢ synpatrycznych gatunkow zajecy z reguly nie przekracza 2,
laczajg sie do nich szczekuszki, w dzisiejszej faunie Europy nie repre-
ntowane. Réwniez w omawianych faunach kopalnych byt tylko jeden
tunek zajecy i obok nich nielicznie reprezentowane szczekuszki.

wiskach kopalnych dosé dalecy jesteSmy jeszcze do poznania caloSci fau
ny, jesli przyjaé, ze liczba jej skladnikow bylta podobna jak dzisiaj. J edy-
nie w Wezach liczba znanych form przekracza juz liczbe gatunkow dzi-
siejszych. ;

We wszystkich omawianych faunach dalecy jestesmy jeszcze od pozna-
nia skladu drapieznych i kopytnych. Dzisiaj jest ich u nas razem 19 ga-
tunk6w; nie ma powodu przypuszcza¢, by udziat tych rzedow w dawniej-
szych faunach by? nizszy. Réwniez liczba gatunkéw nietoperzy, dzis Wy
noszaca 17, byta prawdopodobnie znacznie wyzsza niz to wynika z danych
w tabeli. Wprawdzie fauna nietoperzy w Podlesicach jest reprezentow
na przez bardzo liczne szczatki, jednakze mozZna przypuszczac, ze sg 10
jedynie nietoperze skalne, to jest te, ktére szukajg schronienia w jas

Lista gryzoni znanych z Wezow jest prawdopodnie pelna, to znaczy
lamy wszystkie gatunki, ktére wéwcezas wystepowaty. Jest ich nieco wie-
] niz dzis, bo 22. W pozostatych faunach brak jeszcze niektéorych ele-
lentéw np. nie znamy z nich bobréow, ktére na pewno woéweczas zyty, bio
lamy je z innych faun kopalnych Europy. Gryzonie sg grupa, ktéra
brze przystosowala sie do warunkéw klimatu umiarkowanego i rozwija
€ licznie — cho¢ reprezentowana przez rézne gatunki, w najrozmait-
ych obszarach,
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IV. GATUNKI SSAKOW JAKO WSKAZNIKI KLIMATU I WEGETACJI

W faunach mlodszego plejstoéenu wystgpovvagie ggtunkow ssak(m’,)
o ktérych wiemy z ich dzisiejszego rozmieszczenia’, ;e'zmazane Sg Z okre.s_ f
lonym klimatem i wegetacja, jest cennym WSQkaZI’l’lklem‘ dla odtwo'rzefna ;
dawnych warunkow ekologicznych (np. obecnos¢ rer?lfera,. 19rmng9w,
piesca wskazuje na klimat arktyczny, hipopotama na .khmaafc 1nterg1acla1_ |
ny). Przy analizie starszych faun ta metqda zawodz'l, gdy’z poz.a} .ba‘rdzo |
nielicznymi wyjatkami nie wystepuja w nich gatunki ssakovv’ dzis ZyJace, ‘
a o wymaganiach klimatycznych form kopalnych trudno cos z gory po-
wiedzie¢. o |

Niekiedy jednak po'szczeg(’)lne grupy ssakow Wykazujat‘typ specjalizacji
zwigzany z okreslonym srodowiskiem. W obre;bl.e‘ gljy'zom grupa polatuc'}}
(Petauristinae). wytworzyla fatdy skérne umozliwiajace im odbywame
dalekich skokéw z drzewa na drzewo. Wszyscy przed.stawmlele tej grupy
wystepujg na terenach zalesionych, lub przynajmnie] po_krytych 1'<rzewa-
mi. Mozna wiec przypuszczag, ze i gatunki kopalpe z tej podrodziny, r?-
prezentowanej w naszych faunach pliocenskich, zyty w terenach, w kto-
rych wystepowatl las. ’

yOdmienny typ specjalizacji wykazuja s’legce (Spalacidae). Tg rodzina
gryzoni przystosowata sie $ciéle do zycia pod21er.nn‘eg0: de)by?vaja, 01'.113 po-
karm ryjac rozlegle systemy chodnikow. Ko.pame 1c1'1 w ziemi p'rzem nie-
tej siatka korzeni drzew nie jest mozliwe 1 gryzome te sg z.w1qzan;e za.-
réwno dzi§ jak i w calej historii swego rozwoju z terenami otwartymi

stepowymi. - o

Niekiedy zagadnienie to jest bardzie] sko1np111§owane. T.ak np. .rcf> zin
gryzoni pilchowatych (Gliridae) reprezentowa.\na ?est w dzisiejsze] aur'u
Polski wylacznie przez gatunki le$ne. Nie mozna jednak na .pewno po?vile{
dzieé, ze odnosi sie to i do form kopalnych. Pilchowate osiggnely w1§
rozw6j w miocenie, dzi$ zyja tylko resztki ich dayvnego bogactwa.. 'esl
mozliwe, ze w miocenie, kiedy w Europie nie pylo jeszcze przeds‘te.awme
myszowatych (Muridae) ani polnikéw (Microtidae), pllchowa‘?e1 z’a]mov(s)zg
ty roznorodne grodowiska, a do dzis przetrwaty ty.lk‘o'gatunk1 esne, p
czas gdy inne wyparte zostaly przez nowe, bard'z1'e] zwatne gl;nupy gery
zoni. Dlatego tez obecnos¢ licznych gatunkéw Glzmdag w fauna’c ‘ na?z 'g
pliocenu moze by¢ zaréwno interpretowana jako wynik o!oecnosm las.a 3§
tez po prostu jako rezultat dawnego wieku tyc}.x. faug i zachowania sl
w nich resztek miocenskiego bogactwa fauny tej rodziny.

W wielu innych grupach ssakow gatunki stepowe i 1eén§ znikczmo ty;k
réznig sie w swej budowie, a przede wszystkim w budowie zebdw, beds
cych czesto jedynymi cze$ciami znanymi w stanie ko,p‘al.nym..Tak np. b}l
dowa wiewiérek i susléw nie wykazuje wiekszych réznic dajgcych zwi
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zaé sie z réznicami Srodowiska, to samo odnosi sie do dwu gatunkéw
smuzki (Sicista) — jednego stepowego, drugiego lesnego.

v. EKOLOGICZNIE UWARUNKOWANE ZMIANY MORFOLOGICZNE SSAKOW

W poszczegdlnych liniach rozwojowych ssakéw w obrebie czasu jaki
obejmujg opisywane fauny kopalne obserwujemy zmiany morfologiczne,
ktore odnies¢ mozemy do dwu przyczyn. Z jednej strony sg to zmiany

~ wywolane przez proces ewolucji prowadzacy do przemian typu gatunko-

wego, wyrazajgcy sie m.in. takze niekiedy tendencjg do powiekszania sie
lub zmniejszania rozmiaréw ciata. Z drugiej strony wiemy, ze zmiany
klimatu mogg prowadzi¢ do zmian morfologicznych, w zasadzie odwracal-
nych, nie przekraczajgcych rzedu zmian podgatunkowych. Ten drugi typ
zmian ujmuje w zoogeografii tzw. reguta Bergmanna, ktéra mowi, ze po-
pulacje tego samego gatunku majg na ogét wieksze rozmiary w klimacie
chtodniejszym niz w cieplejszym. X
W materiatach kopalnych bardzo trudno oddzieli¢ te dwa rodzaje
zmiennoéci, tj. zmienno$é ewolucyjna, przebiegajaca w zasadzie jednokie-
runkowo i zmiennoé¢ pod wpltywem warunkoéow klimatycznych. Niekiedy
materiat sugeruje jednak przyjecie jednego z tych typow zmiennosci.
Jak wynika z badan Sy ch a (1964) wystepujacy we wszystkich oma-
wianych tu faunach gatunek zajgca Hypolagus brachygnathus Kormos
wykazuje tendencje do powiekszenia rozmiaréw od fauny z Wezé6w po
faune z Kamyka. Rozmiary te wzrastajg nieznacznie od Wezéw po Ka-
dzielnie, a nastepnie bardzo szybko w geologicznie niezbyt dtugim okresie
oddzielajagcym Kadzielnie od Kamyka. Jesli stwierdzimy, jakim zmianom

- klimatu odpowiada podobny wzrost rozmiaréw u wspolczesnych gatun-

koéw zajecy, to mozna obliczy¢, ze o ile ten wzrost u gatunku kopalnego

- spowodowany jest zmianami klimatu, to wyrazily sie one obnizeniem
Sredniej rocznej o okoto 10°C.

Pewng wskazoéwka, ze przyczyng zmian rozmiaréw zajecy mogg by¢
czynniki klimatyczne, sg obserwacje nad rozmiarami pilchowatych (K o-

- Wwalski, 1963). Gatunek Glis minor Kowalski znany jest z Podle-
~ sic, Wez6w 1 Rebielic, przy czym rozmiary jego przedstawicieli wykazujg

zmniejszanie sie na przestrzeni czasu objetego przez te trzy fauny. Obecne

~ Dopielice wykazujg tendencje odwrotng do reguty Bergmanna: podgatun-
ki potudniowe sg wieksze niz zyjace na poétnocy. Gdyby wiec przyjaé, ze

gatunek kopalny zachowywat sie podobnie jak dzisiejszy i ze klimat w tym

- Okresie stopniowo sie ochladzal, wéwczas to zmniejszanie sie rozmiaré6w

byloby wyttumaczone.

Badania morfologiczne nad przedstawicielami innych linii rozwojowych
zwierzat we wszystkich omawianych faunach rzucg na pewno wiele $wiat-
ta takze na te zagadnienia.
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VI KLIMAT I WEGETACJA PLIOCENU I STARSZEGO PLEJSTOCENU POLSK;

W $wietle wszystkich przytoczonych wyze] danych mozemy podjac .
probe odtworzenia klimatu i wegetacji pliocenu i wezesnego plejs:'tocen_u |
Polski na podstawie kopalnych faun ssakow.

W Podlesicach mamy brekcje utworzong pod zimowg kolonig nietope-
rzy. Juz to wskazuje, ze klimat nie byt tropikalny, lecz wykazywalt wy-
razne zréznicowanie na pore cieplg i chtodna, w czasie ktorej nietoperze
nie znajdowaly warunkéw do odzywiania sie. W skiad fauny nietoperzy
wechodzi Miniopterus schreibersi (Kuhl), zyjacy do dzi§ 1 wystepujacy
od Karpat na potudnie az do tropikow. Takze duzy podkowiec Rhinolop-
hus delphinensis zblizony jest bardzo do dzisiejszego gatunku Rhinolop-
hus ferrumequinum (Schre ber, 1774) zyjacego w Europie potudnio-
wej. Calogé fauny nietoperzy wskazuje na klimat typu sf:rédziemnomqr_
skiego. Brak w niej zar6wno gatunkéw tropikalnych, takich jak np. nie-
{operze owocozerne, jak tez form borealnych, jak np. Barbastella barba-
stellus (Schreber, 1774). Ten ostatni gatunek pojawia sie zreszty
w Europie $rodkowej dopiero pod wplywem ochlodzenia w okresie zlodo-
wacenia Mindel (Kowalski, 1962b). ‘

W sasiedztwie miejsca, w ktérym gromadzily sie szczatki ssakow
w Podlesicach, spotykato sie prawdopodobnie dwa typy wegetacji: las
i tereny otwarte. O obecnosci lasu moéwig polatuchy i wiewiérki, byé mo-
7e takze obfitogé pilchowatych. Rownoczesnie obecnosé $lepca, szczekusz-
ki, chomikow, wskazuja na istnienie terenow otwartych, stepowych, kto-
re nawet zapewne przewazaly.

Fauna z Wezé6w daje wiecej materialéw do oceny klimatu i typu we
getacji. O tym, ze klimat ten byt dos¢ ciepty, typu Srédziemnomorskiego
swiadezg takie fakty jak czerwona barwa osadu i sktad fauny gadow
obecnoéé zotwi wodnych, zéttopuzika itp. Weréd ssakow obfitoéé owado
zernych, sklad fauny nietoperzy, takze $wiadcza o cieptym klimacie. We
getacje 6wezesng najlepiej mozna scharakteryzowaé jako step z zaroslam

i lasami wzdtuz rzek. O przewadze stepu swiadczy dominowanie polni
kéw, bedacych zasadniczo gryzoniami terendéw otwartych, wystepowani
$lepca. Polatuchy, wiewiorki, myszy, jelenie, zyly réwnoczesnie w zaro$
lach i lasach.

Fauna Rebielic zachowuje podobny charakter klimatyczny, choé zmia
ny rozmiaréw zajecy i orzesznic sugerujg pewne ochtodzenie. Dalej two
rzylta sie tu jednak czerwona glina i zy? zespot gadow podobny jak w Wg
zach. Bogactwo fauny z Rebielic w gatunki nadwodne jak plazy, zotwi
i ze ssakow owadozernych desmany ma zapéwne przyczyny lokalne. We
getacja nie odbiegata od tej, ktéra panowata poprzednio. Dalej przewag
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polnikéw i obecnos¢ slepcow sSwiadezg o terenach otwartych, a jelenie
i niektére gryzonie, np. polatuchy, o obecnosci laséw. :
Fauna Kadzielni reprezentuje juz wczesne stadium cieple plejstocenu.
Caly szereg gatunkoéw plejstocenskich wyging! juz na naszych ziemiach,
nie ma np. z gryzoni rodzajow Promimomys Kretzoi, 1955, Microto-
don Miller, 1927, Plioselevinia Sulimski, 1962 i wielu innych.
Swiadczy to prawdopodobnie o zniszczeniach, jakich wsréd fauny doko-
nalo pierwsze chlodne stadium plejstocenu. Miemniej w okresie groma-
dzenia sie fauny w Kadzielni klimat znéw byt do$¢ ciepty, moze nieco
cieplejszy od dzisiejszego. Swiadczy o tym obecnoé¢ nietoperzy zblizo-
nych do podkowca duzego, a takze obecnos¢ beznogiej jaszczurki zétto-
puzika i czerwona barwa osadu. Wegetacja byla w znacznej mierze lesna.
Formy leéne reprezentuje mysz, Apodemus sp., nornica Clethrionomys
kretzoii 1 zapewne pilchowate, a przynajmniej orzesznica Muscardinus
avellanariu_s. Réwnocze$nie jednak obfitoé¢é Microtidae, obecnosé susta

(cho¢ brak Slepca i chomikéw) i wystepowanie szczekuszki $wiadcza

o istnieniu terenow otwartych.

Najmtodsza z omawianych faun, znaleziona w Kamyku, nalezy chrono-
logicznie prawdopodobnie do schytku interglacjatu Giinz-Mindel. Klimat
byl tu zapewne znacznie chlodniejszy niz w Kadzielni: osad nie ma czer-
wonego zabarwienia, fauna gadéw jest ubcga. Silny wzrost rozmiaréw
przedstawicieli gatunku Hypolagus brachygnathus rowniez wskazuje na
znaczne ochtodzenie w stosunku do warunkéw, ktore panowaly w okresie
osadzania sie szczatkow w Kadzielni. W faunie dominujg elementy stepo-
we: dwa gatunki chomikow, §lepiec, szczekuszka, susel. Stepowym gatun-
kiem: byl zapewne Allophaiomys pliocaenicus, wystepujacy w kopalnych
faunach jedynie w Europie wschodniej. Wskazowkg obecnosci drzew lub
krzewéw mogtyby byé tylko bardzo nieliczne zreszta myszy i ewentual-
nie popielica Glis minor, cho¢ wydaje sie, ze gatunek ten zyl raczej w te-

- renach otwartych.

Ogolnie biorgc badane fauny wskazujg na duzg role srodowisk otwar-
tych, bezlesnych, w wegetacji pliocenu i cieplejszych okresow starszego

plejstocenu Polski. Wskazuja réwniez wyraznie na ochtodzenie klimatu,

siegajagce prawdopodobnie 10°C réznicy $redniej rocznej, miedzy plioce-

~ nem a cieptymi nawet fazami starszego plejstocenu.
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kopal- Five localities of fossil mammalian faunae from the Polish Fliocene and early

P191§t0C811e have been discovered and worked out in respect of their palaeozoology
urmg" recent years. These localities are situated at Podlesice, Weze, Rebielice, Ka-
lfmg, and Kamyk. The studies carried out made it possible to Eome to knO\:v the
Stuntl.stlc C(?mposi.ti.on of these Ilocalities and to determine their relative age and
ratigraphic position. The author presents a full faunistic list of mammalian spec-
I‘es S0 far.known .froztn these faunae (Table 1: the solid line marks the occurrence
- ,C;Jr.ded in publications, the broken line the occurrence ascertained but not
u?’st:Shed yet and, consequentl'y, such as may still be subject to modifications, for
Instance, as regards membership in species). The author gives also the bibliography
kworks on the fossil mammalian faunae from the Pliocene and early Pleistocene

'Poland published up to the present time.
6;11‘11(2 tc;li)ijecalc\lietof this paper ha.s been to present all the palaeoecological problems
. wi . h‘e faunae mentpned. In t?e first place the author offers a survey
PodlesiCQ t;ausmg jshe accumulation of animal remains at particular localifies. At
e remains are mostly bones of bats gathered in the bottom of a cave

Ib., 4: 191—206,
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under hibernating colonies of these mammals. At Weze animals f(.ell i‘nto a trap.
-cave with a vertical opening in the roof, while at Rebielice, Kadzielnia, /and Ka-
myk we deal probably with accumulations of owls’ pellets. o

Then, the possibility of palaeoecological interpretation of the faunistic hStS.Qf
mammals is discussed for the individual Jocalities. Having analysed tl}e numb.ers of
members of particular orders as well as the total of sympatric species of
mammals and basing on the ascertainment that the structure of the mammalian
fauna is more constant than the specific composition, the author states that it j5
possible to judge to what extent the lists of the fossil faunae of th'e localitieg
represent the biocenoses of those times and to make some COI’.ICIUSlO‘nS on the
climates of those times. A large number of insectivores in the Polish Pliocene (19
gpecies at Weze against 8 species living now), for instance, proves a n}ilder climate‘
and at the same time indicates that the present fauna of this mamma.han gro.up has
not yet reach the state of repletion in Europe after the ext1rpat10r} during th.e
glaciation. Table 2 gives the numbers of species in particular orders in the fossi]
faunae and those in the modern fauna. . ;

The next section deals with individual species of mammals as climatic mdices’,‘
and their importance in this respect. It is impossible to determine the climatic ang
vegetative requirements of many of the extinct species. Only a small num.ber.of"
groups are specialized in one direction to the extent that allows safe determ1‘nap ‘
of their ecological requirements. Out of the Rodentia, for instance, the Petauristidae
indicate the presence of trees and the Spalacidae the presence Of. unwoodeq are
Ecologically conditioried morphological variation in mammals, chiefly that in size,
is also discussed, for the size of animals reflected changes in climate in accordance
with Bergm an’s rule well established in zoogeography. This fact can be use-_:i to
draw quite probable conclusions on the changes in temperature tha1i took plac.e,
during the intervals between the periods of accumulation of the particular fossil
tanatocenoses. )

Basing on all the premises discussed above the author makes an att.empt to
determine the climate of the Polish Pliocene and early Pleistocene from their ma
malian fossil fauna. The climate in the Pliocene was of the Mediterranean typ:
with a vegetation in which species characteristic of open areas were domina.n.,
though forests were alsc present, perhaps in river valleys. The fauna of Kad;:}eli
nia, stratigraphically resembling that of Tegelen Clay in Holland, suggests a fairly
mild climate, somewhat milder than that of today, and a forest Vegefc.ation 'Wiﬂ}
small open areas. The fauna of Kamyk, dated from the decline of the.ngz—M1n1del
interglacial is a steppe fauna and indicates a temperate climate similar to tha
existing in Poland at the present time.

Peter CROWCROFT

Note on the Sexual Maturation of Shrews
(Sorex araneus Linnaeus, 1758) in Captivity

Uwagi o dojrzewaniu plciowym ryjowek
(Sorex araneus Linnaeus, 1758) w niewoli

[With 2 Tables & Plate VIII]

I. INTRODUCTION

 Part of the work Professor August Dehnel planned to carry out in the new
aboratories of the Mammals Research Institute at Biatowieza was an investigation
f factors controlling the breeding of the common shrew, Sorex araneus L. His
nitial success in producing laboratory conceived litters (Dehunel, 1952), has not
een readily repeated and the facilities for carrying out a systematic study were
ot available until the year of his untimely death.

An obvious step in the investigation was to repeat classic experiments carried
ut with rodents; for instance to test the effect of increased “day-length” in the
boratory, using artificial light (vide Baker & Ranson, 1932). Professor Deh-
el and I had planned collaborative work in this field, and as the new laborator-
s neared completion, a pilot experiment was carried out in the British Museum
atural History). The results of this preliminary work, of great interest to Profes-
or Dehnel, seem a fitting, although inadequate, tribute to his memory.

The breeding cycle of Sorex araneus was described by Brambell (1935) who
onfirmed the observation of Adams (1910; 1912) and Middleton (1931) that
ndividuals do not become sexually mature until the Spring following the Summer
n which they are born. The overwintering population consists entirely of sexually
mmature animals. The males become fecund in early March and the females in
ril (Wales and southern England). .

- The breeding cycle has also been studied by Dehnel (1949), Crowcroft
956), and Shillito (1963). Pucek (1960), has shown by examination of a vast
umber of specimens, that a small proportion of females do attain sexual maturity
1 the year of birth. In general, however, the later work has confirmed Bram-
‘:ell’s account of the normal reproductive cycle.

The object of the experiment described here was to supply overwinter-

ng shrews with increased day-length using artificial illumination, and
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