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GENETICA POBLACIONAL DEL RINOCERONTE BLANCO Ceratotherium simum simum
EN EL PARQUE ZOOLOGICO NACIONAL

Cubillqs Hernandez, S. O.
PARQUE ZOOLOGICO NACIONAL DE CUBA

RESUMEN

Hoy en dia, cien afios después de comenzada la proteccion del rinoceronte blanco, las problematicas
para su conservacion son las siguientes: disponibilidad de ejemplares aptos, proporciones de hembras y
machos, recintos y enriquecimiento de habitats manejo adecuado, alimentacién, higiene y cuidados
veterinarios, relaciones entre instituciones, intercambio de informacioén, flujo genético y baja tasa de
incremento en las generaciones 0 y 1 y ninguna en la 2. Los programas de conservacion tratan a la
poblacion mundial como una metapoblacion y a cada unidad dentro de una institucion como una
subpoblacién, por lo que el objetivo es el estudio de todas las poblaciones, el intercambio genético y el
aumento de éstas. El objetivo del presente estudio fue analizar los factores que inciden en el tamafio
efectivo (Ne) de la poblacion del rinoceronte blanco del Parque Zoolégico Nacional, lo que influye en su
variabilidad genética. El tamafio efectivo y el tamafio efecto relativo, asi como la pérdida de
heterocigocidad por generaciones, fueron afectadas mayormente por la varianza en el nimero de hijos
entre machos ya que todos los valores de Ne / N, excepto la variable antes mencionada en los machos,
tuvieron valores alrededor de 1 en comparacion con el de los machos de 0,6. La pérdida de
heterocigocidad por generaciones fluctio entre el 5y el 10 %, excepto para los machos que fue del 41,7
%. Por otra parte nuestros valores de Ne / N, estdn muy por encima de los registrados por la AZA (1997)
de 0,20 para los rinocerontes blancos en cautiverio y de la media de catorce especies (0,74), estudiadas
por Nummey y Elam (1994); asi que durante el desarrollo de esta poblacion, los efectos de la varianza de
hijos entre hembras, desigual proporcién sexual o nimero de diferentes individuos por generaciones, no
tuvieron gran efecto sobre N. Solo la varianza del nimero de hijos entre machos afecté gravemente a Ne,
producto de su gran magnitud (50,4), exagerada por el hecho de tratarse de solo dos machos, uno con 14
hijos y el otro solo con 4. Sin embargo, este efecto quedd fuertemente contrarrestado con la minima
varianza de hijos entre hembras (0,34), lo que produce una Ne > N, que compensa en parte el efecto
negativo de los machos.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, cien afios después de comenzada la proteccion del rinoceronte blanco, las problematicas
para su conservacion son las siguientes: disponibilidad de ejemplares aptos, proporciones de hembras y
machos, recintos y enriquecimiento de habitats, manejo adecuado, alimentacion, higiene y cuidados
veterinarios, relaciones entre instituciones, intercambio de informacién, flujo genético y baja tasa de
incremento en las generaciones 0 y 1 y ninguna en la 2. (Ochs, 2001).

Los programas de conservacion a nivel mundial presentan dos modalidades, in situ y ex situ fuera de
ellos, ya sea en reservas de caza mayor, zooldgicos o criaderos particulares. Se trata a la poblacion
mundial como una metapoblacion y a cada unidad como una subpoblacion (Ballou, et al, 1995), por lo que
el objetivo es el estudio de todas las poblaciones, el intercambio genético y el aumento de éstas.

El objetivo del presente trabajo fue analizar los factores que inciden en el tamafo efectivo (Ne) de la
poblacién del rinoceronte blanco del Parque Zoolégico Nacional, lo que influye en su variabilidad genética.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé en el area del Parque Zooldgico Nacional de Cuba (PZN), situado en la Ciudad de
la Habana, en carretera de Varona, Km. 3 1\2, Boyeros. Es esta una instalacion de 340 ha de extension
con exhibidores disefiados para espacios en semilibertad y confinamiento estrecho. El area de estudio
base fue la Pradera Africana (PA), la cual se extiende por 60 ha., dentro del Parque, combinandose
arboles, arbustos y pastizales, con diferentes accidentes del terreno. El area se encontraba delimitada por
una cerca perimetral de losa prefabricada de concreto.

El periodo completo de estudio abordado fue desde junio de 1972 hasta junio de 2004. Para el estudio
genético de la poblacion, se dispuso de los datos siguientes registrados en el studbook (Ochs 2001):
numero total de animales (registrado como vivos el 31 de diciembre de cada afio), nimero de machos y
hembras y nimero de nacidos, muertos y removidos del rebafio, por afios, durante un periodo de 30 afios
(1973-2002). Estos datos nos permitieron entonces calcular los siguientes parametros genéticos:
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El tamafio efectivo de la poblacion (Ne) para los tres efectos principales que lo afectan (Caughley y
Gunn, 1996):

El nimero desigual de machos y hembras reproductores

Donde: Nm = nimero de machos reproductores
Nh = numero de hembras reproductoras
Para todo el periodo de estudio Nm =2y Nh =4

La contribucién diferencial de descendientes de machos y hembras:

NF-1
NS ———
F + (V/F) — 1x

Donde: N = numero de individuos analizados (2 machos y 4 hembras).
F = nimero promedio de hijos entre individuos.
V = varianza del numero de hijos entre individuos.

Numero total de individuos por afio:

t
Ne =~
t
> 1/Ni
i=1

Donde: t = numero de afios analizados (=30).
Ni = cantidad de individuos en el i mo afio

Para los tres efectos se calculd la proporcion que representa Ne con relacion al tamafio total de la
poblacién, o sea Ne / N (Nummey, 1993).

Con los valores de Ne también se calcul6 la pérdida potencial de heterocigocidad por generaciones, por la
formula:

1
R — (Falconer, 1981)

para cada uno de los tres efectos anteriores.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el periodo estudiado, la poblacién de rinocerontes blancos del PZN quedo reducida producto de
cuatro muertes y tres traslados a otros zooldgicos de Cuba y a la Republica de México, que en este Ultimo
caso se consideran para el analisis de la poblacién, como equivalentes a muertes. De esta forma la
poblacién del Parque Zooldgico Nacional dio origen a una metapoblacién formada por ella misma y la de
los zoolégicos de La Habana (JZH), un macho; Baracoa (JZB), un macho y Santiago de Cuba (PZSC),
una pareja, donde ahora el intercambio genético es limitado o nulo. Estas muertes o traslados conllevan a
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e Pérdida de la linea descendiente del macho fundador Libertador (0310) por la muerte del mismo

e Sobre representacion del otro macho fundador (0308) en los descendientes obtenidos en el
parque, debido a lo anterior

e  Sesgo hacia los machos ( proporcion 2,5:1) en los traslados y emigraciones

e Reduccion del tamafio efectivo de la poblacion del Parque Zoolégico Nacional.

Los anteriores hechos permitieron entonces confrontar parametros genéticos especificos para pequefas
poblaciones, es decir, tamafo efectivo de la poblacién absoluto (Ne) y relativo (Ne/N) y pérdida de
heterocigocidad por generaciones.

El tamafio efectivo y el tamafio efecto relativo, asi como la pérdida de heterocigocidad por generaciones,
fueron afectadas mayormente por la varianza en el niumero de hijos entre machos (Tabla 1) ya que todos
los valores de Ne / N, excepto la variable antes mencionada en los machos, tuvieron valores alrededor de
1 en comparacion con el de los machos de 0,6. La pérdida de heterocigocidad por generaciones fluctuo
entre el 5y el 10 %, excepto para los machos que fue del 41,7 %, al considerar la varianza en el numero
de hijos. Resultado idéntico a los nuestros encontré Creel (1998), para varias especies de carnivoros en
cautiverio. Por otra parte nuestros valores de Ne / N, estan muy por encima de los registrados por la AZA
(1997) de 0,20 para los rinocerontes blancos en cautiverio y de la media de catorce especies (0,74),
estudiadas por Nummey y Elam (1994); asi que durante el desarrollo de esta poblacién, los efectos de la
varianza de hijos entre hembras, desigual proporciéon sexual o nimero de diferentes individuos por
generaciones, no tuvieron gran efecto sobre N. Solo la varianza del nimero de hijos entre machos afecté
gravemente a Ne, producto de su gran magnitud (50,4), exagerada por el hecho de tratarse de solo dos
machos, uno con 14 hijos y el otro solo con 4. Sin embargo, este efecto quedo fuertemente contrarrestado
con la minima varianza de hijos entre hembras (0,34), lo que produce una Ne > N, que compensa en parte
el efecto negativo de los machos. No sabemos si esto fue un efecto fortuito o un mecanismo de
compensacion y si solo es aplicable a especies uniparas como los rinocerontes.

CONCLUSIONES

El tamafo efectivo y el tamafio efecto relativo, asi como la perdida de heterocigocidad por generaciones,
fueron afectadas mayormente por la varianza en el nimero de hijos entre machos, ya que todos los
valores de Ne / N, excepto la variable antes mencionada en los machos, tuvieron valores alrededor de 1
en comparacion con el de los machos de 0,6.
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TABLA 1. Tamafio efectivo en la poblacién (Ne), relacién Ne / N y pérdida de la heterocigocidad (f) por
generacion, para tres efectos de la poblacién de rinocerontes blancos del Parque Zooldgico Nacional.

Efectos N Ne Ne /N f K | Vk

A varianza en el No. Hijos /

individuos
Machos 2% 1,2 0,60 0,833 9 | 50
Hembras 4 4.7 1,17 0,106 4510.34
B desigual No. de
machos 2* 53 0.883 0.094 _| =
hembras 4

C desigual No./afios

Periodo Il g** 10,32 0,982 0,0482
Periodo I 12 9,42 0,992 0,0532 - -
Total 30 8,3 0,94 0,060

Levenda
K = no. de hijos promedio / individuo

Vk = Varianza de k
(*) No. De individuos
(**) No. De afios

Medias con indices diferentes, difieren a P< 0,05 por una prueba WMW.
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