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Einleitung zur Aufstellung des Internationalen
Zuchtbuches flir das Spitzmaulnashorn

Als ich im Herbst 1966 auf der 21. Jahrestagung des Internationalen Verbandes
von Direktoren Zoologischer Garten (IUDZG) in Colombo in Ubereinstimmung
mit der International Union for Conservation of Nature and Natural Resources
(IUCN) den Auftrag erhielt, ein Zuchtbuch fir das Spitzmaulnashorn (Diceros
bicornis) anzulegen und zu fiihren, war das Schwarze Nashorn zwar aus dem
ehemals weiten Verbreitungsgebiet in Reservate und Nationalparks zurtickge-
dréngt worden, der Bestand schien aber nicht ernstlich gefahrdet.

In den letzten 10 Jahren hat sich jedoch die Lage bedrohlich verschlechtert. In
China und Nordjemen - den Hauptabsatzgebieten fir Nasenhorn - steigt die
Nachfrage stdndig. Nach Erhebungen von Esmond Bradley Martin [1] gelangt
der groBte Teil des afrikanischen Nasenhorns in chinesische und stidostasiati-
sche Apotheken, wo es als fiebersenkendes Mittel verkauft wird und nicht, wie
man bisher annahm, zur Starkung der Potenz. Nur in Indien wird es als Aphrodi-
siakum benutzt, und zwar in Gujerat afrikanisches Nasenhorn und in Bengalen
indisches. In Nordjemen benutzt man es zur Herstellung der traditionellen Kurz-
schwerter. Mit dem Anstieg des Lebensstandards in jener Region wuchs auch
das Beddrfnis nach den fruher unbezahlbaren Schwertgriffen aus Nasenhorn.
Der Preis fur ein kg Nasenhorn stieg zwischen 1969 und 1978 um etwa 450 % auf
675 US Dollar [2]. Diese Summe bietet einen starken Anreiz zum illegalen Ab-
schuB und Schmuggel. Zwischen 1972 und 1978 wurden jahrlich ca. 2500 Nas-
hérner in Ostafrika getétet [1]; der Bestand verringerte sich von 1969 bis 1979
um etwa 90 %! Wahrend man die Zahl der Spitzmaulnashérner in Kenia 1969
noch auf 15 000-20 000 Tiere schatzte, waren es 1977 nur noch 2000-4000 und
1979 weniger als 1500 [3]! Die Gesamtzahl der in Afrika lebenden Spitzmaulnas-
hérner gibt dasRed Data Book fiirdas Jahr 1981 mit 15000-20 000 an, wobei die
untere Grenze die wahrscheinlichere ist. Die starke Bedrohung der Art rechtfer-
tigt die Fihrung eines Zuchtbuches.

Die Voraussetzung fiir den wissenschaftlich/statistischen Wert eines Zuchtbu-
ches ist neben der sicheren Identifikation der Tierindividuen in ihrem Heimatzoo
die Bereitwilligkeit der Tierhalter zur Mitarbeit. Jedes im Zuchtbuch erfaBte Tier
erhélt eine Zuchtbuchkarte mit einer Zuchtbuchnummer und einem Zuchtbuch-
namen, der auf den Geburtsort des Tieres bzw. den ersten Halter hinweist. Bei
den Zuchtbuchnamen hielten wir uns an die Kurzbezeichnungen fir GroBstadte,
wie sie im internationalen Luftdienst (iblich sind, also z.B. BE 1 = Zoo Berlin 1. -



Die Zuchtbuchkarten enthalten genaue Angaben Uber Geschlecht, eventuelle
Hausnamen, Ankunftsdaten, genaues oder geschétztes Geburtsdatum, Nach-
kommen (einschlieBlich Tot- und MiBgeburten), Transferierung, Todesdatum
und Todesursache. Das Original der Zuchtbuchkarte erhélt der Tierhalter, eine
Kopie bleibt beim Zuchtbuchflihrer. Beim Transferieren ist die Zuchtbuchkarte
dem neuen Halter weiterzugeben, im Todesfalle geht die Karte an den Zucht-
buchfuhrer zurick. Veranderungen im Tierbestand sollten dem Zuchtbuchfiih-
rer unaufgefordert am Ende eines jeden Jahres gemeldet werden, damit Eintra-
gungen ergénzt und neue Karten ausgestellt werden kénnen.

Ein vollstdndiges Zuchtbuch sollte mindestens alle 10 Jahre herausgegeben
werden. Die Aufeinanderfolge von Zwischenberichten ist dem Zuchtbuchfiihrer
tberlassen. Sie richtet sich mehr oder weniger nach der Geschwindigkeit der
Bestandsveranderung. Selten in Zoos gehaltene, langlebige Tiere mit niedrigen
Vermehrungsraten erfordern weniger Zwischenberichte als kurzlebige, vermeh-
rungsfreudige Arten.

Das hier veroffentlichte erste Zuchtbuch enthélt alle Daten, die seit 1967 in Ber-
lin gesammelt und bearbeitet wurden. Wir folgten dabei weitgehend den Emp-
fehlungen zur Fihrung eines Zuchtbuches, wie sie im International Zoo Year-
book 1969 verdffentlich worden sind. Zwischenberichte erschienenin ,DerZoo-
logische Garten“ (N. F.) Bd. 38, S. 227-245 (Klds, Fradrich); Bd. 41, S. 49-55
(Klds, Fradrich); International Zoo Yearbook Bd. 18, S. 231-234 (Klos, Frese) so-
wie im BONGO Heft 1, 8. 72-97. — Zuchtbuchneuigkeiten werden in jedem Heft
der seit 1977 jahrlich erscheinenden Zeitschrift des Zoologischen Gartens Ber-
lin ,BONGO* kurz referiert. Zur Zeit liegt Heft 5 (1981) vor.

Fur die Mihe und Gewissenhaftigkeit, mit der die notwendigen Daten zusam-
mengetragen wurden, danke ich den Mitarbeitern der wissenschaftlichen Abtei-
lung des Zoologischen Gartens Berlin, insbesondere Herrn Dipl.-Biol. Reinhard
Frese und Frau Hannelore Mercado herzlich. — Bei aller Einsatzfreudigkeit der
Zuchtbuchflhrer ist die Vollstadndigkeit einer solchen Datensammlung jedoch
weitgehend abhé&ngig von der Zusammenarbeit mit den Nashornhaltern. Hier ha-
pert es leider betrachtlich. Haufig werden von uns versandte Fragebogen erst
nach langem Mahnen oder (berhaupt nicht beantwortet.

Ich bitte alle Nashornhalter auch in ihrem eigenen Interesse um ihre Mitarbeit. Es
konnten aus den genannten Grinden bedauerlicherweise nicht alle in Gefan-
genschaft gehaltenen Spitzmzulnashérner berlicksichtigt werden.

Die folgende Ubersicht zeigt die Entwicklung der in Menschenobhut lebenden
Spitzmaulnashérner seit dem 1. 1. 1969; sie verlief weit weniger giinstig als beim
Breitmaulpashorn. Der Bestand hat sich nur unwesentlich vergréBert, und die
Zahl der Verluste (107 Tiere) ist um vieles groBer als die der Geburten (74 Tiere).



Bestand am 1. 1. Zugang Zugang Ge- Bestand am 31. 12.
durch durch stor-
Geburt Entnahme ben
ausderfreien

Wildbahn
1969: 143 (73, 70) 4,2 2,0 6,3 1969: 142 (73, 69)
1970: 142 (73, 69) 2,9 1, 14 6, 6 1970: 143 (70, 73)
1971: 143 (70, 73) 2.3 7,10 3.8 1971: 154 (76, 78)
1972: 154 (76, 78) 3,5 1.3 5.3 1972: 158 (75, 83)
1973: 158 (75, 83) 1,2 4; T 4,2 1973: 166 (76, 20)
1974: 166 (76, 90) 1.3 4,4 6, 6 1974: 166 (75, 21)
1975: 166 (75, 91) 3,4 5; B 4,3 1975: 177 (79, 98)
1976: 177 (79, 98) 2.3 15 1 33 1976: 178 (79, 29)
1977: 178 (79, 99) 7.2 = 5.4 1977: 178 (81, 97)
1978: 178 (81, 97) 52 - b7 1978: 173 (81, 92)
1979: 173 (81, 92) 3.4 o= 5 4 1979: 171 (79, 92)
1980: 171 (79, 92) 2.0 - 5,1 1980: 167 (76, 91)

Literatur:

[1] Martin, E.: Selling Rhinos to Extinction. Oryx Vol. XV Nr. 4, 1980

[2] Parker, I.S.C. und Martin, E.: Trade in African Rhino Horn. Oryx Vol. XV Nr. 2,
1979

[3] Hillmann, K. und Martin, E.: Will Poaching Exterminate Kenya's Rhinos? Oryx
Vol. XV Nr. 2, 1979

Berlin, im Januar 1981 'M&g = M LC&";



Introduction for the Compilation of the International
Studbook of the Black Rhinoceros

In autumn 1966 on the occasion of the 21st annual meeting of the International
Union of Directors of Zoological Gardens (IUDZG), held in Colombo, and in ac-
cordance with the International Union for Conservation of Nature and Natural Re-
sources (IUCN) | was appointed studbook keeper for the Black Rhinoceros. Al-
though at that time the Black Rhino had already been driven from its former ex-
tended range into game reserves and national parks, its survival did not appearto
be seriously endangered.

During the last ten years the situation has deteriorated considerably. In China
and North Yemen - the main markets for Rhino horn - the demand is increasing
continuously. According to Esmond Bradley Martin [1] the larger part of African
Rhino horn is sent to Chinese and South-east Asian pharmacies where it is being
sold as a fever-lowering drug and not, as was previously believed, as an aphrodi-
siac. Only in India is it used for that purpose, i. e. African Rhino horn in Gujarat
and Indian Rhino horn in Bengal. In North Yemen Rhino horn is used for making
the traditional short swords. Together with the increase of living standards in that
region there is now a growing requirement for swordhilts from Rhino horn which
formerly had been beyond price. The price for 1 kg of Rhino horn rose between
1969 and 1978 by about 450 % to 675 US Dollars [2]. This sum is a strong stimu-
lus for illegal shooting and smuggling. From 1972 to 1978 about 2500 Rhinos
were killed in East Africa annually [1] and the population decreased by about 90
per cent from 1969 to 1979. Whereas the number of Black Rhinos in Kenya was
estimated to be 15000-20000 in 1969; by 1977, only 2000 to 4000 remained,
and fewer than 1500 by 1979 [3]! The total number of Black Rhinos living in the
whole of Africa was considered by the Red Data Book to be 15000-20000 in
1981, and the lower figure is the more likely one. The alarming threat this species
is facing justifies the keeping of a studbook.

The basic requirement for a scientifically as well as statistically valuable stud-
book is, besides the exact identification of each individual animal in its home zoo,
the co-operation of each holder with the studbook keeper. Each animal recorded
is issued a studcard stating a studbook number and a studbook name which ei-
ther refers to the animal’s place of birth or to the first place where it was kept. For



studbook names we mainly use those codes which are also used by international
airlines for large cities, e. g. BE 1 for Berlin Zoo 1. The studcards include exact in-
formation as follows: sex, house name (if applicable), date of arrival at first loca-
tion, exact respectively estimated date of birth, offspring (including stillbirths
and abortions), transfers, date and cause of death. The original studcard is for-
warded to the holder, its copy remains with the studbook keeper. In case of a
transfer the studcard has to be forwarded to the new holder, in case of the ani-
mal's death the card is to be returned to the studbook keeper. Any change hav-
ing occurred in the stock should be reported automatically to the studbook
keeper at the end of each year for the updating of the studbook and the issuance
of new cards.

A full version of the studbook should be published at least every 10 years. The
frequency at which interim reports are issued is left to the studbook keeper and
will be more or less dependent on the fluctuation of the captive stock. Seldom-
kept and long-lived animals with a low reproduction rate require less frequent in-
terim reports than short-lived species with a high breeding rate.

This studbook, published for the first time, includes all data collected and recor-
ded in Berlin since 1967. We proceed largely in accordance with the recommen-
dations given in the International Zoo Yearbook of 1969. Interim Reports had
been published in ,Der Zoologische Garten* (N. F.) volume 38, page 227 -245
(Klés, Fradrich); volume 41, page 49-55 (Klds, Fradrich); International Zoo Year-
book, volume 18, page 231-234 (KI&s, Frese) and in the BONGO, volume 1, page
72-97 — status reports are mentioned in each volume of the Berlin Zoo's annual
journal BONGO issued since 1977. Issue number 5 (1981) is already available.

For their efforts and conscientiousness in collecting all necessary data | want to
express my sincere thanks to the scientific department of the Berlin Zoo, espe-
cially to Dipl.-Biol. Reinhard Frese and Mrs. Hannelore Mercado. - In spite of all
dedication on the part of the studbook keeper the completeness of such collec-
tion of facts primarily depends on the co-operation of the Rhino holders with the
studbook keeper. But just that is a weak point. In most cases our questionnaires
are returned only after having been demanded several times, in many cases not
at all.

| ask all Rhino holders for their future co-operation in their own interest. Because
of said reasons not all individuals held in captivity are included in the studbook.

The following survey shows the development concerning Black Rhinos held in
captivity since January 1, 1969; its trend is much more negative than in the
Square-lipped Rhinoceros. The population did not grow much and the death-
rate (107 animals) is considerably higher than the birth-rate (74 animals).
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Number of Number Number of Death- Number of

individuals ofbirths animals rate individuals
registered on caught in registered on

Jan. 1st the wild Dec. 31st

1969: 143 (73. 70) 4.2 2.0 6.3 1969: 142 (73. 69)
1970: 142 (73. 69) 2.9 1541 6.6 1970: 143 (70. 73)
1971: 143 (70. 73) 2.3 710 3.8 1971: 154 (76. 78)
1972: 154 (76. 78) 3.5 1.3 5 3 1972: 158 (75. 83)
1973: 158 (75. 83) 1.2 4.7 4.2 1973: 166 (76. 90)
1974: 166 (76. 20) 18 4.4 6.6 1974: 166 (75. 21)
1975: 166 (75. 21) 3.4 5.6 4.3 1975: 177 (79. 28)
1976: 177 (79. 98) 2.3 1.1 3.3 1976: 178 (79. 99)
1977: 178 (79. 99) 7.2 - 5. 4 1977: 178 (81. 97)
1978: 178 (81. 27) 5.2 - 8 7 1978: 173 (81. 92)
1979: 173 (81. 92) 3.4 i 5 4 1979: 171 (79. 92)
1980: 171 (79. 22) 2.0 = 5. 1 1980: 167 (76. 21)

References:

[1] Martin, E.: Selling Rhinos to Extinction. Oryx Vol. XV No. 4, 1980

[2] Parker, |. S.C. and Martin, E.: Trade in African Rhino Horn. Oryx Vol. XV No. 2,
1979

[3] Hillmann, K. and Martin, E.: Will Poaching Exterminate Kenya’s Rhinos? Oryx
Vol. XV No. 2, 1979

Berlin, January 1981 I—Le“'/"‘é s M L(/&S
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Bestandsentwicklung
des Spitzmaulnashornes in Zoos
Population trends in Black Rhinoceros living in Zoos

Bei grober Betrachtung der im Vorwort aufgezeigten Bestandsentwicklung derin
Menschenobhut gehaltenen Spitzmaulnashérner zeigt sich, daB zu Beginn der
Zuchtbucharbeit im Jahre 1968 ein ausgeglichener Bestand von 143 Tieren
existierte. Dieser gliedert sich in 73 Mannchen und 70 Weibchen, die beinahe
ausschlieBlich paarweise gehalten wurden. Uber eine erste Stagnationsphase
wuchs der Bestand bis 1975 langsam, aber kontinuierlich auf 178 Exemplare,
wobei zu diesem Zeitpunkt die Zahl der Weibchen deutlich mit 99 Tieren ge-
geniber 79 Ma&nnchen Uberwog. Dies erklart sich daraus, daB einige wenige Hal-
ter von der paarweisen Haltung zur Gruppenhaltung umgestiegen waren,
zwangsweise bedingt durch ein Uberwiegen der weiblichen, in Gefangenschaft
geborenen Tiere. Wobei Gruppenhaltung in den wenigsten Fallen bedeutet, daB
die Tiere gemeinsam auf einer Anlage, sondern zu dem gréBten Teil einzeln ge-
halten werden. In diesem Zeitraum wurden 49 (18, 31) Individuen geboren,
gleichzeitig starben jedoch 71 (37, 34) Tiere. Dies hétte zu einer Verminderung
des Bestandes in Menschenhand fiihren missen, d. h. es waren Ende 1975 an
Stelle von 178 (79, 99) Individuen nur 121 (54, 67) Tiere gewesen. Nur durch die
Entnahme von 57 (25, 32) Spitzmaulnashérnern aus der freien Wildbahn konnte
dieses Defizit ausgeglichen werden. Dies bedeutet, daB schon in dem erwahnten
Zeitraum die Reproduktionsrate nicht ausreichte, um den Bestand zumindest auf
gleicher H6he zu halten. Nur durch hohe Importraten von Wildfangen wurde ein
deutliches Absinken der BestandsgréBe verhindert, zahlenmaBig stieg sie hier-
durch sogar weiter an.

Somit ist es nicht verwunderlich, daB mit Beginn des Jahres 1977, in dem die Im-
porte von Wildfangen aufgrund der eingetretenen bedrohlichen Situation der in
freier Wildbahn lebenden Individuen auf Null zuriickgeschraubt wurden, ihr Be-
stand zun&chst zwar noch auf etwa gleicher Hohe gehalten werden konnte, mit
Beginn des Jahres 1978 die Nachwuchsrate jedoch nicht mehr ausreichte, um
ein Absinken des Bestandes bis auf 171 Spitzmaulnashérner im Jahre 1980 zu
verhindern. In dem Zeitraum von 1968 bis 1980 steht dem Zugang durch Geburt
und Entnahme aus der freien Wildbahn von 128 (57, 71) Tieren der Tod von 107
(57, 50) Individuen entgegen.

Mehr als je ein Jungtier geboren haben bis zum 31. 12. 1980 als lebend regi-
strierte Spitzmaulnashorn-Weibchen: 8 Weibchen mit 2 Jungen; 5 Weibchen mit
3 Jungen und 5 Weibchen mit mehr als 3 Jungtieren. Die letzteren verteilen sich
aufdie Nummern: 17 mit4 (1,3); 114 mit4(3,1); 121 mit4 (1,3); 55 mit5(2, 3); 72
mit 5 (1, 4) Jungtieren. Von den bis zum 31. 12. 1980 gestorbenen Weibchen hat-
ten 3 je 2 Jungtiere: 2 je 3 x Nachkommen gehabt und nur 2 Mitter hatten mehr
als 3 x geworfen (Nr. 49 hatte 4 (4, 0) Junge und die Nr. 21 hatte 5 (3, 2) Jungtiere
gebracht).

Im Gegensatz zu den Breitmaulnashdrnern, wo in den gut zichtenden Haltungen
die Alphabullen GUberwiegend die allein zeugenden Véter sind und somit -zig
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Junge gezeugt haben, gibt es bei den Spitzmaulnashdérnern aufgrund der tber-
wiegend paarweisen Haltung kaum mehr Bullen als Weibchen mit zahlreicher
Nachkommenschaft. Es sind insgesamt 9 Bullen, die mehr als 3 Jungtiere ge-
zeugt haben: Nummer 18, 48, 113 und 120 je 4; Nr. 20, 56, 71 und 99 je 5 und die
Nummer 54 sogar 7 (4, 3) Jungtiere.

Von den bis zum Stichtag lebenden in Menschenhand gezogenen Spitzmaul-
nashérnern stammen 10, 4 Tiere von Eltern, die beide oder zumindest einer von
beiden schon in Menschenobhut geboren wurden: 2 Médnnchen, deren beide El-
ternteile, 8 ménnliche Tiere, deren Vater und 3 Bullen, deren Mitter zoogeboren
sind. Die Eltern von 2 weiblichen Spitzmaulnashérnern sind beide, bei einem
Weibchen nur der Vater und bei einem weiteren Weibchen nur die Mutter in
menschlicher Obhut geboren. In dritter Generation in Menschenhand gezogen
sind 2 Mé@nnchen: die Nummer 245 hat einen Vater, dessen beide Eltern zooge-
boren sind. Die Nummer 289 hat einen Vater, dessen Vater allein zoogeboren ist.

Das Durchschnittsalter deram 31. 12. 1980 lebenden, in Menschenobhut gebo-
renen Spitzmaulnashérner betragt fiir beide Geschlechter wenig mehr als 8
Jahre. Das élteste weibliche Tier ist mit 30 Jahren die Nummer 68, bei den M&nn-
chenist es die Nummer 197 mit 24 i Jahren. Die Altersgruppe von 15-20 Jahren
umfaBt 11,8 % fur die Mannchen, fur die Weibchen 8,8 %. Die 10-15jahrigen Tiere
nehmen bei den Bullen 25,7% ein, bei den Kiihen 29,4%. Die Gruppe der 5-
10jahrigen umfaft fur die mannlichen Tiere 14,2 %, fiir die weiblichen 32,4 %. Die
Altersgruppe der in Menschenobhut geborenen, noch nicht geschlechtsreifen,
junger als 5 Jahre alten mannlichen Spitzmaulnashérner umfaBt mit 45,4%
knapp die Haélfte aller Tiere. Bei den Weibchen wird diese Altersgruppe nur mit
26,5% repréasentiert.
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0-5  5-10  10-15 1520 20-30  ber30  Alter ( Jahre)

Altersstruktur des lebenden zoogeborenen Spitzmaulnashorn-Bestandes.

Das Durchschnittsalter der gestorbenen zoogeborenen mannlichen Spitzmaul-
nashérner betragt 6,3 — das der weiblichen 4,7 Jahre. Die Altersgruppe von 10
bis Gber 20 Jahre umfaBt nur 2 mannliche Tiere mit 16 bzw. 21,1 Jahren und 4
weibliche Tiere mit 16,3; 12,1; 11,8 und 11,5 Jahren. Die 5-10jahrigen Mann-
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chen reprasentieren 41,2%, die Weibchen dieser Altersstufe nur 5,9%. Die
Nashérner, die weniger als 5 Jahre alt geworden sind, stellen fir die ménnlichen
Tiere mit 47 % die umfangreichste Gruppe, fur die Weibchen sogar 70,6 %.
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Altersstruktur des gestorbenen zoogeborenen Spitzmaulnashornbestandes.

Eine Analyse der Geburtenverteilung iiber die einzelnen Monate des Jahres |&6t
keine iberméaBig starken Haufungen fur bestimmte Monate erkennen. Allerdings
fallt auf, daB in dem Jahresdrittel August bis November gut 50 % der Tiere gebo-
ren wurden.
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Monatliche Geburtenverteilung (ber das Jahr.
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Von den zum Stichtag nicht mehr lebenden Wildfangen hatten die mannlichen
Tiere ein Durchschnittsalter von 15,3 Jahren, die weiblichen 16,4 Jahre. Die Al-
tersgruppe der 20- bis tiber 30jadhrigen ménnlichen Nashdérner stellt einen er-
staunlich hohen Anteil an den nicht mehr lebenden Wildfangen dar: sie errei-
chen 24,4%. Bei den Weibchen erreichte diese Gruppe 22,2 %. Einen wesentlich
niedrigeren Prozentsatz umfassen die 15-20j4dhrigen Nashérner: bei den Mann-
chen nur 13,3%, bei den Weibchen dagegen 22,2 %. Die mannlichen Wildfange
im Alter von 10-15 Jahren représentieren 22,2 %, die weiblichen 30,7 %. Im Alter
von 5-10 Jahren starben 26,7% Mannchen und nur 8,3% Weibchen. Die
Altersgruppe der weniger als 5 Jahre alt gewordenen Tiere ist bei beiden Ge-
schlechtern erstaunlich gering vertreten: 6,7 % bei den Bullen bzw. 8,3 % bei den
Kihen.

Bei beiden Geschlechtern sind Tiere zu verzeichnen, die ein erstaunlich hohes
Alter erreicht haben; mit knapp 34 Jahren hat die Nummer 100 das héchste Alter
bei den weiblichen Tieren erreicht, bei den mannlichen Spitzmaulnashérnern
betragt das Hochstalter Gber 36 Jahre (Nummer 99). Noch 2 weitere Mannchen
sind &lter als 30 Jahre geworden: Nummer 10 mit 33 und Nummer 60 mit 34 Jah-
ren. Bei den (ber 30jahrigen Weibchen handelt es sich um die Nummer 22 mit
gut 32 Jahren und die Nummer 96 mit knapp 32 Jahren.

%
[

B

0-5 510 1020 20-30  iber 30 Alter (Jahre)

Altersstruktur des gestorbenen der freien Wildbahn entnommenen Spitzmaulnas-
horn-Bestandes.

Von den bis zum Stichtag lebenden Spitzmaulnashérnern, die der freien Wild-
bahn entnommen wurden, ist ein mannliches Tier 35 Jahre (Nummer 97), und die
weiblichen Nashérner Nummer 33 und Nummer 78 sind 32 bzw. 30 Jahre alt.
Sollten die Angaben des Halters Gultigkeit haben, so stellt das Weibchen Num-
mer 61 (Haltungsort: Chicago) mit 48 Jahren einen absoluten Haltungsrekord
dar. Die Altersgruppen dieser Rubrik gliedern sich folgendermaBen auf: 20- bis
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30jahrige Mannchen umfassen 41,4%, die Weibchen nur 19,2%. Mé&nnliche
Wildfange im Alter von 15-20 Jahren vertreten 24,1 %, weibliche 21,3%. 20,7 %
stellt die Gruppe der 10-15jahrigen Ménnchen, die der Weibchen dagegen
36,1%. In der Altersstufe von 5-10 Jahren repréasentieren die Mannchen 10,3 %,
die Weibchen 17 %. Unter 5 Jahre alt ist keines der aus der freien Wildbahn ent-
nommenen Spitzmaulnashorner. Dies begrindet sich darin, daB seit Beginn des
Jahres 1977 kein Wildfang mehr in Zoologische Gérten gelangte.

%
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Altersstruktur des lebenden der freien Wildbahn entnommenen Spitzmaulnas-
horn-Bestandes.

Alter Zoogeboren Wildfange
(in lebend gestorben lebend gestorben
Jahren) T

m f m f m f m f

% % % % % % % %
lber 30 - - - - 3,5 6,4 6.7 8,3
20-30 29 2,9 B - 41,4 | 19,2 | 244 | 22,2
15-20 11,8 88 | 11,8 | 235 | 241 24,3 | 1833 | 222
10-15 257 | 244 | 11,8 | 235 | 20,7 | 36.1 222 | 30,7

5-10 14,2 | 324 | 41.2 59 | 10,3 | 17,0 | 26,7 8,3
0-5 | 454 | 26,5 | 470 | 70,6 - - 6,7 8.3

=

Etwa 33% der in Menschenobhut geborenen und im Zuchtbuch erfaBten Spitz-
maulnashérner sind bis Ende 1980 gestorben. Es fillt auf, daB das Geschlechts-
verhaltnis der Zoogeburten tber den erfaBten Zeitraum fast genau 50% betragt.
Und auch das Geschlechtsverhiltnis der im gleichen Zeitraum gestorbenen
Zoogeburten betragt mit ganz geringer Abweichung 1:1.
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Bei den der freien Wildbahn entnommenen Spitzmaulnashérnern betragt der
Prozentsatz der ber den erfaBten Zeitraum gestorbenen Tiere 53,6 %; hier tiber-
wiegen allerdings mit 55,6 % die mannlichen Tiere, obgleich das Geschlechts-
verhéltnis des Gesamtbestandes an Wildfangen (unter Miteinbeziehung der ge-
storbenen Tiere) beinahe ausgeglichen ist.

Vergleicht man die Prozentsatze der gestorbenen Wildfénge mit denen der ge-
storbenen Zoogeburten, so muB man bei Betrachtung des wesentlich héheren
Anteils der gestorbenen Wildfange beriicksichtigen, daB diese mit 16,6 Jahren
(bei einer Gesamt-Standardabweichung o, von 7,8 Jahren) bei den weiblichen
Tieren und 15,3 Jahren (g, = 8,4 Jahre) bei den Bullen ein ausschlaggebend hé-
heres Durchschnittsalter aufweisen. Das Durchschnittsalter der in Menschen-
obhut geborenen und bis zum Stichtag gestorbenen Spitzmaulnashérner
betragt fur die Bullen nur 6,4 Jahre (o, = 5,5) bzw. 4,7 (g, = 5) fiir die Kiihe.

Ausgehend von der Prognose, daB auch in den kommenden Jahren keine oder
eine nur ganz geringe Zahl von Wildfangen in Menschenhand gelangen wird, fallt
derweiteren Entwicklung desin Menschenobhut gezogenen Spitzmaulnashorn-
Bestandes eine ungeheure Bedeutung zu.

Sehr bedenklich erscheint die Tatsache, daB die nicht mehr lebenden zoogebo-
renen weiblichen Individuen zu etwa 70% nicht &lter als finf Jahre geworden
sind, nur weitere knapp 6% haben ein Alter von zehn Jahren erreicht. 47 % der
méannlichen in Menschenobhut geborenen Spitzmaulnashérner, die bis zum
Stichtag als nicht mehr lebend registriert waren, hatten nur ein Alter bis zu 5 Jah-
ren, weitere etwa 41% nur ein Alter bis zu 10 Jahren erreicht.

DaB etwa ein Drittel der zoogebaorenen Tiere zu 80 % bzw. 70 % vor bzw. mit Errei-
chen der Geschlechtsreife bis zum heutigen Datum gestorben ist, scheint inso-
fern um so erschreckender, als der freien Wildbahn entnommene Tiere mit einem
Uber die gesamie Altersskala bis zu weit Gber 20 Jahre gleichm&Big verteilten
Prozentsatz wesentlich alter geworden sind. Somit konnten diese Individuen
entscheidend mehr zur Zucht des in Menschenobhut gehaltenen Spitzmaul-
nashorn-Bestandes beitragen. Will man eine Prognose flr die zukinftige Ent-
wicklung des Bestandes stellen, so muB zundchst darauf verwiesen werden, daB
bei den lebenden Wildféangen etwa 70% der Bullen ein Alter erreicht haben, in
dem der Durchschnitt der aus der freien Wildbahn entnommenen Individuen ge-
storben ist (= etwa 16 Jahre). Bei den Kilhen sieht es ein wenig giinstiger aus:
hier haben nur knapp 50% dieses Alter erreicht. Man muB also damit rechnen,
daB in den 80er Jahren eine nicht unerhebliche Zahl an wildgefangenen Spitz-
maulnashérnern aus Altersgriinden sterben werden. Da, wie schon gesagt, aus
der freien Wildbahn kaum noch mit Ersatz zu rechnen sein wird, liegt das
Gewicht dieser Betrachtung auf der bisherigen und zukinftigen Entwicklung
des zoogeborenen Bestandes. Zunachst gibt dieser bei oberflachlicher Be-
trachtung ein glinstiges Bild: 60 % des lebenden Bestandes (beide Geschlechter
einschlieBend) befinden sich in der Altersgruppe 0-10 Jahre, wobei knapp 50 %
der Mannchen bzw. etwa 70 % der Weibchen unter fiinf Jahre alt sind. Hier muB
jedoch auf die duBerst ungiinstige Todesrate der bis zum Stichtag gestorbenen
zoogeborenen Nashdrner verwiesen werden: knapp 90% der Bullen sind nicht
alter als zehn Jahre und gut 70% der Kilhe nicht &lter als finf Jahre geworden.
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Bleibt es bei der hohen Sterblichkeit dieser Altersgruppe, so scheint ein nicht
unerheblicher Teil des zum Stichtag lebenden zoogeborenen Bestandes stark
gefahrdet.

Die Todesursachen der eben erwahnten Tiere gliedern sich folgendermaBen auf:

Weibchen

33,3% ohne Angaben

50 % Magen-Darmerkrankungen
26,7 % Unfélle und andere Erkrankungen

Mannchen
40 % ohne Angaben
30 % Organkrankheiten
(davon 13,3 % Magen-Darmerkrankungen)
30 % Unfélle und andere Erkrankungen

Nur bei den weiblichen Tieren ist mit 50% eine deutliche Haufung bei den Ma-
gen-Darmerkrankungen ersichtlich. Zu erwdhnen ist, daB in diesem Prozentsatz
einige Nashornweibchen erfaft sind, die mit Vergiftungserscheinungen gestor-
ben sind. Bei den mannlichen Tieren ist keine spezifische Haufung bestimmter
Erkrankungen festzustellen.

Es ergibt sich somit fir die zukdnftige Bestandsentwicklung folgendes Bild: Auf-
grund der recht starken Uberalterung der aus der freien Wildbahn entnommenen
Individuen ist hier in naher Zukunft mit zunehmenden Sterbequoten zu rechnen.

Da eine sehr hohe prozentuale Sterberate bei den noch nicht oder gerade erst
geschlechtsreif gewordenen zoogeborenen Tieren zu verzeichnen ist, missen
leider bei den unter zehn Jahren alten Individuen, die den in Menschenhand ge-
zogenen Bestand zu weit tiber 50 % représentieren, gréBere Verluste in Betracht
gezogen werden. Eine starke Steigerung der Zuchterfolge ist aufgrund der
Altersstruktur nicht zu erwarten. Sehr wahrscheinlich wird man sogar beigleich-
bleibend hoher Sterberate der jungen Weibchen mit riicklaufigen Zuchterfolgen
rechnen miissen. Bei Betrachtung des Alters, in dem die erste erfolgreiche Paa-
rung stattgefunden hat, ergibt sich folgendes Bild: 20°% der Weibchen habenim
Alter von 45 Jahren das erste Mal erfolgreich gepaart, 18,6 % der Mannchen. In
der Altersgruppe von 6-8 Jahren steigert sich der Prozentsatz auf 45,7 % der
ma&nnlichen bzw. 44,2 % der weiblichen Tiere und fallt bei den 9-1 Qjahrigen Bul-
len auf 15,3 % bzw. 23,3 % beiden Kithen. 23 % derménnlichen Spitzmaulnashér-
ner haben im Alter von iber zehn Jahren erstmals erfolgreich gepaart, wobei das
Héchstalter bei 24 Jahren liegt. Bei den Weibchen ist die Altersgruppe der Gber
10jahrigen mit nur 13,9 % vertreten. Hier betrégt das entsprechende Hchstalter
16 Jahre.
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Alter, in dem die erste erfolgreiche Paarung stattgefunden hat.

Somit ist zu beflrchten, daB der in Zoologischen Garten gehaltene Bestand von
Spitzmaulnashdérnern sich in diesem Jahrzehnt nicht nur der unglnstigen Al-
tersstruktur wegen in stérkerem MaBe vermindern wird, sondern auch aufgrund
der Tatsache, daB - bedingt durch die hohe Sterblichkeit der juvenilen und jung
adulten Tiere - ein betréchtlicher Teil der in Menschenhand geborenen Nashér-
ner gar nicht erst der Zucht zur Verfigung stehen wird. Um diesem Trend so weit
wie mdglich entgegenzusteuern, scheint es vordringlich, die Sterbequote dieser
Altersgruppe entscheidend zu senken. Zumal Ersatz aus freier Wildbahn auch in
Zukunft nur in den seltensten Fallen zur Verfligung stehen wird.

Diplom-Biologe Reinhard Frese
Professor Dr. Heinz-Georg Klos
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'Dne Verbreltung des Spitzmaulnashorns|

im Januar 1980
Black Rhino Distribution
in January 1980
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Diese Verbreitungskarte verdanken wir der IUCN/SSC African Rhino Group.
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REGISTER

der bis zum 31.12.1980

eingetragenen

SPITZMAULNASHORNER

Diceros bicornis
(Linnaeus, 1758)

BLACK RHINOCEROS

Diceros bicornis
(Linnaeus, 1758)

registered until December 31, 1980

25



leheyay (LY "6 e On*el Loawyay ELUUL L Valady o oYLl wpuugdE Gy y ¢ 4
1038124 GETIE Nl 2670181 1o383ag umounun 83113y 1 6%61 SIT1IM w T 148 0¢
. o8op1y
sessersrevensenseserens cge; *go apeusdyy umouNUN rhuay 7961 ewey 37 THM 61
sesesintassscctncntnsens  gregTe9T uopuorq
GL*9 "% apeusdiypm
L% "1 uopuoq 0oL 4 BMqNR
€9°L *92 apeusdiym umMouun eluay 2961 BUBMG w [ THM 81
SNV EVEE ST ver S igeV WY uopuoq umouyun umouyun %961 aunp 3 Z NOT i g
uopuon EL°CT°8T 99°¢ °S1 uopuoq umouun umouyjun £96T ineg w T NO1 91
uadiamiuy 69°TT°S 9c"g °¢ uadiamiuy umouun umouyun (4431 CEREEETY 3 T INV T
007 ¥Iy-BULY TLT 24T LTS "0E 007 ely-®BUWY
99°T °6 wayuay Ukouyun LERT A 659 cuer Bll19q 3 T Nuv w1
wayuly 696T 99°T °6 wayuiy umouun umsouun G961 0}2%0Utg w T NYV £1
wep1alsuy L9°% *€T 66°01"T WepIa]swy usouyun BTURZUR] £66T aoaey I 7 SWY 1
wepiajswy 69°€ "ET €£9°8 "1 wgpiajsuy umouxun BOTAJY MS 0961 juer w T SHY It
uaBeyuadon 696T 82 *TE uaBeyuadoyp usouun usouyuUn L€ “uep niey w T HdD 0T
seescsssscsvassessssancs  ygeg g7 ganqap8ey
L96T 1aaouuey
99°6 °*GT uayaapquasien umousjun wkuay 7961 o9 w € CVH 6
1»4w.h..wwu.J“....-...- 09°L *02 1aaouuey usoudun VT3V 3 6661 jsng 3 T rvH 8
hmb.u::mm £L*T "6 T9°9 "ZI1 I9A0UUBY umouun e2TaJy 3 LSHT Fuuon w T rVYH Fig
AT SR ugey
W/yangjuexg TL*TT"6Z2 86°ZT°01 uyER/lanpjuery ==l FRELFS ULER | 8G°¢1°0T Blnwag J ¢ vid 9
W/3angjuely eL"T T gc"¢ "% UTE/IINJURL] umouyun BOTIJy 9 umousun 33139 w T vid S
uptasg uitisg
jaedaaty 0L°S "BT 9S°0T°LT yaediayy usouyun BOTA3Y H Z5/1561 niwy ] Il 7
ujlaag uplasg
yiediaty 69°TT"9 1976 "9 jiediay  umousun eOTaJy 3 1961 adag w o TIx €
e11a8yy/sor LLeL % 92°01°82 erIadyyN/sor
758 °§ ujiiag oogZ usouyun vhuay 0561 Bysnaiy 3 ¢ 74 [4
ujrasg ooz L i i LS"L T ujrieg ooz umouun LERTFL | G661 naesy L T 38 &
AWe N “ON
yieap yieap (s)uoriedo] yiirq yiiiq Rooq jooq
jo aoEIg jo a1e(q aJuis juasaad/snoTalay weq/ailg Jo 3avEBI4g jo 3aje(q awey xd3g -pnig -pnig

26



sessssnssnnnnn

99°9

wy JOINTag

it EL°8 °F oupoign
N *Z prilutusq usouxun BIUBZUB] 0661 adoyosy aal
olilauep ap oly
a1noIua T Ley Zl6T 1830g
JUTIg u3p *a
65°0T°1¢ angeig usouqun LERT L A | 9661 81981 3 oud
sn8eayg 696 "%Z %E'0T°*%C anBeag umMouyun umouyun umouyun Xel w n9d
seveERss Rasseeress s LEERTINT gqaig8ey umousun ekuoy 2961 eangq 3 vz
TEE RS Err AR RN AR S  Jhep RaT qaideg umouun vluay 7961 Loy w vz
& fists e s mseNs  HOEOTED BUUDTH umouyun 311y 1 umouyun 1uoy w q1A
- .. - - wODMHlMﬂ QH.:N.—UJ« :
29°0T1°92 T10deN umousun eAuay 1961 e11380y € dVN
T S S S * 09°01°9 tredey Umoujun ehuay 6661 BUTINIEBY 3 ¢ dVN
i e R LR T1odey HHouIuNn ehuay €9 Aey Aqqay T dvN
e N T ) a1 007 Bly-vuly
99°9 *id outzol usouyun ehuay 7961 eqiayg oL
aapioy 31se1 01
Bujpiodoe umouun jewiue
8Tyl jo s3jnoqeazaym ayy gy <dag ieglapueyaagz umouyun umouxun 7961 euemg MOL
et R g o R ~dag yatang umouyun elupzuey 8v6T1 niey J HYZ
vememaELesEESCARE ST ENE  CgER HE yajing umouxun eluay 2961 18ng 3 Haz
yatrang usouNuUn  ghg *HZ yatany umouun BIUBZUET 8v61 L1114 w H¥Z
spieg HL°11°12 65°01"9 LS L-F uMouzun LEREF AT | umouyun Lpnp ¥ NIA
uriqna 9L II"6T 29°G NI uiiqng
09 *8ny wepialjoy usouxyun wepiajjoy 09 *8ny eaner 3 dqnda
uIiqna TL*0T"L2 €9°% *0f uilgqng
19°21°87 T1o3stag 1z/02 Toi81ag 19°Z1°82 Pleuoy T dna
193189Yyouey 6L *aey H9*g £l 133189yduey umouyun vhuay 1961 2138wy Z NVH
12389duUey Bl I8y 99°f *¢T 133sayduey umouxyun eluay %96 T K11eg 1 NV
193183Yyp 6L*S *61 6S°0T°C 19389y9n usouyun umouqun usouyun ajsng P-4 )
1931894y 08°9 € 09°C 19389Yp
85°g Te381ag TZ/02 1038%1g 86°8 *I¢ 1980y T 3HD
[018T4ag TL°0T°82 %9°8 1031871g 1z/o0z T1o31stag 79°8 "9 vuoyy TOH

wh

124
A4
4
o%
bt

8¢
Lt
9¢

SE

7t
£t
4%
43
0t

67

87

{2
92
LT/

Yt
£e

27

LA G wli PRA G ) 3

R




2B EA R T I ET A TEER RS L mum- |UUO ec——.ﬂﬂ _._.:Or—vr:: :’Cr—v_.__.-_. -wwn-—. @0080Yy w _. Tva 99
syduay £979 *ZT %9°8 °%i sTyduay
Z9°11°¢ ousaig umouyun umouyun 1661 oawoy w T WIW €9
tesesmmassscanssssaseses  pgeg *QT yining
£9 % %1 y8ings1itd 6%/ 8% y31inqs11tg £9°% %1 Z naej W T HId 79
sime BET 251 BuoyeI}0
ZLts "% BITYITH ¢ o ?
£9°% ~9¢ A31p sesuey usouyun BITAFY 9661 9180y 3 7 OMH £9
K119 sesuey LT LT 1979 °*8 £131p sesury :;ocxr: rbocx:: 6G6T s381p w T OMH 79
ssssmerane  Cg Key ple@13yooag umouyun umouNun 761 Laey o ) s 19
pra@1yooig L9°8 *91 Gf Ley pPI=13yo0ig =3a=¥==. usouyun umouyun yeolieyqg w T IHD 09
P essssassse  0g*IT"Q Kqueas
£9%6 "0C FIBUUTOUTD L6/98 TisuulduI) £L9%6 *07 umouun w % DAD 66
T1EUUTDUTD BL*EE™9 79°6 "0t T1BUUTOUTY L6198 TiEUUIOUL) %9°6 *0¢ joolg w g 9AD 86
11EBUUTDUTYH TL "Iy LGy °*%I 1TIBUUTIULY umouyun usouyun usouyun 1edo J Z 9AD £S5
ACra B e R Ll i T S R F1BUUFOUTD uMoudun umouxyun umouyun Auuyorp u T 9AD 9¢
sessans ssssess cgeg *gy rUOYB O
19°L "LZ TABUUTOULY L5/9S TIEUUTDUL) 19°L "L 11107 3 T Oio 139
tesesssasnessasserersnac £geg °Q7 BUOYBTYO G e
t9*y °6l 110133q umouxun 110133q Z9'% “61 api1o w T MO s
RassErL TR ¢9°6 °“0¢€ 1104139 uUmouyun vduay 2961 .mpm.m 3 7 1Lia £<
- sapsmhaeness pgTy el 310133q usouyun ehuoy 7961 nIeH w T Ila (49
PUBT3A3TD GLTTTI"LT §6°0T1°¢C puelaAa1d usouyun ehuay £ES6T o3ieq *ar L 1S
Tt iayveny CTEMR[4YT £9°21°LT ejueTly
¢9 320 y2ingsiifgd 67/8% y3anqsiitgd 69 *120 £ naey w ¢ LId 0§
y3ingslligd 89°11°92 ¥»G6°S "t y3inqs3131d umoudun umoujun I661 BUTL 3 2 114 6%
y8inqel11d g "LT W8°S "€l y3inqsiiig umouyun umousun Z6/1861 [ naeg w T IId 8%
uolBuTysEM gLel £ 19%8 "0F uo1BuTyseMm usouyun BOT13V 3 8661 BUWTIYL 3 2 SVM Ly
uolBuiysepm 6L°9 °GC 09t *t2 uol8urysepm umouyun m.u...:uﬁ q 8661 Auofp w T SvyM 9%
y8angsiitg 9/°Z1°0Z G6G*9 °0T »» XUQIg jI03 M3\ usouyuUN BIURZUE] umolyun =aopf 3I[II1T7 w T 2AN Gy
EITET *ON
yieap yiesp (s)uocriedo] yaiiq yiaiq jooq yooq
jJo ad®Iqg jo ajeq ajuils jquesaad/snotaailg weq/dl1Tg jo @014 jo @¥ieq awey X3g -Ppnilg -pnig

28



Doz dqoy 087 "B1
der jemezeury 9 %

¥nweEn 1970102

BTTUER Si°% *€%
s10sLy 6961
Ewﬁmm—;—hmﬁ mw.uw-mu iDN
B110313ag DL
B1I01314 6LE 01
PTURMY L9%6 02

sesssssssssssssssasasss

I

ssssssssssssnssssnnnnan

sssssssssnsa

ooz

vdarq ueg 89°g %I

sssssasssasssssssas

02S[OURlg
ueg £L°¢ “E

sssssssssssasssssssssas

ousaig  QL°ZT%6Z
DTTTAUOSIEL QL% *9
ITTTAUOSHIBL  OL°C "6Z

656 *1
§9°8 °1t
L
§6°G *S¢
6§ TNE
99°g 9%
ST LT
96T "LT
£96T
L9 %
E95E TG
79°01°8
09 “"°%a
09 *%°q
99°% 1T
¢6°8 "0t

€L "9

9901 "€

L9°T *02
96°1T ¢
he"8 =6

£9%9 9%

56 T2
09" %1
1961
09°0T°€E2
7661

0wy, filag

Py PR

ooz 3qoy
der/emezeUERy
EF LT

ENESQ
BlICey
axoshy
s10s8dy
a10sdy

waiesniap
eyaoiaig
B1I0131g
EZUEMY

oaren

011En

Lqueig

ooz 0831qg ueg

ooz 083Tqg ueg
safaluy soq

0d5JOUBRIg UBE
038]dUBRA UBg
ousaijyg

sButadeg
opel1o]o0n
s8utidg
opeliolon
a1 1AUOSYDE[

3T1TAUOSY DB
y8anqsiiyg

anqunjon

AR

ERTIEA

umMouun

umouyun
usouyun
usouyun
L8]98
umouyun
usouyun
usouyun
usoulun
usouyun
usouyun
usouyun
umousun
:Bu:x:m

usouxyun
usouyun
usouxyun

usouyun
usouxqun

umouyun
usouyun

umouyun

uMouun

6v/8y

umouun

UMOUNUN

vluay

B9T ATV HS
usouun
BO113vy MS
a108hy

P sumouyun
umouyun
BRIV H
BISapoyy
ED113V MS
BIUBZUB]
BEILAIV J
B3IV 4
umMoulun

eluay
umouyun
umouyun

umouyun
usouxun

umouun
usouyun

umouyun

usouyun

y8inqsiiig
[auwg

T

uMouyuUn

umouyun

umouyun
96T
usouyun
9978 “9¢
umoujun
umMouyun
2961
0961
0961
€961
5661
§661
2961
0561

16l

umouun

1961
7661
2961

#9 cuer

9¢ *3%0
LG6T

09°0T "€
1661

Awwog

oyeuey
oxe
olxeyg
umouyun
K1ey
Ayoer
Ajueag
A11eEg
8epuog
198431
umouUn
umouyun
umoudun

A11eg

Aauieqg

§207
=a1juiAL

EL19a5
11emauvolg

umouxun

umouzuUN

umMouun

£110q

T naeg

aph1n

T

@sooBOy

E

E

E % E E w

[Te]

w

L

T 10

Y50
¥S0
TNH
SAH
SAH
SAKH
qiar
Add
Xad
VMR
1vd
IV
vio
NVS

N H H N H - N H A N e o AN

T NVS

T %v1

Z ois
1 0ds
T 1va

Z NHD

T NHD
Z Xvr

T Xvr
[ HWD

£ 1va

1va

<6

6
06
68
88
L8
98
G8
we
£8
4
18
08
6L
8L

L

172
b 4
&l

41

L
0L

69

H9

99

29



WRRYeEM 0

Juswdiys uo TL *AoN 89°s °11 wiydiape1iud imousun wlusy 961 nieyIy w T THd (A1
sesscessccsssssesscasss yge[T*0] UF[I0g NaIvdIaT] umouyun umouyun umousun Lpen 3 £ 1L i i
R\ VAR ST "1 § P1IM 0Bajq ueg w7 wab)
L9°8 *T¢ uo3lBurysey L9/9% uoiBuiysey L9°8 1t uoT1ta wog SVM 01t
“sestavesacsnnnncne ggec o sTydwey
b 89°¢ '8 y8anqsiitd 67/8%  UBinqsi1td 89°¢ ‘8 7 nieg w 4 I1d 601
BuoTedIEqg 796T €9 Ley puolading umouun umouxun 2961 aj1poajy 3 Z Nod 80T
171a9g yaediaty 0£°0T"6T 0L°9 *yZ ulTidg jyaedaayg
£9 Ley TS ERETES umouyun umouun 2961 ofuty w T Nod L0T
hoysoy T 9T N5°L ™% hojysoy
umouun eyeag umousun ®211Jy g gn6T equey J T MOW SO0T
sssnesnssssnsrereernanss £0%Q 0T sadepng
. 89°T °¢ asaouuey 8/t iaaouuey 1 i errais 3 % ICYH 701
sesssssnnsnne « 0L'9 *0f 007 Bly-RULY . % i
t9%6 01 L (XAR T4 aa3sap L9% "0T p1euIBay W€ Ao €0t
BT1031D 1A QLfLL6T umouun BT1030FA
69°8 %1 puet
~susany ‘woplury
Teumtuy § UO}YSy
£9°T "11 Kaupdg ==/ 66 Aauphg E9°T “IE 1axenbg 3 % ais 201
e e e e T GG °F Aaupdsg 001/66 Aaupdg g9°¢ *¢ Aaneag 3 t ais 101
yamw Aauphg wi*g *¢ an*s *gZ Kauphg umouxun u.;e:ﬂccxss w6l £38agq J 7 ais 001
yorviu Aauphg 8L°9 °*%1 (%*L *01 Aaupig umouxyun E.f»o:u_as w61 puBuTpaag w T 418 66
viodey 0£°8 9T %9°11°02 vhoBey
E9"TIT1"91 ooz 2aqoy -=1T6 ooz g9y £9°TT 781 £qqog w Z 09N 86
cesssssesscssasssnsasss Ly sAQYN aprElapY usouyuUN umouyun . [T edkutg w1 av 16
SRS R R RS TR BT yilag yanog usouyun usousun L9761 eudg 3 T ¥y3a 96
pueysy nysniy L9 *°¢ 99°¢ *01 PueTs] nysndy
99°% gl ehoBey umouyun umouun umouyun umouyun 3 T 09N 56
coz aqoy RYT “ET S9TI'T 00z 3qoy [IWeR/-= 007 3qoy §9°T1"Z Ha0y W £ gan 76
ooz 3qoy iL°g "¢ L9*s °s¢ ocz aqoy usouyun EOTI3V 1 £961 IT Twey J T aan £6
ETTLY] TOoN
yieap yjeap (s)uoriedo] yaiiq yiaiq jooq jooq
Jo 3deTqg Jo 23eq aduls uﬁﬂmuhm\wdofwuu& Ewn:u_u.mm jo @¥deIg jo @aieq [wey Xag =pnag -pnig

30



olucluy ueg L e
oinEq oeg SL*L 'l
olneq oEg SL*S *Le

1015T1g 69°2 *6T
stydusy 679 0T
sfnoT *ig 89°8 °IT
§Inoq *3g 69°L 91
sfnor °1g 9L 61
s3Iy souang £L°T1°2
s3Iy souang £1°7T"8
8317y souang 0L°21°1¢
PI231V w9 *g
orneq owg 101702

966T

8901y

9961

09°2T°LT
7L 30 pua
SESTNE

7L3o pus
SC 17K

99°8 *L2Z
9978 “LT
83°9 "5%
69°2 °c2Z
89°T *02
09°¢ =91
09*¢ 9T
8E€°L °ST
8E°L *s1
€979 "9l
§9°9 *91

A Bl S A4

86°1T ¢

8y°I1°2
"Ly "Lt
€9°6 °Z2
£9°8 °8
£9°9 %
Be°8 °L?

EL*9 *O1

otuoluy ueg

ejueq 1ig
Jjoquoion

BjUET Tig
/oquoion

Bjueg Jig
Joquoyoy
oﬂﬂ_mm Oﬂm.
Yojuny
o[neg oeg
yojuny
ATAy=T3]
ATAY=10]
Te3siag

s 1ydway
I3AU3(

JI3A F—Ug
13auag
sino7 -ig
BINOT *3g
sjnoq *ig
sjnoq *ig

8211y souang

8311y souang

s317y souang
P123Tvy/?yny
uoqs|q
oineg oeg
uoqs i

uoqm

umouyun

EET/ZET

:30.5“_—#._5
uMouuUN
umouun

F—.—Oﬂu—.ﬁ:._
umouxun

umouyun

1e/02

ITAVE TA
usouyun
usouyun
usouyun
uMouyun
umouyun

umouyun

S U
LAEL =~
umouxun

#IT/ETT

umousun
UMOUUN

umouun
oquoyogy
BIFIIV 3
BATAIVY B
ejuezuey

eluezue]
ehluay
vhuay

103s71g

asAuaqg

usouxyun

lumouun
EJUBZUB]
BIUBZUBR]
ekuay
eduay

8317y
souang

8§31}y
sBO0U U—Jm
E.’OF#—F—:

uogs 17

wio8uy

_..—’:——v_:-

0561
29°8 *Tt
usouyun
umouyun
661
1661
%961
7961
89°9 "9
89°T 0T
SS6T
LS61
LEGT
LE6T
1961
1961
97t "It
g§°T ¢
umouyun
§976 °I7
7961
uMoOuNuUn

Wi L]

Luoj
e]awoy
Lpnp
Tieley

NIeJTy

ZUTay
umousun
FBGE.&GS

ﬂ:Uk—OM

Kdooug
BQUOL
oquoyp
£8png
£88Bag

JAT10
atdog

LEREETIM

ITI
op1EqIYaly

(®1IBY)
e1fnbryg

LECTS ¥

odaqueyTen
LALE

E

E % w

N N MM g - N ™

™ -~

oy

V1S

X3o

A3D

ATD

oNW

ONK
ATL
AL
THd

N3d
N3q
NAQ
TLS
TLS
118
T1IS

ang

ng

ang

SET

HEL

el

TET

0£T
621
el
LTT

921
SZT
Yel
€71
(A4
et
02T

6TT

SIT

LA

31



=L E0 ELTELTLE clol LA L
OL*TT"*%Z qsa8ey 9/0y qeadey 0L721°%2 BvAg 3 ¢ ovz 9s1
SHvenmpmsTasnRAYSITS  BOTS e eduey, ukouun ¥2T33Y F G96T il w T RVL 6eT
uyaaqg
yiediaty 0L°0T"6T QL*9 °"9Z uIrieg yiedadpy UsouRUD b 9961 Ukouopun, i 7 IL 75T
e i et e T 1 T 8ingapley umouyun umouyun L96T BTUIY 7 1 9¥H £6T
e e e 0Lt "0 #x 83133uy soq 9L /15T s@123uy soq 0L°t "€ s F & XVl 6T
8a1a8uy soq 6l K 8976 =91 safaBuy soq
9961 Lqueag  usouun rinay €961 anyily w7 xvi 151
0L°8 L2 yagang e/ ¢ y=ranz 0L°8 L 0303K F % HUZ 06T
sensEsEssnnsenenEssnmne e NOTIRIJIIBISTQNORS T gy “F0X TEET PR Y C - P LS 6% T
sescsssesersarcecsccrse  gge/ 07 zpoq umouun umousun usouyun ueld] w T qoT abT
B R R R Il S A {oistig
usouun uojduweyinog umouyun e0113y 1 9961 BWI9YT ¥ T nos L9T
o007 < A
o8a1q ueg 0g*L °*1 69°C "cZ ooz 08a1qg ueg usouyun vhuay 9961 Kuuan w ¢ NVS 98T
e U Enwmanwm T OL°9 "6l FasoMueg 8/t JspoauRy UL°9 "6¢ uilopTig W § rvi syl
4ese P 3 T 19 DU B cemeesceccsscceccccnn sessesssserererrense tsessersanaass p 3 1 asueq T
Aqueag DL"Z1°S 8961 Aquein umouUN umouyun umouyun umouxun J 7 v¥9o a1
B L L LT TR FET ST ayldg/irevidsy < 1
69°L "6 utriqng 67 /87 uiiqng 69°L °6 ofuty w ¢ dgna et
rWRAEYEM
ssssssssssesesssnssssann gLy *61 *jeg BWRYBIATYYG
69°6 "8 ooz 3qoy £6/26 o0z =qoy 6976 "8 7 Awog w % @in 7T
1o31siag TG €I QLTS WX 1931s811g 12/02 T03813g GL."S L e2IIqey 3 % Iud o7l
oy TSl T 1 uojfurysey [9/9y  uo1Burysepy 0L "% "0g Laey 3 % svM 6tT
eduey, LIS GL 6976 L eduey
B9°G 1 BWOYBTHD Ss/vs ENMOUETHD (1 L sy 31114y 3 £ 00 8ET
R RS R LIt Lh o 8 ¢ uteR/IINIAUBIY 9/¢ W/3angquery {5 s b e B TqeN J £ vid LET
B L R L R I A A dianqsauueyor < A=l (sueig)
69°1T1°Z1 fd it L w8/€8 BI103314 69°TTI"CT ydpopny w g xud 9t 1
Jwey *ON
yieap yjeap (s)uoriedo] Yyiaiq yiiiq joeq Jjopq
jo @deig jo aieq 2ouis  3jussaidfsnolasig weq/31lg Jo 9deTg jo 23Eq swey X3g =-pnig  -pnag

32



seesesssanensasasssass e s
QA0QTERIY IANAQ mh-m l.—....N

mssserersssnasannnassasa

asssssssvessrermrnanans

N>Dﬁmhu~ HD.}D mh tﬁ- l.m
SAOTEIY InAQ g9 ‘97
aaolEly anaq  BLh *ZZ

ssesesenna ssesesenes

JAOTERIY InAQg 6L°TI"8

ssscessennnman

secevrssenssanssssseEe s

saae Tcssssmssssass

Sessssssssssssesrsennnnn

®ssesssssnsspssessnsenn

N 2

LTI L

®sssesterernssssnnnnnnas

METDOIM

Essssasssssssneersnnnnn
*rsesssasssssssesecnnne

ssssssssss essa

ugrqnag £L°s 2

"9 "8
0L°% "0f
TLB *T2
BLTG T
L9 *zT
TL "8 22
TL*8 *TZ
T8 ~ZZ
TL°8 "2
1.8 ~T2
SE7E 1T
TIL*g *22
T8 "2t
8Ly *I2
¢l 9“7z
T8 %z
ral i
69°T "6
L9 "sz
89 1Tady
TL AT %E
wLtE "1
TL°0T°02
EL%E LT
L2 %%
i
5961
€L°6 "8
il e s ¢
LS *L1
896T
7961
2L foe

TRt

s ryduay
sIno7 *1g
SAOLEAY ANA(
QAOTRIY IANA(

3[1IAUOSYOE
QA0TEIY Inag

2AO0TBIY InA(
PADTBIY InAQ
QAOTEBIY INAQ
Wbcﬂmkx Mn.—.}ﬂ

MBID01M
aAOTRIY INAg

aA0lEIy inag

oJuojuy ueg
ajjrAuCSIE[
SAOTRIY ANA(
opiodoas oeg
uogqsifq
Brzdrianq
Kiyoyg
Byzdrienq

awoy

satdey
uojufieg
133183Yn
I3Auag
MBID0IM

12auaq
02812ue Hh ﬂ—ﬂw

ueIaYS
ENHHH—U.H.
upIayag

upTqng

apwundy

Tet/021
umouun

_-_.30—.—&:3

umouun
umouun
._.:.PGEU—_.—_.J
._-._30._-—&:5

umouun
_.—..so_hvﬁ:u.u

uMouNuNn

usouyun

PIT/ETT

usouyun

umouyun
(/9
mw\mw

ITAVATAN

umouun

3l
sINno7 *1g
eduay
ghduey

viuay
vhuay
eduay
eluay

vduay
eduay

eAuay

vAuay

uoqsiq

uMouun

umMouzuUn
sapdey

193183YYH

1sauaqg
umouyun

G//#®[ ©IsTdUBIg uUeBg

661/851
usouyun

umouun

al/ul

urIaya ]
eluay

whuay

IR TIT

0L*% ~0€
6961
8961

8961
6961
£961
L96T
8961

6961
0L6T

0L6T
69°1 °6

L96T

6961
12°01"02
Lz °t¢

BT "9
umouxyun

ZL°1 *1
IL*s %
umouyun

65/8561

110 24110
BOIE[

Lang

exuag
Kwwtp
eS13

BUTZ
Buty

Leaany

uay

P30q

serqor

ain

SNETY
(®ToNT)
Lo L4 &)

edsep

f11
umouyuUn

auolsauiyy
1ynBuey
niey

nIeyry

VA ey
LULINY']

Y g

E & % W W

E

W

"t

1LS
naa
nada

nAaQ
naa
naa
naa
naa

naa
nAdq

naa

SI1

rai
rat

dVN

FHD

N3a
0¥M

048
HIL
HAL
HAL

6LT
8L1
LT
9T
S1E
7L T

ELT
LT

LA
0Lt

691

891

L9T
99T

591

791

€91
91

191
091
66T
46T

33



HERERSELELERS ftS T LR | umounun vAuoy ZLILLGT vaoey 3 ¢ Viu Loe
cesssasnrassnsssenennes gy 07 Twe Ty umouun eluay 2161 Lapnag w T VvIH 102
181831) 9L"E *BYT EL11°0E aa83183ayy cZ/we 123183Yp EL°TT"0E vpUR] ¥ § dHD 002
spyduay 6" "0 EL°TI"ET stipdway  usmouyun e3Tddy umousun uotung Wz WAW 66T
aprusdriy #OETAIZ ELYR 1T speusdiyy  uUsouyun  @prusdiyy ei%8 Y1t Tzunyy w o % IHM 96T
feemmssrssescesannenane  goeg ST fauphg umousun Aaupkg gceg "€z eBUOIB ] 3 ¢ ais 161
faupig g T L6l Aoupdlg  umouyun LEREF Evel efuog I §als 961
wessEmsesnesnsassmemne  Tueayeny  Judufgfryeuidsy:  MMOU LR tqoaten 0L6T My 3 7 xad S6T
teseresescsssnanannnnnse [0 eqy  audwdi/pieuidsy umouyun jqeatey 0L61 BYUSEATEN 3 1T W3 %61
Me[201y 6L YEY L6 LT ME[204M  UsouUN vduay 6961 umouyun 37 0uM £l
B R XLE CX T TR § LT B1TUD TN '
Tl "E ewoyeE 140 56 /9G ruoye 140 A A T A uuy Yiipa 3 % OM0 Z61
uoju8teg Lot "l EL°0T'6 uojudteq i :

2L TT°ST uopuon LT/9T uopuog CLeTT"ST euueor 3 % NOT 161

RN VT4 & T4 oTuciuy ueg

eL " 6L uTTqNg
69°T1792 uopuoT tT/91 uopuog 69°T1°9¢2 euent J £ NOT 06T

B1TYITM gLET ELIT T BITYITM
ZLe "Il 110a33q £€6/26 1tedieq gL "¢ 11w w ¢ LLd 681
REssniveRECevETREEYYeY  (F1T6 “HE pP11M ©Bat1qg ueg usouiyun ed1ijy 1 TL/0L6T epuanyg 3 % NVS BET

sButadg

reessesses gyec =g sBupadg opraoyoy ZiLlITL OpE1010D BL*S *E usounun 3 £ NHOD L81
% ZLE °§ sInot *3ig TZ21/021 sinoT *3g el "¢ Turlaey 3 9 11§ 981

tesssiisscssssssasnsnas g tp =g 1Yoy
S9°y "£T B)ES() umouyun EDLIIY MS £9/2961 eieqaeg 3 % VSO SHT
eqesp wL*Z LT 59°8 "Y1 L L] umouyun BITIIV MS €961 olelleg w ¢ v¥S0 w8l
= REsUaRAENAEERNE L T BABEQ G881 /w8l ejesq ELPE VL ueyo1eg J & VS0 EBT
S s R R 1L61 BUTYSOATY  umouyun ehuay L9671 oany w o T oAIN 781
S e L6l BWTYSOITY  UsoUUN efuay 9961 ruey 3 T ¥IH 181
T PRI MR ¢ T7eUUTIUTY LS/95 T1RUUTOUTY 0L°€ *1Z umouUn 3 € 9AD 081
EIT] *ON
yieap yieap (s)uoriedo] Y1119 yl11q yooq jooq
Jo 2o®Id jo ?331e(Q 3ouTs juasead/snoTAaagy weq/21lg jo [dEg jo a3jeq auey X3g =~pnig -pnig

34




Tsssmsssssssssenssdrane

mEmssssssssseessevennune

sssssenssrann

utiqng

ofuciluy
=.mm

assssssasssans

191894y

Cammssasssssss

PUBTBABTD

sessscnenenna
ooz
o@ajq ueg

andwng eleny

ojuoiog]

.

9L*0T e

9L"s "Ik

8L°S °61

/S L

6L 1T 0E

LL*L “SE

FrssssesseenssnErnEmnEnS

L0011
9L°01"8Z
SL°% °¢
S1°6 %9
SL*0T%61
SL 0T"6T
62°L “EI
9Ly °¢g
Bl L
YL*9 ™97
9Ly *§
b i
£EL®6 "G
8961
EL S 6
Wiy 91
SL%6 6
nire g
LLtL °S1
SL*T1"8E
L g 1
L9 *gl
9L "6l
LS 01
£L°L *9
&L *Z 0T
BL'8 “LE
8L "L
L9°¢ °t
SLZT*Y
LT VIE

nL°E °GT
21T

s1084y
vlia8iy/sor
ujiieg ooz
ujgaag oog
uijaag oog
upiiag ooz

SAOTBIY aNAQ
BUSAT
@AOTRIY INAQ

FAOTBIY aIANnA(

BUBa
3A0TERIY INAQ

utiqng
sadaoyiaay
ojuoluy ueg
0081dUB1y UEg
ER-EEET]
Hoq=En

193183Yyn
uopuon
B)BSQ
safaluy soq
puelaaaly
SWOYRTHD
JrEUUTOULY

007 0337 UEg
sa[aduy soq
andung epeny
wepiajsuy

ojuoiog
asauaq

auoy

winy ey

18/98
usouyun
umouyun

umousun

umouyun
umouun
._.—30._.—.&_.—_..—
umouyun
umouyun

umouyun

umouun
£6/28

#1T/ETT

LT/81

21084y

whuay
vluay
vluay

vAuay
vhuay
vluay
eduay
BAuay

umouyun

eluay
310133Qg
uoqs 1

uopuon

9L /16T sa1aduy soq

Ss/%s

umouyun

BWOYRTHO
vhuoy

9/ /TG s@128uy soTq

umouun

FTATATAS

WML gun

usousun

19Aua(

WAy

TL°0T°T

696T
¢L6l
Yl6T
7l6T

0L61

el

0L6T

S96T1

L6l

LL6T

SL°6 "6

RENG E

SLTT e

SL*9 %

€L°§ "0T

8961

TL™8 e

LG6T

YL 0T TE

e /0in1

nuaj

(nq 1)
nquy

Tue3l Ty
Tundey1y
oTo10qK

BvIBlEG
tqesg
oppy

Kuuyorp

EITH
L113
Asjagqg
BT101TA

ay12oN

uoieg

nynz

Tiuieg

nieyTy

11 20amy

joodg

AL R )]

Y

L T

Lo

1

7

EX
rae

[

L=~ S

SAH

KL
ad
a4
g

naa
nAa

naa

ina

VIS
0ds
L1a
SI1T

NOT

Xv1

Mo

OAD

XvV1

SHY

NAa

M

(444
e
oee
6T1¢

81Z
LT¢

912

s1e

v1e
£1e
cle
11e

012

602

802
L0e

502

702

35



1eL L

10 BAOTE Iy
ssesesssmssssaesscssnnn hh.OH-N A0 eIy INAQ ¢NH\DNH AnAQ hm-Oﬁ-N elTAld J w1 nAa Arira
sSsssmsessssessnnm wﬁoh Om.ﬂ :UMUM‘HNQ IUW M —‘
9L"0T1" 1€ edwey gzz/ssl eduey 9L"0T" 1€ oyIBy W % WYL €enwe
fessssccssacrrnessresne g ec 7 opjodoaq oeg
9L 1172 aunesgy il
CL°TT*YT satdey LESIE sapdey GL°2T* 91 839930 3 6 dvN (A F4
yagang o8 des 917" LT yotang
6L 6 -NN snqunyon usoudun mh_._.vvm @@@H Dwﬂﬂﬂu w m HAZ %e
el e R upgisg ooz  umouxun ehuay £L61 BUITZ) 3 ¢ 134 one
PITM
sesecsssesesiusseesvees gy egT gl PLIM 082Tq UES  gET/OTT  ©B331Iq ues 9L701"ST nkuey 37 T Mvs 6627
sesrssssrrersssesacscan  gyeg 9P ehoBey uMouNuUN umouyun 8961 B3uoy w ¢ 09N 9cz
RS SRS GO TRE elodey umouyun usguun S961 119K F % OODN LET
L e L e R efofey  umowqun umouUn $961 uBuTy I £ 09N 9¢Z
S S UL S i pP1®@1J3yoolg umouxun eluay 0L6T umouyun F € IHD GEzZ
pIat3iociyg i il T v R PIaliyoolg wAOuNuR ehuay 06T Asujanoy W % IHD b
sessessssssasEERuREEeRE M...»nH._nlﬂN p1@13vooig umouyun wh—uu% @@@H hﬂﬂﬁ 3 m IHD o
ojuoioy ELL t8% SErITTY ojuoiog
%L R "0Z synoT *3g T1Z1/021 sinog *1g #L°8 "0¢ Kqny F L T1LS fA%4
8311y
s b e B §2a1y souang 6TT/81L souang EL*y "t 2Y21UD ¥ % 3ndg 1€
SEfsensanife Ay wysreeE | gy TanBnplER 622/82% 1an3nprey 9L°8 "L sAney J € O 0EZ
B I R mh *Z “II ﬂh—.—&.ﬂ.ﬁﬂﬂﬂ umouyun m.._ﬂﬂwz Hho._.. BUTWY p ¢ Z 9anW ONN
TIn8npley LE*T *»F GE"Z "I 1angnpiey umoudun eAuay 0l61 swedTEY w T 9aW 822
ssssssassasddaninan et Cy FUNp BUOIIA usouun eluay cl6l umouyun 3 T Waa 122
seens grep vl usT31124 *IS .
wLoTTTTT edwey  ¢ZZ/GST edue SLTIMLE sasuely I £ WVl 922
RSN ST - L “ui NQE..H usouyun usouyun mwm.ﬁ ayInr 3 Z WYL [
smemEnaAmees GlLC0T6L EECER L8/98 sa0sdy SL°0T"6l o F S SAH wZi
BUWEN *oN
yieap yieap (s)uoriedo] yaiiq uliiq jooq jo0q
Jo ad®Elg jo aleq asuils jussaad/snoladlgd we(q/RITS Jo @2¥14g jo aieq swey X3g =pnig -pnig

36




sssesrrmnaa

srrsesssses
ttsesnannas
tssrssvanaa
sessssermamsn

mrssmssssen

camessas e

sssesssanan
ssscsssssswn

“ssessannne

esing
SlezIng

mEesssesse.

tessssssass

Temssssassa

sssss

ssasssssans

19auaqg

SesessssnssnsasrsasEaw

e

.

.

ssssns

sssass

LR R

08°1

8L™Y

sssw

8L°¢

sssesssnmsennane

ceee oy eTTUET Sty Bnng
i Y TilBUUIOULy

=S BLTOIE satafuy soq
SL°TT 81 snqunyoyn

94°6 91 TIEUUIDdUTLY

B uo3lBuiysey
wEE e Sutsea
eSS SOME "R Sutyag
- Butyag
sisiein  gyez sua Tyieq mey
umMouyun BuoyE 130

v ST by Turag mey
Esccxaﬂ— WEQ;MA—U.:U

ER VAt S 14 Kaupkg
SEEE B MO BUTYSOITY
cere G106 9 S e
LL°0T°91 suwoye 130

9T LL7TT%6 P _—

'S ELTL "6 o e

TTTTOELTL %6 ¥x UOIsog
B %y uUolsog
mEES BN g indunq e{sny
LR |8L%9 L2 :mmE\UHju&ﬂﬂhh
9/ °2T*% sinoq *1g

seed gy w91 stnoq *3g
e M 1 oquoyon
LL LT 02812UBlIy uEg

R R % ©T10391g

TI1EUUTIdUTY

*61
T4

GLTL

% b 18auag

LL%8 *TT kg /11euydey

08T/L%Z

L0Z/98

T BET/OY

st i
£0g /=~
usoudun

umouyun

umouyun

T0T/66
18T/Z81

Wm\dm
SST/hse
uMmou}un
umouyun
umMouun

usouxun

Tet/oTt

umouxun
€ETZ/%L
umouyun

umouyun

E9T/T9T

net1/eZn

TIBUUTDUTY

11BUUTOUTY
uojlButysepy
Suryag
utiag

eluay

vhuay

eluay
Laupkg

BWIYSOITY

EWwoye 10
oTeIIng
eduay
vAuay
vhuay

eduay

sInoq *ig
eduay

o 3=

-sIdourlj ueg

eluay

P21 12 3uegp =sesesvececsscers uor1eI13518312[qnope** by *ja1

eluay
13auag

Nawg
LR

L1t umouyun
9.6 "91 umouyun
8L°T "% oday
0L%6 *% € taoy
$9°1 "9z z *aoy

CCAT elayg

ZL6T umouyun

ZL61 uMouyun
SL*S *02 Apog
LL % 20T TYsog

LL°0T 9128004 313311

LE TN Huey
996T Lyteg
6961 Aqeg
8961 13139
%7961 yoliey

9L "ZT1"% niejry

SL/%L6T oiof

Vi ) E Assantq

2961 BAY
L bl _Uw ~ —NUGEU
0£6T TIulioprig

LE%g g2 Louey

LL*8 “Th wiwwg

E «w w

~ &N ™M o

=

™ oc

N H &M o+ 0

© o

E= N

9AD

A0
SYM
od
Md
oMd

TAaN

TaN
ars
qTH

oMo
and
sod
s0d
sod

v

TLS
118

0ds
Aiad

g
OAD
NIa

(A1)

892

L9¢
99¢
$9¢
792
€9¢

192
092
66T

86¢
Lse
95¢
SGT
76e
€52

(474
Tse

0se
6%¢
8%¢
Lve
e

37



sButadg s3uyadg
opeio10] ZL*TT°0T 0L°TIT1°9 sBuradg opwioyop CLITL opel1o]on 0L°T1"9 usou}un 3 % NHD uee
EEe 08°T "t swoy 69T /£0T awoy 0877 "¢ outy w7 WO¥ 682
i Gary et ekoBeNy  /€T/BET eholey 08°¢ “€1 ya0q w /09N 88T
e R ¥ 5%y ehkoBey  9£Z/BEC ehoBey 6L°9 *L EEL 3 9 09N 18T
Mg s wesws. JIAC Ny uogsy1  wIT/EIL uoqs i LL*s *9t e1010) W/ SIT 982
sessssseseessanamsue e 6L 012 sajaduy soq - -7
T & & stydwey  9ZT/66T styduay Y e 1 yong wog WAW 1:74
SRR nsS (EROR] RET euTYsoify  [8T/¢8T  EWIYSOITH GL% MZT Twey 3 % ¥IH %82
o il e S ! anoleIy InAaq  GLT/TLT @AOTEIY InAQ 6L°€ 81 umouyun w 9T nAd £82
s s st e e st st s s s REan gLl "¢ SAOTEIY Ina(g ﬁHN_\o.m._” QAOTEIY INAQ gEoL =5 uMou-un I ST nAd A vrs
00sToUBRLy
i FeshiERaeEndetEEaey BTy odsiouely ueg  EIZ/¥L ueg 6L°T1°8 123e21qauoig w ¢ 04§ 182
ee e S es s s A EEETERREEEREsBsEBENERERN S Tes e s s essessssanaa ﬁuw—hw.ﬂmmﬁ jou sSBM T a ﬂ. w n Z OwN
ooz dsauag 6L°21°9C 6L°T1°E ooz 12aU3ag  £9T/[91 ©oz I3auaqg 6L°TT°€ 1I3EYg T ( N3IQ 612
T e e apeusdTypy 61/81 apeusdiypm 646 91 umousun 3 G IHM 8L
SFRERTIRERR T aste B R BanqapBen  £6T/6 Bingap3ey 64T “ET nqey W7 OVH LLzZ
Butyag LIOTETE dgTE fE Suyag  umouyun ehuay GS6T 191V W 9Nd 9.1
010q3Yysy L1 ¢ 21 *01°*%Z 010qQaysy umouyun usouun £€L/ZL6T ounag w £ 19N CLz
Oho.u_m:.._m< ..n..._“ .._u an ..uh -# -....H Ohoﬁ—wﬂmd« umouyun .G.ZOﬂx:.ﬂ th.—.. E30_..—u_.r_.ﬂ w ¢ TON d.hN
oleIIng 08°6 "0Z 8L°TIT°0T o1e33ing
dh -Q l_.-H oioqaysy G?D..—v—r._: :30:3.—..:.. .—.__.-mH mr_u._hwm ..qq H TON MNN
sal1Ty souang De*Z *0€ &L°TI%LE §31I1y souang
- Twely  z0Z/10T twe Ty 8L°TT"L Tuewy wog VI e
sEdmERAeE gHMY 6 pIa13%00ag
8.6 *8T yotang  OST/I%C yatang gL 8T nqug w9 HYZ Tz
A L R L T 11odey LE]9E 110dey 8L"L °ST BuEpaIo] I 9 dvN 0L2
Gt b o G 197159YIUTH
gL°6 "02 uopuot L1/81 uopuoq 8L°6°02 say w9 NOT 697
UEMZ -OZ
yieap yiesp (8)uoTiEd0] yiiiq yiirq jooq jooq
jo 22®14 jo @leq asutrs u:mwohm__.mso..;mum weq/ai1tg Jo adelg Jo ajE(q awey xag -pnig -pnig

38



.WW._”.—._.H.
oleiing
oTejIng
oreyyng

007 sNQUN]on

y8ingsiitg
apeusdiyy

03
o3
o3
o3

0ol

03

o1

uro] Buipesiq uo
ueol Fuipasiq uo
uroyp Fuipasiq uo
uwo] Bujpooaq uo

ueof
8uipsaaq juauewiad uo

ueo] JFuipeaiq uo

ueo] Furpa’aiq uo

6L°TL 92
9. TT %6
i o g
FLTLETH
QL TI™9
SL°E *6T
8L701°9T

aduls
3dJuts
asutrs

IJIULE

aouils
aouts

@aurs

LST
962
5%¢
&t

(491
S
2

r@sodind FuTpssiq 107 1no jJUS] 91€ xx OAT Aq pajiew sjewjuw oYy

39



IPIWYOS U]y (0)04 ‘UljJeg 007 W] 6561 '6°9¢ We uswwouabyne ‘,eysniy“ uioyseunewzyds L0

v

I e

40



z11dS 0°L
Wniep" uloyseuinewz)

Z Wl 6961 £ 0€ we uswwouabine ',niayy

‘0]04 ‘uljiag 007 W

IpIwyasulaly

41



JDIWILOSUILY (0)0 ‘Ullieg 007 W 8261 G ‘G| we uswuwouabne *,0/0j0qN* usoyseunewz}ds Q'L

42



w oyseujnewz)ds [0
0 3 1ZWN" U euf

wr //61°G91 we uswwouabine ', eunzyy

i Z W

‘0jo4 ‘uiliag o

IRIWYISUIB)Y

43



IPILYoSUIalY (0)04 ‘ulldag 007 Wi /6L G L)L WE uawiwouabjne ‘,iueiy” wioyseunew?zyds L0

44



IPIWYISUIB]Y ‘0104 ‘Uljiag 00Z Wi B/6L G 'Sl we uswwousbine ', junbejiy” uJjoyseuinewz)ds [0




	AA 1980 Black 001
	AA 1980 Black 002
	AA 1980 Black 003
	AA 1980 Black 005
	AA 1980 Black 006
	AA 1980 Black 007
	AA 1980 Black 009
	AA 1980 Black 010
	AA 1980 Black 011
	AA 1980 Black 012
	AA 1980 Black 013
	AA 1980 Black 014
	AA 1980 Black 015
	AA 1980 Black 016
	AA 1980 Black 017
	AA 1980 Black 018
	AA 1980 Black 019
	AA 1980 Black 020 map
	AA 1980 Black 021
	AA 1980 Black 022
	AA 1980 Black 023
	AA 1980 Black 025
	AA 1980 Black 026
	AA 1980 Black 027
	AA 1980 Black 028
	AA 1980 Black 029
	AA 1980 Black 030
	AA 1980 Black 031
	AA 1980 Black 032
	AA 1980 Black 033
	AA 1980 Black 034
	AA 1980 Black 035
	AA 1980 Black 036
	AA 1980 Black 037
	AA 1980 Black 038
	AA 1980 Black 039
	AA 1980 Black 040
	AA 1980 Black 041
	AA 1980 Black 042
	AA 1980 Black 043
	AA 1980 Black 044
	AA 1980 Black 045

