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1 Einieitung

1. Einleitung

Die ldee des Behavioural Enrichment oder auch Verhaltensbereicherung gibt es schon
seit Anfang unseres Jahrhunderts. Robert Yerkes, ein amerikanischer Primataloge gilt
als Begrinder des Behavioural Enrichment. Er war schon 1925 der Auffassung, die
Erfindung und der Einbau von Geraten mit denen Affen spielen oder mit denen sie sich
beschaftigen koénnten, wéare die beste Mbglichkeit die Haltungsbedingungen far
Primaten zu verbessemn (TUDGE, 1991). '

Ein gezieltes Einsetzen von Geraten gemafl der Bedlrfnisse der Tiere war jedoch
schwierig, da man sehr wenig Uber das Verhalten der Tiere in freier Wildbahn wufite.
Reisen in Lander mit exotischen Tieren waren sehr kostspielig. Freilandbecbachtungen
waren daher nicht sehr haufig. Ein Wissen um die Okologie und Biologie in freier
Wildbahn ist jedoch erforderlich, um die Umweltbedingungen der Zootiere denen von
Wildtieren anzunshern. Wesentliche Unterschiede der Lebensbedingungen beziehen
sich auf die Reizvielfalt, die Vorhersehbarkeit von Situationen und die Méglichkeit des
aktiven Rlckzuges (BERUFSVERBAND DER ZOOTIERPFLEGER 1997). Zootierhaltung ist
dadurch gekennzeichnet, daft die einzelnen Individuen eine Raum- Zeit- Koardination
der Futterung kennenlernen, und sie sich nicht um ihre Sicherheit sorgen miissen
(MUHLING, 1996). Die Beute- Jager Beziehung ist aufgehoben. Das Fehlen der
Reizvielfalt kann sich negativ auf das Verhalten der Tiere auswirken. Unter Umstanden
beginnt das Tier sich bei fehlenden Reizen zu langweilen (WEMELSFELDER, 1990). Das
kann sich in ldngeren Ruhephasen, sowie einem Ubeﬁressen, Ubertriebener
Korperpflege und Aggressivitat ausdriicken (TUDGE 1991). Aus diesem negativen
Verhalten kann sich eine Stereotypie entwickeln. Solche abnormen Verhaltensmuster
sind uniform und wiederholen sich standig. Sie haben keinerlei funktionalen Wert fur
das Tier (WEMELSFELDER 1990). Allerdings wird ihnen eine beruhigende Wirkung durch
die Freisetzung von Endorphinen zugesprochen. Treten solche Stereotypien auf, so
sollte man sich fragen, ob die Umgebung des Zoos zusét_zliche Reize bietet, die in der.
Natur nicht da sind, oder es an bestimmten Elementen mangelt, die dem Tier fehlen
(TUDGE 1991). Zoologische Garten erleben heutzUtage gine Verlagerung von einer
Menagerie zu einer Arche Noah mit Populationen vom Aussterben bedrohter Arten in
der Tiere den Menschen zeigen sollen, wie sie sich in der Wildnis verhalten. Galt
friher die Fortpflanzung eines Tieres als ein indiz fur naturgeméates Verhalten, gilt
heute ein moglichst naturgemaBes, reichhaltiges Wildtier- Verhalten als ein Kriterium
fur Normalverhalten (CHAMOVE 1996).
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Das Wohibefinden eines Tieres wird folgendermaBen definiert:
« Optimale Kondition '

* Hohe Lebenserwartung

» Reproduktion

+ Immunstatus

s keine Ethopathien (DITTRICH, 19886). , :
Dartiber hinaus gehért die ,seelische Verfassung” ebenso zum Wohlbefinden wie die
kérperliche Gesundheit (TUDGE 1991). 4
Das Behavioural Enrichment ist als die Entgegensteuerung einer Reizverarmung zu

verstehen, welche tendentiell in jedem Haltungssystem vorkommt (MOHLING 1996). Die
Zielsetzung ist, das Reizspektrum in den Haltungssystemen anzureichern (GANSLORER
1996). Gerade in Hinblick auf die Reproduktion und der Erhaltung bedrohter Tierarten
erscheint eine Verhaltensbereicherung und damit eine verbesserte *Seelische
Verfassung” sinnvoll, damit die Tiere natirliches Verhalten ausleben und somit
bewahren kénnen. Nur so kann das Ziel der Arterhaltung und der Ricksiediung der
Tiere in die freie Wildbahn erreicht werden (TUDGE 1998).

Die Formen des Behavioural Enrichment sind sehr unterschiedlich. Benutzte Hal
Markowitz auf operante Konditionierung basierende Apparaturen (MARKOWITZ 1982),
so reichen reizgebende Objekte von Shepherd’s "Boomer Ball* Uber Termiten Hugel
bis hin zu einfacher Holzwolle, Textilien oder Duitstoffe. Stereotypien, Neugier-,
Erkundungs- und Spiel- und Sozialverhalten bieten sich als positiv beeinfluBbar an
(MUHLING 1998).

In dieser Arbeit soll bei den Breitmauinashérnern (Ceratotherium simum simum) im
Osnabrucker Zoo untersucht werden, inwiefern verschiedene Objekte das
Reizspektrum anreichern und das Verhalten beeinflussen. Die Verhaltensbereichérung
von Nashomer wurde bisher weder im Zoo, noch in anderen Haltungssystemen
untersucht. Es gibt nur noch 8440 stdliche Breitmaulnashdrner weltweit, 175 sldiiche
Breitmaulnashérner leben in europdischen Zoos. Die nérdliche Art ist mit 25 frei
lebenden Tieren weltweit vom Aussterben bedroht. Darum wurde in dieser Arbeit
untersucht, ob sich das Enﬁchment auf das Sozialverhalten. auswirkt. Des weiteren
besteht bei Nashémem in Menschenbbhut die Gefahr der Entstehung einer
Stereotypie, die sich durch das Scheuern des Hornes bis zur Deformation ausdrtickt.
Deshalb wurde ein besonderes Augenmerk auf den Einflu des Enrichments auf das
Komfortverhalten gerichtet. Zur Verhaltensbereicherung wurden Instrumente mit
Futtervalenz, olfaktorische- und akustische Reize und ein Spielbbjekt eingesetzt. Die
Effektivitat dieser Mafinahme wurde hinsichtlich folgender Fragen untersucht:
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»  Wie reagieren die Tiere auf die Instrumente?

= Verandern sich durch das Enrichment die Phasen der Aktivitat und Inaktivitdt?
» Verdndert sich das Verhaltensbudget, treten neue Verhaltensweisen auf, oder
verandem sich die Verhaltensweisen quantitativ?

= Beeinfluf}t Behavioural Enrichment das Sozialverhalten?

» Nimmt das Behavioural Enrichment Einfluf} auf das Komfortverhalten ?

2. Material und Methode

2.1. Beschreibung der Tiere und Haltungsbedingungen

2.1.1 Beobachtete Tiere

Zwei adulte Breitmaulnashémer (Ceratotherium simum simum) leben zur Zeit im
Osnabricker Zoo. Der Bulle ,Floris® wurde am 07.07. 1976 in Hilvarenb Beeks geboren
und kam am 26.07.1979 in den Osnabrlicker Zoo. Er ist leicht an seinen im Vergleich
zum Weibchen erheblich kleineren Hérnern zu erkennen.

,Bianca®, eine am 26.09.69 in freier Wildbahn (Umfolozi) geborene Nashormnkuh kam
am 26.07.1979 nach Osnabriick.

Die Kuh ist etwas kleiner und massiger als der Nashombtille, und leicht anhahd ihres
verwachsenen Horns von ihm zu unterscheiden.

Die Tiere waren noch nicht reproduktiv. Bei Breitmaulnashémem ist die Zucht
paarweise, gut vertraglicher Tiere selten (PUSCHMANN 1889).

Als Stereotypisches Verhalten bei Nashérnem gilt das sich wiederholende Scheuem
der Hdmer an Betonplateaus und Felsen (PUSCHMANN ‘889, SCHENKEL, SCHENKEL-
HULLIGER "69).

Abb, 1 Dianca
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2.1.2 Das Gehege

Die Breitmaulnashérner besitzen eine fast 800 m? grofle grabenfreie AuRenanlage.
Die Anlage ist von einem Zaun aus Holzstdmmen, Beton und Gitterstdben umgeben,
die wenig Einsicht zu den Nachbargehegen bieten. Ein Besucherweg fuhrt fast ums
ganze Gehege. Dicht bewachsene Blsche an den Z&unen und ein undurchsichtiger
Bretterzaun sowie Felsengruppen gewahrleisten Ruhepole und
Rickzugsmdéglichkeiten fiir die Tiere. An der Vorderseite des Geheges wurde ein
Bereich fur die Besucher geschaffen, der eine Einsicht in fast die gesamte Anlage und
auf die Stallungen gibt. Zwei Schilder sind am Gehege angebracht, die die Besucher
tber Herkunft, FreRgewohnheiten, Sozialstruktur, GréRe und Schwere der
Ceratotherium simum informieren.

Die Besucher stehen optisch erhdht, da das Gehege zur Besucherseite hin abfilit und
langsam wieder ansteigt. Vor der Staliung befinden sich 2 Plattformen als fester
Futterplatz, auf denen Morgens Gras gefUttert wird. Links neben der Stallung befindet
sich eine stdndig feucht gehaltene schlammige Suhle, die den Tieren gerade bei
groRer Hitze Abkihlung verschafft und deren Wasser auch gelegentlich als
Trinkwasser dient. Sie wird vorwiegend in den Abendstunden genutzt. Ein Holzstapel
dient als fester Kotplatz. Er befindet sich unmittetbar vor der Stallung auf dem oberen
Plateau. Vor der Staliung befindet sich ein Trog mit Frischwasser.

Das AuRengehege wird jeden Morgen vor dem Herauslassen der Tiere von Kot und
Altfutter befreit.

Neben ihrem Gehege befindet sich das der Antilopen. Die Anlage der Flachlandnyalas

~ befindet sich westlich der Nashornaniage, und die der Weilnacken- Moorantilopen und

Mendesantilopen nérdlich. Die Stallung befindet sich im Nordosten der Anlage. Die
Tiere werden abends hereingeholt und erhalten in der Stallung getrennt in ihren Boxen
ihre zweite Fltterung. Die Tiere werden morgens gemeinsam in der Aullenanlage
gefuttert. Die Tiere werden aus getrennten Ausgangen in das Aullengehege gelassen.
Die Kuh betritt die Aulenanlage zumeist vor dem Bullen, wartet jedoch vor seinem
Ausgang auf ihn. Der Bulle nahert sich dem Futter stets als Erster.

Das Gehege ist mit einem Kratzbaum mit daran h&ngender Massagekugel aus
Hartgummi, schwere Felsenblécke und Baumgruppen ausgestattet. Am Boden
liegende Baumstdmme bieten den Tieren eine Moglichkeit zur Kérperpflege. Die Tiere
haben einen festen Liegeplatz. Sie liegen fast ausschlielich im linken- westlichen Teil
des Geheges, mit dem Ricken zu den. Felsbldcken und dem Zaun und mit dem Kopf in
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Richtung des freien Geléndes. Der Liegeplatz liegt unter Biumen, die den Tieren
Schatten spenden.

Der Boden besteht aus einem Gemisch aus Schotter und Rheinkies.

Abb. 3. Gehegeskizze . TT Besucher TT

2.1.3 Das Futter

Die Futterungen finden stets zwischen 8.30 und 9.00 Uhr am Mofgen statt. Im Winter
wird Heu gefuttert, im Sommer geschnittenes Gras. Graser sind die Hauptnahrung
dieser Megaherbivoren (SAVANNAH 1998, OWEN- SMITH 1997). Das Gras wird vor dem
Herauslassen der Tiere in zwei oder drei Haufen auf die Plattformen verteilt.

Abends erhalten die Tiere ihr Futter getrennt voneinander in ihren Boxen in der
Stallung. Auch hier wird das Futter vor dem Hereinkammen der Tiere in der Box
bereitgelegt. Abends werden je nach Angebot noch Karotten, Obst, Brot und Getreide
beigefuttert. Trinkwasser ist drinnen wie draufen verfigbar.
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2.2 Datenerhebung

2.2.1 Protokollmethoden

Die beiden Nashorner wurden mittels Scan Sampling (ALTMANN 1974) beobachtet.
Diese Methode erlaubt dem Beobachter mehrere Tiere gleichzeitig zu beobachten.
Dabei arbeitet der Beobachter mit festgelegten Intervallpunkten, an denen er
Verhaltensweisen aufnimmt, die in dem Augenblick zu beobachten sind. Nachteil bei
dieser Methode ist, da man oft nur die im-Moment offensichtlichste Kategorie
aufnimmt. Vorteil bei dieser Methode ist, da® man das Verhalten mehrerer individuen
innerhalb des gleichen Zeitpunktes aufnéhmen und spater miteinander vergleichen
kann (MARTIN & BATESON 1993).

Alle 15 Sekunden wurde mittels eines Signals das Verhalten und der Aufenthaltsort

des einzelnen Tieres aufgenommen.

AuRerdem wurden noch Lautduierungen und die Orte, an denen der Bulle markierte,
im Scan- Bogen verzeichnet.

Fir seiten beobachtete Verhaltensweisen, komplexere soziale Kontakte und fur die
aligemeinen Beobachtungen ‘wurde ,ad libitum - Sampling” verwendet (LEHNER 1996).

Die Protokolle wurden mit Datum, Witterung, Temperatur, Uhrzeit des Beginns und
des Beobachtungsendes versehen. Es wurde 2 Stunden Vormittags und 2 Stunden
Nachmittags beobachtet. Es ergaben sich pro 2 Stunden- Beobachtung jeweils 480
Daten pro Tier und 960 Daten pro Beobachtungstag und Tier.

2.2.2 Beobachtungen

Die Beobachtungen wurden in einem dreimonatigen Zeitraum, vom 15.04. bis zum

19.07. 1999, durchgefiihrt.
Die gesamte Beobachtungsdauer betrug 108 Stunden. Die zeitlichen Anteile neben
dem jeweiligen Angebot fir die Beobachtungsabschnitte sind in der Tabelle 1

aufgefuhrt.
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Tabelle 1: Zeitliche Verteilung der Beobachiungstage

'Allée;ﬁéin'é :
__ |Beobachtung | 08.04,9.04., | 3
15.04
Referenzdaten |17.04.,20.04
— 28.04.,10.05,, 8
12.05., 17.05,,
21.05,,03.06
Referenzdaten |16.04., 23.04,,
27.04., 11.05., ' 8
— 18.05.,19.05,
26.05., 28.05
1 Zweige 31.05, 19.07. |2
2 Akustik 02.06., 18.06. |2
3 Krauter 04.06.,12.07. |2
4 Heuballen 07.06.,16.07. |2
5 Kratzbaum 09.06., 16.06. |2
6 Schweild 11.06.,21.06 |2
7 Atherische Ole [28.06., 14.07 |2

Die Allgemeinen Beobachtungen zur Aufnahme des Verhaltensreportoires sowie der
Aktivitats- bzw. Inaktivitdtsmuster wurden an drei Tagen zwischen 9 Uhr und 18 Uhr
aufgenommen. Die Instrumente die fiir das Behavioural Enrichment bendtigt wurden,
muRten vor dem Herauslassen der Tiere auf die Anlage gebracht werden. Deshalb wurde
es als sinnvoll betrachtet, die Vormiitagsbeobachtung gleich nach dem AufschlieRen zu
beginnen. Es wurde zwischen 8.30 und 11.30 am Vormittag und zwischen 15.45 und 18.20
am Nachmittag beobachtet Letziere Beobachiungszeit galt als sinnvoll, da beobachiet
werden sollte, wie lange sich die Tiere sich mit den Beschéftigungsinsirumenten
beschaftigten. Die gréReren Zeitspannen vormittags und nachmittags entsianden dadurch,
daf ein Heraus- und Hereinlassen der Tiere zu einer festen Zeit nicht gewahrleisiet werden
konnte. Jeder Versuch wurde zweimal durchgefiihrt. Zwischen jedem Versuch wurde
mindestens eine Woche Zeit gelassen, bevor er wiederholt wurde. Vor dem ersten Versuch
wurde circa 48 Stunden lang beobachtiet, die als Referenzdaten in die Statistik eingehen.
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2.2.3 Beobachtungseinfliisse

Beide Tiere reagierten sehr stark auf die Pfleger. Gerade gegen Abend hielten sich die
Tiere vermehrt in der Nahe der Stalle auf. Es wurde beobachtet, daf sie dann vermehrt
auf Gerausche von der Nachbaranlage reagierten. Sobald die Tiere der Nachbaranlage
in die Stallungen gebracht wurden, hielten sich die Breitmaulnashérner in der Nahe
ihrer Stallturen auf. Um diese Zeit reagierten die Tiere sehr stark auf Pflegeraktivitat
aus den Stallungen.

Auf Besucher reagierten die Tiere wenig. Nur einmal war eine Reaktion auf die
Besucher klar zu erkennen. Eine Schulklasse sang vor der Anlage ein Lied (10.05. 12
Uhr).

Auf Baugerausche der nahegelegenen neuen Elefantenanlage reagierten die Tiere nur
kurzzeitig mit einem Aufmerken. Bei Wiederholungen der gleichen Gerdusche konnte
keine Reaktion mehr beobachiet werden.

Die Tiere reagierten auf Fahrzeuge mit Flucht. (8.04.,15:48)

2.2.4 Hilfsmittel

- .Beeper"
- Handelsiibliches Thermometer
-~ Fotoapparat ,Canon Prima“

2.3 Beschreibung des Behavioural Enrichments .

Bei den Breitmaulnashémemn des Zoo Osnabrilck sind keine Beschaftigungspro-
gramme vor dieser Untersuchung durchgefiihrt worden. Die Beobachtungen mit Be-
havioural Enrichment fanden jeweils am Montag, Mittwoch und Freitag einer Woche
statt. Die Versuche wurden zweimal durchgefuhrt. Zwischen dem ersten Versuch und
der Wiederholung wurde mindestens eine Woche Zeit gelassen. Uber_ Behavioral En-
richment fir Nashérner ist wenig bekannt. In Knoxville (USA) wurde ein Nashornkalb
mittels einer Bowlingkuge! beschéftigt (HAMILTON 1994), Dittrich schlagt ebenfalls rol-
lende Kérper vor (DITTRICH 1987), und Meister (MEISTER 1996) das Zusammenleben
verschiedener Arten. Es gibt dariber keine wissenschaftlichen Untersuchungen. Aus
Sicherheitsgrinden wurden die Enrichment- Angebote stets vormittags vor dem Auf-
schlielen in das Gehege gegeben, und verblieben dort bis zum Hereinholen der Tiere

in die ' Stallung.
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2.4 Beschreibung des Beschaftigungsprogramms

Es wurde ein moglichst breitgeféchertes Programm erstellt, das neben olffaktorischen
und akustischen Reizen auch ein Spielobjekt sowie Beschéftigungsfutter umfaft.

Bei der Auswahl der Materialien ist auf eine Verwendung fir die Tiere moglichst
ungefahrlicher Materialien geachtet worden. Auerdem mufite die beachtliche Grife
der Tiere, sowie ihre gemafligte Feinmotorik und ihr schwaches Sehvermégen
bertcksichtigt werden. Deshalb wurde auf visuelle Reize primér verzichtet.

Die gewahlten Reize bzw. die Instrumente, die diese Reize enthalten, sind simpel in
ihrer Beschaffung, denn die Materialien entstammen dem Alltagsleben. Des weiteren
sind sie wenig zeitaufwendig in ihrer Benutzung und in ihrer Fertigung und variabel.
Eine Fortfiihrung des Enrichments ware daher auch durch die Pfleger moaglich.

2.4.1 Olfaktorische Reize

Olfaktorische Reize in Form von Krautern oder Atherischen Olen eignen sich um das
Explorationsverhalten der Tiere anzuregen (OREGON Z00C 1998). Der Geruchssinn der
Breitmaul- Nashorner ist sehr ausgepragt. Das Volumen der Nasengénge ist gréfler als
das des Gehirns (DIE TIERE DER WELT 87).

Kriuter; Getrockneter Waldmeister, getrocknete Wasserminze und frischer bzw.
getrockneter Lavendel wurden unter drei an verschiedenen Stellen des Geheges
verteilte Sandhaufen gemischt, um ein Wegwehen der Krauter durch den Wind zu
verhindemn. Ein vierter Sandhaufen ohne eine solche Enrichment Zugabe diente als
Vergleichsobjekt mit dem festgestellt wurde, in wieweit die Tiere auf den Sand als
solchen reagierten. Das Enrichment solite nur olfaktorischer Natur sein, und war nicht
als Beschéftigungsfutier gedacht. Ein Fressen der Krauter konnte aber nicht
ausgeschiossen werden. Vom indischen Nashorn ist bekannt, da es neben kurzem
Gras auch Krauter fritt (OwenN-SMITH 1988). Daher wurden ungiftige Krauter
ausgewahit.

Bei der Auswahl der Krauter wurde darauf geachtet auch hier ein mdglichst breites
Spektrum zu schaffen. Es wurden Pflanzen zum einen aus Feuchtgebieten bzw.
Waldgebieten sowie Felsengebieten ausgewdhlt. Die Pflanzen rlechen stark und
enthalten atherisches Ol.

Lavendel (Lavandula angustifolia) kommt urspri]nglich aus dem Mittelmeerraum und
wachst an steinigen Hangen und in Felsensteppen.

Waldmeister (Galium odoratum) hat seinen Standort in krautreichen, schattigen
Wildern und kommt in fast ganz Europa vor und wird vor seiner Blitezeit geemtet.
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Wasserminze ( Mentha aquatica ) ist in ganz Europa kultiviert und in feuchten Gefilden

. zu finden (GRAU, JUNG, MUNKER 1983).

Ytongsteine wurden mit Rosmarindl und Minzél betraufelt und im Gehege verteilt.

Eine weitere Form zur Darreichung atherischer Ole wurde an einen Baum gehéngt:
Ein kleiner Behélter aus Plastik wurde mit Léochem versehen und mit Melissendl
getrankter Watte gefiillt.

Getragene Kleidungssticke als Medium fiir Menschenschweif wurden im Gehege

verteilt. Auch hier wurde ein moglichst reiches Angebot geschaffen: Die
Kleidungssticke stammten von einer méannlichen, und einer weiblichen Person sowie
vom Revierpfleger. Sinn und Zweck war, das Explorationsverhalten und das
Sicherungsverhalten anzuregen. Die Verteilung der drei Kleidungsstiicke erfolgte an
Platze in Kopfhohe der Tiere, da der Boden vom Nashornbullen markiert wird. Eine
Vermischung der Difte sollte damit verhindert werden.

2.4.2 Beschiftigungsfutter

Mit dem Beschaftigungsfutter sollte der sensorische Anspruch in Form des
Futtersuchverhaltens und die manipulatorische Aktivitat geférdert werden. Die
Heuballen sollten kein Futterersatz darstellen, sondern nur eine Beschaftigung mit
geringem Futterwert sein. Angesichts der grolen Mengen an Futter die ein Nashorn
verbraucht, war ein Masteffekt (DITTRICH 1982) nicht zu erwarten. Als
Beschaftigungsfutter wurden zwei Heuballen gewd#hlt, in die zerteilte Apfel und
Karotten gesteckt wurden. Die Bander wurden nicht entfemt, was den Zugriff mit dem
breiten Maul auf die Nahrung verstarkt erschwerte. Breitmaulnashérner besitzen keine
Schneidezahne (DIE TIERE DER WELT, 1987). Das Abtrennen von 'Futterpflanzen wird
von harten, muskulgsen Lippen Ubernommen (MEISTER & OWEN- SMITH 1997). Dieser
Umstand bédingt, daf die Breitmaulnashérner die Karotten und Apfel erst ertasten und
herausziehen mufiten, um sie zu fressen. Die Heuballen wurden in den
Gehegesektoren verteilt, in denen die Tiere sich am meisten aufhielten. Diese Platze
lagen aber in anderen Gehegehereichen als die normale Futterstitie.

Eine weitere Form des Beschéftigungsfutters stellten die belaubten Zweige dar.

Die Breitmaulnashémer gehdren zu den Herbivoren. Die Haupt- Nahrungsquelle ist
jedoch kurzes Gras ( WILDLIFE INFORMATION 98). Ein Fressen der Blatter wurde durch
den breiten Bau des Maules erschwent. Das Breitmaulnashorn kann seine Oberlippe
kaum strecken oder bewegen (GROVES 1997). Das Explorationsverhalten sollte
ebenfalls geférdert werden.
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2.4.3 Akustik

Wie schon unter dem Punkt ,Beobachtungseinflisse” genannt, konnte eine Reaktion
der Tiere auf Gesang festgestellt werden.

Den Tieren wurde eine CD mit Naturgerduschen vorgespielt. Diese enthielt neben
Vogelgesang Gerdusche aus der Wiuste, von Delphinen und Walen, sowie Gerdusche
einer Bergwiese. Zum Abspielen wurde eine Stelle am Gehege gesucht, die nahe zu
den Tieren sowie ein’ wenig abseits des allgemeinen Besuchergeschehens war. Die
CD wurde morgens und nachmittags abgespielt.

2.4 .4 Kratzbaum

Um eine Alternative zum Kratzen an Felsen zu bieten, wurde ein Kratzbaum
hergestellt, der die Horner der Tiere nicht verletzt. Die Homer der Nashémer bestehen
aus dem selben Material wie Hufe. Das Kratzen an Felsen kann jedoch
Deformierungen zur Folge haben. Ein sich wiederholendes Kratzen der Hérner an
harien Oberflaichen wird haufig als Stereotypie angefiihri (SCHENKEL, SCHENKEL-
HULLIGER 1969). _

Dariiber hinaus stellt der Kratzbaum eines der wenig transportabien Instrumente dar,
und kann auch spéter ais fester Bestandteil im Gehege bieiben. Objekte die im Gehege
bewegt werden, werden das Tier generell veranlassen es zu ‘markieren, auch wenn
sich der Geruch nicht andert (SHAPE OF ENRICHMENT 1997).

Handelstbliche Scheuerbirsten wurden rundum an einen liegenden Baumstamm
genagelt und den Tieren auf den Boden des Geheges gelegt. Ein Aufstellen eines
grélReren Kratzbaumes war angesichts der Schwere und Kérpergréle der Tiere nicht
mdglich. Somit konnte der Kratzbaum spielerisch von den Tieren tber den Boden
gerollt werden, sowie zum Komfortverhalten beitragen.
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3 Ethogramm

Beschreibung der Verhaltensweisen und deren Einteilung

Die beobachteten Verhaltensweisen wiirden als aktives und inaktives Verhalten in
zwei Haupt- Kategorien erfaldt.

Kategorie 1 akfiv:

Lokomotion:

Schritt (g):

Das Breitmaulnashorn geht langsam im PaBgang. Diese Form des Gehens wird haufig
mit einem Erkunden des Untergrundes kombiniert. '

Trab (1):
Das Tier beschleunigt seinen Schritt.

Fressen (fr): 7
Das Tier erfal’t die dargereichte Nahrung mit Ober- und Unterlippe.

(Fren): .
Das Tier ergreift Beschaftigungsfutter mit Ober- und Unterlippe.

Trinken (tr):

Rhinocerotidae trinken saugend. Das Nashorn taucht Ober- und Unterlippe in den
Trog mit Wasser oder in das Wasser der Suhle und saugt die Flissigkeit ins Maul.

Eine andere Form des Trinkens stellt das Trinken von Harn dar. Dabei wird das Maul
auf den Harn gesetzt und die Oberlippe seitlich hin und herbewegt.

Dieser Form der Flissigkeitsaufnahme folgt zumeist ein Flehmen (SCHONHOLZER
1958).

Flehmen (fl): |
Dieses Verhalten ist durch eine durch Geruch von Harn oder Kot ausgelﬁste'Reaktion.
Die Gebéarde stellt sich durch ein Aufwerfen der Oberlippe dar, wobei meist der
Oberkiefer und die Innenseite der Oberlippe sichtbar sind (SCHONHOLZER 1958). Der
Kopf wird nach oben gestreckt und das Tier verharrt in seiner Position.

Beschnuppern des Bodens (1B ):
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Das Nashorn erkundet den Boden ohne Nahrung aufzunehmen.

Beschnuppern sonstiges ( 8S):

Hier ist das Beschnuppem von Felsen (rFe), Holz (rHo) oder sonstigen Gegenstanden
innerhalb des Geheges gemeint.

Aufmerken (am) :

Das Tier verharrt in seiner Bewegung. Der Kopf ist hoch erhoben, beide Ohren werden
nach vorme gestellt.

Soziale Kontakte:

Korperkontakt (kéké): Das Tier stupst, beschnuppert oder streift seinen Partner mit
dem Horn, Kopf oder Korper.

Hornelash (Hel): Diese Verhaltensweise beschreibt Hornk@mpfe. Dabei stehen sich die
Tiere gegeniiber und schwingen ihr Hom gegen das des Partners.

Markieren (Mark): Diese Verhaltensweise dient unter anderem der Kommunikation.
(SEBOEK 1977) Dabei wird ein bis drei Urinstrahle horizontal nach hinten auf eine

zumeist vorher beschnupperte Stelle verspritht. (SCHENKEL, SCHENKEL-HULLIGER,
1969) Der Schwanz ist dabei in Form einer Schieife nach oben gerollt.

Das Verspriihen von Urin gilt als Grenzmarkierung des Territoriums (KINGDON 1979).
Duftmarkierungen spielen deshalb fur sie eine grofle Rolle. Sie stellen neben den
Begrenzungen des Territoriums Zeichen der Dominanz und Aggression dar. Des
weiteren kénnen sie Informationsaustausch zwischen Mitgliedem von Gruppen oder
Individuen darstellen. Alarmsignale, Information (ber die sexuelle Aktivitat oder
Wiedererkennung sind nur weitere Funktionen (GrRaU 1976).




3 ETHOGRAMM 14

Koten/Urinieren (k/u):

Das Tier stellt sich riickwérts an die Kotstelle. Der Schwanz wird gehoben. Der Bulle,
selten die Kuh, tritt nach dem Koten mit den Hinterbeinen den Kot weg. Diese Art des
Kotens stellt eine weitere Markierung des Territoriums dar (BALLENGER, MYERS 1997).

Laute: :

pleifen (pf), bellen (b}, briillen (br)

Nach dem Mortonschen Gesetz je gréRer ein Tier desto tieferfrequent der Laut denes
praduzieren kann®, wird davon ausgegangen, daR Nashémer &hnlich wie Elefanten in
einer Frequenz kommunizieren, die fir den Menschen nicht mehr wahmehmbar ist
(MEISTER 1997). Der Unterschied zwischen pfeifen und bellen bzw. briillen ist, daR |
pfeifen und bellen nicht offensichtlich aus dem gedffneten Maul ausgestollen werden.
Das pfeifen scheint ein AusstoBen von Luft durch die Niistern zu sein. Von Gazellen ist
bekannt, daf sie ebenfalls Laute durch ihre Nistern auern (POOLE 1985).

Komfortverhalten:

Hierbei handelt es sich nur um das Komfortverhalten mit Hilfe von leblosen
Gegenstanden aus dem Umfeld der Breitmaulnashémer wie Baumstdmme, Felsen
sowie der Suhle (HOFER, PITRA, HOFMAN 1998).

Scheuern (kr): Das Tier scheuert seinen Kérper mit kraftigen Bewegungen an Holz
(krH), Gitter (krGi), Plateau (krPl), Holzstapel (krHosta) oder Felsen (krFe).

Massage (Mb):
Hierbei befindet sich das Tier unter der Hértgummikugel des Kratzbaumes und 4Rt
diese auf Kopf oder K&rper ruhen.

Suhfen {su): _
Das Tier befindet sich in der Suhle, wiihit den Schlamm mit dem Horn auf oder legt sich
ins Wasser bzw. den Schlamm.

Kategorie 2, inaktiv:

Ruhen:

Nashérner ruhen entweder im Liegen oder im Stehen (MEISTER 1997).

Liegen ( Ii ):

Das Tier liegt auf dem Bauch in einer Entspannungshaltung. Der Kopf ist auf den Boden
gesiitzt. Mindestens eine Vorderextremitét befindet sich unter dem Kérper.
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Stehen/désen ( st/dé ): _
Das Tier verharrt bewegungslos. Die Augen sind geschiossen. Der Kopf ist gesenkt.

Kopt/Hornstiitzen ( Host/kost ):

Abb. 5: Homstatzen (Quelle: Owen-Smith1997)

Das Tier verharrt auf einer Stelle. Der Kopf ist gesenkt und wird auf dem Boden aufgestiitzt

Die Augen sind geschicssen.

3.1. Auswertung

Bei allen gesammelten Daten handelt es sich um Nominaldaten, die in Kategorien
gesammelt wurden, Sie sind unabhangig voneinander.Im Ergebnisteil werden neben
den Relativen Haufigkeiten auch absolute Zahlen verwendet. Fur die Auswertung der
Daten wurden die Werte einmal in 10 Minuten Zeitintervalle geteilt und die Mittelwerte
errechnet. Fir die Abbildungen wurden diese Mittelwerte in Prozent umgerechnet. Im
Ergebnisteil finden sich weiterhin Tabellen, die Zunahme und Abnahme in den
Haufigkeiten der verschiedenen Verhaltensweisen darstellen. Daflir wurden die
Mittelwerte der Haufigkeiten einzelnen Verhaltensweisen mit Behavioural Enrichment
mit denen ohne Behavioural Enrichment verglichen.” Mit dem Chi- Quadrat - Test
(nichtparametrischer Test) wurde Uberprift, ob sich die absoluten Haufigkeiten mit
Behavioural Enrichment von denen ohne Behavioural Enrichment unterschieden. Die
Berechnung erfolgte immer in 4- Felder Tafeln. Eine Irtumswarscheinlichkeit von
weniger als 5% (p<0,05) bildet die Signifikanzgrenze (LAMPRECHT 1992).

Ein Beispiel fiir die Berechnung befindet sich Im Anhang.
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4. Ergebnisse

Der Ergebnisteil soll AufschluR dartiber geben, wie sich das Behavioural Enrichment
auf das Verhaiten der Tiere ausgewirkt hat. Die Ergebnisse werden fiir jedes Tier
einzeln vorgestellt, und in Vormittags und Nachmittagsuntersuchungen unterteilt.
Einige Verhaltensweisen traten zu einem Grofteil erst am Nachmittag auf
(Schlammbaden, koten/urinieren, Massage) oder verschwanden fast vollig
(Nahrungsaufnahme).

AuBerdem ergaben sich erhebliche Unterschiede in der Haufigkeit der Beschéftigung
mit den Instrumenten zwischen beiden Beobachtungen.

Die Ergebnisse sind in 5 Bereiche gegliedert. Der erste Teil des jeweiligen Bereichs
beschéftigt sich mit den allgemeinen Haufigkeiten bzw., auftretenden Veranderun_gen ‘
in den Haufigkeiten der Verhaltensweisen. Der zweite Teil beschaftigt sich mit dem
Verlauf der Verhaltensweise innerhalb des jeweiligen Beobachtungszeitraums. Dazu
wurden- die absoluten Werte in 10 Minuten Zeitabschnitte unterteilt, das jeweilige
arithmetische Mittel ausgerechnet und in relativer Haufigkeit umgerechnet. N ist dabei

immer 120 Minuten.
4.1. Aktivitit und Inaktivitit der Tiere

in der folgenden Auswertung wurden zunachst alle beobachteten Verhaltensweisen in
die Kategorien ,Aktivitit' und ,Inaktivitit® eingeteilt, um aufiretende Verlagerungen
zeitlicher- und quantitativer Natur besser darstellen zu kénnen.

~ Die Verlagerung der Inaktivitats- zu Aktivitdtswerten ‘waren sowohl am Nachmittag als

auch am Vormittag bei beiden Tieren ersichtlich. Da sich jedoch die Haufigkeit der
aufgetretenen Verlagerung Vormittags stark von der am Nachmittag unterschied,
wurden diese beiden Tageszeiten getrennt voneinander ausgewertet.

Dieser Teil behandelt als erstes den Vergleich der Gesamtinaktivitdt Vor- und
Nachmittags mit und ohne Enrichment in der gesamten Beobachtungszeit. Um die
Abbildung anschaulicher zu machen, wurde auf das Darstellen der Aktivitatswerte, die
sich um den gleichen Anteil erhdhen, wie die Inaktivitat sich verringert, hier verzichtet.

Bei beiden Tieren hat die Haufigkeit der Inaktivititswerte insgesamt signifikant
abgenommen (32 - Vierfeldertest, p<0,05). Bei Bianca nahm die Inaktivitdt um 12,2%
ab. Bei Floris nahm die Inaktivitit sogar um 16,3 % ab.
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Bohne BE.
HEmit B.E.

Relative Haufigkeit in % inaktivitt

Bianca Floris

Abh8: Refative Haufigkeit der gesamten Inakfivitdt bel Floris und Bianca vor und wdhrend des Enrichments. N=56 Sfd.
n=13440 Werte mit B. Enrchment, N=38 Std., n= 8120 Werte, ohne Enrichment. Bianca, N= 40 Std., n= 3600 Werte
ohine Eniichment Floris,

- Die Aktivitat Vormittags-

Die aktiven Verhaltensweisen am Vormittag bei Bianca betrugen durchschnittiich 80%
von 480 Werten pro 120 Minuten wahrend des Enrichments, und 61% von 480 Werten
pro 120 Minuten Beobachtung vor dem Enrichment. Sie haben sich bei Bianca gegen-
{iber den durchschnittlichen Werten, die vor dem Enrichment aufgenommen wurden,
um 19% Werte erhdht. Die aktiven Verhaltensweisen haben sich daher signifikant er-
hoht (y? - Vierfeldertest, p< 0,05).

Die inaktiven Verhaltensweisen haben sich um die gleichen Werte verringert. Ein Zu- |
wachs der durchschnittlichen Werte bei den aktiven Verhaltensweisen unter Behaviou-
ral Enrichment konnte ebenso bei Floris festgestellt werden. Wie Abbildung 7 zeigt,
énderte sich die Haufigkeit der aktiven Verhaltensweisen unter den Angeboten. Die
Werte der aktiven Verhaltensweisen erhdhten sich um durchschnittlich 24,6% der
Werte pro Beobachtung.

Die Aktivitat hat sich bei allen beiden Tieren mit Behavioural Enrichment nach dem 2 -
Vierfelder- Test signifikant erhdht (p<0,05).
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B ohne B.E.
B mit B.E.

Relative Haufigkeit Aktivitat in %

HERE:

Bianca Flaris

Abb..T: Vergieich der Aktivitat mit und ohne Enrichment bei Floris und Bianca am Vormittag (N=28 Std,. mit Enrich- o
ment n= 6720 Scans, N=22 5td ohne Enrichment n= 5280 Scans) . R

-Die Aktivitdt Nachmittags-

Zwar wurden die Angebote schon morgens vor dem Herauslassen der Tiere in die An-
lage gebracht, sie verblieben jedoch auch dort bis die Tiere hereingeholt wurden. In

diesem Abschnitt soll untersucht werden, in wieweit sich die Tiere im Laufe des Tages
mit den Angeboten beschaftigen bzw. sich mit die Aktivitdl/ Inaktivitat unter dem En-
richment veranderte.

Hohne B.E.
Bmi B.E.

Relative Haufigkeit Aktivitat in %

TG
Bianca Flornis

Abb. 8: Relative Haufigkeif der Aktivitsts- Inaktivitdisverteiiung bei Bianca und Floris am Nachmittag, N= 28 Std. mit ol
Enrichment (n= 6720 Scans) N=18 Std. ohne Enrichment. .Floris (n=4320 Scans), N= 16 Std. Bfanca (n=3840 Scans) l
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Die Aktivitatsverteilung am Nachmiftag weist erhebliche Unierschiede zur Aktivitais/
Inaktivitatsverteilung am Vormittag auf. Die Tiere sind auch ohne Behavioural Enrich-
ment vormittags aktiver als inaktiver was auf die morgendiiche Fitterungszeit zurtick-
zufGhren ist. Die Unterschiede zwischen Aktivitdt und inaktivitdt am Nachmittag sind
lange nicht so ausgepragt. Die Unterschiede zwischen Aktivitat/ Inaktivitét mit Enrich-
ment und ohne Enrichment sind jedoch trotzdem signifikant (p<0,05).

Bianca's Akfivitat hat sich signifikant, verglichen mit der Aktivitdt ohne Enrichment,
erhdht. Hatte sich die Aktivitat am Vormittag allerdings um 19% gegentiber der Aktivitét
vor dem Enrichment erhdht, so trat am Nachmittag eine Erhéhung von 9,1% der akti-
ven Verhaltensweisen ein. War Bianca den Grolteil der Zeit am Vormittag aktiv, so
zeigt sie sich am Nachmittag (iberwiegend inaktiv, wenn kein Instrument angeboten
wird. 53,8 % der Beobachtungszeit zeigt sie sich inaktiv, 16,8% mehr der aufgenom-
menen Werte im Vergleich zum Vormittag. Floris war am Nachmittag ebenfalls vergli-
chen mit dem Vormittag, nicht deutlicher aktiver als inaktiver. Erhdhien sich die Werte,
wenn ein Instrument angeboten wurde, um 34,5% am Vormittag, so erhohten sie sich
am Nachmittag nur um 14,7%.

4.2 Aktive und inaktive Verhaltensweisen in ihrem Vertauf
- Vormittag-

In den bisherigen Ergebnissen wurde dargesiellt, daR sich die Aktivitdt bzw. Inaktivitat
unter dem Enrichment erhéht, bzw. reduziert hat.

Im folgenden Abschnitt wird die Frage untersucht, ob sich die inaktiven und akiiven
Verhaltensweisen auch zeitlich in ihrem Auftreten und in ihrer Héufigkeit verandert ha-
ben. Dabeil wurde aus den absoluten Werten der jeweiligen 10 Minutenabschnitte das
arithmetische Mitte| gebildet. Die aktiven und inaktiven Verhaltensweisen werden als
erstes getrennt voneinander in ihrem quanti_tativem Mal fir jedes Tier gegeniiberge-
stellt.

Dabei stellt N die Zahl der beobachteten Stunden dar, n stellt die Anzahl der verwendeten
Werte (Scans) pro Tier dar, die alle 15 Sekunden aufgenommen wurden.

-Bianca-
Die Inaktivitat tritt ohne Behavioural Enrichment bereits nach 30 Minuten, mit Beha-
vioural Enrichment nach 70 Minuten auf.
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Abb.9: Verlaut der aktiven und inakiiven Verhaltensweisen bei Bianca am Vormiltag. mif Enrichment. dunkeigrdne und
weile Sdulen. Ohne Enrichment: hefigriine und weie Sdulen. N=28 Std. E ,{n =6720), N= 22 Std. 0. E. { n=5280)

Der Anteil der Inaktivitat i]befwiegt gegenuber der Aktivitat unter der Zugabe von einem
Enrichmentinstruments erst zwischen der 100-110 Minute mit 58,5% absoluten Werten
Inaktivitat gegeniber 43,5% absoluten Werten Aktivitdt. Ohne die Zugabe eines En-
richmentinstruments (iberwiegt der Anteil der Inaktivitét bereits zwischen der 70. und
80. Minute. Hierbei wurden fiir die Inakfivitdt 65% der gesamten Werte in diesen 10
Minuten und fir die Aktivitat 35% der Werte verzeichnet. Der Unterschied ist nach dem
% 2 Vierfeldertest, p<0,05 signifikant.Die Inaktivitat nimmt unter dem Behavioural En-
richment langsamer im zeitlichen Verlauf zu, als ohne Behavioural Enrichment. |

-Floris-
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Abb10: Verauf der aktiven und inaktiven Verhaltenswelisen von Floris am Vormitiag Mit B. Enrichment hefigrine und

weile S3ulen. Ohne B. Enrichment: dunkelgtiine und weie Sdulen., N=28 Std. mit B.E.{(n =6720 )N=22 5td. ohne B.E.
{n= 5280) ‘
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Bei Floris beginnt die Inaktivitdt bereits zwischen der 40. und 50. Minute ohne die Zu-

gabe eines Enrichmentinstruments. Zeigte Floris zwischen der 20. und 30. Minute
100% absolute Werte Aktivitat, sinki dieser Wert bereits nach 10 Minuten um 18,4%
auf 81,6% der absoluten Werte. In der 70.- 80. Minute betr&gt der Aktivitdtswert be-
reits nur noch 32,3%. Der [naktivitatswert tiberwiegt mit 67,7%.

Zwischen der 70. Und 80. Minute mit einem Enrichmentinstrument liegt der Aktivitats-
wert noch bei 478 Werien von 560 gesamten Werien (85,4%). Dieser Unierschied zu
den Werien der gleichen Zeitraumes olhine das ein Angebot verfligbar war, ist nach
dem y 2 Vierfeldertest p<0,05 signifikant. In den letzten 10 Minuten der Beobachiung
befindet sich der durchschnittliche Inaktivitidtswert bei 18,3 (45,8%). Die Beobachtun-
gen lassen die Tendenz erkennen, daR das Tier kontinuieriicher aktiver ist, und die

Inaktivitat wahrend des Enrichments wesentlich spéter einsetzte.

- Nachmittag-

EFinakliv
O aktiv

HAinaktivE. |
OaklivE.

&
<)

20100
100-110

Abb. 11: Haufigkeit der akiiven und inakilven Verhaltensweisen von Bianca. Dunkelgrine und weiBe S&ulen = Enrich-
ment N=28 5td., n= 6720 Scans, heligrine- und weie Sdulen= ohine Behaviourai Enrichment N= 22 Std. 5280 Scans

Die zeitliche Verteilung von Akfivitat und Inaktivitdt bei Bianca in 10 Minuten Ab-
schnitten wahrend und vor Beginn des Enrichments &hnelt sich in ihrem Verlauf. So-
wohl wahrend des Enrichments als auch davor ieigte Bianca bis zur 40. Minute mehr
Inaktivitat als Akfivitdt. Erst ab der 40. Minute zeigie sie wahrend des Enrichments
54 6% Aktivitdt und 45,4 % Inaktivitdt. In den Beobachtungen vor dem Enrichment
zeigte sie ebenfalls zwischen 40. Und 50. Minute 53,1% Aklivitat und 46,9% Inaktivitadt.
Allerdings zeigte sie in den folgenden 10 Minuten wieder mehr Inakfivitdt, wenn kein

Instrument angebofen wurde.
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Abb. 12: Haufigkeit der aktiven und inaktiven Verhaltensweisen von Floris im Beobachtungsverlauf von 120 Minuten N=
28 Std., n=6720 Scans mit Enrichment- dunkelgrane und weille Saulen, N= 16 Std. ohne Enrichment.- hefigriine und
weie Sdulen.

So nahm in diesem Zeitraum (50-80. Minute) die Inakiivitdt 8,4% gegentiber den Wer-
ten 10 Minuten friher zu, und nahm 10 Minuten spater wieder um 8,4% ab, so daf die
Akfivitatswerte gegeniiber den Inaktivitdtswerten wieder iberwogen. Wahrend die Ak-
tivitat wahrend des Enrichments bei durchschnittlich 64% ab der 50. Minute liegt, be-
tréagt der Durchschnittswert ochne Enrichment 51%. In der 90. bis 100. Minute liegt der
Aktivitatswert wiederum nur bei 49% ohne Enrichment, wohingegen die Aktivitat wah-
rend des Enrichments bis zum Beobachtungsende tiberwiegt.

Floris war schon nach 30 Minuten 67% des Zeitabschnitts inaktiv, wenn kein Instru-
ment angeboten wurde. Wahrend des Enrichments zeigte er in dem gleichen Abschnitt
20% mehr Aktivitat. Diese Zunahme der Aktivitdt setzt sich in den nachsten 10 Minuten
fort. Zwischen der 80. und 70. Minute zeigte er sogar 30 % mehr Akfivitat als ohne En-
richment. Wahrend des Enrichments trat bei Floris in keinem Abschnitt hdufiger Inakti-
vitat als Aktivitat auf.

4.3 Verdanderungen Im Verhaltensinventar

- Vormittag-

Die folgender Abbildungen stellen die Auswirkungen der Angebote auf die verschiede-
nen Verhaltensweisen am Vormittag dar. Wie aus der Abbildung ersichtlich, stellt die
Nahrungsaufnahme die haufigste Aktivitat bei beiden Methoden dar. Die zweithdufigste
Aktivitat ohne Enrichment ist das ,ruhen” in dem zur besseren Ubersicht die Verhal-
tensweisen host ( Hom stiitzen)und st/d6 (stehen/désen) mit einflieRen.



|
f
|
%
}
|

4 ERGEBMISSE 23

-Bianca-
m -
50
S
£
= 40 4
3
E 20 H chne Enrichment
g B mit Enrichiment
@
2
& 201
[T}
w
10 -
0 .
&= B g G
8§ &5 & = & & 3
z 5 S g
m
Verhaltensweisen

Abb. 13: relative Haufigkeit der Verhaltensweisen von Bjanca. N= 225td ohne Enrichment, n=5280 Scans, N= 28 Std
mit Enrichment, n= 6720 Scans

Wahrend des Enrichments stelite die Beschaftigung mit dem Obijekt die zweithaufigste
Aktivitat bei Bianca dar. Ein ,ruhen” kam erst als dritthdufigste Verhaltensweise vor.

-Floris-

B ohne Enrichment
B mit Enrichment

Relative Haufigkeit in %
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Abb. 13- Artivitdtsverteilung bei Floris mit Enrichment fr=fressen, kr= Komfortverhalten, am= aufmerken, sonst= son-
stige Verhaltensweisen N= 28 Std. mif Enrichment., n= 6720 Scans N= 228id.. ohne Enrichment, n= 5280 Scans

Eine weitere Verschiebung in der Folge des Auftretens der Verhaltensweisen ist beim
Komfortverhalten ersichtlich. Die Verhaltensweise ,kratzen“ nahm vor dem Enrichment
die vierte Stelle in der Haufigkeit der Verhaltensweisen ein. Wurde ein Enrichment an-

geboten, so yerringerte sich diese Haufigkeit so sehr, daR sie in einer quantitativen
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Rangfoige nur den vorletzten Platz einnahm. Auf das Komfortverhalten wird spéter
noch eingegangen werden.

Tabelle 2... Durchschnitiliche Aktivitatsverteilung am Vormittag wihremd des Enrichment in der Zeit zwischen 9.15 Ubr
und 11.15 Uhr. Fr=fressen, kr=Komfortverhalfen, riech=Exploration, am=Aufmerken, (N= 28 Stunden mit Enrichment.
N= 22 Stunden ohne Enrichment)

fr riech loko " |am Sonst li st St/do
Bianca | +14% +46 % +72% | +82 % 50% -43% 91%
Floris | +27% 8% . |+25% | +25% |+125% |-68% _58%

Der FreRanteil hat sich durchschnittlich um 14% der Werte innerhalb des Enrichments
erhoht. Der Lokomotionsanteil hat sich ebenfalls um durchschnittlich 72% der Werte
erhoht. Das Sicherungsverhalten (am) wurde wahrend des Enrichments um durch-
schnittlich 82% mehr gezeigt als wahrend der Beobachtungszeit ochne eines Enrich-
ments. Diese Werte sind signifikant (p<0,05). Die sonstigen Verhaltensweisen wéhrend
des Enrichments setzen sich aus durchschnittlich 1,4 Werten Homclashes, 0,5 Kémper-
kontakten, 0,1 Wert Flehmen und weiteren 0,1 Werten Trinken zusammen. Dabei wur-
de an einem Tag getrunken, und an zwei Tagen geflehmt. Die Hornclashes traten zu
85% an einem Tag auf. Die Kémperkontakte traten zu 78% ebenfalls an einem Tag auf.

Neben der Aktivitat hat sich auch die Inaktivitdt des Tieres quantitativ verandert. Bianca
lag Vormittags durchschnittiich um die Hélfte weniger, wenn Enrichment angeboten
wurde. Der héchste Ricklauf wurde allerdings beim Ddsen verzeichnet. Diese Verhal-
tensweise ging um 90,85% zurlick. Diese Reduktion ist ebenfalls signifikant (p<0,05).

Die Nahrungsaufnahme stellt auch bei Floris die am haufigsten vorkommende Verhal-
tensweisé dar. Die quantitative Rangfolge der Haufigkeit der Verhaltensweisen ist &hn-
lich derer von Bianca. So stellt die Verhaltensweise ,ruhen” chne Enrichment bei Floris
ebenfalls die zweithdufigste Verhaltensweise dar, gefolgt von ,stehen’ und Eploration
Jnech”. Verdnderungen waren hier hinsichtlich des Explorationsverhalten zu beobach-
ten, das trotz der olfaktorischen Angebote wahrend des Enrichments reduziert wurde.

Wahrend des Enrichments kam die Beschéftigung mit den Objekten an zweiter Stelle,
dann erst Ruhen und | okomotion. Lokomotion kam ohne Enrichment erst an 5. Stelle
in der Haufigkeit. Die FreRdauer hat sich bei Floris mit Enrichment um durchschnittlich
27% der Werte erhéht. Diese Zunahme der Haufigkeit der Nahrungsaufnahme ist nach
dem y>3 Vierfeldertest p< 0,05 signifikant.

Des weiteren hat sich die Lokomotion signifikant (p<0,05) erhéht.
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Eine weitere Abnahme der Werte ist beim Explorationsverhalten verzeichnet worden.
Um 6% innerhalb des Enrichments ist diese aktive Verhaltensweise durchschnittlich
gesunken. Dieser Unterschied ist nach dem 2 - Vierfeldertest, p>0,05 nicht signifikant.

Die sonstigen Verhaltensweisen traten um 56% der Werte mehr auf, wenn ein Enrich-
ment angeboten wurde. Die sonstigen Verhaltensweisen setzen sich wie in Abbil-
dung... zusammen. Auffallig ist hier, dal die Kbrperkontakte wahrend des Enrichments
um 204% gegeniber den Beobachtungen vor den Angeboten gestiegen sind. Diese
Unterschiede sind signifikant. (y*- Vierfeldertest p<0,05) Auf die sozialen Verhaltens-

weisen wird noch spéter naher eingegangen.

H ohne Enrichment
B mit Enrichment

Relative Haufigieit in %

koko Hel fl Mark trink w.S
Verhaitensweisen

Abb. 14: Sonstige Verhaltensweisen bei Floris mit und ohne Enrichmentzugabe. Fi= flehmen, HCL= Hornclash, mark=
Markieren, trink= trinken, kko= Kérperkontakt, W.S= wiihlen Schiamm, koten= koten N= 128 Std mit Enrichment N =
22 Std. ohne Entichment ’ :

Veranderungen bei den sonstigen Verhaltensweisen ist vor allem bei den Kdrperkon-
takten und den Hornclashes ersichtlich, die ohne Enrichment nicht auftraten. Diese
Anderungen sind signifikant (p<0,05). Anderungen konnten ebenfalls hej den inaktiven
Verhaltensweisen festgestellt werden. Die Verhaltensweisen  Liegen® und ,Stehen®
verringerten sich um mehr als die Halfte, wihrend die Verhaltensweise stehen/ddsen
vor dem Enrichment nicht verzeichnet wurde.

Alle Veranderungen sind nach dem 2 Vierfeldertest (p<0,05) signifikant.

- Nachmittag-

Am Nachmittag weist Biancas Verhaltensinventar eine andere guantitative Rangfolge
in den Haufigkeiten auf, als Vormittags. Die Nahrungsaufnahmezeiten hatten sich
zwangslaufig reduziert, da erst abends wieder gefittert wurde.
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Abb. 15: Relative Héufigkeft der Verhaltensweisen am Nachmittag bei Bianca, N=28 Std. mit Enrichment, n= 6720
Scans N= 18 Std. ohne Enrichment, n=3840 Scans

Ein Zuwachs erfdhrt die Verhaltensweise ,stehen” gegeniber dem Vormittag mit und
ohne Enrichment. Sie liegt bei beiden Methoden hachmittags um 18,1% hdher als

morgens. Alle Haufigkeiten

B o.Envichment
H Enrichment
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Abb. 16: Vergdnderungen im Verhallensinventar bei Floris mit und chne Behavioural Enrichment. N= 28 Std, mit Enich-
ment, n= 6720 Scans N= 16 Std. n=432(0 Scans '

unterscheiden sich nachmittags signifikant von den Haufigkeiten vormittags (p<0,05).

im Vergleich zu den Verhaltensweisen die bei den Routinebecbachtungen aufgenom-
men wurden, konnten signifikante Erhéhungen der Haufigkeiten der Verhaltensweisen
mit dem Enrichment erreicht werden. Die Verhaltensweise Lokomotion trat 1,7% mehr

- auf, als ohne Enrichment. Die Verhaltensweise ,riechen” trat unter dem Enrichment

6,1% mehr auf als vorher. Allein die Verhaltensweisen , komfort®, in der die Verhal-
tensweisen kratzen" und ,Massage® zusammengefaflt wurde, und die Verhaltensweise
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.Ruhen” die Stehen/désen, liegen und Horn stitzen beinhaltete, erhdhten sich in ihrer
Haufigkeit nicht signifikant (p>0,05).

Signifikante Verdnderungen bei den sonstigen Verhaltensweisen gab es nur bei den

Hornclashes, die sich wihrend des Enrichments reduzierten.

Vergleicht man die Haufigkeit der Verhaltensweisen von Floris nachmittags mit denen
vormittags, so erkennt man sofort, dal sich ein vollig neues Verhaltensbild ergeben
hat. Da nachmittags keine Fiitterung geboten wurde, reduzierte sich auch hier die Ver-
haltensweise ,fressen”. Verglichen mit dem Vormittag, stiegen alle anderen Verhal-
tensweisen signifikant an (p<0,05). Die einzige Ausnahme bildet die Beschéftigung mit
den Angeboten, die sich ebenfalls reduzierte. Wie aus der Abbildung ersichtlich, ver-
bringt Floris die meiste Zeit am Nachmittag mit Stehen, wird kein Instrument angebo-
ten. Wéhrend des Enrichments &nderte sich dies und er verbrachte die meiste Zeit mit
Exploration, gefolgt von Lokomotion.

44
35+
i

B o.Enrichment
# Enrichment

Relative Haufigkeit in %
(8]

Mark kiko Hel
Verhaltensweisen

Abb. 17: . Ausgewd&hlte sonsftige Verhaltensweisen bel Floris mit N= 28 Std. n= 6720 Scans und ohne B. Enrichment
N= 18 Std. 4320 Scans

Wahrend des Enrichments dnderten sich bis auf das Komfortverhalten und die Haufig-
keit des Explorierens alle Verhaltensweisen gegenitber den Beobachtungen ohne En-
richment signifikant (p<0,05). Bei den sonstigen Verhaltensweisen dnderte sich eben-
falls die Haufigkeit der Kdrperkontakte, der Hornclashes und des Markierverhaltens.

4.3.3 Zeitliche Verdnderungen im Verhaltensinventar Vormittags

Neben den Veranderungen im Verhaltensinventar, verdnderte sich weiterhin die zeitli-
che Aktivitdtsverteilung. Dieses soll an ausgewshlten Verhaltensweisen demonstriert

werden.
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Abb, 20: : Relative Héaufigkeit ausgewdhiter Verhaltensweisen am Vormiltag von Bianca ohne Enrichment N= 22 Std.
n=5280 Scans

Relative Haufigkeit in %

Minuten

Abb. 21: Relafive Haufigkeit ausgewdhifer Verhalfenswelsen am Vormiltag von Bianca mit Enrichment N=28 Std.
n=6720 Scans
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-Floris-
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Abb.18; Relative Hiufigkeit ausgewdhlter Verhaltensweisen am Vormittag bei Floris ohne Enrichment, N= 22Sid,

n=5280 Scans
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(Abb.19: Relative Hiufigheit ausgewéhiter Verhaltenswelsen am Vormittag bei Flords mit Enrichment , N=28 Sid.,
.n= 6720 Scans

war

Die aktiven Verhaltensweisen treten mit Enrichment haufiger nach der ersten Stunde
der Beobachtung auf. Die Tendenz mit Enrichment zeigt eine Verlagerung der Aktivi-
tatsmaxima aus der ersten Stunde der Beobachtung in die zweite Beobachtungsstun-
de.

Die Verhaltensweisen verlaufen in ihrer Haufigkeit gleichméaBiger wahrend des Enrich-
ments als chne Enrichment. Die VerhaitensWeise Jkratzen® trat erst 10 Minuten spater
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auf als ohne Enrichment. Die sonstigen Verhaltensweisen treten mit Enrichment langer
auf. Die Lokomotion hat ihr Maximum erst in der 70. bis 80. Minute mit 18%, im Ge-
gensatz zu der Lokomotion ochne Enrichment, die ihr Maximum mit 20% in der 50. Mi-
nute hat.

Die Verhaltensweise riechen” hat ihr Maximum mit 14,5% erst in der 80. Minute mit
Enfichment wahrend das Maximum mit 11% bereits in der 60. bis 70. Minute ohne En-
richment zu finden ist.

Die Verhaltensweise ,aufmerken- am" verléuft in ihrer Haufigkeit gleichmaéRig bis zur
90. Minute bis zu threm Maximum vorn 9% mit Enrichment.

-Bianca-

Die Tendenz zeigt auch hier eine Verlagerung der Aktivitatswerte von der ersten Stun-
de in die zweite. Bis auf die Verhaltensweise ,kratzen" treten alle Verhaltensweisen mit
Enrichment haufiger auf. Die Verhaltensweise kratzen- kr* reduzierte sich mit Enrich-
ment. Sie stieg bereits ohne Enrichment in der ersten Stunde auf ihr Maximum von
19,7%.Mit Enrichment wurde das Maximum von 4,6 erst in der 80. bis 90. Minute ver-
zeichnet. Trat die Verhaltensweise bereits mit 10% der Gesamtwerte in der 40. Minute

auf, so reduzierte sie sich mit Enrichment auf Null.

Ohne daR Enrichment angeboten wurde, befindet sich der Hochstwert der Verhaltens-
weise riech” mit 6,5% zwischen der 60. und 70, Minute. Wahrend des Enrichments
erreichte die Verhaltensweise ihr Maximum von 10% erst eine halbe Stunde $pater als
ohne Enrichment . Die Verhaltensweise ,am- Aufmerken* erreichte m}éhreﬂd des En-
richments zwischen der 30. und 40. Minute bereits einen relativ hohen Wert. Das Ma-
ximum ist jedoch wie im Intervall chne Enrichment erst in den letzten 10 Minuten ver-
zeichnet.

Die sonstigen Verhaltensweisen, die vor dem Enrichment nicht verzeichnet wurden,
erreichten ihr Maximum in den letzten 10 Beobachiungsminuten.
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Relative Haufigkeit in %

o = 2 g 3 3 g 8 2 2
o e Q 3 2 P @ 2 a S
Minuten -

Abb. 20: : Relative Haufigheit ausgewdhiter Verhalfensweisen am Vormiltag von Bianca ohne Enrichment N= 22 Std.
n=5280 Scans
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Abb. 21: Relative Hufigkeit ausgewdhlter Verhaltensweisen am Vormittag von Bianca mit Enrichment N=28 Std.
n=6720 Scans
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- Nachmittags-

Wie schaon in den Abbildungen am Vormittag demonstriert, ergaben sich auch zeitliche
Verdnderungen im Auftreten der Verhaltensweisen am Nachmittag. Da hier nur ausge-

wihlte Verhaltensweisen vorgestellt werden, ergibt die Summe der Haufigkeiten der Ver-

haltensweisen nicht 100%.

010
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20-100
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Abb. 22: Relafive Haufigkeff ausgewdhiter Verhaitensweisen am Nachmittag von Floris ohne Enrichment. N=18 Std., n=
4320 Scans.

Minuten

Abb. 23:, Relative Héufigkeif ausgewdhiter Verhaltensweisen am Nachmittag von Floris, mit Enrichment.. N= 28 Std., n=
6720 Scans.

Floris zeigte ochne Enrichment maximal 12% Aufmerken ,am” in den letzten 10 Minu-
ten.
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Wahrend des Enrichments trat das héchste Aufmerken bereits in der 10. bis 20. Mi-
nute auf. Zeigte Floris ohne Enrichment eine stfetig ansteigende Erhdhung der Haufig-
keit des Explorationsverhaltens riech”, die zwischen der 70. Und 80. Minute mit 42%
ihr Maximum erreichte, so zeigte Floris von der 30. Minute bis zur 80. Minute an mit
Enrichment stetig durchschnittlich 25% des jeweiligen Intervalls Explorationsverhalten.
Das Komfortverhalten kr* hatte ohne Enrichment in der 30. bis 40. Minute sein Maxi-
mum mit 19%. Mit Enrichment frat das Maximum erst in der 90- bis 100. Minute auf.
Die sonstigen Verhaltensweisen (Korperkontakte, Markieren, Suhlen, Hormnclashes und
Flehmen) hatten ohne Enrichment ihr Maximum mit 12% in der 60. bis 70. Minute, mit
Enrichment steigt die Haufigkeit von der 60. Minute an stetig bis zum Maximum von
ebenfalls 12 % in der 80. bis 190. Minute.
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Abb. 24; . Relative Héufigkeit ausgewshlter Verhaltensweisen von Bianca ohne Enrichment am Nachmittag N= 18 Std.,
n=3840 Seans i
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Abb. 25.: Relative Haufigkeit ausgewédhlter Verhaltensweisen bai Bianca am Nachmittag mit Enrichment N=28 5td., n=
8720 Scans
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Beschaftigiingsanteile mit den Instrumenten o000 0

Bianca 14% 43% 8% 0 4%
Florjs 7% /0 40%: 100 10%i1:0 0 %;

Zeitliche Verdnderungen in den Verhaltensweisen machten sich bei Bianca neben dem
Komfortverhalten, auf das spéter noch ndher eingegangen wird, in der Lokomotion be-
merkbar. Erreichte die Lokomotion ihr Maximum ohne Enrichment bereits in der 50. Bis 80.
Minute, so verschob sich das Maximum mit Enrichment auf die 90. bis 100. Minute. Des
weiteren zeigte sich das Explorationsverhalten am hdufigsten ebenfalls in der 50. Bis 60.
Minute, wéhrend sich das Explorationsverhalten mit Enrichment im Maximum erst in den
letzten 10 Minuten auftrat, ebenso wie das Aufmerken-,am®. Die sonstigen Verhaltenswei-
sen (Korperkontakte, Hornclashes, Wasseraufenthalte, koten/uririieren) treten dafiir mit
Enrichment friiher ein, als ohne Enrichment und haben ihr Maximum bereits in der 40 bis
50. Minute.

4.4 Beschiftigung mit den Enrichmentinstrumenten

- Vormittags-

Die beschriebene Beschéftigung im folgenden ersten Teil handelt von den Beschafti- '

gungsangeboten, die Vormittags zum Einsatz kamen. Die Werte entsprechen den lg-
tervallpunkten, die alle 15 Sekunden aufgenommen wurden. Die Gesamtzah! der Da-
ten, die pro 120 Minuten Beobachtungszeit aufgenommen wurden, bétrégt 480 Werie
pro Tier. In den Verlaufen der Beobachtungen wurde die Beobachtungszeit:‘in 10 Mi-
nuten Abschnitte gegliedert. Ein 10- Minutenabschniﬁ enthélt 40 Werte.

Tabelle 3- Vergteich der Beschaftigungsanteile an den verschiedenen Enrichmentinstrumenten bei Floris und Bianca
am Vormittag in absoluten Zahlen. Die gesamten Werte aus 4 Stunden B. Enrichment pro Versuch betragen 860 Werte.
N= 28 Std. n= 13440 Scans

" Kratzbaum" Heuballen -~ Zweige  ; Akustik’ Atherische

Wie aus der Tabelle ersichtlich, ist die Haufigkeit mit der sich die Tiere mit den’ Instru-
menten beschaftigten, sehr unterschiedlich. Eine direkte Beschaftigung bei dem En-
richment mit Akustik war nicht zu messen, und ein Vergleich mit den anderen Enrich-
ment - Instrumenten ware daher rein hypothetisch. Deshalb ging . das Enrichment mit
Akustik mit ,0“ in die Ausweriung ein.

Bianca beschaftigte sich mit den Heuballen aus dem gesamten Angebot am meisten.
35,2% der gesamten Beobachtungszeit beschaftigte sie sich mit den Heuballen. Mit
dem Schweil beschéftigte sie sich 18% der Zeit, 7% mit den Krautern und mit den
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Atherischen Olen nur 3% der gesamten Zeit der 4 Stunden Beobachtung. -Vergleicht
- man die Kategorie Beschaftigungsfutter (Zweige, Heubalten) mit der Kategorie Olfakto-
i rik (Atherische Ole, Kréuter, Schweil), und der Kategorie Spielobjekt, so beschéiftigte
i sich Bianca zu 34 % mit den Instrumenten olfaktorischer Natur, zu 52% mit den Be-
| schaftigungsfuttern und 14% mit dem Spielobjekt.

| Floris beschéftigte sich wie schon Bianca mit den Heuballen am haufigsten. 40% Werte

wurden fiir dieses Beschaftigungsfutter insgesamt verzeichnet. Floris beschéftigte sich
mit dem Schweill/Klamotten am zweit haufigsten. 33% der Beobachtungszeit ver-
brachte er mit dem Instrument, 11% beschaftigte er sich mit den Zweigen, 7% mit dem
Spielobjekt, 6% beschéftigte er sich mit den Kréutern. Auch ihn interessierten die Athe-
rischen Ole am wenigsten, mit denen er sich nur 4% der Versuchszeit beschaftigte.

Ein Vergleich zwischen den Kategorien Beschéftigungsfutter, Offakiorik und Spislob-
jekt ergab, daf} sich Floris 51 % mit dem Futterenrichment, 43 % mit den olfaktorischen
Enrichments und 7% der Zeit mit dem Spielobjekt beschéftigte.

| Floris beschéaftigte sich wesentlich haufiger mit den Enrichmentobjekten als Bianca.
Durchschnittlich 18,7% wandte er fiir die Beschaftigung mit den Instrumenten auf, wéh-
rend Bianca nur durchschnittlich 13,5% Beschéaftigung pro Instrument aufzeigte.
Signifikante Unterschiede zwischen den Tieren in der Haufigkeit ihrer Beschéftigung
mit den Instrumenten gab es lediglich bei den Versuchen mit den Krautern, dem Kratz-
baum und dem Menschenschweif’ (p<0,05). Bei Kratzbaum und Kréautem beschaftigte
sich Bianca signifikant hdufiger mit den Angeboten als Floris. In den Versuchen mit
dem Menschenschweil beschéftigte sich Floris signifikant haufiger mit den Angeboten.

( - Nachmittags-

Tabelle 4 Vergieich der Beschiftigungsanteile an den verschiedenen Enrichmentinstrumenten bei Floris und Bianca.
{N=4 5td, pro Angebot und Tier) am Nachmittag in absocluten Zahlen. Die gesamten Werte aus 4 Stunden betragen 960

Werte pro Tier und Angebot.
eschiftigungsanteile mit den Instrumenten

} . Kratzbaum  Heuballen /' Zweige’ H Schweil  Sumime
janca 3% : 10% : 29% :
Ions 130/0 ,‘ L aRY

Beide Tiere beschéftigten sich mit den Angeboten am Nachmittag signifikant weniger
(p<0,05). Beide beschdftigten sich mit dem Menschenschweill und den Zweigen auch
Nachmittags verhaltnismaig haufig. Am wemgsten beschéaftigten sie sich mit dem

i
l\ Kratzbaum und den &therischen Olen.
\’
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Ein signifikanter Unterschied zwischen den Beschaftigungsanteilen der Tiere besteht
nachmittags nur in den Versuchen mit den Krdutem, in denen Bianca sich signifikant
héufiger mit den Angeboten beschéftigte als Floris (p<0,05).

- Die zeitliche Verteilung der Beschiftigung Vormittags-

Die Beschéftigung mit den Instrumenten verlief bei den Tieren zeitlich nicht immer
gleichzeitig und zusammen. Trotzdem baute sich bei jedem Tier die Beschaftigung mit
“den Angeboten langsam auf um sich wieder zu reduzieren. Die Anzahl der Angebote,
mit denen sich die Tiere in 10 Minuten Abschnitten wahrend der Beobachtungszeit
beschaftigt haben, wird in der Tabelle 4 dargestellt.

Floris beschaftigte sich nur zweimal mit den Angeboten in den ersten 10 Minuten. Eine
Beschaftigung mit den Angeboten erfolgte zumeist nach der 40. Minute.
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Abbildung 26: Verlauf der gesamien Beschéftigungsanteile in einem 120 Minuten Beobachtungszeltraumes bei Floris
und Bianca. In absoluten Zahien N= 14 Stunden. N=6720 Scans

Erst zwischen 40. und 50. Minute beschaftigte er sich mit mehr als zwei Angeboten.
Am hdufigsten und l&ngsten beschaftigte er sich zwischen der 60. Und 70. Minute mit
169 Werten mit den Angeboien. in den 10 Folgeminuten sind nur noch 159 Werte fir
eine Beschaftigung verzeichnet, obwohl er sich immer noch mit neuen Angeboten be-
fait, wahrend er sich mit anderen nicht mehr beschaftigt. Der Beschaftigungsverlauf
steigt schnell und gleichmdgig bis zur 70. Minute an, und féllt danach im Gegensatz
zum Beschaftigungsverlauf von Bianca langsam wieder ab. Floris beschéftigt sich 30
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Ein signifikanter Unterschied zwischen den Beschéftigungsanteilen der Tiere besteht
nachmittags nur in den Versuchen mit den Krautern, in denen Bianca sich- signifikant
haufiger mit den Angeboten beschiftigte als Floris (p<0,05).

- Die zeitliche Verteilung der Beschiftigung Vormittags-

Die Beschaftigung mit den Instrumenten verlief bei den Tieren zeitlich nicht immer
gleichzeitig und zusammen. Trotzdem baute sich bei jedem Tier die Beschaftigung mit

“den Angeboten langsam auf um sich wieder zu reduzieren. Die Anzah! der Angebote,

mit denen sich die Tiere in 10 Minuten Abschnitten wahrend der Beobachtungszeit
beschaftigt haben, wird in der Tabelle 4 dargestellt.

Floris beschéftigte sich nur zweimal mit den Angeboten in den ersten 10 Minuten. Eine

Beschaftigung mit den Angeboten erfolgte zumeist nach der 40. Minute.
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Abbildung 26 Verlauf der gesamien Beschéftigungsanteile in einem 120 Minuten Beohachtungszeitraumes bai Floris
und Bianca. In absoluten Zahlen N= 14 Stunden. N=6720 Scans

Erst zwischen 40. und 50. Minute beschatftigte er sich rﬁit mehr als zwei Angeboten.
Am haufigsten und langsten beschaftigte er sich zwischen der 60. Und 70. Minute mit
169 Werten mit den Angeboten. In den 10 Folgeminuten sind nur noch 159 Werte fiir
eine Beschaftigung verzeichnet, obwohl er sich immer noch mit neuen Angeboten be-
fakt, wahrend er sich mit anderen nicht mehr beschéftigt. Der Beschaftigungsverlauf
steigt schnell und gleichmagig bis zur 70. Minute an, und fallt danach im Gegensatz
zum Beschaftigungsverlauf von Bianca langsam wieder ab. Floris beschaftigt sich 30
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Minuten lang nahezu gleichmé&Rig mit den Angeboten (50-80. Minute), bevor die Werte
abfallen. Eine emeute Steigung in den Beschéftigungswerten ist zwischen 100. und
120. Minute ersichtlich. | |

Tabelle 5: Anzahi der Angebote mit denen sich Ejofis und Bianca wihrend der 120- Mindtlichen Beobachfung baschaf
tigten. N= 14 Std.. n=6720 Scans

Wie schon bei Floris steigen die Beschéftigungsanteile bis zur 80. und 70. Minute auf
ihren Héchstwert an. Sie fallen jedoch nach 10 Minuten um 22% wieder ab und kom-
men zwischen der 100. Und 110. Minute fast zum Erliegen, wadhrend Floris Beschafti-
gungsanteil noch 5 Mal so hoch ist. Erst in den letzten 10 Beobachtungsminuten steigt

die Beschéftigung auch bei Bianca noch einmal an.
- Die zeitliche Verteilung der Beschiéftigung Nachmittags-

Da keine Fiitterung am Nachmittag stattfand, wird auf eine Darstellung der Verhaltenswei-
se fressen” wie sie in der Abbildung 9 zu sehen ist, verzichtet.
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Abb. 27: Verlauf der gesamten Beschiftigungsantaile bei Floris und Bianca am Nachmittag. N=28- n= 6720 Scans

Die zeitliche Vereilung der Beschéftigungsanteile am Nachmittag zeigt eine sehr
gleichmaRige Beschaftigung der Tiere in den Haufigkeiten. Beide Tiere beschéftigten
sich am hédufigsten zwischen der 30. und 40. Minute mit den Angeboten.

Ninaten—T6-10 T10-20 15630 T3040 14650 50:60 16076 50.80 16080 T60-100 Ti60-170 T110-730
roges TP 2 ] 2 3 7 6 7 2 2 3
V,"ﬂgebo’[e Bi | “

Aneahl = L[ 0]

Angebote
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Tabelle 6: Anzah! der Angebote mit denen sich Elgi§ und Bianca wéhrend der 120- MinGtlichen Beobachtung beschaf-
tigten N= 28 Std.

[Minuten 0-10 |10-20 |20-30 |30-40 |40-50 |50-60 |60-70 {70-80 |80-90 |o0-100 [100-110 110-120
Anzahl An-{4 2 3 4 3 4 3 3 2 2 1 ]

Im Gegensatz zum Vormittag gibt es |n der Anzah! der Angebote mit denen sich Floris
und Bianca in dem jeweiligen 10 Minutenabschniit beschéftigten, keinen wirklich rele-
vanten Anstieq. In den letzten 20 Minuten der Beobachtung beschaftigten sie sich je-
doch nur verhaltnismaRig selten mit den Instrumenten. Floris beschéftigte sich mit den
meisten Angeboten wahrend der 20-30. Minute. Von den 5 Angeboten waren allein 4
Beschaftigungsiutter. |

4.5 Beschiftigungsangebote im Vergleich

Der folgende Abschnitt soll einen Einblick in die Wirkung der Angebote auf die Tiere bzw.
die Hiufigkeiten der Verhaltensweise geben. Die Werte, die aus den jeweils zwei Tagen an
denen ein Instrument zur Beschéaftigung angeboten wurde stammien, wurden zusammen-

gefaft. Fiir jedes Angebot werden Beschéftigungs- Verldufe in einer Abbildung dargestellt,
deren X- Achse einem Zeitraum von 0- 240 Minuten entspricht. Die Vomittagsbeobach-
tung ist der Zeitraum von 0-120 Minuten, die Nachmittagsbeobachtung von 120- 240 Mi-

nuten.

Die dargestellien Tabellen zeigen Ab- und Zunahme der Haufigkeiten der Verhaltenswei-

‘F
iK
i

sen. Dazu wurde das arithmetische Mittel aus den Verhaltensweisen ohne Enrichment ge-
bildet und mit den neu gewonnen Werten wahrend des Enrichments verglichen. Die Pro-
i zentdarstellungen ergeben nicht Hundert Prozent. Jede Verhaltensweise wurde fiir sich mit

J 3 | dem zugehbrigen arithmetischen Mittel ohne Enrichment verglichen. Vor- und Nachmittag
wurden getrennt voneinander behandelt.

4.5.1 Offaktorik

Kriuter
-Vormittags- ,
Bianca beschéftigte sich erst nach der 70. Minute mit den Gerlchen. In beiden Versu-
) chen erreicht die Beschéftigung mit 80% im ersten Versuch und 73% des Zeitintervalls
' im2. Versuch zwischen 110. und 120. Minute seinen Hohepunkt.
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Der gesamte  Beschéftigungsanteil lag bei 19% der gesamten 4 Stunden-
Beobachtungszeit.

Die Beschaftigung driickte sich bei Bianca durch ein Durchwihlen der Haufen mit dem
Maul in der 72. Minute (Lavendel), einem Fressen des Lavendels in der 72. bis 74.
Minute (8 Werte), und einem Beschnuppern der anderen Krauter aus (Versuch1). Auf-
fallig war, dafy sie zu den Sandhaufen mit Krautern mindestens einmal zurickkehrte,
zu dem Haufen ohne Krauter jedoch nicht.

Floris beschéftigte sich bereits zwischen der 60. und 70. Minute mit dem ersten Haufen
ohne Krauter, den er beroch und zweimal markierte. Zwischen der 70. und 80. Minute
beschéftigte er sich zu 50% in diesem Intervall mit den Krautern, die er beroch, mar-
kierte und befral. Kurz darauf flehmte er. In den néchsten 40 Minuten reduzierte sich
die Beschéaftigung bereits auf durchschnittlich 25% pro 10 Minuten- Intervall. Die ge-
samte Beschaftigungsdauer liegt bei 13% der gesamten Werte.

ol
g 25
%20' —+— Bianca
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Abbildung 28 Beschaftigungsverfauf von Floris und Bianca mit dem Angebot Kréuter N='8 Std, Vor- und Nachmit-
fag).n=1920 Scans

Floris markierte die Sandhaufen zu 75% zwischen der 60. und 100. Minute, und zu
25% zwischen der 110. und 120. Minute. Der Lavendel- und Minze Haufen wurde 4
Mal, der Sandhaufen ohne Krauter 3 Mal und der Waldmeister 2 Mal markiert. Auffél-
lig hieran ist, dai Bianca sich mit dem Haufen am intensivsten beschaéftigte, der von
Floris am wenigsten markiert wurde.

Eine weitere Auffalligkeit war, daR sich Floris zwar jeweils kiirzer mit den Krdutern be-
schéftigte, daflir aber kontinuierlicher. Bianca unterbrach ihre Beschaftigung haufiger

um sich zu scheuem oder zu massieren und fralR Blatter.




4 ERGEBNISSE ' 39

Tabelle 7:..Durchschnittiicher Zuwachs und Abnahine in der Haufighelt der Verhaltensweisen im Versuch Krauter' bei

Zunahme) N= 4 Std. mif Enrichment, N=22 Std. ohne Enrichment. n= 960 Scans mit Enrichment n=5280 Scans chne
Entichment

% Am. i Erie |st - Jloks
Bianca 54% [+37% |+33% -31% +180%
Floris +4%  |[+39% [+12% -47% +96%

In Versuch 1 stiegen die Haufigkeiten der Verhaltensweisen fressen“ und Lokomoti-
on* signifikant (p<0,05) bei beiden Tieren an. Die Verhaltensweise ,riechen” stieg nur
bei Bianca signifikant (p<0,05) an. Die inaktiven Verhaltensweisen ,liegen und ,ste-
hen” nahmen bei beiden Tieren signifikant (p<0,05) ab. Bei Floris stieg die Verhaltens-
weise aufmerken® signifikant (p<0,05) an, wahrend die Verhaltensweise kratzen® bei
Bianca in ihrer Haufigkeit signifikant zurlickging (p<0,05). Die Verhaltensweise liegen*

trat nicht auf.

60+

50 ..‘

404"

3047

20+

Relative Haufigkeit in %

it gt ?;.v. 2 : 7
Lavendel Waldmeister Minze 0. Krauter

Abb. 29: Die Prdferenzen far die einzelnen Krduter teilen sich wie folgt auf (N= 8 Std. Vor- und Nachmittag)

-Nachmittags-

Bianca beschéftigte sich in Versuch 1 noch 4% der Gesamtwerte mit den Krautern. in
den ersten 10 Beobachtungsminuten beschéftigte sie sich zu 10% des Intervalls it
den Krautern. Danach stagnierte die Beschéftigung. Erst zwischen der 30. und der 60.
Minute konnte eine weitere Beschaftigung von 12% dieses Intervalls protokolliert wer-
den. Ein signifikanter Zuwachs konnte in beiden Versuchen fir die Exploration und
Ruhen (li} verzeichnet werden.

Nachmittags reduzierte sich die gesamte Beschéftigungsdauer bei Floris auf 1,1% der
Beobachtungsdauer. Floris beschéftigte sich nachmittags im 2. Versuch mit den Kréutém
nicht mehr.
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Tabelle 8: Anderungen im Verhaltensinventar von Floris und Blanca verglichen mit der durchschnittilchen Héufigkeit des
Verhaltensinventars ,ohne Enrichment” N= 16Std 0. Enrichment, (Bianca) n= 3840 Scans, N= 18 Std. 0. Enrichment

Floris n= 4320 Scans, N=4 Std. mit Enrichment n= 860 Scans pro Tier.

|
P Am [ | Jgen
| Bianca -42%  {+162% [+68%
i Floris -50%  |+49% [-0,4% -18% -16%
%
} Atherische Ole
-Vormiitags-
’ Bianca beschaftigte sich bereits in den ersten 10 Minuten mit den Atherischen Oten.
| Im 2. VVersuch beschaftigte sie sich erst zwischen der 90. und der 110, Minute mit den
/ Atherischen Olen, die sie beschniiffelte.
| Bianca hat sich vormittags durchschnittlich 3,1% der gesamten Beobachtungszeit mit
II den Olen beschaftigt. '
| |
- 1. Versuch: Floris begann sich bereits in der 60. Minute mit den Olen zu beschaftigen.
- 28% des Intervalls beschéaftigte er sich mit dem Minzol. Das Medium wurde zweimal
‘; von ihm markiert und beschndffeit. In den darauffolgenden 10 Minuten wurde eine Be-
| schaftigung mit dem Rosmarind| verzeichnet. Der Stein wurde zweimal markiert. Dann
| wurde der Stein mit dem Horn zerbrochen. Von der 90.-100. Minute beschaftigte sich
Floris noch einmal mit dem Rosmannol. .

Floris beschaftigte sich durchschnittlich 3,6% der gesamten Bebt-)a'chtungsdauer mit

den Olen. '
‘ Tabelle 9. Zupahme und Abnahme der durchschnittichen Haufigkeit der Verhaltenswelsen (e verglichen mit den
| Verhaltenswaisen ohne Enrichment bei Floris und Bfanca. N=4 Std mit Enrichment, N= 22 Std. ohne Enrich-
} ment.n=960 Scans mit Enrichment, n= 5280 ohne Enrichment
| % loko i jamt riech i

Bianca +131% +160% -10% -100% -60% +45
Floris +42% +6% -8% -74% -T1% +51%

Die Verhaltensweisen anderten sich in ihrer Haufigkeit wahrend des Enrichments. So
wuchs die Haufigkeit bei beiden Tieren in allen aktiven Verhaltensweisen an, und nahm
in den inaktiven Verhaltensweisen ab. '

in Versuch 2 nahmen die Verhaltensweisen ,riechen” und ,kratzen” bei beiden Tieren
gegeniber der durchschnittiichen Haufigkeit der Verhaltensweisen ,.ohne Enrichment”,
ab. in Versuch 1 war diese Haufigkeit noch angestiegen. Wahrend bei Bianca auch im
2 Versuch ein Zuwachs der Verhaltensweise ,aufmerken® zu verzeichnen war, nahm

diese Verhaltensweise bei Floris im 2. Versuch leicht ab.
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Abb. 30: Verlauf der Beschiftigungsanteile mit den Atherischen Ofen am Vermittag. (N= 8 Std.) in absoluten Zahien
n=1920 Scans
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Abb. 31; Priferenzen der elnzelnen Tiere fir die Duffsfoffe N=8 Std., n= 1320 Scans

Keine Beschaftigung wurde fiir das Melissendl, dal® auf Watte verteilt an einen Baum

gehangt wurde, beobachtet.

-Nachmittags-
Die gesamte Beschéaftigungsdauer bei Bianca am Nachmittag lag bei 1,5 %.

Tabelle 10:. Zunahme und Abnahme der durchschnittfichen H&ufigkeit der Verhaitensweisen ,Ole® verglicherr mit den
Verhaltensweisen ohne Enrichment bei Floris und Bianca. N=8 Std. mit Enrichment, N= 22. Std. ohne Enrich-
ment.n=860 Scans mit Enrichment, n= 4320 Scans Floris und 3840 Scans Bianca ohie Enrichment
% ok =A% am ]
Bianca -20% +25,5% +36% +140% ~32%
Floris -4% -18,2% +8% +24% -40%
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Die gesamte Beschéftigungsdauer fur Floris lag bei 3,1%.

Bis auf die Verhaltensweise ,am* veranderten sich alle Verhaltensweisen bei Bianca signi-
fikant (p<0,05). Nur die Verhaltensweisen ,stehen* und liegen“ veranderten sich bei Floris
signifikant (p<0,05). | |

Menschenschweil}

-vormittags-

{in Versuch 1 beschéfligte sich Bianca bereits zwischen der 40. und 50. Minute mit den
Kleidungssticken. Abrupt stoppie sie die Nahrungsaufnahme und ging mit vorgerich-
teten Ohren auf das Medium T-Shirt mit dem ihr unbekannten mannlichen Schweil zu,
vor dem sie wittemd stehenblieb. Die nachsten 10 Minuten verbrachte sie zu 100% mit
einem sich abwechselndem Witiern, Zuriickweichen und wieder VorstoRen Richiung
Kleidungsstiick. Zwischen 60. und 70. Minute ging die Beschéftigung zuriick. In diesen
10 Minuten erfolgte ein Scheinangriff auf das Medium T- Shirt. Zwischen 70. und 80.
Minute beschéftigte sie sich immer noch 80% des Zeitraums mit den Angeboten. Nach
der 80. Und 90. Minute nahm die Beschaftigung um 80,6% ab. Bis zum Schlufz der
Beobachtung beschéftigte sie sich mit den Angeboten nicht mehr. Der gesamte Be-
schaftigungsanteil an den Gesamtwerten des 1. Versuchs liegt bei 32% der Gesami-
werte. Beide Tiere beschéftigten sich hdufig in unmitielbarer Nahe zueinander mit den
Angeboten (siehe Abbildung 33). Die Verhaltensweisen verdnderten sich in ihrer
Quantitét ebenfalls erheblich. Merkie Bianca, ohne das Enrichment angeboten wurde,
nur 0,5% auf, so erhodhte sich das Aufmerken innerhalb des 1. Versuches auf 11%.

Auch andere Verhaltenskategorien erhdhten sich gegeniber den Werten ohne En-.

richment in ihrer Quantitét.

4 B 5 AP A s T8 2 5,8 A T g
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Abb. 32: Beschéftigungsanteile von Flotis und Bianca mit Menschenschweifs. N=8 Std, .n= 1920 Scans

Floris beschaftigte sich schon in den ersten 10 Beobachtungsminuten die Hélfte der
Zeit mit der Kleidung des Revierpflegers. Auch er witterte, wich zuriick und stiel wie-
der vor. Erst zwischen der 40. und 50. Minute beschéftigte er sich wieder mit der Klei-
dung. Wie schon Bianca beschéaftigte er sich in den folgenden 10 Minuten ausschiie-
lich mit dem T-Shirt. Zwischen der 60. und 80. Minute gingen diese Beschéaftigungs- '

werte auf durchschniftlich 78% zurtick.

Abb. 33: Floris und Blanca mit der Kleidung

Zwischen 90. und 100. Minute steigt der Beschaftigungswert wieder auf 100% an, und
kam dann vollig zum erliegen. Der gesamte Beschaftigungsanteil an den Gesamtdaten
der Versuche ,Menschenschweill” liegt bei 60% der Gesamiwerte. Auch bei Floris &n-
derte sich das Verhaltensinventar verglichen mit der durchschnittlichen Haufigkeit o.
Enrichment. Es war jedoch kein signifikanter Zuwachs der Verhaltensweisen zu ver-
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zeichnen. Alle Abnahmen in den Haufigkeiten der Verhaltensweisen sind signifikant
(p<0,05).

Tabella 11: Durchschnittiiche Anderungen im Verhaltensinventar in Versuch von Floris und Bianca vergiichen mit der
durchschnittlichen Haufigkelt des Verhaltensinvenfars ,ohne Enrichment’, N= 225t o. Enrichment, N=2 Std, mit En-

rchment

Schwei |fri -+ jriech :* . |am foko st
Bianca -9% +17% +358% +67% [-31% 1-9%
Fioris +5% -26% -44%, -44% |-77% |-61%
-Nachmittags-

Floris beschaftigte sich am Nachmittag noch 3,4% der Gesamtwerte mit den Angebo-
ten. Eine signifikante Veranderung in der Haufigkeit der Verhaltensweise ,stehen” und
der Verhaltensweise riechen” konnte bei Floris nicht berechnet werden. Ansonsten
sind alle Verhaltensweisen gegentiber denen ohne Enrichment signifikant. '

Beide beschéftigten sich erst am Nachmittag mit dem Tuch.

Bianca beschéftigte sich noch 3,8% der Gesamiwerte mit den Angeboten.

Tabelle 12: Anderungen im Verhaffensinventar von Filoris und Bianca verglchen mit der durchschnitifichen Haufigkelt
des Verhaitensinventars .ohne Enrichment’, N= 165fd o. Entichiment, (Biancaj n= 3840 Scans, N= 18 Sid. o. Enrich-

ment Floris n= 4320 Scans, N=4 Std. mit Enrichment n= 960 Scans pro Tier.

SchweiR  |riech’ “lam  :'¥ lok i cilste
Bianca +17%  |+88% +95%  |-41%
Floris +0,3% __[+141% -64% +7%

H Bianca

M Floris ;

Relative Haufigkeit in %

T-Shirt Kleidung R. Tuch
Angebote

Abb. 34: Prdferenzen dar Tiare fir die Angebote in Enrichment mit MenschenschwelR in absclufen Zahien. N= 8
Std.n=1920 Scans
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4.5.2 Beschéftigungsfutter

Heuballen

Da sich die Tiere sehr kontinuierlich und mit wenigen Unterbrechungen mit den Heu-
ballen beschéftigten, werden die groReren Beschaftigungsanteile im Text ausnahms-
weise in Minuten anstatt in Werten dargeétellt. Im ersten Versuch wurden zwei Heu-
ballen verwendet, im Wiederholungsversuch aus Mangel nur einer.

-Vormittags-

Bianca beschéftigte sich zu 35% der Gesamtwerte mit den Heuballen.

Im ersten Versuch beschéftigte sich Bianca erst zwischen der 60. und 70. Minute mit
den Heuballen. Im 2. Versuch begann die Beschéftigung bereits in der 10. bis 20. Mi-
nute mit einem Untersuchen des Ballens dem ein Befressen folgte. Die Beschéftigung

140 -
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100 {--

Absolute Haufigkeit

8B &8 8 &

o

220-240
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Abb. 35 Beschaftigungsveriauf des Angebots ,Heubalfen® bei Floris und Bianca am Vormittag in absoluten Zahlen. A=
8 Std., n= 1920 Scans.

erfolgte sehr kontinuierlich. Fral® Bianca im ersten Versuch 98% der Zeit zwischen 60.

und 100. Minute, so fral sie im 2. Versuch 80% der Zeit zwischen 20. und 60. Minute.
Die Hauptbeschéftigung lag sowohl am ersten Tag des Angebots, als auch im Wieder-
holungsangebot jeweils in einem 40 minttiichen Abschnitt. Obwohi im ersten Versuch
2 Ballen angeboten wurden, wurde nur ein Ballen gefressen'. Der andere Ballen wurde

lediglich mit dem Hom bewegt und beschnuppert.
Floris beschéftigte sich mit 42% der Gesamtwerte mit den Heuballen. Er beschnup-
perte die Heuballen im ersten Versuch bereits zehn Minuten friher als Bianca, und

setzte die Beschéftigung mit durchschnittlich 92% bis zur 120.Minute fort. Im zweiten
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Versuch beschéftigte er sich in der 30. bis 40. Minute mit dem Ballen. In den folgenden
50 Minuten beschéftigte er sich durchschnittlich 80% mit dem Ballen.

Auch Floris beschaftigte sich im ersten Versuch nicht mit dem 2. Ballen. Er beschnup-

perte ihn zwar, und fing an zu fréssen, wandte sich jedoch nach 5 Minuten wieder ab,
um wieder zu Bianca zu stoRen, die am ersten Ballen fra. Obwohl sie wiederholt ein
Jpfeifen® und einmal ein Brillen ausstieB, kehrte er nicht mehr zu dem 2. Ballen zu-

rick.

Tabelle 13: Verénderungen im Verhaltensinventar bei Floris und Blanca im Versuch Heuballen® am Vormittag N=45td,
n= 960 Scans, N= 22 Sid. ohne B.E., n= 5280 Scans ohne Enrichment.

Fr_ st o |
Bianca +3% |-83%
Floris +7% |-96%

T
-100%
-100%

Signifikante Abnahmen in den Haufigkeiten der Verhaltensweisen bei beiden Tieren
gab es im Bereich des Ruheverhaltens li* und ,st*, sowohi im Explorationsverhalten
Jiech® und Aufmerken ,am” bei Floris (p<0,05). Signifikante Zunahmen ergaben sich
im Bereich der Lokomotion und des Aufmerkens bei Bianca (p<0,05).

Nachmittags beschéftigte sich Bianca i,3% der Zeit mit den Heuballen.

Trotzdem konnte man Verdnderungen im Verhaltensinventar erkennen. So reduzierte
sich die Verhaltensweise ,st* und die Verhaltensweise ,li*~ liegen signifikant (p<0,05).
Es erhdhte sich die Verhaltensweise ,Riech”- riechen signifikant (p<0,05).

Tabelle 14: Anderungen im Verhalfensinventar von Flonis und Bianca verglichen mit der durchschoiftiichen Héulgkeit
des Verhaltensinventars ,ohne Enrichmant’, N= 165td o. Enrfchmenf. (Bianca) n= 3840 Seans, N= 18 Std. o, Enrich-
ment Floris n= 4320 Scans, N=4 Std. mit Enrichment n= 960 Scans.,
st_Jdech " L/[am. L Jioke | i
Bianca {-32% {+82% +14%
Floris -26% (+86% +51%

Bei Floris lag der gesamte Beschaftigungsanteil bei 1,7% der gesamten Werte. Die

Haufigkeit der Verhaltensweisen , s und ,li* sowie aufmerken ,am" reduzierten sich
signifikant (p<0,05). Das Explorationsverhalten ,riech” und ,loko"“- Lokomotion erhéhten
sich signifikant (p<0,05).
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! Abb. 36 Floris und Bianca beschdéftigen sich mit dem Heubalfen
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Abb. 37 Futterpréferenz von Fiorfs und Bianca in absofuten Zahlen. N= 4 Std n=860 Scans

Zweige E

vormittags-

Bianca beschéftigte sich am Vormittag zu 8% der Gesamtwerte mit den Zweigen. Die
hdchste Beschaftigung ist in dem Zeitraum zwischen 50. und 80. Minute zu finden. In
diesem Zeitraum beschéftigte sie sich zu 90% der Zeit damit, die Blatier von den Zwei-

gen zu zupfen und zu fressen, ferner die Zweige zu beschnuppern. Weitere Beschafti- _ i
gungen erfolgten in den folgenden 40 Minuten bis zu 38% der Werte in dem jeweiligen

Abschnitt.
Floris beschéftigte sich zu 10,5% der gesamten Werte mit den Zweigen.
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Seine hichste Beschaftigung lag bei 31% der Werte zwischen 50. und 80. Minute.
Weitere Beschaftigungen erfoigten sporadisch mit bis zu 13% der Werte im jeweiligen
Abschnitt. |

90-';;."
o
70 +
Too
3 504
I
g0
2 30|
L
20
10
L
8 9 3 8 8 Q 8 8 8 Q
& - - - - - &
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Abb. 38: Verlauf der Beschaftigungsanteile des Angebots Zweige” bei Floris und Blanca in absoluten Zahlen. N=8
Std, n=1920 Scans

Die Veranderungen im Verhaltensinventar sind wie foigt:

Tabelle 15: Anderungen im Verhaltensinventar durch Versuch ,Zweige” von Floris und Bianca verglichen mit der durch-
schnitfiichen Héufigkeit des Verhaltensinventars ,ohne Enrichment” N=22 Std, ohne Enrichment, n= 5280 Scans, N= 4

Std. mit Enrichment, n= 960 Scans.

+20% +6% 7%
+35% 7%  |[-67%

Bianca {-83%
rloris {-2%

Bei Bianca &nderten sich die Haufigkeiten bis auf Joko“- Lokomotion und ,fr'- Fressen
signifikant {p<0,05). Die Haufigkeiten der Verhaltensweisen bei Flons &nderten sich bis
auf die Verhaltensweisen im Bereich des Aufmerkens ,am"”, ,st“- stehens und Fressens

signifikant (p<0,05).

-Nachmittags-

Bianca beschaftigte sich nachmittags nur noch mit 3,8% der gesamien Beobachtungs-
werte mit den Zweigen. Trotz der Abnahme in der Beschéftigung war ein Einfluf des
Angebots auch hier an den verdnderten Haufigkeiten der Verhaltensweisen sichtbar.
Floris beschaftigte sich ebenfalls nur 4,6% der gesamten Beobachtungswerte mit den

Zweigen.

| —+— Bianca
—&— Floris
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Tabelle 16: Andsrungen im Verhaltensinventar von Floris und Bianca verglicheh mit der gurchschnirﬂfchen Haufigkelt
des Vethaltensinventars ,ohne Enrichment’, N= 16Std o. Enrichment, (Bianca) n= 3840 Scans, N= 18 Std. 0. Enrich-
ment Floris n= 4320 Scans, N=4 Std, mit Enrichment n= 860 Scans pro Tier.
st liechi:it|am’ oko™ _
Bianca -22% +132% [-23% +28% +82%
Floris -8.6% +58% -42% +18% -41%

Die Haufigkeiten der Verhaltensweisen ,riech”, ,l0ko” und ,li* veranderten sich bei bei-
den Tieren signifikant (p<0,05). Die Verhaltensweise ,am" verdnderte sich nur bei Flo-

ris signifikant, die Verhaltensweise ,st’ nur bei Bianca (p<0,085).

EHeu
B Zweige

Absolute Haufighkeit

Bianca Floris

Abb, 39: Beschéftigungspréferenzen der einzelnen Tiere. in absoluten Zahlen N=8 Std. n=1920 Scans

4.5.3 Spielobjekt:

~vormittags-

Bianca beschéftigte sich vormittags insgesamt 11,7% der 960 Gesamtwerte der zwei

3
:
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2

2 80

= N

T +——e— Bianca
T 45
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£ Floris
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Abb. 40: Verlauf der Beschdftigungsanteile vor- und nachmittegs bei Floris und Bianca. N= § Std.n=1820 Scans
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Versuche mit dem Kratzbaum. Der héchste Beschéaftigungsanteil lag bei 44% der
Werte in der 60. bis 80. Minute. Bei Floris lag der gesamte Beschaftigungsanteil bei
7.2% der Gesamtwerte. Seine héchste Beschaftigung mit 26% der Werte dieses Inter-
valls fand ebenfalls in der 60. bis 80. Minute statt. Eine Beschaftigung mit dem Spiel-
objekt duRerte sich zu einem Groliteil in einem Beschnuppern des Objekts. Beide Tiere
zeigten Interesse an der Rinde des Stammes, an dem die Scheuerbursten angenagelt

waren. Sie wurde ebenfalls berochen, mit dem Maul gepackt, abgeschalt und gefres-

sen. Das Objekt wurde von beiden Tieren mit dem Maul und mit Hilfe des Hornes Gber
den Boden gerollt. Floris markierte das Objekt zweimal. Ein Hornclash wurde wéhrend

einer gemeinsamen Beschaftigung verzeichnet.

Die weiteren Verhaltensweisen énderten sich wie folgt.

Tabelle 17: Zuwachs und Abnahme im Verhaltensinventar in Versuch ,,Spiefobjekf“ von Floris und Bianca vergfichen mit
der durchschnittlichen Haufigheit des Verhaltensinventars ,ohne Entichment” N= 225td o.Enrichment, N=2 Std. mit

Enrichment .
fr . oo st oilrdech am. oko

Bianca -14% -686% +64% +9% +136% +24%

Floris +8% -74% +10% -40% +22% -5,4%

Die Haufigkeiten der Verhaltensweisen bei Bianca ver@nderten sich bis auf .am"- auf-
merken allesamt signifikant (p<0,05). Die gréfite Verdnderung zeichnete sich bei der
Lokomotion ab, die doppelt so haufig aufirat als im Mittel ohne Enrichment. Bei Floris

veranderten sich die Haufigkeiten der Verhaltensweisen Joko”- Lokomotion,“am"- Auf-

merken und ,st*- stehen signifikant (p<0,05).

Nachmittags beschaftigten sich die Tiere nur noch selten mit dem Objekt. Bianca ver-
brachte 0,4% der Gesamtzeit mit dem Objekt, Floris 0,6%. Die hiéchste Beschaftigung
fand in der 160. und 180. Minute fiir Floris statt, der sich 2,5% der Zeit des Intervalls
mit dem Kratzbaum beschéftigte. Fur Bianca wurde 20 Minuten spater die héchste Be-
schaftigung mit 1,9% der Werte des Intervalls verzeichnet.

Tabelle 18: Anderungen im Verhaltensinventar nachmittags im Versuch ,Spislobjekt” von Floris tind Bianca verglichen
mit dem Mittelwert der H&uffigkeiten des Verhaltensinventars ,ohne Enrichment®’, N= 225td o. B, .Enrichment, N=4 Std.

mit B. Enrichment

st - |rech S lam® ok el
Bianca -20% +104% |+28% |+39% +49%
Floris +8 5% +46% {-42% |+19% -27%
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Bei Bianca verdnderten sich die Haufigkeiten aller Verhaltensweisen am Nachmittag

signifikant. Bei Floris verédnderien sich alle Verhaltensweisen bis auf  st*- stehen signi-

fikant (p<0,05).

4.5.4 Akustik

~vormittags-

Flr die Versuche konnten keine direkten Beschéftigungen ausgemacht werden. Ein

Einflu® des Enrichments auf die Verhaltensweisen konnte jedoch verzeichnet werden:

Bianca frat nur bis zur 90. Minute, dafiir jedoch kontinuierich:

Zwischen der 40. und 50. Minute begann die Nahrungsaufnahme ohne Enrichment

durchschnittlich um 39,8% abzunehmen. Bianca fra ab der 50. Minute nur noch

durchschnittlich 18% der Beobachtungszeit. Wahrend des Akustik- Angebots beschaf-
tigte sich Bianca zwischen der 70. bis 80. Minute zu 95 % des Zeitintervalls mit der
Nahrungsaufnahme. Danach nahm die Nahrungsaufnahme erst um 45,3% ab. Zwi-
schen der 40. und der 80. Minute lagen die Werte der Nahrungsaufnahme durch-
schnittlich fast um das dreifache héher als die Werte der Nahrungsaufmahme ohne ein

Enrichment. Neben der Erhdhung der Haufigkeit der Verhaltensweise Fressen gab es
weitere Verénderungen verglichen mit den Haufigkeiten der Verhaltensweisen ohne

Enrichment.

Tabelfe 19.. Zunahme und Abnanme der Verhalfensweisen bei Floris tind Bianca wéhrend des Enrichments ,Akustik”
verglichen mit dem Mitte! der Verhaltensweisen ,ohne B. Enrichment” N=4 Std. mif B.E., h=960 Scans, N=225t{d. 0. B
.E, n=5280 Scans. . _ 7 _

Akustik. % st lriech - “|am loko .
Bianca -47% |+24% +1168% -B87%
Floris -51% 1-8% +6% +22% -70%

Bis auf ,aufmerken- am“ veranderten sich alle Verhaltensweisen signifikant (p<0,05).

Wiahrend des Versuchs mit der Akustik traten auch bei Floris Verdnderungen in der

Haufigkeit der Verhaltensweisen auf, bzw. in deren Zeitaufteilung.

Auch er fral im Gegensatz zu der Nahrungsaufnahme ,ohne Enrichment” kontinuierli-
cher aber kiirzer verglichen mit dem Fre3verhalten ,ohne Enrichment”. Ab der 100.

Minute war seine Nahrungsaufnahme abgeschlossen. Fra er ohne daB Enrichment
angeboten wurde ab der 30. Minute weniger, so fral} er wahrend des Akustik- Ange-
botes in dieser Zeit immer noch ausschiiefdlich. Eine Verringerung der Nahrungsauf-
nahme trat erst zwischen 50. und 60. Minute auf. In dieser Zeit fra Floris um 15,2%
weniger als vorher.Ohne Enrichment ist der Wert in dieser Zeit allerdings durchschnitt-
lich um 147% geringer als mit Enrichment. Bei Floris ergaben sich signifikante Verén-.
derungen im Bereich der Lokomotion, des Fressens und der Lokomotion {p<0,05).
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-nachmittags-

Signifikante Veranderungen in den Haufigkeiten bei Floris ereigneten sich im Bereich
der Exploration ,riech”, der Lokomotion und der inaktiven Verhaltensweise Liegen i
(p<0',05). Die Haufigkeiten der Verhaltensweisen Stehen ,st‘, riech”, Aufmerken ,am*
und Liegen li* anderten sich bei Bianca im Vergleich zu den Haufigkeiten ohne En-
richment signifikant (p<0,05). |

Tabelfe 20:. Zunahme und Abnahme der Verhaltenswelsen bei Floris und Bianca wihrend des Enrichments ,Akustik”

N=8 Std, n=960 Scans. verglichen mit dem Mittel der Verhalfenswelsen .ohne Enrichment n= 4320 Seans o .B.E Floris,
n= 3840 Scans o. B.E Bianca )

AkuUstik! % st ' |nech" s

Bianca -13%

Floris -9% +23% -38%

4.6 Einflul des Behavioural Eririchments auf das Sozialverhalten

In diesem Abschnitt soll untersucht werden, ob und in wieweit sich Behavioural En-
richment positiv auf das Sozialverhalten der beiden Tiere ausgewirkt hat. Dabei wurde
hinsichtlich der Vertraglichkeit der Tiere untereinander auf LautauRerungen und Kér-
perkontakte besonders geachtet. Wahrend die Homnclashes zum Teil als spielerisch
einzustufen sind (INHELDER 1955), sind die Lautdulerungen, die von Bianca ausgesto-
Ren wurden, bis auf die BegriiRung nach dem Aufschlieen, durch die Position der
Ohren (am Kopf angelegt) antagonistisch anzusehen (MEISTER 1997). Oft erfolgte nach
einem ,Pfeifen” ein Drohen (brillen) gegen Floris. Ein Pfeifen und Drohen/briillen wur-
de ausschlieRlich von Bianca ausgestoen. Floris” Lautduerungen beschrankten sich
auf ein  hic-up® ahnliches Werbe- Bellen (OWEN-SMITH 1988), welches wahrend der
Lokomotion ausgestolRen wurde. Dabei waren die Ohren nach vorne gerichtet.

Es wurden LautduBerungen (drohen, pfeifen und bellen) uhd Korperkontakte aufge-
nommen. Kérperkontakte wurden dem Tier zugeteilt, der das andere zuerst berilihrte.

4.6.1 LautduBerungen

Beziglich der L autduerungen fiel auf, dal Floris vor dem Enrichment nur ein einziges
Mal beim ersten Kontakt mit Bianca am Morgen ein Werbe- Bellen ausstieR.

Erst wahrend des Enrichments kamen rhythmische ,hicks" ahnliche Lautdulerungen
haufiger vor, die wahrend der Gehbewegung ausgestoien wurden. Bianca stiel hjufig
zur BegraBung ein Pfeifen aus, wenn Flons morgens das Gehege betrat. Die Haufig-
keit der LautauBerung ,pfeifen” hat sich gegenliber den Tagen ohne Enrichment signi-
fikant erhoht (p<0,05). Drohgerdusche, die sich durch eine Art ,pfeifen” ausdricken,




4 ERGEBMNISSE 53

fichteten sich gegen Floris, der in 62,5% der Falle kurz zuvor seine Frefl3-Position so
geandert hatte, da® er dicht neben Bianca fral®. In 37,5% der Félle ging dem Drohen

ein Kérperkontakt ausgehend von Floris voraus.

absolute Haufigkeit

Angebote

Abb. 41: LautduBerungen von Bianca wiéhrend der Enrichmentangebote N= 28 Sid.,, n= 13440 Scans

Drohlaute ,Brilllen” kamen wahtend des Enrichménts im direkten Zusammenhang mit
einem Angebot nur wahrend der Versuche mit dem Beschéftigungsfutter ,Heuballen®
vor. 66,7% der Drohlaute kamen wahrend einer Nahrungsaufnahme (Beschéaftigungs-
futter oder Grinfutter) 33,3% infolge eines Korperkontakts ausgehend von Floris vor.
Um den Zusammenhang zwischen dem Anstieg der LautduBerungen und dem En-
richment darzustellen, wurden die LautduBerungen wéhrend des Enrichments den
LautaulRerungen ohne Enrichment gegeniibergestellt. Auf eine Darstellung der weni-
gen LautduBerungen (bellen) von Floris wird hier verzichtet. _

Die LautduBerungen haben ihr Maximum mit und ohne Enrichment bereits in den er-
sten 10 Minuten erreicht. Bis zur 50. Minute lassen sich keine signifikanten Unterschie-

de feststellen.
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Abb. 42:, Hauﬁgkelt der LautduSerungerr Von Bianca in absoluten Zahlen. N= 28 Std. migEnrichment, n=13440 Scans
N= 26 Std. ohne Enrchment., n= 13440 Scans ¥

Mit Enrichment steigt die Haufigkeit der LautduRerung in der 70. bis 80. Minute auf 23
an, ohne Enrichment féllt sie im gleichen Zeitintervall auf eins ab. Dieser Unterschied

ist signifikant (p<0,05).

4.6.2 Die Korperkontakte

Bianca
B Floris

Relative Haufigkeit in %

@ 5 E <= = ol = =
9 S 2 2 2 g 2 2
= N 8 S N < 2

2 £ g
I
Angebote

Abb. 43 . Relative Haufigkeit der Kérperkontakte/Gesamiaktivitat der Jeweligen Tage von Flotis und Bianca. N= 56 Std.
mit B.E., n= 6720 Scans , N= 38 Std,, Bianca ohne B.E, n= 9120 Scans, N=40 Std. ohne B.E. Floris, n= 9600 Scans
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Korperkontakte traten bei beiden Tieren mit Enrichment signifikant haufiger auf als oh-
ne Enrichment (p<0,05). Wie schon die Lautauferungen, traten die meisten Kérper-
kontakte in den Versuchen mit der Akustik auf, die wenigsten ereigneten sich beim
Versuch ,Schweifl”. Das Maximum der Kdrperkontakte bei Bianca liegt bei 2,2% der
Gesamtaktivitat und trat wahrend des Versuchs ,Atherische Ole* auf.

Das Maximum der Kérperkontakte von Floris liegt bei 12 % der Gesamtaktivitat wanh-
rend des Versuches ,Akustik®. Von Floris gingen signifikant mehr Kérperkontakte aus,

als von Bianca (p<0,05).

Da wahrend des Angebots der Akustik die meisten Lautéduflerungen und Kérperkon-
takte aufgenommen wurden, wird diese Form des Enrichments gesondert untersucht.
Wie in der Abbildung 44 zu sehen ist, erfolgten die meisten Kérperkontakté und Lau-
tauflerungen wahrend des Abspielens der Sequenzen des Vogelgesangs und des Del-
phingesangs. Tendentiell reagierten die Tiere starker auf hohe Tone, als auf tiefe Téne

(Alpenhbérner, Walgesang).
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Abb. 44: Verteilung der LautduBerungen (Bianca) und der Kbrperkontakte (Floris) auf die verschiedenen Gerduscharten
wéhrend des Angebofs Akustik. N= 8 Std. n=1320 Scans
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4.7 Das Komfortverhalten

Eine bei Nashérnern in Menschenobhut vorkommende Stereotypie fallt in den Funkti-
onskreis Komfortverhatten. Dabet scheuert das Tier sein Horn repetativ an Plateaus
und Felsen. Ein Anzeichen fir eine Sterectypie ist meist die Deformation des Horns. In
diesem Abschnitt soll untersucht werden, ob sich das Komforiverhalten durch Beha-
vioural Enrichment beeinflussen und gegebenenfalls reduzieren 148t Zum Funktions-
kreis Komfortverhalten wurden die Verhaltensweisen ,Massage®, Schlammbaden ,SIB",
wihl Schlamm ,wSI*, und kratzen ,kr* aufgenommen. Da die Literatur die Stereotypie
als ein Scheuem des Hornes an unbelebten Gegenstanden (hauptsdchlich Felsen und
Plateaus) darsteilt, wird hier als erstes die Verhaltensweise Kratzen kr* untersucht. In
dieser Verhaltensweise sind das Kratzen an Felsen (krFe), kratzen an Holz (krH), krat-
zen am Plateau (krPl) und kratzen am Kotplatz (krHosta), zusammengefaft.

Das Komfortverhalten am Vormittag

Bohne BE. -

O Schweily
Kraut

[ Akustik
[ Heu -
Bl Zweige

B Kratzbaum

Relative Haufigkeit in %

Floris Bianca

Abb. 45: Verfeilung des Komfortverhalfens kr*- kralzen auf die verschiedenen Enrichmentangebofe. Am Vormittag N=
28 5td. n= 6720 Scans ‘

Die Verhaltensweise Kratzen hat sich wahrend des Enrichments vormittags reduziert.
Vor dem Beginn des Enrichments wies Bianca 5,6% der Beobachtungszeit am Vor-
mittag Komfortverhalten  kr* auf. Wahrend des Enrichments reduzierte sich das Kom-
fortvernalten auf durchschnittlich 2% der Beobachtungszeit am Vormittag. Das Kom-
fortvernalten ,kr* bei Floris reduzierte sich ebenfalls von vormals 1,7% der Gesamt-
werte auf 1,2% wahrend des Enrichments. Diese Reduktionen sind signifikant
(p<0,085).

BAhO |98
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Wie aus der Abbildung ersichtiich trat die Verha!_tensweise Kratzen wéhrend des Ange-
bots der Atherischen Ole bei Bianca am héufigsten auf. Wahrend des Angebots der
Heuballen trat sie am wenigsten haufig auf. Der Unterschied ist signifikant (p<0,05).

*7
* ®
® Eiohne B.E.
= BAthOe (@® @
E I Schweilt
2% 8 Kraut
= 15 O Akustik
2 OHeu A%
§ 10 B Zweige
B Kratzbaurm | G
5 L
0 .

Floris Bianca

Abb. 46: Verfeilung des Komfortverhaltens k- kratzen auf die verschiedenen Enrfichmantangebote. Am Nachmittag N=
28 Std. n= 6720 Sgans

Bei Floris wurde die Verhaltensweise Kratzen wéhrend des Angebots Kratzbaum und
Kréuter am haufigsten verzeichnet. Wahrend *«des Angebots Akustik trat die Verhal: ~
» Er S

tensweise am geringsten auf. .

Y

5
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Abb. 47: Verhaltensweise kr' /Gesamtaktivitét im Verlauf von Bianca mit N= 56 Std.(13440 Scans) mit Behavioural
Enrichiment N= 38 Std.{n=9120 Scans) ohne Behavioural Enrichiment .im Tagesvetiauf
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Abb. 48: Verhaltensweise ki* im Tages -Beobachfungsverlatf bei Fforls mif N= 56 Std.(n=13440 Scans) mit Behaviou-
ral Enrichment und ohne Enrichment N=40 Std. (n= 9600 Scans)

Das Komfortverhalten am Nachmittag

Bei beiden Tieren konnten keine signiﬁkanfe Verdnderung in den Gesamtwerten des
Enrichments gegentber chne Enrichment errechnet werden (p>0,05).

Die Verhaltensweise kratzen" trat bei beiden Tieren am Nachmiitag signifikant haufi-
ger auf, als Vormittags (p<0,05). Tendentiell scheuerte sich Bianca nachmittags mit
Enrichment um so haufiger, je mehr sie sich mit den Angeboten am Vormittag be-
schéftigt hatte. Zeigte sie am Vormittag weniger Komfortverhalten, so zeigte sie am
Nachmittag um so mehr Komfortverhalten. Des weiteren scheuerte sie sich nachmit-
tags wahrend der Angebote mit Beschaftigungsfutter signifikant haufiger als bei den
olfaktorischen Enrichments (p<0,05). Bei Bianca wurde das hdchste Auftreten der Ver-
haltensweise Kratzen kurz vor Einsetzen eines Platzregens wahrend des Angebots
JAkustik” verzeichnet. Am wenigsten haufig trat die Verhaltensweise wahrend des En-
richments ,Krauter* auf Beide Haufigkeiten unterscheiden sich signifikant von denen
ohne Enrichment {p<0.,05).

Wahrend des Angebots Kratzbaum® trat die Verhaltensweise kratzen bei Floris signi-
fikant weniger auf als ohne Enrichment (p<0,05). Wahrend des Angebots ,Menschen-
schweil” trat die Verhaltensweise signifikant héher auf (p<0,05).

Das Komfortverhalten .wiihl Schl.‘- wilhlen im Schlamm veréinderte sich gegenilier den
Werten ohne Enrichment nicht signifikant (p>0,05).
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Abb. 49. Verteijung der Verhaltensweise kr* bei Bianca mitf und ohne Enrichment auf die Scheuerstellen. (krH= Hokz,
Hosta= Holzstapel, krmb= Kratzbaum Gehege, kT U= Ttr

a.B.E Vorm.
B m.B.E Vorm.
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krH
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kemib
Massage
suhle
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Abb.: 50. Verteilung der Verhaltensweise Lkr* bei Floris mit und ohnne Enrichment auf die Scheuersteflen.

Mit Behavioural Enrichment haben sich die Haufigkeiten gegeniiber chne Enrichment
bei der Wahi der Scheuerstellen gedndert. Das Kratzen an der Scheuerstelle ,Gitter*
trat wihrend des Enrichment bei beiden Tieren h&ufiger auf, als chne Enrichment. Flo-
ris kratzte sich mit B. Enrichment haufiger am Vormittag an der Suhle als ohne B.E,

dafr weniger am F&lsen.
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5 Diskussion

in dem folgenden Kapitel werden die vorgestellten Ergebnisse diskutiert. Aus inhaltli-

chen Griinden wurde die Reihenfoige etwas abgeandert.

5.1 Der Einflu® von Behavioural Enrichment auf die Aktivitit

Aktivitdt in natiirlichem und kiinstlichem Habitat

Ein Ziel des Behavioural Enrichments ist die Steigerung der Aktivitdt des Tieres.

Ein Tier, dal sich in seiner Umgebung nicht wohl fiihlt, zeigt weniger Aktivitat als in
freier Wildbahn. im Zoo spielt die GroRe des Geheges spielt zwar flr das Bewegungs-
bedlrfnis des Tieres eine Rolle, es geht jedoch mit seinem Energiehaushalt sehr 6ko-
nomisch um. Die Wahl des richtigen Habitats isf flr das Tier von grundséatzlicher ver-
mittelnder Bedeutung flr die Verhaltensprozesse. Mechanismen, die fiir die Wahl ent-
scheidend sind, sind entweder genetischer Natur, oder werden sehr frith erlebt und von
der Mutter gelernt. Erwachsene Tiere laufen in groRen Gehegen nicht mehr als not-
wendig ist, um Nahrmung aufzunehmen, Stellen zur Kérperpflege zu erreichen, um
Kontakte zu Sozial- oder Sexualpartnern herzustellen oder Gefahren auszuweichen.

. Viele Tiere zeigen nicht die Aktivitat, die far ihre Gesunderhaltung wiinschenswert ist,

ohne zu Ortsbewegungen veranlalt zu werden (DITTRICH 1982). In Menschenobhut ist
fir genligend Futter und Wasser gesorgt, das Territorium und Umfeld ist bereits fiir die
Tiere gewahlt, ebenso wie Sexual- und Sozialpariner bzw. die Gruppen, in denen Tiere
gehalten werden. Gewdhnlich brauchen sie auch kein Meideverhalten mangels Feinde
zu zeigen. Der Tagesablauf der Tiere ist durch freie Zeit gékennzeichnet. Ein gehalte-
nes Huftier wird, verglichen mit seinen freilebenden Artgencssen, allein im Funktions-
kreis Erndhrung sehr viel weniger Ortsbewegung zeigen. Es ist nicht motiviert in einem
leeren Gehege Appetenzverhalten zur Nahrungsaufnahme zu zeigen, da es die Raum-
Zeit Koordination aus Fltterungszeit und -platz erlernt hat, und diese Lernerfahrung in

- sein Verhalten eingebaut hat (DITTRICH 1986).

Das Aktivitidtsmuster der Osnabriicker Nashérner

Nashoérner zeigen bimodale Aktivitatsmuster. Die Hauptaktivitatszeit ist der frithe Mor-
gen und der spate Nachmittag, bis in den Abend hinein. Megaherbivoren sind nachts
aktiv, fressen und trinken dann auch mehr.

Nach OWEN- SMITH verbringen Nashorner in freier Wildbahn 48% der Stunden bei Ta-
geslicht und 50% der Nacht mit Nahrungserwerb. Diese Aktivitat kdbnnen Nashomer in
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Menschenobhut nur begrenzt ausfiihren, da feste Fiitterungszeiten im Zoo eingehalten
werden. Diese Art der Nahrungsaufnahme ist nicht nur zeitlich kiirzer, sondem erfor-
dert auch weniger Energie seitens des Tieres, denn es mu noch nicht mal mehr nach
Nahrung suchen, sondem nur noch auswahlen.

Floris und Bianca verbrachten mit der Nahrungsaufnahme zum Grofdteil nur die erste
Stunde. Nach einer Stunde verwandten sie darauf noch durchschnittlich 16,5% ( Bian-
ca) und 8,5% (Floris) der Zeit. Nach OWEN-SMITH (1988) verbringen weibliche Breit-
maul- Nashdrner mehr Zeit mit der Nahrungssuche als die Bullen.

Die Zeit, die sie in freier Wildbahn dafiir aufbringen wirden, verbringen sie mit den
anderen Aktivitaten, bzw. Inaktivitdten. Die Ruhephase setzte bei den Nashdrnern des
Osnabriicker Zoos vergleichsweise mit den freilebenden Nashodrnem sehr frith ein.
Floris zeigte durchschnittlich 50% der Zeit nach der ersten Stunde des Herauslassens
in das Gehege Ruhevernalten, Bianca 42%.

Es kann davon ausgegangen werden, daf? die Nashdrner im Zoo auch nachts mangels
anderer Moglichkeiten bezlglich des fehlenden Platzes ruhen. Huftiere verbringen bis
zu 50% ihrer Zeit schiafend oder ddsend (TUDGE 1993). Die Aktivitat der Tiere nachts
konnte nicht beobachtet werden. Ein Einblick in die Aktivitatsanderung der Tiere bei
Dammerung und Temperaturschwankungen konnte jedoch am Tag der Sonnenfinster-
nis gewahrt werden. Dabei wurde wahrend der Sonnenfinsternis eine Stunde 10 Mi-
nuten lang von 11.55 Uhr bis 13.10 Uhr protokoiliert. Zu Beginn der Beobachtung
(11.85) zeigten die Tiere 30 Minuten lang das fir sie typische Ruheverhalten in den
Mittagsstunden. Mit dem Einsetzen der Sonnenfinsternis zeigten sie jedoch plétzlich
Aktivitat. Floris zeigte 92% der Zeit nach dem Einsetzen der Sonnenfinstermnis Aktivitat,
Bianca 66%. Mit dem Wiedereinsetzen der Helligkeit und Warme kehrie auch die in-
aktivitat zurick. Um 13:07 Uhr zeigten sie wieder Ruheverhalten. Ungulaten tendieren
bei warmem, sonnigem Wetter dazu, weniger aktiv zu sein, und mehr Ruheverhalten:
zu zeigen. Der tagliche Wetterwechsel nimmt Einflud darauf, wie lange sich die Tiere
im Schatten aufhalten (LEUTHOLD 1977).

Die Temperaturen schwankten ohne Enrichment zwischen 13°C und 25°C, wéhrend
die Temperaturen mit Enrichment zwischen 14°C und 32°C lagen. Wenn die Tiere bei
héheren Températuren haufiger ruhen als bei kithlerem Wetter, hatte die Aktivitat theo-
retisch zurtickgehen missen, wére eine Reaktion auf die angebotenen Reize ausge-
blieben. Da die Aktivitat jedoch trotz Temperaturanstieg in ihrer Haufigkeit wuchs, kann
von einer Steigerung der Aktivitat durch die Reize gesprochen werden.

Bei warmem, sonnigem Wetter zeigten Floris und Bianca auch sonst zeitlich frilher und
mehr Ruheverhalten als bei kiihlerem Wetter. Eine lange Ruhephase, die bei heitem
Wetter bis zu 8 Stunden dauem kann, verteilt sich wie bei freilebenden Nashornern
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Gber den Mittag und den friihen Nachmittag (OWEN-SMITH 1988). Das Verhéltnis von
Karperoberflache zu Kdrpervolumen ist bei afrikanischen Nashémern sehr unginstig.
Sie kénnen die durch Bewegung entstehende Abwérme nur durch Schwitzen und
Schlammbaden loswerden (GANSLORER 1997).

Floris zeigte ohne Enrichment (ber die gesamten Beobachtungsstunden (Vor- und
Nachmittag) 39,7% Inaktivitat, Bianca 45%. Freilebende adulte ménnliche Nashémer
sind durchschnittlich 36,7% am Tag inaktiv, adulte weibliche Nashérner 39,6%. Das
Inaktivitdtsmuster von Floris und Bianca entsprache derem freilebender Nashémer in
der spéten Feuchtperiode im Januar bis Marz, oder der spaten Trockenperiode von Juli
bis September (OWEN-SMITH 1988). Trotzdem lag die Inaktivitdt von Bianca mit 1.2%
vor dem Enrichment noch {iber den Héchstwerten dieser Perioden und mit 9% Gber
den Tiefstwerten. Uberlange Dose- bzw. Liegephasen sind ein Zeichen dafiir, daR das
Reizspektrum nicht groR genug ist, um den Tieren gentgend Antwortreaktionen und
damit Aktivitdten abzufordem (DITTRICH 1982).

Auch vaAN GYSEGHEM (1997) machte bei freilebenden Nbérdlichen Breitmaul Nashémer

in Uganda bezdglich der Aktivitatsmuster ahnliche Beobachtungen. Die Aktivitatspha-
sen waren zwischen 7°°Uhr und 11°°Uhr relativ hoch angesiedelt- zwischen 70% und
50%- und gingen auf 45% bis 0% zwischen 11°° und 14°° zuriick. Ab 17°°Uhr bis 19°°
waren die Tiere fast zu 90% aktiv.

Mit dem Angebot des Enrichments bzw. der Instrumente konnte die Inaktivitét sowohl
vormittags wie auch nachmittags um insgesamt 16% bei Floris, und 13% bei Bianca
reduziert werden. Der Umstand, daB allein das Stehen/désen bei Biahca fast ganz am
Vormittag zuriickging, kann als Zeichen fir ein erfolgreiches Einsetzen der neuen Rei-
ze gedeutet werden. Mit der verrhehrten Exploraﬁon der verschiedenen Instrumente
am Vormittag reduzierte sich das inaktive Verhalten erheblich mehr als am Nachmittag.
Nachmittags fiel die Beschéftigung wesentlich geringer aus, und die Tiere zeigten wie-
der mehr routinemaBiges Verhalten und daher mehr Inaktivitdt als vormittags.

Diese allgemeine Entwicklung nachmittags kann als durchaus positiv bewertet werden,
Ein zu starker Reiz kann die Tiere aufregen, was zu z.B. Angst- Diarrhde fiihren kann
(HEDIGER 1980), oder Aggressionen auslést. Es ist auch nicht der Sinn des Behaviou-
ral Enrichments die Tiere dazu zu bringen, soviel Aktivitdt als mbglich zu zeigen, son-
dern ihnen nur Gelegenheiten zu verschaffen, ihr Verhalten ausdriicken zu kénnen

(MARKOWITZ 1982).
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5.2 Zeigen die Breitmaul- Nashérner Stereotypisches Verhalte

Ein Zie! des Behavioural Enrichment ist, durch die Verdnderungen die man gim_gp
reotypien zu reduzieren (TUDGE 1993). Stereotypien lassen auf Langeweile und F
schlieRen. Die Stereotypie zeichnet sich durch Sequenzen aus, deren AuswirkL;h n'd
Individuum oder dem Artgenossen Schaden zufiigen (TscHaANZ 1993). Tiere, dieﬂé‘lﬁé
che Stereotypie entwickeln zeigen eine sich reduzierende interaktion mit ihrer 'Urmw'r'é
(WEMELSFELDER 1990). Das Wissen um den Grund und die Funktion von Steredtypien ié._t
von essentieller Bedeutung. Steréotypien gelten als Verhaltensformen ohne funktionalen
Wert fur das Tier. Diese Aussage mufl jedoch vereinzelt revidiert werden, da die Funktio-
nen manchmal erst spaier erkanni werden. Ein Beispiel hierfiir ist das ,,Zungenspiel" bei
Kalbern. Analysen der Mégen einiger Individuen brachten emste somatische Probleme wie
Magengeschwiire zutage. Uberrasch.ender weise stellte sich heraus, daR Kilber, die viel
Zungenspiel zeigten, weniger dieser abosomalen Verdnderungen zeigten. Die EnMicklung
des Zungenspiels hat also einen positiven Effekt auf die Tiere mit ihrer Umwelt zurechtzu-
kommen (KOENE, 1997). '

Nach SamBrAUS (1993) ist ein Verhalten gestirt wenn es in seinem Bewegungsablahf oder

in seiner Dauer erheblich von der Norm abweicht. Dies gilt fiir folgende Gruppierungen:
1. Der Verhaltensablauf ist normal, das Objekt inadequat

Der Bewegungsablauf ist abnorm
Anderungen in der Frequenz
Andauernde Fluchtbestrebungen

o N

Erzwungendes Nichtverhalten

Ein Tier, daB weniger Zeit und Energie als normalerweise in freier Wildbahn darauf
verwenden mufl, Nahrung zu erlangen, wird diese neu gewonnene Zeit darauf ver- |
wenden, sich zu reproduzieren, zu wandem oder sie auf die Hibemation zu verwenden |
(MACFARLAND 1985). Tiere im Zoo haben diese Moglichkeiten oft nicht. Wenn Tiere !
ihre Energie und Zeit nicht in konstruktive Art und Veisen kanalisieren kénnen, ent-
steht ein sogenannter Zustands- Leerraum , den McFarland Limbo nennt. Seiner An-
sicht nach wiirde das Verlangen nach Reproduktion, begleitet von hormonaien und
energetischen Veranderungen, dal Tier normalerweise davon abhalten in diesen Zu-
stand zu gelangen.

Ob eine Haltung flr das Tier adaquat ist, wird an folgenden Indikatoren gemessen:

1. Das Zeigen von fundamentalen, Art- charakteristischen Verhaltensmusiern, die den
selben Gesetzten wie denen in der Naiur foigen.
2. Signifikante quantitative/ qualitative Beziehungen zwischen Verhalten in Men-
schenobhut und derer in der Wildbahn. ‘

3. Verhaltens- Stereotypien als ein Indikator flir inadequate Haltungen E
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4. Exzessives Verhaiten. Ein weiterer indikator fiir inadequate Haltungsbedingungen

beinhaltet die (bertriebene Ausfihrung von Verhaltensweisen wie Fressen, Trin-
ken, Nestbau. Dabei erscheinen diese Verhaltensweisen regelmaiiger und ofters
als in der Natur. (GLICKMAN, CALDWELL 1994)

Das Erkennen abnormer Verhaltensmuster hat eine Reihe von Leuten dazu ermutigt,
nach Wegen zu suchen, diese abnormen Verhaltensmuster zu eliminieren. Es galt erst
die Frage zu erlautem, ob das abnorme Verhalten ein Zeichen dafiir ist, da® sich das
Tier in seiner Umgebung nicht wohlfiihlt, es leidet, oder es einfach sein Verhalten an
die veranderte Umwelt anpaft. Ein Mink, der zum Beispiel in seinem Kafig immer und
wieder Back- Fiips (Saito rickwarts) macht, zeigt entweder eine Stereotypie oder er
springt im Rahmen seiner Moglichkeiten. Er zeigt auch Springmuster in der Natur
(CHAMOVE 1997). '

Nach SAMBRAUS 1982 sind Empfindungen wie Schmerzen, Leiden etc. an das Indivi-

duum gebunden, sie lassen sich deshalb nicht objektivieren. Das Erkennen von Be-
findiichkeiten bei Tieren ist als Anaiogieschlu® vom Menschen auf das Tier unum-
ganglich (WOLFF 1993). |

Das Problem in der Frage der Befindiichkeiten ist, da® fiir jede und alie spezifiséhen
Situationen, in die Leiden in die Erklarung einbezogen wird, eine aitemative prozedu-
raie Erkl&rung vorhanden ist. Aus evolutionérer Sicht ist es schwierig einen guten
Grund zu finden, warum Tiere unter bestimmten Stimuli leiden soilten, énstatt sie ein-
fach zu vermeiden, oder zu lemen sie zu vermeiden (MCFARLAND 1989). _
Wildtiere begegnen einer Beeintrichtigung des Verhaltens oft mit Ortswechsel. Zootie-
ren ist ein Oriswechsel nicht mdglich, also versuchen sie eine Verbesserung durch
verdndertes Verhalten zu erreichen. Es entstehen folgende Mdglichkeiten:

1. Verhaltensanpassung durch das Auftreten von Verhaltensénderungen, mit denen .

das Tier das gleiche erreicht, wie mit dem unbeeintrachtigten Normalverhalten
(Bsp.: Mink) oder . '

2. .Verhaltensstérﬁngen, die aus Verhaitensanderungen entstehen, mit denen nicht
das gleiche erreicht wird, wie mit dem Normalverhalten. Das Verhaiten wird so ge-
andert, daB der Leistungsminderung entgegengewirkt wird (TSCHANZ 1993).

Tiere, die Stereotypien entwickeln erwecken oft den Eindruck als wollten sie aus ihrer
Umgebung fliehen. Nach Sheperdson mochte das Tier in so einer Situation etwas er-
langen, oder tun mdchte, was es in seinem Gehege nicht haben kann. In der freien
Natur wiirde sich das als Explorationsverhalten ausdriicken. (TUDGE 1991)

e
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Im folgenden Abschnitt soll diskutiert werden, ob das beobachtete Komnfortverhalien bzw.
das Scheuern des Horns an Plateaus und Felsen als Stereotypie der Osnabriicker Breit-

maulnashimer zu bewerten ist, oder nicht.

Die Auswirkungen des Behavioural Enrichment auf das Komfortverhalten

Das Komfortverhalten gehort nicht zu den priméar essentiellen Vérhaltensweisen, die
das Uberleben bei vielen Tieren sichem. Ein Tier, daf® in einténigen Umfeld lebt, das
von Tag zu Tag dieseibe ist, wird seinen Aktivitdten routiniert nachgehen. Verandert
sich die Umwelt, so dak das Tier fir die lebensnotwendigen Akfivitdten mehr Zeit auf-
bringen muB, um das gleiche zu erreichen wie vorher, bleibt weniger Zeit fir die ande-
ren Aktivitaten. Komfortverhalien z.B. hat eine niedrige Resilienz und wiirde wahr-
scheinlich zugunsten lebenswichtiger Aktivitaten. ignOr'lert. Tiere verwenden den Grof-
teil des Tages darauf 1. Nahrung zu finden, 2. zu Ruhen, 3. fir Territoriumsverteidi-
gung und 4. Komfortverhalten und 5. zu Trinken. Wird die Nahrungsaufnahme er-
schwert, verwenden die Tiere die Zeit um 1. l&@nger zu Fressen, 2. zu Ruhen, 3. Territo-
riumsverteidigung, und 4. zu Trinken (MCFARLAND 1985).

Komfortverhalien bei Breitmaul- Nashomern driickt sich einmal im Schlammbaden aus,
welches zwei Formen annimmt: Einmal das Liegen im Schlamm, und einmal das Wial-
zen im Schlamm. Dabei rollt sich das Tier solange im Schlamm, bis sich eine dicke
Schlammschicht auf der Haut bildet. Danach scheuem sie sich an Bdumen, Baum-
stiimpfen oder Felsen in der Umgebung. Dieses Schlammbaden kommt am regeima-
Rigsten wahrend der frihen Nachmittagsstunden Vor (OWEN- SMITH 1988). Der ge-
tracknete Schlamm entzieht zum einen dem Kérper Warme, zum anderen fallen Para-
siten mit der trockenen Schlammschicht ab. Neben dem Schlammbaden drickt sich
das Komfortverhalten noch in anderer Form aus: H&aufig scheuern die Tiere ihre Homer
nach einem ,Horn-Clashing” auf dem Untergrund. Nashdrner scheuern ebenfalls ihr
Vorderhorn an Baumstammen bis es zu einer spitzen Waffe geworden ist (MEISTER
1997). Diese Verhaltensweisen sind bei den Osnabriicker Nashdrner nibht beobachtet
worden. Die Hérner beider Tiere sind weder so spitz wie die freilebender Tiere, noch
scheuerten sie mit ihrem Hom auf den Boden. Auch bei den Osnabriicker Nashdrner
weisen die Beobachtungen eher auf ein vorprogrammiertes Verhalten als auf Lange-
welle bzw. eine Stereotypie hin. Bei den Nashdrnem im Osnabriicker Zoo wurde beob-
achtet, dafd sich die Nashdmer oft nach dem Aufenthalf in der Suhle das Horn scheu-
erten. Dabei legten sie sich nicht in den Schlarmm, sondern wiihiten mit dem Horn den
Schlamm auf, um sich danach das Horn an einem Plateau oder seltener an Holz zu
reiben. (KINGDON (1979) berichtet von dem Stumpf eines Elfenbein - Baumes der von
wildlebenden Nashdémern geradezu glatt poliert worden ist) Dieser Vorgang wurde
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insgesamt 24 Mal bei 22 Wasseraufenthalten beider Tiere beobachtet. Der Grund
hierfir kénnte sein, dak das Wasser das Hommaterial weicher werden 1&R1, und die
Hornpflege dadurch effektiver ist. Das Horn wéchst sténdig, weshalb Hornpflege un-
umganglich ist, da es sonst bei Kdmpfen abbrechen kann. SCHENKEL und SCHENKEL-
HULLINGER (1968) beschreiben Nashdrner, die ihr Maul, die Kopfseiten und die Basis
des Vorderhoms in Auf - und Abbewegungen wiederholt in der Nahe der Suhle scheu-
erten, nachdem sie die Stelle vorher beschnupperten. Im Hinblick auf die Scheuerstel-
len, die wahrend des B. Enrichments und davor aufgesucht wurden zeigt sich, daB die
Funktion des Kratzens eventuell chemisch kommunikativ sein kann. Beide Tiere zeig-
ten Praferenzen in der Wahl der Scheuerstellen: Die Wahl von Floris, sich verstarkt
nachmittags an den Objekten zu kratzen, die Bianca primdr am Vormittag aufsucht und
umgekehrt, weist darauf hin, da® beide Tiere ihren Duﬁ per Reiben des Kérpers auf die
Objekte verteilen. Die Scheuerstellen scheinen nicht unwillkiirlich aufgesucht zu wer-
den. Bianca wurde mehrfach beobachtet, wie sie die gleichen Stellen zum Scheuern
ihres Kérpers aufsuchte, wie Floris kurze Zeit vorher. Méglicherweise setzen auch Kit-
he durch das Reiben ihres Kérpers Duftmarkierungen um ihre Prasenz gegeniiber den

o Bulien zu demonstrieren. Gerade freilebende Nashornkiihe halten sich wahrend der

Trockenzeit gerne an den Suhlen auf (MEISTER 1997), wahrend Bullen ihr Territorium
nur veriassen um die Suhlen aufzusuchen und zu trinken (OWEN- SMITH 1988).
Breitmauinashdrner lecken manchmal die Scheuerstellen ab. Man nimmt an, dai diese
entweder chemische Informationen, oder Mineralsalze enthalten (MEISTER 1997).

Die verstdrkte Nutzung der Suhle mit Enrichment kdénnte ebenfalls mif der Tempera-
turerhdhung gegentiber den Beobachtungen ohne Enrichment zusammenhangen oder
ein Sichern darstellen, da jedes Enrichmentangebot gleichzeitig einen Fremdeinflu® im
Gehege darstellt und die Suhle, aus der auch getrunken V\}ird, flir freilebende Breit-
maul- Nashérner eine lebenswichtige und schitzenswerte Stelle im Territorium ein-
nimmt.

Der Rickgang der Nutzung des Felsens als Scheuerplatz zugunsten des Gitters bei
Fioris und Bianca kann damit zusammenhéngen, dal die Enrichmentangebote aus
Griinden der Einsehbarkeit 0fters in der Nahe des Gitters plaziert waren, als in der Na-
he eines Felsen, und die Tiere das am schnelisten zu erreichbare Scheuerobjekt auf-
gesucht haben.

Bei Bianca, die nachmittags doppelt so viel Komfortverhalten wie Floris zeigt, ist beob-
achtet worden, daR sie Kopf und Hom nur zu 13% an den Felsen und Plateaus
scheuerte, und zu 87% Kopf und andere Kérberteile an Holz, Gitter und dem Massa-
gebaum. Wie in der Abbildung 47 und 48 vom Verlauf des Komfortverhaitens zu er-
kennen war, hat sich das Komfortverhalten am Nachmittag mit Enrichment gegeniiber
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ohne Enrichment in der Gesamthaufigkeit nicht reduziert, scndern trat z_eitweiligi sogar
haufiger auf. Dabei folgte es jedoch weder einem striktem zeitichen Muster, noch einer
gleichmaRigen Objektwah! was die Scheuerstelien betraf. Das Homscheuern nach
dem Withlen im Schlamm trat nicht signifikant haufiger oder weniger auf als mit En-
richment. Die Tiere scheuerten sich vermehrt bei feuchtem Wetter, So traten die héch-
sten Werte wahrend Regenschauer ein (Menschenschweift Versuch 2, Akustik 1.) im
zweiten Angebot des Menschenschweiles beispielsweise lag der durchschnittliche
Wert fir das Komfortverhalten bis zur 70. Minute bei 1% von 280 Gesamtwerten bei
Sonnenschein. Bei Einsetzen von Regen ab der 70-110. Minute erhohte sich der Wert
auf 47% der Gesamtwerte dieses Zeitraums. Bei Einsetzen des Gewitters am 2.6. zur
80. Minute lag der Wert plotzlich bei 82% (vorher 2,5% von 0-80. Minute). Diese Beob-
achtung lie® sich auch ohne Enrichment machen.

Die Haufigkeit des Komfortverhaltens ,kr* ist also mit dem Wetter bzw. Feuchtigkeit in
Verbindung zu bringen, wobei Feuchtigkeit ein ausldsender Reiz zu sein scheint.

Ein weiteres Argument gegen ein stereotypisches Komfortverhalten isi, dak  keine
Schaden/ Deformationen an den Hornern der Tiere zu erkennen sind.

" Des weiteren zeigten die Tiere Interesse fiir die Angebote. Tiere, die eine Stereotypie
entwickelt haben, interagieren nicht mehr mit neuen Stimuli (WEMELSFELDER ET AL.

1993). StreR hervorgerufen bei der Interaktion der Tiere untereinander wiirde die Ste-
reotypie verstarken (KOeENE 1993). Dieses ist-jedoch ebenfalls nicht der Fall, da auf
Kérperkontakte seitens Floris auf die Bianca mit einem ,Pfeifen” reagierte, kein Kom-
fortverhalten folgte. - '

Der Zeitraum, an denen sich die Tiere scheuerten schwankte von 0- 1 Wert = 15 Se-
kunden bis 33 Werte eines Zeitraums von 10 Minuten. Auch hier gibt es kein festes
Muster. Die Orte an denen sich die Tiere kratzten, wurden ebenfalls nicht jeden Tag
gleichermaflen aufgesucht.

Behavioural Enrichment und die Verdnderung des Verhaltens

Die Anderung des Verhaltens ist Teil eines Motivationen - Mechanismus.. Bedingt wird

~eine Anderung durch das Zusammenspiel externe Stimuli und den internen Zustand,

die zu einer Tendenz eine Aktivitdt auszuliben, beisteuern. Zunachst  kandidieren®
nach McFARLAND (1985) alle Akiivitéten gleichberechtigt um ihre Ausiibung. Nur ein

JKandidat* wird die Aktivitét nur austiben. Die Starke der Kandidatur hangt von dem

motivierenden Zustand des Tieres ab.
Anderungen im Verhalien héngen also a) vom internen Zustand ab, der eine bisherige
untergeordnete Tendenz stérker als die Vorherrschende werden 183t (Bsp.: Sehr stark

J
|
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werdendes Hungergefiihl, dak das Tier veranlalit, seijne bisherige Aktivitét aufzugeben,
und auf Nahrungssuche zu gehen).

b) Es gibt eine Veranderung des externen Reizes, daR die bisherige untergeordnete
Tendenz starker als die vorherrschende wird. (Bsp. Flucht durch das ErsCheinen eines
Feindes)

¢) Eine dominante Tendenz sinkt unter das Level der sich am néachsten befindlichen
Tendenz als ein Resultat aus dem Verhalten. ( Bsp.: Sattigung nach Nahrungsaufnah-

me, der ein Standortwechsel folgt )
Die Anderung von einer Aktivitdt zur anderen kostet das Tier Zeit und Energie. Die Ko-

sten, die das Tier auf sich nimmt um eine Akfivitdt auszuiiben, ist zum Beispiel die
Gefahr bei Futtersuche das Opfer von potentiellen Jadgem zu werden, wenn es den
Platz verlalkt der ihm Schutz bietet. Der Nutzen, den die Futtersuche jedoch fiir das
Tier bringt, Gbersteigt die Kosten. |

Durch das Angebot der Enrichmentinstrumente konnte nicht nur die allgemeine Akti-
vitdt gestejgert werden, sondern auch die Haufigkeit einzelner Verhaltensweisen. Die
Verhaltensweise ,stehen” sank bei beiden Tieren um 50% wahrend des Enrichments
am Vormittag. Die Haufigkeit der Lokomotion hat sich dafir bei beiden Tieren signifi-
kant erhéht. Ebenso die Haufigkeit der Nahrungsaufnahme. Interessant bei der Nah-
rungsaufnahme ist, dak die Tiere die ldngste Nahrungsaufnahme des Griinfutters wah-
rend der Beschaftigung mit den Duftstoffen zeigten, und nicht etwa wéhrend des An-

gebots an Beschaftigungsfutter.

Die zeitliche Verteilung der Beschiéftigung am Vormittag |

Das einzige Angebot mit dem sich Bianca in den ersten 10 Minuten beschéftigte, wa-
ren die Atherischen Ole im Wiederholungsversuch. Der Anstieg in der Haufigkeit der
Beschéftigungsanteile zwischen der 20. Und 30. Minute liegt an der Natur der ange-
botenen Instrumente: Wahrend sie sich mit dem Instrument , Atherisches O nur finf
Werie beschéaftigt, sind flir das Angebot ,Heuballen" 40 Werte verzeichnet, obwohl sich
an der Anzahl der Angebote verglichen mit deren Anzahl 10 Minuten friher nichis ge-
andert hat. Wie schon bei Floris steigen die Beschaftigungsanteile bis zur 60. und 70.
Minute auf ihren Hochstwert an. In der Beobachtungsphase ,0hne Enrichment” wurde
festgestellt, dal sich die Nahrungsaufnahme in diesem Zeitraum stark reduzierie, und
gleichzeitig der Hochstwert fiir die Exploration erreicht wurde.
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5.3 Beschiftigungsangebote im Vergleich
Duftstoffe

Geriiche oder Oberflachenstrukturen kénnen flir das Tier von entscheidender Bedeu-
tung sein, auch wenn sie fur uns nicht wahmehmbar sind (TUDGE 1993). Die meisten
Saugetiere haben einen hochentwickelten Geruchssinn, der mit einem chemischen
Kommunikationssystem einhergeht (POOLE 1985).

Durch das Einsetzen von Duftstoffen konnten die aktiven Verhaltensweisen in ihrer
Haufigkeit verandert werden.

Das Explorationsverhalten, daR eigentlich mit der Zugabe der Duftstoffe verstarkt wer-
den sollte, reduzierte sich wider Erwarten in den olfakiorischen Versuchen bei Floris
am Vormittag etwas. Allerdings war diese Reduktion nicht signifikanf. Zieht man jedoch
die Beschaftigungsanteile dieser Versuche hinzu, die fast ausschlieRlich aus Explorati-
onswerten bestanden, kommt es doch zu einer signifikanten Erhéhung des gesamten
Explorationsverhaltens. Es ware also nur bedingt richtig zu sagen, die Reize hatten

~ ihren Zweck verfehlt, die Exploration zu fordern.

- Die Krauter-

Im Versuch mit den Krautem konnten fir beide Tiere signifikante Erhohungen der Hau-
figkeiten im Bereich der Lokomotion und der Nahrungsaufnahme erzielt werden. Signi-
fikante Reduktionen ergaben sich in beiden Versuchen fir die inaktiven Verhaltenswei-
sen.

Im ersten Versuch beschéaftigte sich Bianca mit dem Waldmeister am meisten. Der
Sandhaufen war in der Nahe des Liegeplaizes plaziert worden. Mit dem Einsetzen :IOH
Sonnenschein wurden die Tiere zunehmend inaktiver und Bianca, die sich zu diesem
Zeitpunkt am Massagebaum befand, wandte sich dem Liegeplatz zu, wo sie den Kopf
in den Sandhaufen mit dem Waldmeister aufstitzie. £s kann jedoch kein eindeutiger
Zusammenhang zwischen dem Waldmeister und dieser Beobachtung erstellt werden,
da Huftiere nach DITTRICH (1982), mit Ausnahme der im Gebirge und in Wiisten leben-
den, auch gerne weichen Boden zum Liegen und wiihlen haben. Aufgrund dessen liegt
die Annahme nahe, dal das Medium auch eine Rolle spielt. Das zeigte sich auch im 2.
Versuch. Im Versuch 2 beschéftigte sich Bianca mit dem Waldmeister gar nicht. Hier
beschaftigte sie sich wieder mit dem Lavendel, der getrocknet war. Die Praferenz fur
den Lavendel blieb in beiden Angeboten gieich.

im Unterschied zum ersten Versuch wurde Aquarien- Sand benutzt, der im Gegensatz
zum Sand des ersten Versuchs steril und grobkorniger war. Der Beschéftigungsanteil
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fur die beiden Tiere lag hier bei nur durchschnitilich 2%. Sand wird von Tieren (Bsp.:
Hunde und Katzen), wenn er drauken gelagert wird, oft markiert. Floris markierte selbst
den Sand ohne Medium zweimal. Es besteht die Mdglichkeit, da der im ersten Ver-
such verwendete Sand schon Duftspuren von im Zoo wildlebenden Tieren trug.

Wahrend des ersten Versuchs mit den Krautern fing es Ieichi Zu regnen an, was den

Duft der getrockneten Krauter verstérkt haben konnte.

Im ersten Versuch wurde frischer Lavendel benutzt, den Bianca als erstes beroch, wo-
bei sie leise Schnurrlaute ausstieR, und ihn schlieBlich bis auf wenige Reste auffraf.
Auffallig war, dai die beiden Tiere entgegen anderer Versuche keine gleichzeitige Be-
schaftigung an dem selben Kraut zeigten. Wahrend Bianca sich mit dem Lavendel be-
schaftigte, beschaftigte Floris sich mit der Minze und dem Waldmeister. Beschéftigte
sich Floris mit dem Waldmeister, den er unter anderem befral, beschaftigte sich Bian-
ca mit der Minze. Bedenkt man den Umfang der Tiere, sind gleichzeitige Beschaftigun-
gen an ein und demselben Kfaut auch schwer moglich gewesen.

- Atherische Ole-

In den Versuchen mit den Atherischen Olen lagen die Beéchéftigungsanteile Zwar am
niedrigsten von allen Versuchen, es konnte aber eine Zunahme in dér L.okomotion, und
eine Verlangerung der FreRdauer verzeichnet werden. Wenn sich Floris mit den Athe-
rischen Olen beschiftigte, beroch und markierte er sie. Den Stein mit dem Rosmarin
zerbrach er im ersten Versuch mit dem Horn, die anderen jedoch niCht. Es ist moglich,
~daf inm der Geruch besonders gut gefallen hat, und er den Stein gar nicht absichtlich
zerstdrt hat, sondem nur den Géruch aufnehmen wolite. Steine zerbrechen nicht so
~ schnell wie Ytongsteine. Hausfieren wélzen sich ebenfalls manchmal in Geruchstra-
gem. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, dal Flons ergriinden wollte, woher der
Geruch kam, da kein Rosmarin zu sehen war. Da Bianca schon im ersten Angebot der
Kréauter den Lavendel gefressen hatte, kdnnte Floris nach dem Rosmarinkraut gesucht
haben, um es zu fressen. Da der Stein kein Rosmarin enthielt, zerbrach er auch die
anderen Steine nicht mehr, da der Erfolg/Belohnung ausgeblieben war.

Auch diesmal beschéftigten sich die Tiere nicht gleichzeitig mit dem selben Ol. Bianca
beschaftigte sich in Versuch 1 ausschlieRlich mit dem Rosmarindl, Floris mit Minz- und
Rosmarinél. Eine gemeinsame Praferenz gab es fiir das Rosmarindl. Rosmarin und die
Praferenz aus dem Angebot Krauter, Lavendel, haben gemeinsam, daf beides Strau-
cher sind,
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Wie schon in den Versuchen mit den Krautern zeichnete sich ab, daft auf eine Be-
schaftigung mit den Instrumenten bei Floris oft ein Markieren des jeweiligen Instru-
mentes erfolgte. Da Nashodmer territorial sind, und Floris im Gehege markiert, ist er-als
der Alpha- Bulle anzusehen. In freier Wildbahn markiert nur der Alpha- Bulle das Ter-
ritorium, andere geduldete Bullen markieren nicht. Die Medien bedeuten wahrschein-
lich Verdnderungen seines Territoriums und werden dementsprechend markiert.

Das Rosmariné! wurde von beiden Tieren bevorzugt. Das Melissendl, das in einem
Baum hing, sollte die Tiere zum Aufspiren des Duftes animieren, verfehlte aber eine

mefbare Wirkung.

- Menschenschweild-

Beide Tiere beschéaftigten sich im groen und ganzen &hnlich in ihrem Verhalten mit

den Instrumenten. Im Gegensatz zu den vorigen olfaktonschen Angeboten beschéftig-

' - ten sie sich zuweilen gleichzeitig mit dem selben Instrument. Der Geruch der ihr unbe-

kannten Person beschéftigte Bianca am meisten, wahrend Floris sich eher fiir den Ge-
ruch des Revierpflegers interessierte.

Die beiden Versuche mit dem Schweilt waren mit am interessantesten, denn es zeig-
ten sich im Verlauf der Durchfihrung Verhaltensweisen, die bis dato noch nicht proto-
kolliert werden konnten. So zeigten sie ein angespanntes Verharren, daB 'sich von dem
normalerweise vorherrschenden ,Stehen® stark differenzierte. Beide Tiere standen mit
gesenktem Kopf und angespannter Kérperhaltung vor dem Angebot und verharrten mit
vorgefichteten Ohren. Die Augen waren weit gedffnet und nicht halb geschlossen wie
beim entspannten Verharren. Nach einer Zeit gingen sie mit gesenktem Kopf ein paar
Schritte auf das Objekt zu, warfen den Kopf hoch, witterten kurz, senkien dann schnell
den Kopf und wichen wieder zuriick um wiederum zu verharren. Es kdnnte sein, daR
diese gemeinsame Beschéftigung als Teil des Sicherungsverhaltens zu sehen ist. Da
Bianca einmal einen Angriff auf das T-Shirt vornahm, und beide immer wieder vof- und
zuriickwichen, kdnnte das beschriebene Verhalten als Sicherung des Termritoriums ge-
geniber Eindringlingen gelten. SCHENKEL und SCHENKEL- HULLIGER beobachteten die-
ses Verhalten bei Spitzmaulnashornern, die in ihrem Territorium auf andere Tierarten
treffen, und versuchen diese Tiere zu verscheuchen. Die zuweilen gleichzeitige Be-
sché‘tﬂigung ging meist von Floris aus, der immer wieder zu seiner Kuh zur{ickkam,
wahrscheinlich um sie zu schitzen. Eine weitere Moglichkeit fiir das gemeinsame Vor-
und Zuriickweichen ist die Einnahme von Positionen, in der sich Nashdrner bei Gefah-
ren formatieren: Dabei riicken mehrere Nashormer eng zu einem Kreis zusammen und
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nehmen eine Verteidigungsposition ein, bei der die Hémer nach auRen zeigen (DIE
TIERE DER WELT 1887). Dafiir sprechen wilrde zum Beispiel die Verringerung der Indi-
vidualdistanz (HEDIGER 1841) die Bianca wahrend der Beschéftigung zwischen Fioris
und sich zulieB, ohne ihm gegentber das Gibliche antagonistische Verhalten in Form
eines ,pfeifens” zu zeigen. :

Die‘ gute Riechfahigkeit der Nashorner wurde von Bianca unter Beweis Qestellt, die im
ersten Versuch von dem Futterplatz aus zielstrebig mit hoch erhobenem Kopf auf das
T-Shirt zuging, daR sich fast am anderen Ende des Geheges am Besucherbereich be-
fand. Die Sehkraft der Nashorner gilt als leidlich. Nashérner kdnnen einen reglos ste-
henden Menschen auf dreiRig Metern Entfernung visuell nicht mehr wahrnehmen. Es
konnte allerdings sein, daf die aufféllige Farbe des T-Shirts sie aufmerksam gemacht
hat. Wéhrend die sonstigen Kleidungsstiicke dunkler waren, war das T-Shirt wei, und
bildete einen gréBeren Kontrast zu dem Felsen auf dem es plaziert war, als die ande-
ren Kleidungsstlicke.

Der Abstand zwischen Tier und Angebot betrug im ersten Versuch mindestens 3 Me-

_ ter, verringerte sich jedoch im zweiten Versuch bis auf einen direkten Kontakt

Bianca griff das Instrument mit dem firr sie unbekannten mannlichen Schwei (T-Shirt)
zwischen der 60, und 70. Minute an. Dabei sprang sie mit den Vorderbeinen hoch und
schwang thren Kopf von Seite zu Seite. MIKULICA (1991) beobachtete dieses Verhalien
sogar bei einem erst 15 Tage alten Kalb, das damit versuchte stérende Menschen zu
vertreiben, und bei adulten Tieren, 'die dieses Verhalten ebenfalls gegen Menschen
oder andere Nashomer richteten. Des weiteren zeigte sie im ersten Versuch Flucht-
verhalten, kehrte jedoch nach kurzer Zeit zum T-Shirf zuriick, vor dem sie vorher ge-
flichtet war. Huftiere wenden sich der offenen Landschaft zu, wenn sie etschreckt
werden. Manchmal kehren sie zur Erkundung der Stdrursache wieder zuriick.
(D1TTRICH 1882) '

Im Gegensatz zu den anderen Versuchen beschéftigien sich die Tiere selbst am
Naéhm_ittag mit den Angeboten. Einmal versuchte Floris sexuell erregt den Felsen zu
besteigen, auf dem die Kleidung des Revierpflegers lag. HEDIGER (1980) beschreibt
dieses Verhalten als Angleichung der Tier- Mensch- Beziehung, d.h. das Tier kann in
seiner menschlichen Bezugsperson einen Artgenossen sehen und ihn als solchen be-
handeln. Dieses kann unter Umstanden zum gefahrlichen Rivalenkampf oder bis zum
Begattungsversuch fithren, wenn das Tier den Pfleger als Weibchen sieht.

Erst am Nachmittag wurde eine Reaktion der Tiere auf das Tuch mit dem Schweif
einer weiblichen Person beobachtet. Sie fiel jedoch quantitativ nicht so intensiv aus,
wie die Beschéaftigung mit den anderen Angeboten. Zwar war das Angebot in der N&he
der Stallung postiert, und wurde morgens von den Tieren als erstes passiert, rief je-
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doch bis zum Beobachtungsende keinerlei sichtbare Reaktion hervor. MéglicheMeise

identifizierten die Tiere den Geruch als meinen, die seit Wochen in unmittelbarer Néhe

des Geheges présent war und hatten sich daran gewdhnt. Vielleicht hatte die Position
des Angebots damit zu tun, daR die Tiere in beiden Versuchen wenig Reaktion zeigten,
denn das Angebot war an einem Pfeiler in der Na@he der Stallung angebracht, und die
Tiere sind an menschliche Ger{iche aus der Stallung kommend gewothnt. Die Tiere
werden den Stall nicht mit negativen Erfahrungen assoziieren. Die Menschen in der
Stallung sind lern- bedingt fir die Tiere potentielle Futtergeber und stellen keine Gefahr
dar. Die HOhe in der das Tuch am Pfeiler angebracht war, mag auch eine Rolle ge-
spielt haben, denn die Tiere haben auf Angebote, die aufgehéngt waren, nicht so stark
reagiert, wie auf Angebote, die in Bodenndhe plaziert waren. Nashorner orientieren
sich mit den Nistern in Bodenndhe, seltener wittern sie in der Luft. Da die Nashdrner
den Kopf durch die anatomische Konstruktion meist nur wahrend des Aufmerkens auf-

. geworfen haben, ist es moglich, dafl sie Gerlche in der Luft schlechter wahrnehmen,
- wenn ihnen diese Gerlche nicht in Bodenn&he durch den Luftstrom zugetragen wer-
| den. Im zweiten Versuch war das T-Shirt auf einem anderen, hdheren Felsen als noch

im ersten Versuch plaziert. Die Beschéftigungsanteile waren geringer.

Die reduzierte Beschaftigung im 2. Versuch ist wahrscheinlich auch darauf zurtickzu-
fuhren, daf die Kleidung im Stallgebaude selbst aufbewahrt wurde, und daher ein Ge-
woéhnungseffekt nicht abzustreiten ist.

Des weiteren wurden die selben Kleidungsstiicke veMendet. Es wurden kein ,frischer*
Schweif angeboten. AuRerdem hingen die Kleidungsstiicke tibereinander, weswegen sich
die Gerliche vermischt haben kénnten. Auch im 2. Versuch beschéftigten sich die Tiere
Uberwiegend mit dem ihnen unbekannten Geruch und dem Medium, daf den Geruch des
Revierpflegers trug. Im 2. Versuch jedoch verringerte sich die Distanz, uhd die Tiere
scheuten den direkten Kontakt mit den Gerlichen nicht mehr.

- Akustik-

Das akustische oder verbale Enrichment bietet verschiedene Mdglichkeiten. Es kann
fur Tiere einerseits storend sein, andererseits eine wilkommende Abweéhslung bieten.
Floris wurde oft beobachtet, wie er am Gitter verharrte, Lnnd sich in Richtung Nachbar-
gehége wandte, wenn die Tiere hereingehoit wurden. ' |

Die Gerdusche aus dem Nachbargehege, gerade aus dem der Antilopeh, war far die
Nashdérner offensichtlich ein Signal, daf es bald zu Fressen gab, und so warteten bei-
de an Bianca's Stalltiir. Beide hielten sich in den sp&ten Nachmittagsstunden vorwie-

gend im-hinteren Teil des Geheges auf. Auf Gerausche aus dem Nachbargehege oder

; der Staliung reagierten beide Tiere besonders stark. Auf Stimmen, die aus dem Stall
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kamen, ihnen jedoch unbekannt waren, reagierten sie mit Aufmerken. Das Hérvermé-
gen bei Breitmaulnashdrnem gilt als gut ausgebildet. Akustische Enrichmernits wurden
schon erfolgreich bei Gibbons eingesetzt. Shepherdson spielte Weihandgibbons bei-
spielsweise eine Kassette mit dem Gesang wildlebender Weithandgibbons ab. Das
Aufnehmen und Abspielen von Nashorn Lauten war jedoch angesichts der Haufigkeit
des Auftretens und des Gerduschpegels aus der unmittelbaren Umgebung (Besucher,
Nachbargehege nicht moglich). '

Ein neueres akustisches Enrichment wurde in Texas an Elefanten in Form von Musik-
i instrumenten und Kuhglocken vorgenomimen, die sie per Riissel bedienten (SHAPE OF
ENRICHMENT 1889).

Die Nashérner reagierten auf das Abspielen von Naturgerduschen mit kontinuierlicher
aber kiirzerer Nahrungsaufnahme, was als Zeichen daftir gesehen werden kénnte, dafy’
sich die Tiere durch die Gerdusche gestért fihlten und eine schnelle Séttigung herbei-
fithren wollten, um dann einen Orntswechsel vorzunehmen. Bianca merkte &fters auf als
_Floris, was gerade wahrend des Fressens an ihrer Position gelegen haben mag, da sie

" sich naher zur Gerauschquelle befand, als Floris.

Das Akustik- Enrichment, dai den Nashdrnern angeboten wurde, unterschied sich von
den anderen angebotenen Enrichments. Wahrend Duftstoffe, Spielobjekt und Beschaf-
- tigungsfutter vorn Morgen bis zum jeweiligen Abernd im Gehege blieben, wurde die CD
nur in der Beobachtungszeit abgespielt. Es entstanden dadurch Pausen zwischen Vor-
und Nachmittag, die ohne Angebot waren und sie anscheinend zu ihrem Ruheverhal-
ten (iber Mittag zuriickgekehrt waren, da sie zu den Nachmittagsbeobachtungen ru-
hend vorgefunden wurden. Gerade deshalb {iberrascht es, dafl die Tiere in beiden
'Versuchen, an denen die Aufnahmen jeweils zweimal angeboten wurden, auf nahezu
die gleiche Weise reagierten. Der Gewodhnungseffekt blieb also verhaltnismagig gering.
TUDGE (1993) machte dhnliche Beobachtungen' bei seinen Gibbons, die sich ebenfalls
nicht an den abgespielten Duettgesang gewohnten und mit erhdhter Aktivitat reagier-
ten. Die Vogelstimmen und die Delphingesénge riefen die meisten Korperkontakte und
die meisten Lautduferungen hervor. Zu Végeln haben Nashdrner eine besondere Be-
ziehung: Zwischen freilebenden Nashdmern und Madenhackerstaren herrscht eine
Futter- Schutz - Symbiose (MEISTER & OWEN- SMITH 1997). Die Vdgel befreien die Tie-
re von Hautparasiten und Zecken und warnen sie bei Gefahr. Im Zoo Osnabriick wur-
den oft Elstemn beobachtet, die den Platz der Madenhackerstare eingenommen haben
und auf den Ricken der Tiere saften und mit thren Schnédbeln in der Haut pickten.
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(Warnrufe wurden allerdings nicht vernommen. Beide Tiere merkten auch wahrend des

Vorspielens der Vogeistimmen nicht mehr auf, als bei anderen Gerauschen.

Beschaftigungsfutter

Bei den Beschaftigungsfuttem galt es nicht, den Tieren ein neues Nahrungsmittel zu bie-
ten, sondern den Zugriff auf die Nahrung zu erschweren.

-Heuballen-

Mit dieser Futtermethode beschiftigten sich beide Tiere sehr intensiv und kontinuier-
lich. Wahrend der Beschaftigung an den beiden Ballen in Versuch 1 fiel auf, dai beide

Tiere einen bestimmien Ballen eindeutig bevorzugten, an dem sie zusammen fralken.
Dabei waren im ersten Versuchsdurchgang zwei Ballen angeboten worden, um Futter-
konkurrenz zu vermeiden. Es fralen jedoch beide Tiere an einem Ballen. Beide Tiere
‘versuchten den Ballen durch ein Anstupsen mit dem Kopf zu bewegen. Um das Heu
aus dem noch mit dem Band versehenden Ballen ziehen zu kdnnen, ri3 Bianca ihn mit
dem Maul hoch und schiitelte ihn leicht. In dieser Zeit kam es immer wieder zu kurzen
Hornclashes und Drohgebérden, die von Owen- Smith ,Snari-displays” genannt wur-
den, und die immer von Bianca ausgestoften wurden, die den Ballen ails erste entdeckt
hatte, und wohl versuchte, Floris zu verscheuchen, der nach einem kurzen Beriechen
des zweiten Baliens zu Bianca zurlickkam. Dieses Verhalten ist nicht von vomherein
als negativ zu bewerten, denn Futterkonkurrenz in MaRen fordert die soziale Interakti-
on (MEISTER 1997). Die Plazierung des Ballens in die Nahe des Futierplatzes kénnte
der Grund der Praferenz gewesen sein. Der Ballen, der sich in der N&he des festen
Futterplatzes befand, wurde gefressen. Der andere Ballen blieb weitestgehend von
weniger Interesse fur sie. Der Ballen, der sich in der Nahe des Spielobjekts ,Massage-
kugel“ befand, wurde auch als Spielobjekt behandelt, und blieb bis zum Abend bis auf
Versuche ihn zu rollen, zu kippen und ferner zu beriechen, unberihrt. Nashdrner kdn-
nen sich langere Zeit mit Gegenstanden beschéftigen. Sie versuchen sie auf ihrem
Horn zu balancieren oder sie vor sich herzuschieben (MEISTER 1997). Spielobjekte mit
Futtervalenz werden von den meisten Tieren bevorzugt (DITTRICH 1986). Floris be-
schéftigte sich dhnlich wie Bianca mit dem Ballen. Er kippte ihn und stupste ihn immer
| wieder mit dem Horn an. Beide berochen zwar den Ballen 2, und kippten ihn mit dem

Horn, lieten dann jedoch schnell von ihm ab.
. Erklarungen fiur die Préferenz der Tiere fur den Ballen 1. Beide Ballen waren mit der
‘ gleichen Art von Futtersticken versehen. Unterschiede zwischen den Ballen bestan-
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/ den nur hinsichtlich ihres Standortes im Gehege und in der Tiefe in der die Futterstik-

ke in den Ballen gepre3t waren, was ein Grund dafiir sein konnte, dal® die Tiere den
Ballen mit den schwerer zu erreichenden Futterstiicken nicht gefressen haben, da er
flir sie weniger attraktiv war als der andere Ballen. Ein weiterer Grund dafir, dal® Floris
von dem Ballen 2 am Massagebaum ablie} um gemeinsam mit Bianca am Ballen 1 zu
fressen, kdnnte im FreRverhalten der Tiere zu finden sein, da Nashomer oftmals
gleichzeitig in geringer Distanz zueinander die gleichen Aktivitaten wie ruhen und fres-
sen austben (MIKULICA 1991). ,

Die Futterstiicke lagen nach dem Zerfall des Ballens um den Ballen herum, und wur-
den erst dann gefressen. Das Maul des Breitmaul Nashorns ist breit und kuhartig. Es
kann seine Oberlippe kaum strecken oder bewegen (GROVES 1997). Ein gezieltes Her-
ausgreifen der Futterstiicke war anatomisch nicht moglich. Flr grasende Nashémer,
die ihr Futter in der Natur schnell und einfach erreichen kénnen, stellt solch ein er-

schwerter Zugriff Miihen dar. Trotzdem ist es eine Annaherung an die naturgemaie

Methodik des Fressens, da sie das geschnittene Grinfutter nur mit dem Maul aufneh-
~_men missen, das Heu jedoch &hnlich dem Gras mit einer Bewegung des Mauls abrei-
" Ren bzw. aus dem Ballen herausreien multen.

Tiere bevorzugen Futter, welches sie sich selbst ,erarbeitet' haben, auch wenn das

Futter normalerweise frei zu erhalten ist (MARKOWITZ 1982).

Die Tiere fralen die Frichte nicht zuerst, sondem das Heu, dal® auch zur Hauptnah-

rungsquelle der Tiere gehoért. Das Heu wurde bevorzugt und die Frilchte kénnten eine

untergeordnete Rolie gespielt haben. Frichte und Gemiise werden sonst nur beige-
fittert, bilden jedoch nicht die Hauptnahrungsquelie. Tiere praferieren aber zumeist das

Futter, daR sie gewshnt sind (DITTRICH 1982). '

- Zweige-

Beide Tiere fralken die Blatter von den Zweigen, und versuchten die Rinde von den
Asten zu Idsen. Das ist ein Verhalten, dal auch bei der Beschaftigung mit dem Kratz-
baum beobachtet wurde. Auch hier zogen die Tiere die Rinde vom Spielobjekt, und
fralken sie.Die Rinde scheint ebenfailils von den Tieren bevorzugt zu werden. Beide
Tiere beschaftigten sich vormittags gleichzeitig mit den Zweigen, deren Plazierung den
Tieren Raum fiir eine gleichzeitige Beschaftigung lieken. |
Mit der Reduktion der Zweige nachmittags durch das erfolgte Abfressen der Blétter
beschaftigte sich nur ein Tier mit den Zweigen und das andere Tier zeigte Komfortver-
halten. Dabei wurde nicht kontinuierlich von dem Tier an den Zweigen gefressen, son-
.dern im Wechsel so dal} eine Frustration des zweiten Tieres (TUDGE 1993) nicht aus-
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zuschiieRen ist, welches gerade nicht fral, und durch das Komfortverhalten Erregung
abbauen wolite.

-Spielobjekt-

Das Spielen ist nicht nur den Affen und Jagdtieren vorbehalten, die Objekte als Beute
etc. behandein. Huftiere spielen hauptsachiich in Form des Flucht oder Laufspieis,
Kampf oder Sexualspiels vor (INHELDER 1955).‘_“Diese Sozialspiele kénnen durch die
Haltung von Wildtieren in gréReren Gruppen geférdert werden {DITTRICH 1986). Diese
Methode kann auch bei solitirfterritorial lebenden Arten angewandt werden. Spiele mit
Gegensténden sind wenig bekannt. INHELDER (1955) beschreibt einen noch nicht ge-
schiechtsreifen indischen Nashornbullen, der mit einem Voligummiball durchschnittiich
Sf) Minuten spielte. Dieses Verhalten erwies Sich als Symbalspiel von Kampf- und Se-
xualcharakter. Der Gegenstand kann Kumpanbedeutung erlangen, zu dem eine starke
Bindung entstehen kann, Spielen findet nur in entspannter Umgebung statt, und nur
wenn die Tiere sich sicher fihien und sie in guter kérperlicher Verfassung- sind. Au-
ffenfaktoren, die das Spielverhalten beeinflussen sind die Prasentation und die Neu-
heit des Objekies, die indiVidueIle Bevorzugung des Objektes, der soziale Status des
Tieres, Wetter etc. { BERUFSVERBAND DER ZOOTIERPFLEGEﬁ 1997).

Beide Tiere schoben das Instrument mit dem Horn oder dem Maul an, und berochen
es. Im ersten Versuch beschaftigten sie sich haufig gemeinsam mit ihm. Zwischen
dem ersten und dem zweiten Kontakt mit dem Spielobjekt kam es zu einem kurzen
Horhclash, der sich bei der direkien gemeinsamen Beschaftigung wiederhoite. Horn-
clashes sind zumeist spielerisch (MiKuLica 1991). im Verlauf der Beobachtungszeit
beschéftigten sich die Tiere wieder abwechseind mit dem Instrument.

5.4 Auswirkungen des Behavioural Enrichments auf das Sozialverhalten

Die Stimulation sozialer Interaktionen ist ein weiteres Ziel des Behavioural Enrichment.
Sie spielt eine grofe Rolle im Hinblick auf Zlichtung und Wiedereinfuhrung bedrohter
Arten (Zoo OREGON 1998).

Akustische, hoérbare Kommunikation wird in verschiedenen funktionalen Zusammen-
hangen benutzt. Sie sind nicht notwendigerweise Situationsspezifisch sondern hangen
vom ,Grad der Erregung ab* ( LEUTHOLD 1977). _ |

Die akustische Kommunikation der Nashémer beinhaltet schnarchende (,snorting*)
Gerausche im interspezifischen Kampf, grunzende (,grunting”} Laute der Bullen beim
Wérben, ,rrompeten (trumpeting®) der Bullen, bei Zurlickweisung, langes, grollendes
Bellen als eine Drohung (long rumbling bellow") ein Quietschen (,squealing”) auf der
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Flucht, BaR Bellen (,bass bellow"), kreischende Laute beim K&mpfen (,shrieks®), keu-
chende Laute als Kontakt- Ruf innerhalb der Gruppe (KINGDON 1979, SEBOEK 1977). |
Das hier beschriebene ,Pfeifen* mit am Kopf angelegten Ohren ist angesichts der ge-
legentlich folgenden Droh- Laute (brililen) und Horn- Clashes sicherlich als Teil des
antagonistischen Verhaltens zu bewerten. Ebenso wurde beobachtet, dak Bianca mit
dem Pfeifen und einem folgenden Kopfschiitteln versuchte lastige Elstern zu verjagen,
die auf ihr salRen. Das ,Pfeifen" erfolgte entweder im Zuge der Nahrungsaufnahme
(Beschéftigungsfutter oder Griinfutier), wobei Bianca ihre Aktivitat nicht immer unter-
brach, Elstern, oder eines Koérperkontaktes ausgehend von Floris.

LautduBerungen

Neuere Studien an Nashdrnem in Gefangenschaft belegen, da® afrikanische Nashor-
ner mit Infraschall - Lauten kommunizieren. Die Kommunikation findet bei afrikanischen
Nashornem auf Frequenzen zwischen 6- und 16 Hz und 76 -96 Hz statt (MEISTER
1997). LautduBerungen in Form des ,Pfeifens” wurden ausschliellich von Bianca aus-
gestoRen. Viele dieser LautduBerungen wurden zur Bégri]lsung nach dem Aufschlie-
Ren protokoliiert. Der Kopf wurde dabei hochgeworfer und die Ohren nach vorne ge-
stelit.

Die Lautverteilung auf die angebotenen Instrumente ergab, dal die Haufigkeit der
{ autduRerung vom Grad der Erregung abhangt (Schweil®), von der Distanz (Heubal-
len) und von anderen Faktoren wie der Einflu® von Gerduschen (Akusti'k) abzuhdngen
scheint.

Je interessanter der Reiz fir das Tier zu sein scheint, desto weniger haufig sind die
LautduRerungen. Beschaftigten sich die Tiere weniger mit den Angeboten, so kamen
mehr LautduRerungen vor. Die Atherischen Ole zum Beispiel forderten die LautauRe-
rungen ebenso wie die Krauter, Das konnte daran liegen, dal® Angebote, die die Di-
stanz der Tiere zueinander durch eine gréRere rdumiiche Verteilung vergroRem, die
Tiere voneinander ablenken, da der Reiz des Angebotes auf das Neugierverhaiten und
Territoriaiverhalten (markieren, sichern) stérker wirkt, und' antagonistisches interspezi-
fisches Verhalten weniger stark auftreten [8Rt. AuBerdem scheint eine gréBere rdumli-

" che Verteilung der Angebote wie z.B. Krduter oder Atherische Ole, die an 4 Stellen im

Gehege verteilt waren, den Tieren genligend Raum fiir eine individuelle Beschéftigung
zu bieten, bei der wenig Konkurrenz aufkommt.

Das Angebot ,Menschenschweill” beispielsweise flihrte erst zu einer voneinander un-
abhangigen Beschaftigung der Tiere mit den verschiedenen Medien. Hier traten weni-
ge Laut‘aufserungen auf. Bei gleichzeitigér Beschaftigung mit dem selben Medium, bej
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nahezu der selben Distanz der Tiere zueinander wie beim Angebot Heuballen bei dem
noch vermehrt LautduBerungen auftraten, traten beim Angebot ,Menschenschweify”
- ebenfalls keinerlei Laute auf. Antagonistische Verhaltensweisen gegentiber dem Part-
ner stellen in Situationen, die von den Tieren als potentielle Gefahr ihres Lebens regi-
striert wird, Kosten dar, die die Uberlebenschance beider Individuéjn stark reduzieren
lassen, da sich damit die Anzahl der ,Gegner* um die des Partners erhéht.

Andere Angebote wie zum Beispiel die Heuballen férdem ebenfalls die Lautauierun-
gen, da mit der Verringerung der Distanz die Haufigkeit der LautduBerungen durch das
Auftreten von Kérperkontakten und Futterkonkurrenz anstieg.

Das Anbieten von Gerduschen fordert ebenfalls die LautduRerungen. Allerdings eben-

falls primar im Zusammenhang mit Kérperkontakten.

Kdrperkontakte

Tiere tolerieren Korperkontakte oder nur Annaherungen , die eine gewisse Distanz
(tberschreiten, nicht so ohne weiteres. Die Distanz ist dabei individuell unterschiedlich
(HEDIGER et al. 1988) und ist abhangig von Geschlecht, Alter sowie der Art der Aktivi-
tat, die ein Tier zu dieser Zeit auslibt. Die meisten Perissodactyla werden als Kontakt-
Typen eingestuft (LEUTHOLD 1977), die wie die Breitmaul Nashémer auch, in nahem
korperlichen Kontakt Ruhen. Das zeigte sich auch bei den Osnabriicker Breitmaul -
Nashomem, die meistens zwar in unmittelbarer Nahe zueinander ruhten und frallen,
ansonsten jedoch wenig Kérperkontakte zeigten. Direkte Kérperkontakte wie das Auf-
legen des Kopfes auf den Ricken des anderen Tieres sind selten. Kontakte unter
Weibchen sind haufiger zu beobachten (MEISTER 1997). Im Bereich des Komfortver-
haltens kam es nur einmal zu Kérperkontakten. Dabei legte Bianca ihren Kopf auf den
Racken des unter ihr in der Suhle stehenden Floris, und bewegte ihn von Seite zu
Seite.

Die Kérperkontakte gingen meistens von Floris aus, dem ein pfeifen oder ein Herum-
fahren und Briillen von Bianca folgte. _

Beide zeigten ohne Behavioural Enrichment weniger Kérperkontakte als mit Behaviou-
ral Enrichment. Die meisten Kérperkontakte wurden flir Bianca wahrend der Angebote
der Atherischen Ole aufgenommen. Diese'Kﬁrperkontakte fanden jeweils auf der
Plattformn wahrend einer Nahrungsaufnahme von Floris am Nachmittag statt, wobej
Bianca nicht fral. Diese Korperkontakte wahrend der Nahrungsaufnahme Kénnten ein
Versuch sein, dem Rezipienten zu signalisieren, einen Teil des Futters freizugeben,
zumal diese Art des Kérperkontaktes vorwiegend nachmittags auftrat, wenn nur noch
ein geringer Anteil an Futter vorhanden war.,
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Die meisten Kérperkontakte ausgehend von Floris fanden wahrend der Angebéljte der
Akustik statt. Im ersten Mal des Angebots zeigten beide Tiere bis zur 60. Minute FreR-
verhalten. Ab der 60. Minute begann Floris Bianca zu beschnuppem die noch fra und
versuchte seinen Kopf auf ihre Kruppe zu legen, was ein Drohen und pfeifen von Bian-
ca nach sich zog. Hornclashes folgten. Im Laufe des Tages folgten mehrere Annéhe-

rungen. Im 2. Versuch, der 14 Tage spéter statifand, wurde ebenfalls ein solcher Be-

steigungs- Versuch aufgenommen. Diese Ann&herungen mit einem Auflegen des
Kopfes auf Biancas Kruppe blieben die einzigen becbachieten. _

in beiden Versuchen kam es zu Besteigungsversuchen wéahrend des Abspielens der
Delphingesénge. Im ersten Versuch kam es zu einem Annaherungsversuch von Floris,
indem er sich bellende Gerdusche ausstofiend Bianca von hinten naherte , seinen
Kopf auf ihre Kruppe legte, und sich versuchte hochzustiitzen. Der Kopf wird dabei als
Hebel benutzt. Dieses Verhalten wird als Besteigungsversuch gewertet (MEISTER
1997). _

Drei weitare Besteigungsversuche kamen im 2. Versuch vor. Zwei von ihnen gescha-
hen wahrend des Abspielens der Delphin -Gesénge. Diese Art der Korperkontakte
zogen allerdings ein antagonistisches Verhaiten von Bianca nach sich. Auffallig war im
Angebot ,Akustik”, da® die Kérperkontakte jeweils beim Abspielen der Sequenzen mit
hohen Ténen (Delphin- und Vogelgesang) erfolgten, wahrend tiefe Tone (Walgesange)
keinerlai offensichtliche Rea-ktion hervorriefen. Da die Kérperkontakte exklusiv von Flo-

. ris ausgingen, dem zum Teil Besteigungsversuche folgten, liegt der Gedanke nahe,

daf® hohe Téne primér von den Kilhen ausgestofen werden und eine Rolle im Paa-

rungsverhalten spielen.

6 Zusammenfassung

Behavioural Enrichment ist eine Methode zur Aktivitdtsférderung, die darauf abzielt das
tiereigene Verhaltensspektrum zu erhalten. Der deutsche Begriff ,Bereicherung® ist in so-
fern irrefilhrend, als daR® man das Verhalten nicht im Sinne mit neuen Verhaltensweisen
bereichert, sondern das Tier mittels externer Reize anregt, naturgemafes Verhalten aus
dem schon vorhandenem Verhaltensrepertoire zu entfalten. Auferdem soll Behavioural
Enrichment zur Optimierung des Stimulierungsgrades beitragen (Zoo ORecoN 1998). Die
Bereicherung an Reizen kdnnen Gemeinschaftshaltung, eine geeignete Ausstattung der
Gehege oder aber die Zugabe von akustischen , olfaktorischen, visuelleh, taktilen oder
geschmacklichen Reizen sein. :

Heutzutage geht die Tendenz in Richiung sogenannter ,sanfter” Umgebungen, die so viel
natiifliche Materialien wie maglich enthalten. Der Alltag der Tiere im Zoo ist durch die
Vorhersehbarkeit von Situationen gekennzeichnet. Durch das Fehlen von Reizvielfalt
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zeigen die Tiere mehr Inaktivitdt als Wildtiere. Um das Reizspektrum zu anzureichern,
wurde einem Breitmaul- Nashornbullen und einer Breitmaul - Nashomkuh ein mdglichst
breites Spekirum an neuen Reizen angeboten. Dieses enthielt neben dem Angebot an
Dufistoffen wie Krautern, Atherischen Olen und Menschenschweil Beschéftigungsfuf—
ter in Form von Zweigen und Heuballen. Als akustisches Angebot wurden den Tieren
Naturgerdusche vorgespielt. Als dritter Bereich wurde den Tieren ein Spielobjekt ange-
boten. Die einzelnen Instrumente wurden morgens in die Anlage gebracht und zwei

Stunden lang alle 15 Sekunden die Verhaltensweisen protokolliert. Dieses geschah
unter der Methode des Scan- samplings und des Ad- Libitums. Am Nachmittag wurden
weitere zwei Stunden protokolliert. Als Schwerpunkie der Auswertuhg \)vurden die Fra-
gen nach Verdnderungen durch das Behavioural Enrichment untersucht. Dieser Be-
reich umfaitte die Gesamtaktivitat, der Haufigkeit in der die Verhaltensweisen quantita-
tiv und zeitlich auftraten, Veranderungen in den sozialen Verhaltensweisen und im Be-
reich des Komfortverhaltens. Als weiterer Schwerpunkt wurde die Beschaftigung der
Tiere mit den Angeboten aufgenommen.

+ Die Tiere zeigten vormittags sowie nachmittags signifikant weniger Inakfivitdt mit
Behavioural Enrichment als ohne Behavioural Enrichment. '

» Die Inaktivitdt setzte mit B.E. zeitlich spater ein als ohne B. Enrichment

e Akfive Verhaltensweisen wie Lokomotion, Kontinuitét des Fressens und Aufmerken
erhohten sich in ihrer Haufigkeit bei beiden Tieren signifikant. Die Verhallenswei-
sen Stehen, Liegen und Désen reduzierten sich bei beiden Tieren

o Das Komfortverhalten reduzierte sich nur vormittags signifikant. Unter dem Ange-
bot von Atherischen Olen (Bianca) und Krautern (Floris) zeigte es sich vormiitags
am haufigsten, unter dem Angebot mit der Heuballen und der Akustik zeigten beide
vormittags am wenigsten Komfortverhalten. Nachmittags zeigte Bianca am héufig-
sten Komfortverhalten wahrend des Angebots Akustik, Floris wahrend des Ange-
bots Menschenschweil. Am wenigsten Komfortverhalten zeigte Bianca wahrend.
des Angebotes der Krauter, Floris wahrend des Angebots ,Kratzbaum®,

« Beide Tiere beschaftigten sich vormittags mit den Heuballen am l&ngsten, danach
kam der MenschenschweiR in der Praferenz. Am wenlgsten beschéttlgten sle slch
mit den &therischen QOlen. Nachmittags beschaftigte sich Bianca mit dem Men-
schenschweift am haufigsten und Floris mit den Zweigen. Am wenigsten bésché‘f—
tigten sie sich beide mit dem Kratzbaum.

e LautduBerungen und Korperkontakte traten am haufigsten wihrend des Angebois
der Akustik auf. LautduBerungen ftraten am wenigsten wahrend des Angebots
Menschenschwei” auf. |
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7 Ausblick

Es ware sicherlich interessant, verschiedene Flttermethoden auszuprobieren die im
Gehege raumlich variieren, um antagonistischem Verhalten entgegenzuwirken. Forder- |
fich fur die soziale Interaktion ware vielleicht auch eine Vergesellschaftung mit den An-
tilopen. '
Bezlglich des Komfortverhaltens ist es sicher angebracht der Frage néchzugehen, ob
auch in anderen Zoos ein dhniicher Zusammenhang zwischen Wasser- bzw. Suhlen-
aufenthalt und dem nachfolgenden Scheuern des Homes besteht, bzw. der Frage nach
olfaktorischen Markierungen durch Schweil nachzugehen. Wenn diese Markierungeri
tatséchlich existierten kdnnte man sich Uberlegeh, ob man nicht austauschbare Scheu-
erobjekte anbieten solite.

Das Interesse an dem Medium ,Sand" auf dem sich die Krauter befanden kbrinte man
als Anreiz nehmen, Sand als eine Enrichmentmgglichkeit zu untersuchen. Im Bereich
der olfaktorischen Beschéftigung bieten sich sicherlich ebenfalls weitere Moglichkeiten,
denn Kbérpergerlche bieten sich als variabel an. |

Der Reaktion der Tiere auf verschiedene Tone solite man auch noch intensiver nach-

gehen.
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Anhang 1

Beobachtungszeitraum

Tabelle 1: Zusammensteliung der Beobachtungsprotokolie

Datum 'Tag. " " Uhrzeiti" 707" Daver/min., Wittetung =i
' 17. Apr {Donnerstag (15:15-16:40 85 sonnig, windig, kahl 13 ohne
£ 17. Apr {Freitag 10:10-12:10 120 sannig 15 chne
' 20. Apr |Dienstag 10:10-12:20 120 sonnig : 15 |ohne
; 20. Apr |Dienstag 15:45-17:45 120 sonnig, warm 18 ohne
I 23. Apr |Freitag 156:45-17:45 120 sonnig, warm 18 ohne
{ 27. Apr |Dienstag 9:25-11:25 120 bewdlkt 18 ohne
& 28. Apr |Mittwoch 8:20-10:20 120 bewdlkt, schwach windig 13 - |ohne
: 28. Apr |Mittwoch 16:15-18:15 120 sonnig, warm _ 24 ohne
o 10. Mai_|Montag 9:10-11:10 120 |bedeckt ' 18 [ohne
10. Mai [Montag 16:20-18:20 120 Regen 15 ohne
: 11. Mai {Dienstag 9:15-11:15 120 sonnig 15 ohne
12_ Mai_|Mittwoch 925-11:25 120 [feuchtwarm 16 lohne
- 12 Mai |Mittwoch 15.40-17:40 -| 120 sonnig,windig 25 ohne
17. Mai |Montag 9:20-11:20 120 sonnig, windig 20 ohne
¥ 17. Mai |Montag 15:20-17:20 120 sonnig, warm 20 ohne
18. Mai |Dienstag 9:20-11:20 120 sonnig 20 ohne
19. Mai |Mittwoch 16:00-18:00 120 hewdikt 22 ohhe
21. Mai |Freitag 8:45-10:45 120 sonnig,schwach windig 17 ohne
21. Mai |Freitag 16:15-18:15 120 sonnig 24 chne
i 26. Mai {Mittwoch 9:10-11:10 120 sonnig 18 ohne
: 28. Mai {Freitag 9:20-11:20 120 sonnig 24 ohne
@ 28. Mai |Freitag 16.20-17.40 80 sonnig 23 ohne
31. Mai |Montag 9.10-11.10 120 hewdlkt 15 Zweige
31. Mai |Montag 15:45-17:45 120 bewdlki 20 Zweige
02. Jun |Mittwoch 8:50-10:50 120 sonnig 23 Akustik
02. Jun [Mittwoch 15.45-17.056 80~ Gewitter, starke Regenfalle 28 Akustik
03. Jun |Donnerstag |8.50-10.50 120 sonnig,stark windig - ) 20 ohne
03. Jun |[Donnerstag }15.45-17.45 120 sonnig, stark windig 20 chne
04. Jun |Freitag 9:05- 11:05 120 |wechselhaft 15 |Krauter
i 04. Jun |Frejtag 15:45-17:45 120 . |bewOlkd 22 Krauter
o 07.Jun |Montag 9:15- 11:15 120 sonnig 20 Heubailen
S 07. Jun [Montag 15:45-17:45 120 sonnig 20 Heuballen
09. Jun |Mittwoch 9.02- 11:02 120 |diesig,tribe 15 |Kratzbaum
i 09. Jun |Mittwoch 15:50-17-50 120 Regen . 15 Kratzbaum
; 11.Jun_|Freitag §10-11:10 120 |bewolkt 6 [Schweill
P 11. Jun |Freitag 15.55-17.55 120 bewdikt 16 Schweill
‘5 16. Jun [Mittwoch 8:50- 10:50 120 [sonnig 24 |Kratzbaum 1
1 16. Jun |Mittwoch 15:45-17:45 120 sonnig . 26 Kratzbaum
|f 18. Jun |[Freitag 9:10- 11:10 120 bewdikt 15 Akustik ,
! 18. Jun |Freitag 16:45- 1745 120 wechselhaft 18 Akustik ;
l , 21. Jun |Montag 9:06-11: 06 120 bewdlkt 14 Schweil} i
: 21. Jun |Montag 15:45-17:45 120 Regen 15 Schweil’ :
: 28. Jun |Montag 9:35-11:35 120 wechselhaft 18 Atherische Ole *
; 28. Jun |Montag 16:45- 17:45 120 [wechselhaft 22 |Atherische Ole f
[ 15 Jul [Montag -10- 1110 120 |schwul, bedeckt , 54 |Krauter
12. Jul {Montag 15:45 - 17:45 120 sonnig 32 Krauter :
14. Jul  |Mittwoch 8:45-10:45 120 bewolkt 20 Atherische Ole ?
14, Jul  |Mittwoch "115:45 - 17:45 120 wechselhaft 23 Atherische Ole :
16. Jul |[Freitag 8:35-10:35 120 sonnig 23 Heuballen
16. Jut  [Freitag 15:45-17.45 120 bewoikt 23 Heuballen
19. Jut  [Montag 8:45 - 10:45 120 sonnig 28 Zweige
19. Jul  [Montag 15.45 -17:45 120 sonnig 28 Zweige
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Tabelle 2:Prozentuale Gesamtaktivitat mit und ohne
Enrichment am Vormittag

% ohne:B.E." [mit B.E.
Bianca 63 81
Floris 62 87

Tabelie 3: Prozentuale Gesamlaktivitdt mit und ohne
Enrichmen!t am Nachmittag

g,

e Bianca 46 56

B Floris 59 67

i E,‘ .
-Bianca-

Tabelle 4: Prozentuale Aktivitat/ Inaktivitétsverteilung bei Bianca
ohne Enrichment am Vormittag

aktiv inaktiv "
010 S
10-20 100,0[
20-30 89,1 -
30-40 94.5
40-50 786
56-60 75.2]
60-70 63.0
70-80 348
80-90 316
100-110 330 " 67
110-120 248l

Tabelle 5: Prozentualer Aktivitéts/inakiivitatsverfauf bei Bianca
mit Enrichment am Vormittag _

. % - |aktiv E,{inaktiv,E
0-10 950
10-20 97,5
20-30 97,5
30-40 | 1000
40-50 883
50-60 96,1
60-70 945
70-80 82,5 17,5
80-90 72,3 27,7
90-100 575 425
100-110 43,6 56,4
110-120 345 65,5
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Tabelle 6 : Prozentualer Aktivitéts/inakiivitatsveriauf von Blanca
mit und ohne Behawoural Ennchmen m Nachmrttag

i aktivE: " |inaktiv’ : Inaktiv
0-10 345 65,5 278 722
j 10-20 40,2 59,8 27.8 72,2
20-30 416 584 43,1 56,9
;‘i 30-40 48,7 51,3 482 538
P 40-50 548 45 4] 53,1 46,9|
; | 50-60 58,2 438] 447 553
| 60-70 61,6 384 531 469
! 70-80 71,8 28,2 522 478
& 80-90 66,2 33.8] 541 459
b 90-100 66,6 33.4] 48,71 513
] 100-110 67,1 329 512 4838
110-120 57 1 429 512 488

Tabslle7 ; Prozentuale Vefteflung der Verha.'tenswersen yon B.ranca ohne Ennchment am Vormrtta
gesamt [fr - [sti ! |riech’ [am loko. Obj
0-10 738 50| 54| 2,00 11,6105 00 0,5 0 0,0 00 14 00 0,0 I
10-20 [ 84,6] 25| 14| 1,1] 3929 00| 02 o 0,0 11 23 00 00 |
‘ 20-30 839 25 1,3 25| 0513/ 00 00 0 0,0 71 0,9 00 00
; 30-40 89,3 0,0 00| 54| 00(00 00 02 0 0,00 52 00/ 00 00

0

0

40-50 79,5 0,71 45| 45 2,0/00] 00 00 0,0 89 00/ 00/ 0,0
50-60 66,1 3.9 21| 2.9 3.0[05 00 02 0,0l 205 07 00 00
" 60-70 50,71 46| 3,9] 2,1] 4632 09 00 0 26,6] 3,2 00/ 00
70-80 441 98] 63| 36 3811 7.1 0.0)04 0,0 202 32 05 00
_ 80-90 34,3 139 43| 55| 6,3 46| 138 00]07 0,0 125 4.1 00| 00
»- 90-100 | 22,7| 18,8 7.5/ 54| 6,4 2.7] 23.8] 0,009 0.9 10,4 1.4 0,0 0.0
} 100-110 | 15.0| 20,2] 10,0f 59| 5.2[3,] 350 0,002 1,3 0,0 2,71 0,0 00
110120 | 6.8] 23,2] 8.0] 3,0, 50930 3898 0,214 23 1.3 43 1.1 04

NINIOIDIOIOIOIOIo|O|Olo
=
o

=11~

Tabelle 8: Prozentualer Veriauf der Verhaltensweisen bej Bianca am Nachmittag ohne Entichment
{loko= Lokomation, am= aufmetken, tiech= riechen, st= stehen, fr= fressen, st/di= stehen/désen, host=
Horn stiitzen, urin/ko= koten/urinieren, Hel= Hornclash, trink =trinken, Koko= KOrperkontakte mass=
Massage, fi= flehmen, Schia = Schiammbaden
Loko |kratzen: lam |riechlliegenist.: . |fri|st/dd [hast, [kd i [Hel [trink [Koko[Mass
0-10 1,6 14,7119 2,5 250 22,5 00| 84/16,3] 0] 03 00 00
10-20 6,9 12,8/0,6] 3,4] 25,0| 28,8/0,0f 3,8 14,7/ 0,0 00/ 00/ 03
20-30 7,2 15,0122 6,3} 12,5| 23,400} 11,3| 9,7{ 0,01 00{ 0,0 00 125
30-40 - 9.4 156125 6,6] 7.8[213/00; 56| 19,1 0,0 06/ 00 03 109 0,3
40-50 8,8 222125/ 106] 12,51 278{ 0,01 09 56/ 16/ 03 4,1 03 2208
50-60 7.8 7,512,8|153] 2.8 447/3,8 06| 7,21 0,31 00 19/ 06 4,7/ 0,0
60-70 10,0 19,7/7,5| 66| 000 341)0,0 0,0 128 08{ 19 13 1,6 3,8 010
70-80 16,9 15,91 5,01 11,3 0,0} 406109 1,3} 59} 0,0 16/ 06/ 00 00 0O
80-90 15,3 6,656 128 0,0{ 43,8/0,0] 08| 16/ 19 116/ 00/ 03] 00/ 0
90-100 | 12,8 5,0/6,6| 10,3] 0,0{ 50,0{0,0| 13{ 0,0f 09 119 06 0,8 00/ O
0
0

= i=ll=li=ll=l{I=]f=]i=]=]f=] =]

100-110] 20,0 8178100 000 456}00] 25 0,6/ 00 38 09 086 0,0
110-120] 24,1 50/88f 58| 00{488/0,0 0,0 00 00 78 00 00 0,0
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Tabelle 9: zeitliche Verteilung des Behavioural Enrichment Vormittags bei Bianca fﬁ absoluten Zahlen

Fr= fressen, riech=riechen,am= aufmerken, loko= Lokomotion, kr=kratzen, kéko= Kérperkontakt, HCI=

Hornclash, ko=koten, B.Obj= Beschéftigung mit 8.E Objekt, rObj= riechen B.E. Objeid, mass= Massage
am Kratzbaum, Irink=trinken, fi=flehmen, w.S= Schlammwiahlen, 8.8.= Schfammbaden, st=stehen,
li=liegen, stddé=stehen/désen

gesamt |fr Ist".. [riech Jam Jloka{Rri i [keka [Hel i lstde {rObiihest: |trink:
0-10- 412{ 28! 30| 11} 65 3| o 3 o of o of 8 o o
10-20 | 474] 14 8| 6| 22 18] of 1] ol of o 6 13 o o
20-30 | 470 14] 7| 14| 3] 7 o of of of o 40 8§ o o
30-40 500 0o ©0f 30 of of ol "1 of of o 29 o o 0
40-50 445 4 25/ 25 11 o o o o o of 50 o o o
50-60 370 22f 12[ 1e[ 17| '3[ o 1] of o[ of 115 4] o 0
{60-70 | 284] 26| 22| 12| 28] 18] 5 o] 0 o[ of 149 418 o0 0
70-80 | 247 55 35| 20 21] 6] 40f o 2| ol of 113 18 3] 0
80-90 192 78| 24| 31| 35 26 77] o 4 o o 7ol 23 of o0
00-100 | 127| 105 42| 30| 36| 15| 132 ©0 5 o 5| 58 8 0 0
100-110 | 84| 113] 56| 33] 20| 22| 196] 0] 1] 1] 7 o 15 of O
110-120 | 38| 130] 45| 17| 33] 17| 218] 1| 8] 1| 13 71 24 e 2
T Ist. iriech [am ok |kSka [Hel | -|BIGb}[rObj. |host [frink"
gesamt | 3643| 589] 306|245 298|132 637|138} 91

Tabelle 10 zeitliche Verteilung des Behaviotral Enrichment Nachmittags bei Bianca in absoluten Zahlen
Fr= fressen, riech=riechen, am= aufmerken, loko= .okomotion, kr<kratzen, kbko= Karperkontakt, HCI=
Homclash, ko=koten, B.Obj= Beschéftigung mit B.E.Objekt, rObj= riechen B.E. Objekt, mass= Massage
am Kratzbaum, trink=itinken, fl=flehmen, w.S= Schlammwihlen, S.B.= Schlammbaden, st=stehen,

li=liegen, stdd

=stehen_/ddsen

fr_|riechJam [loKo"[kr. . |KBKG [Hel [KS, [EOb] |Foby [Masstrink [ [W.S|ob st [ [Fid0
0-10 17 43] 28] 50} 35 4 0 0 4 8 4 Q0 O 0OF 134(172] &1
10-20 8| 66l 371 51| 52 - R 0 5 0 21000 0 0 141167 27
20-30 0 61 471 49 47 of 0 © 4 101 12 3] 00 O 0O 107|193 27
30-40 0] 60 44 54| 38 11 4 16 13| 45 000 1 0O 129{127] 31
40-50 0f 55 14/ 65 59| 6| 5/ 0 4 101 88 0000 0Of O 1141001 40
50-60 5 84| 17| 91| 89 11 1 & 7 4 25 6 0f O 0] 131] 76| 38
60-70 8l 102 17 95| &7 4 11 6 1 6/ 16 0l 0f 1] 1| 150] 40| 25
70-80 15 106| 18} 81}129 11 0O 4 2 91 33 Ol 0f 1] 3| 140! o 18
80-90 Qf 80 20, 80j162 6] 4 5 0 4 10 0l O -0l Of 1571 0O 32
90-100 O 102] 18] 108 99 6] 4 6 0 9 18 400 21 0O 1731 0O 14
100-110f Q] 103] 38 902|104 4 4 6] 0 1 21 3100 0 0 182] 0 2
110-1201 O] 114/ 84 87| 20 2] 4 4 0 3 0 0l 2| O 0Of 239 0 i
gesamt | 53| 976| 379 :903|901[ 37| 29| 36{ 38} . 82 269| 18| 2| 5[ 4] 1797(875[ :316
Tabelle 11:Verhaltensinventar von Hanca wéhrend des Angebots “Spielobjekt” A

Vormittag  |fr - -|st “{riechiam loko [kr "[ii"" [k8kb[Hcl *[fl:\ Istdo [Bes.Obj

Kratzbaum 1| 210} 32{ 37 6| 261 17] 88 0 0 0 0 64

Kratzbaum 2| 1807 33{ 32| 15| 23] 7] 139 3 0 0 0 48

Nachmittag_[fr " [st_ [riech [am |Ioke [kr |l [kbKo |Hel: |ko |stdd |Bes.Obj.|Mass|trink.

Kratzbaum 1 5| 152{ 87| 34} 82 33} 0 5 4] 3| 66 4 5 0

Kratzbaum 2 0| 122| 78| 35| 75} 48| 102 5 1 4 9 0 1 2
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Tabelle 12: Vetteiung des Verhaltensinventars bei Bianca wéhrend des Eniichments Heuballen in
absoluten Zahlen

Vormitiag_-[fr-[st . [riech]am [loko k[ [koka]HEl [f1 7 [sto:
Heuballen1 | 2361 21] 26/ 10| 14 0O
Heuballen 2 | 205| 127 14] 28| 24| 2
Nachmitiag * [fr [st ~ jriech|am |loko: [k
Heuballen 2 6/185] 71 30; 54i 67
Heuballen 1 50 76| 10] 74{135

B,:Objlhost [trink"
170
168

B. Qbj {Mass|trink - |w.S

ol 12 1] ©

12 63 3 1

o

Tabelle 13: Vertellung des Verhaltensinventars bei Bianca wéhrend des Enrichments Zweige in absoluten
Zahlen

Vormittag _ |fr . |st - |riech:|am.
Zweige 2 |290{ 19
Zweige 1 |191) 14 8
Nachmittag [fr - |st [riech -[am |lokg?
Zweige 2 0] 114 84
Zweige 1 01155 104

o

Tabelle 14: Verteilung des Verhaltensinventars bei Bianca wéhrend des Enrichments Akustik in absoluten
Zahlen

Vormitag  [ff.  [st {rieen. . [am loka.|Kr. i [stad Fel
Akustik 2 3421 29 5/ 18/ 18| 0] 60 8

Akustik 1 307 71 47 9 271 2] O op 17
Nachmittag_[fr__ st |riech - [am|ioka K. |l |KBKo [Fiel < Ko |Stad | Mass [trink.
Akustik 2 13{118 78| 43; 82{ 70; 30
Akustik 1 01183 58| 34] 43| 41 93 3

3 02

313 3| 2

Tabelle 15: Verteilung des Verhaltensinventars vormittags bei Bianca wéhrend des offaktorischen
Enrichments in absoluten Zahlen

Vormittags [fr. . |st . [riechlam [loko |k
Ath.Ole 1 | 308 42| 24 32| 27| 34
AthOle2 | 349] 33| 14| 18] 21] 25

0
0
Kraut 1 286 66| 25 4 321 6| 0
Kraut 2 335 65 311 10| 26 9] 0
6

0

Bes.Objfl ...
13
15
61
3
21
127

Schwei 2 | 245 64| 22| 36| 18| 18|35
Schweil1 159] 107} 15{ 527 17| 3

ol o|oloim| o+
(=1 K= =1[=1K=] X8
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Tabelle 16 Ven‘erlung des Verhaltensinventars nachmittags bei Bianca wahrend des offaktforischen
Enrichments in absoluten Zahlen

Nachmitiag[fr ~ [st.. . [riech[am Jloka Tkr’ #]li:% [keko [Hel ko [stda " [B:Obj 1M w.S|S.BIfl;
Ath.Ol 1 06| 152| 93| 35| 54} 70 6l 6] 7 11 0 2
' Ath.Of 2 15 821 17[ 19| 36] 86 2 0 0 53 0] ofo
5 Kraut 1 0] 191] 68 231 76/ 53 3 21 1 24 Cf 0O
Kraut 2 0 a0y 68| 2| 231 17] 180 Of 0 2 90 6] 00
Schweil 1 0] 116{ 60| 51| 105 66 0 i1 1 O 0] 10
Schweill2 14 871 35| 30| 53) 93] 134 5 0] 2 of 10
Floris
Tabelle 17: Verhaltensweisen des Behavioural Enrichment bei Floris in absoluten Zahlen wéhrend des
Enrichments “Olfaktorik”
Fr=fressen, riech=riechen,am= aufmerken, loko= Lokomotion, kr=kratzen, kéko= Kérperkontakt, HCI=
Hornclash, ko=koten, B.Obj= Beschéfligung mit B.E.Objelt, rObj= riechen B. E.Objeki, mass= Massage
am Kratzbaum, trink=trinken, fi=flehmen, wS- Schlammwihlen, S.B.= Schiammbaden, st=stehen,
li=liegen, stdé=stehen/dbsen
Vormittag |fr |st © iriech|am:[fo
Ath.Ole 1 | 271 25 45| 33
Ath.Ole 2 | 308 8 21| 26
Kraut 254 35 47| 14
Kraut 2 278 20 34] 15
Schweilk | 247 13 18] 10
Schweilt | 145 32] 36| 21
Tabelle 18 : Verhaltensweisen des Behavioural Enrichment bei Floris in absoluten Zahlen wéhrend des
Enrichments “Olfakionk”
Fr= fressen, rlech=riechen,am= aufmerken, loko= Lokomotion, kr=kratzen, koko= Kérperkontakt, HCI=
Hornclash, ko=koten, BObJ-— Beschaftigung mit B.E.Objekt, I’Obj nechenBEObjekt mass= Massage
am Kratzbaum trlnk trinken, fi=flehmen, w.S= Schlammwiihlen, S.B.= Schlammbaden st=stehen,
li=lieg en, stdo_ stehenldosen . _ _
Nachmittaglfr st [riegh {am {loko  [kr:. ]I oko. (Hel: [fl 4 oj{Mark: ko |S:B lw.s. [trabjtrink -
Schweill | 13j 78| 108; b5] 57 4 0 3 0 8 11 4 21 0f 13 C
Schweil} O 82| 142{ 41 98 2 2 O 0 §] 6 10 1M 0 C
Kraut 2 9 42| 49 17| 42| 40|260 3 Oof O 0 8] 8] b Of 6 i 0O 4
Kraut 1 411271 99 15| 108| 49| 34 3 2 17 O o 11 i 1 9 0 o C
fr st rEEQh am lok:df: : o o [stdas | B-Obi 7 |¢ B trab §] C
Ath.Ole 15| 82! 17/ 19| 36| 86|164 0] 0] 53 8] 1 5 0 0 0 0 C
Ath.Ole 01152 ©3] 35| 54| 70| O 6 7 8 0 6 40 0Of 1 21 O C
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Tabelle 19: Verhaltensweisen des Behavioural Enrichment bel Floris in absoluten Zahlen wéhrend des
Enrichments “Offaktorik”
Fr= fressen, riech=riechen, am= aufmerken, loko= Lokomotion, kr=kratzen, koko= Korperkontakt, HCI=
Hornclash, ko=Koten, B.Obj= Beschaftigung mit B.E.Objekt, rObj= riechen B.E.Cbjekt, mass= Massage

am Kratzbaum, trink=trinken, fi=flehmen, w.5= Schlammwiihlen, §.B.= Schlammbaden, st=sfehen,
li=liegen, stdo=stehen/ddsen

Vormittag |fr .0 |stii jriech |[am
Mittel {(0.Enr) {1915 |57,2 |38,3
Akustik 2 330 23] 22
Akustik 1 222 33] 45
Nachmittag{fr. = [st . [riech
Mittel (0. Enr) 14,5 102,7} 74,3
Akustik 2- 21 91 80
Akustik 1 27} 95] 100

Tabelle 20 - Verhaltensweisen des Behavioural Enrichment bei Floris in absoluten Zahlen wéhrend des
Enrichments “Akusitk”
Fr=fressen, riech=riechen,am= aufmerken, loko= Lokomotion, k=kratzen, koko= Kérperkoniakt, HCI=
Hornclash, ko=koten, B.Obj= Beschaftigung mit B.E.Objekt, rObj= riechen B.E.Objekt, mass= Massage

am Kratzbaum, trink=trinken, A=flehmen, w.8= Schiammwihlen, S.B.= Schlammbaden, st=stehen,

li=liegen, stdb=stehen/désen

Vormittag . |fr . Ist|dech "jam Jick OBy [Mark
Kratzbaum 2| 183] 12 32] 6 3 1
Kratzbaum 1} 230] 18] 48] 27| 4 olko
Nachmitiag | = 1@ | o8 Do ooy T Bl S S
Kratzbaum 2f  2{108] 04| 18] 112{ 22(104 9 13 4 20 o 1
Kratzbaum 1] 31117 123[ 19 101] 22[ #1 4l 42 o 2l 4 o 1

Tabelle 21: Verhaltensweisen des Behavioural Enrichment bei Flotis in absoluten Zahlen wahrend des
Enrichments “Beschaftigungsfufter™
Fr=fressen, riech=riechen,am= aufmerken, loko= Lokomotion, kr=Kratzen, kéko= Korperkontakt, HCI=
Harnclash, ko=koten, B.Obj= Beschaftigung mit B.E.Objekt, rObj= riechen B.E.Objekt, mass= Massage

am Kratzbaum, trink=trinken, fi=flehmen, w.5= Schlammwihlen, S.B.= Schlammbaden, st=stehen,"
li=liegen, stdo=stehen/ddsen

frink |

Vormittag [fr st |nechjam|loko (ke 1l . |koko |Hel|fl -{stdd|Fr Enr. rObj |Mark

Heu 2 1904] 41 23} 19] 44] 11 of 13| o] o © 167 ol 10 5

Heu 1 2150 11 4, 2 11 21 0 7l 2/ 0 0 2350 0O 1 0

Zweige 1 (191 631 56{ 33 21| 1{ 59 Of o 0 0 55 of 1 0

Zweige 2 {220 49| 50 27| - -53; 10| 231 2{ 0Of O 0 46 0 0 0
Nachmittag [fr_]st . [riech Jam [loko K.l * |Koke JHCI Tl rObj [Wark[ka" [trink W8 [trab
Heuballen1 | 0| 77 151] 10| 137] 35[ 40 7 9 2] 1 2l 0o o
{Heuballen 2 | 32 75| 126] 12| 133] 37{ 0] 37 0 3 51 77 O O
zweige 2 0| 91{ 114] 27| 100| 30} 98 0 0 3 0o 0 0
|Zweige 1 11 971 121] 10{ 111] 39| 18 15 -6 2l 8 o 12f 2
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Tabelle 22: Prozentualer Aktivitats/inaktivitdisverfauf bel Horis
mit und ohne Ennchment m Vormrttag

MinutenjaktivE.- ‘| aktiv inaktiv
0-10 98,6 1,4 96,8 32
"10-20 998 0,3 996 05
20-30 100,0 00 100,0 0,0
30-40 100,0 0,0 a0.3 9.8
40-50 098 0,3 816 18,4
50-60 92,5 75 66,6 33,4
60-70 935 6,5 54 .4 45,7
70-80 69,0 31,0 32,3 67,7
80-90 79,3 208 33,9 66,1
90-100 72,0 28,0 36,3 63,9
100-110 65,5 345 27 1 73,0
110-120 543 458 26,6 73,4

Tabefle 23: Zeitficher, prozentualer Verlauf der Verhaltensweisen bei Floris am Vormittag ohne

Enrjchment

MG e Hal [koko' |t
0-10 84,8 0,0
10-20 96,6 0,0
20-30 92,7 16
30-40 748 98 500 36 45 02t 00 2000 07
40-50 548 1500 4.3 86| 95 09 34 30 00 14
50-60 33,91 16,01 11,4 57(10,7] 3,2 77,00 20{ 00 0,5
60-70 13,2| 18,0 20,2} 4,1) 9,5/ 4111200 30/ 0,01 14
70-80 ‘9,31 14,0 7.7 548 7,0 1,8/236,0 1,01 0,0 0,5
80-90 7.5 11,0 6,6| 12,3] 4,3} 25/2420{ 1,00 0,0 05
90-100 46[ 150 10,21 12,1 6,4/ 30(2140 0,2 0,0( 0,0
100-110 50 21,4 10,2] 66] 2,71 25(2270{ 00 006 00
110120 { "1,6] 18,6
gesamt:  ['39.8] 12,0|:47

0-10 77,9 36

“10-20 86,4 0.2 _

20-30 971] 00| 23 02 62 o0l 00 02 0,0 0.0
30-40 891 00/ 41 07 00 00 00 00 55 05
40-50 718 25| 3.2 41 00] 00| 04 20 14,6 1.4
50-60 50,0 2,0 30 57 04, 48 27| i1 28.0 23
60-70 345 64| 48120 2.7 23 43 14 30,2 1.8
70-80 1821 120] 59145 25 61 86| 21 28.4 48
|80-30 1701 143] 7.0 11.1] 141 10,7 100f 2.7 = 227 3.2
90-100 | 105 182 94120 23] 146| 134 20 13,9 2.1
100-110] 18.8] 154 4,3 7.3 2.7] 24,5 10,0] 1.3 145 14
110-120 88| 11,8 4.4 88| 18 366 91 20 155 1,6
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% riech li ) ] trink
0-10 15,0 6,7] 136 353; 06| 03] 0,3 0,3 0,0 25| 0,0} 00
10-20 15,0 7,5] 14,2 444 1,1 00 0,0 1.4 2,5 0,0{ 0,8] 0,0
20-30 1,7/ 11,91 7,2 55,00 03] 00 0,0 0,0 0,3 0,00 0,3] 0,0
30-40 0,0 10,0{ 16,7 439 06| 086/ 08|00 1,4 0,0] 0,0} 0.6
40-50 0,0] 20,8| 16,9 26,3] 08 03 1106 0,0 1,1] 0,0 1,1
50-60 44| 228 186] 92| 150)168 78 06{ 00 28| 14 0,0] * 0,6 0,0} 0,0
60-70 0,3] 286| 11,1} 86j222] 22[222 031 1,7} 14 11 0,0 0,3j0,0{ 0,0
70-80 0,0 23,31 16,1| 5,01 26,1110,81 131 1.1 1.4 17100 0,0f 0,01 086}{08
80-90 0,0} 30,0 21,1| 7,2{19,2] 69 0,0, 06| 10,3} 3,1 0,8 0,0 0,0] 0,8] 0,0
90-100 0,0{ 32,2| 13,9] 8,3]19,4{10,8{ 0,0 0,8 106 06 0,3 0,6/ 0,0/22 0,3
100-110 | 0,0} 31,1{222| 6,727,2 50 000 19 3,3 1403 0,0 0,0{ 0,0l 0,8
110-120 | 0,0f 31,9( 14,2 12,2129,7] 44 0,04 03] 69 03] 00 0,0/ 0,000 00
Tabelle 26: Verteilung der Verhaliensweisen nachmittags mit Enrichment bei Floris
% |fr |kr (riech|am|loko |Suhle |trab |kéko [B. Objist |li Mark |ko/ur |Hcl 1l
10-10 55 88| 18,0/3,8| 15,0 1,8 0,6 0,9 0,90 9,1} 34,5 0,2 09| 0,0{0,7
‘10-20 17,1} 50| 154(8,2) 11,3 0,2 0,0 0,7 3,6| 10,0} 37,1| 04 040400
20-30 4,6] 29| 18,2(6,3| 159 0,9 0,0 1,3 2,7 59 41,11 04| 0,01 0,0] 0,0
30-40 0,5 551257(63| 17,7 0,7] 0,2 29 5,01 15,9 186} 04| 0,2] 0,700
40-50 0,5 11,1] 23,2[2,7 19,6 0,0 0,0 2,3 2,5 12,3] 22,9¢ 04| 1,3]009]04
50-60 0,9 8,9] 26,3|3,0] 23,2 0,0 0,0 25 23 159 146f 02 1,102 09
60-70 7.7111,8] 25,0|13,9] 243 0,7{ 1.1 23 1,8{ 13,24 75 02 040213
70-80 1,8 10,21 26,8/5,0{ 21,8 2,71 0,0 3,0 2,11 20,7] 34 05 0,2/00]18
80-90 3,8113,4] 21,4/5,0] 250 3,8/ 05 4,8 0,5 15,5| 4,1 0,2 0,2/0,7| 0,7
90-100 [1,1113,6] 19,112,0] 27,7 201 02 1.1 04| 254 34 1,1 090507
100-11010,5] 5,4] 22,7|6,4] 22,9 0,0] 0,9 20 0,2 36,8 0,0 09 070,511
110-120 {0,0{ 1,8| 22,1|6,8] 28,6 00 0,2f 740 04| 334 00{ 08 200,709

Tabeille 27: Die zeitliche Verteilung der Beschaftigung mit den Instrumenten vormittags

Floris Bianca Fressen %
0-10 23,0 8,0 75,7
10-20 0,0 19.0 90,5
20-30 0,0 450 90,5
30-40 31,0 29,0 89,2
40-50 82,0 50,0 75,6
50-60 157.0 119,0 58,0
80-70 169,0 187.,0 42,6
70-80 158,0 131,0 20,6
80-80 127,0 - 830 256
|80-100 78,0 660 16.6
10D-110 81,0 15,0 16,9
110-120 87.0 31,0 7.8




Anhang

Das Komfortverhalten

Tabelie 28: Prozentuale, Zeitliche Verteilung des komfortverhaitens “Kratzen® bei Florig und Bianca mit
und ohne B. Enrichment

0. B. Enr. [m. B. Enr. |E ‘
0-20 0 0 0 0
20-40 05 0.1 0,1 0.1
40-80 15 2 0,2 2
60-80 10,5 3 2.5 3
80-100 2 25 3 3
100-120 5,5 2,5 2 2.5
120-140 8] 8 7 8,51
140-160 9 75 Y 55
160-180 8,5 11,5 10 11
180-200 10 19,5 11 6.5
200-220 35 235 13,5 9
220-240 4 11 3,5 4.5
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Tabelle 29: Verteilung der Verhaltensweise “kr* auf die verschiedenen Scheuerstelien bel Bianca, KrH=

kratzen an Holz, Hosta= kratzen am Holzstapel/Kotplatz, Krmb= kratzen am Massagebaum, kr Tir=

ktazen an der Tar, Suhle= kratzen an Plateau

% . (krH Hosta Felsen |Gitter|Kr. mb.  |Massage !Suhle |Kr T{r |Boden
m. B.E.Nachm. 227 18,3 72| 175 53 21,0 5,9 1,5 0,6
0.B.E.Nachm. 334 14,8 3.2 10,4 97 232 4,6 0,7 0,0
m.B.E Vorm. 0,0 5,3 4,5 271 .23 - 60,2 0,8 0,0 0,0
0.B.E. Vorm. 16,5 7.4 3,7 04 10,3 61,7 0,0 0,0 0,0

iyl Tabelle 30: Vertellung der Verhaltensweise "ki” auf die verschiedenen Scheuerstellen bei Floris. KriHi=
At krafzen an Holz, Hosta= kratzen am Holzstapei/Kotplatz, Krmb= kratzen am Massagebaum, kr Tur=
' kratzen an der Tur, Suhle= kratzen an Plateau

|
gf % krH Hosta |Felsen|Gitter |kymb Massage|suhle |Boden
if m.B.E Varm. 39,7 41 4,1 11,0 6,8 15,11 19,2 0
B oBEVorm.| 473 65 2698] 32 32 118 00 1.1
: m.B.E Nach. 13,3 35| 323 234 57 6,00 158 ]
0.B.E Nach 11,5 44/ 3331 30,1 10,4 6,0 4.4 0
A Das Sozialverhalten
- Tabelle 31: Lautduferungen Bianca und Floris
i Krauter |Kratzbaum]Ath.Ole . [Heu  |Schweif “[Akustik " [Zweige’’] |
| pfelfen 52 22| 31 48 6 60 10
| drohen ' 9 0 -4 3] : B 1
belien Floris 0 0 0 2 1 4 0
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Anhang

Tabelle 32: Zeitliche Verteilung der LautauBerunge

‘ B. Enrichment ohn hi
0-10 2TH
10-20 17
20-30 13
30-40 13
40-50 9
50-80 12
60-70 4 24
70-80 23
80-90 18
90-100 21)
100-110 21
110-120 23]
Tabelle 33: Vertellung der Kérperkontakte auf die Angebote von Floris und Bianca
Floris:" :iBianca
Heuballen Caa4h 7
Zweige 1 i
Schweil} 6
Akustik .3
kratz 11
Krauter 3
Ath. Ole 7
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Anhang

Chi - Quadrat- Test fiir den Vergleich zweier unabhiingiger Stichproben in
4- Felder- Tafeln (exemplarisches Beispiel) '

Kratzen “kr’ bei Bianca mit und ohne B.Enrichment

ja nein  |Summe
mit Enrichm. A= 133 B= 6587 . 6720
ohne Enrich. C= 297 D= 4983] 5280
Summe 430 11570  N= 12000

For jede der vier Zellen wird der Erwartungswert durch Multiplizieren der
Et’ Randsummen und Teilen des Produktes durch N bestimmt.

A= 250,8; B= 189,2; C= 6479,2; D= 5090,8

Wenn N< 20 oder einer der Erwahrtungswerte <5,0 ist, ist der Test nicht

erlaubt.

E 12 = N¥|A*D-B*CI-N/2)? = 12000%(133* 4983- 6587 297- 12000/2)* = 112,7

o (A+B)*(C+D)"(A+C)'(B¥D) 6720* 5280* 430*11570

Die Anzahl der Freiheitsgrade ist FG = (z-1)*(k-1) =1, wobei
z= Anzahl der Zeilen (hier 2), k= Anzahl der Kolonnen ist (hier 2).

T R S e o

: Der y?- Wert muRR mit den PriifgroRen einer Tabelle verglichen werden, um zu sehen,
l - ob ein Unterschied zwischen mit und ohne Enrichment signifikant ist. Bei einem
Freiheitsgrad von 1 muR die Prifgroe mindestens 3,84 sein, um eine
Irtumswahrscheinlichkeit von p<0,05 zu sichern (LAMPRECHT 1892). Der hier.
errechnete Wett liegt weit dariiber. Das bedeutet, daR die Verhaltensweise “kr’ mit
Behavioural Enrichment signifikant in ihrer Haufigkeit abgenommen hat.




