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1) Einleitung

Die Rhinocerotidae zdhien zu den Perissodactyla, zu denen auch die Equiden

gehbren. Die Rhinocerotidae teilen sich wieder in die Genera Diceros und
Ceratotherium. Ceratotherium teilt sich in eine Art (Cerafotherium sp.) mit zwei

. rezente Unterarten, einer sudlichen, Ceratotherium simum simum, und einer

nordlichen Unterart, Ceratotherium simum coftfopi.

Die Perissodactyla ‘dirften sich aus einer primitiven Gruppe der Unpaarhufer
entwickelt haben, moéglicherweise im spaten Palaozan (KINGDON, 1989).

Der erste Perissodactyla war Hyracothenum, ein Vorfahr von Pferden, Tapiren und
Nashormern. Die Proportionen ahneiten denen eines Pferdes,es war aber wesentlich
kieiner als die heute bekannten Pferde. Die sich weiter entwickelten Perissodactyla
wurden groBer und zu Dreizehern- (Rhinccerotidae) und Einzehengangern
(Equidae). Eine Ausnahme bilden hier die Tapire, die vorne vier Zehen haben. Die
Perissodactyla zahiten bis zum Miozan zu den haufigsten Pflanzenfressem in
Amerika und Eurasien. So¢ sind die Rhinocerotidae teilweise Spezialisten fur hartes
hoiziges Gras, das den Boviden zu hart wére. Auch die GréRe der Nashorer kénnte
ein Vorteil im Bezug auf die Konkurrenz durch die kieineren Wiederkauer sein, da
VON SOEST (zitiert nach KINGDON, 1989) festgestelit hat, da das System des
Wiederkauens nur bis zu einem Gewicht von 1800 kg bioenergetisch vorteilhaft ist.
Die Nashdmer sind vermutlich eine Weiterentwickiung der Tapiroidea, bedingt durch
den evolutiven Druck durch héherentwickelte Artiodactyla im Eozan (KINGDON,
1989). Die heutigen Rhinocerotidae sind nur der Rest einer Tiergruppe; die in der
erdgeschichtlichen Vergangenheit weit verbreitet gewesen sein dirfte.  So sind
fossile Nashomfunde Gber Eurasien und Afrika verteilt,. Hohlenmalereien auf beiden
Kontinenten beweisen die Existenz von Nashdmern. Urzeitliche Breitmaulnashérner
{Ceratotherium sp.) wurden in Héhlen in der Sahara, in der Kalahari und in Tansania
gefunden. |

Namensgebend war das allen gemeinsame Nasenhorn, das alle rezenten
Nashornarten aufweisen und bei Ceratotherium simum am langsten ist (KINGDON,
1989). Ceratotherium simum ist auch phyiogenetisch das jungste Genus, da es erst
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im Pliozén entstand. Die ldngsten Horner der afrikanischen Nashérner dienen mehr
der Abschreckung als dem direkien Kampf, da die Territorien der afrikanischen Arten
und Unterarten groRer und weniger dicht bewachsen sind als der Lebensraum visler
asiatischer Nachornarten (KINGDON, 1983). Zum Teil erfolgt bei den afrikanischen
Arten die Kommunikation nicht (ber direkte Kontakte sondemn uber Duftmarken.

Alle Perissodactyla haben einen hervorragenden Geruchsinn. Sowohl
Rhinencephalon als auch die olfaktorische Kammer sind sehr gut ausgebildet
(KINGDON, 1989). '

Seit dem Pleistozan sind die heute rezenten Genera bekannt. Dabei ist
festzustellen, dall die Gattuné Cerafotherium sp. in einer Frihform der Gattung
Diceros sp. ahnlich war (KINGDON, 1989). Eine gemeinsame Urform, die die
Merkmale beider Gattungen aufweist, wurde nachgewiesen (KINGDON, 1989). Bei

der Chromosomenanzahl (Diceros 84 Chromosomen, Ceratotherium 82

Chromosomen) zeigen sich jedoch groRe Unterschiede (KINGDON, 1989).

Da sich die Gattung Cerafotherium im offenen Grasland bewegt, haben sich viele
Unterschiede zur Gattung Diceros entwickelt. Der augenscheinlichste Unterschied
zeigt sich beim Maul. Diceros benutzt das Maul zum Abreien von Blattern, Dornen
und Frichten, wihrend Ceratothenum quadratische Lippen und ein breites Maul hat,
um kurzes bis mittellanges Gras abzurupfen. Die hypsodonten Zaéhne dienen mit
ihren breiten Mahiflachen hervorragend zum Zerkauen der Nahrung.

Die Haupttatigkeiten der Breitmaulnashdrner bestehen Fressen und Ruhen, am Tag
und auch in der Nacht. Tagsuber ruhen die Breitmaulnashérner bevorzugt auf
Gelandeerhebungen. Beim F.ressen ist der Kopf gesenkt, bei Stérungen wird er
zumeist deutlich angehoben, wadurch der fir Breitmaulnashorner typische
Nackenhocker sichtbar wird (KINGDON, 1989).

~ Breitmaulnashérner bewegen sich auf ihren Wanderungen zu den FreB- und

Wasserstellen auf gemeinsamen Wechseln (OWEN-SMITH, 1975).

Allgemein verlauft die Kemmunikation der Breitmaulnashorner hauptsachlich Gber
Geruchstoffe und Infraschaill. Mannliche Breitmaulnashorner leben in eigenen
Territorien, die von den Kihen durchwandernt werden So kennzeichnen die
dominanten Builen ihre Tefritorien u. a. mit Hilfe von Kothaufen, die an bestimmten
Stellen abgesetzt werden. Der Kot wird bei jeder Kotabsetzung verstreut. Wahrend
die ca. 30 Kothaufen (OWEN-SMITH, 1975) im gesamten Territoriurn verstreut sind,
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iritt das Verhalten des "Sprayhamens" fast ausschliellich an den
Territoriumsgrenzen auf. Weiters wurden an den Grenzen der Territorien
Scheuermale festgestellf (OWEN-SMITH, 1 g75). An diesen Duft- und Scheuermalen
kommt es zu den héufigsten Auseinandersetzungen zwischen den Bullen.
Aligemein sind Breitmaulnashémer teilweise sozial lebende Tiere, die nur selten
Beschadigungskampfe austragen. Konflikte treten laut OWEN-SMITH (1875), der
die grundlegenden Freilanduntersuchungen bei Breitmaulnashérnern durchgefthrt
hat, nur zwischen territorialen Bullen, zumeist beim Durchqueren eines
Nachbanterritoriums und an den Territoriumsgrenzen auf Oft sind die Kampfe
ritualisiert, nur selten kommt es zu emsten Horn-Hom-Konflikten, bei denen ein
Kontrahent schwerer verletzt wird. Der schwéchere Bulle unterwirft sich, stellt sein
Territarialverhalten ein und foigt keiner Kuh mehr nach. Als sogenanntef B—Buile
verbleibt er oft im Territorium. Ein'B -Bulle Ubernimmt nacﬁ OWEN-SMITH (1975) nie
die Rolle eines « -Bullen in demselben Terrtorium , in dem er als untergeordneter
Bulie lebt. Er kann in ein Nachbarterritorium wandern und dort den « -Bullen
verdréngen. Dort zeigt er dann nach Verdréngen des a.-BuIi.en sofort das vorhin
beschriebene typische Territorialverhaiten eines dominanten Bullen. Die
Termritariumsgrenzen werden zumeist beibehaiten.

Die die Territorien durchwandemden Kihe werden meistens von dem territorialen
Bullen begleitet. Ist eine Kuh im Ostrus, so versucht der Bulle ein Weiterziehen der
Kuh zu verhindern. Der Bulle bleibt einige Tage bei der Kuh, wobei die Kuh und evtl.
auch das letzte Kalb, das die Kuh begleitet, zuerst den Bullen d.urch Drohungen und
Angrifie auf Distanz haiten. Der Bulle versucht der Kuh den Weg in das
Nachbarerritorium abzuschneiden, stofdt verschiedene. Laute aus, urinmert und
schwingt wiederholt den Kopf. Nach ca. 15 bis 20 Stunden gibt die Kuh ihren
Widerstand auf und der Bulle legt seinen Kopf auf die Kruppe. Die folgende
Kopulation kann bis zu einer halben Stunde dauern (KINGDON, 1989).

Nach einer Tragzeit von 16 Monaten wird ein Kalb geboren, das vorige Jungtier wird
zuvaor verstoRen. Die Geburt erfolgt getrennt von den anderen Kihen und Kalbern
der Gruppe.

Die jungen Bullen trennen sich spatestens mit der Geschlechtsreife (ungefahr im
zehnten Lebensjahr) von der Gruppe, die Kihe verbleiben zumeist in der Gruppe

der Mutter (KINGDON, 1989). Die Jungbullen unterwerfen sich meistens einem ¢ -
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Bullen, und bewohnen einige Jahre ein Territorium als 3 -Tier ehe sie versuchen

einen« -Bullen zu verdréngen (van GYSEGHEM, 1992).

~ Die Breitmaulnashérner verfigen auch Uber verschiedene Lautéuerungen, die des

dfteren eingesetzt werden. Etliche LautduBerungen - wie etwa zwischen Muttertier
und Kalb oder in soziopositivern und -negativem Kontakt der Adulttiere
untereinander wurden von OWEN-SMITH (1975) beschrieben.

Der Aberglaube, daR das Horn der Nashérner magische, vor allem fiebersenkende
Krafte besitzt, ist, noch vor der Vergrofierung der landwirtschaftlichen Flachen in

Afrika, der Hauptgrund fur den existenzbedrohenden Rickgang der Populationen

aller afrikanischen Nashornarten.

Bei Nachzuchtversuchen ergaben sich oft Probleme, da sowohi die Anzahl der Tiere
im fortpflanzungsfahigen Alter als auch die intervalle zwischen den Geburten im
Freiland in einem besseren Verhaltnis zueinander stehen. Auch -die ersten
Zuchterfolge stellen sich in Tiergérten erst bei alteren Kihen ein. Positiv ist in den
Tiergérten lediglich die niedrigere Todesrate von Jungtieren (KLOS und FRESE
1981). _

1946 kam das erste Breitmaulpnashom, ein verwaistes Kuhkalb, in einen Tiergarten
in Stidafrika. 1991 wurden 709 Individuen der Gattung Ceratotherium sp. (KLOS und
FRESE 1991) gehalten, wobei die gréRten Gruppen u. a. im San Diego Wild Animal
Park in den USA (20 Individuen) und im Whipsnade Park in England (25 Individuen)
gehalten werden. Dort haben sich bisher auch die gréRten Nachzuchterfolge
eingestellt. Die Breitmaulnash&rner werden in beiden Tiergérten in gréferen
Gruppen mit mehreren Bullen gehalien.

Der wrlcht;gste Punkt fir die erfolgreichen Nachzuchten sind nach KLOS und FRESE
(1981) die Grike der Anlage und die Anzahl der Kihe.

In Europas Tiergarten betrug Ende 1991 der Breitmaulnashornbestand 245 Tiere.
Zu den deutschen zoologischen Gérten, in denen Breitmaulnashdérner erfolgreich
nachgezuchtet werden, zahit z B. der Allwetterzoo Munster, wo der Bestand
innerhalb von 17 Jahren von 1,1 auf 2,4 Individuen angewachsen ist.

—#
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Aligemein ist aber der gesamte Zoobestand tberaltert. Ein Uberhang der 17 bis 21-
ighrigen Breitmaulnashorner (RUEMPLER 1991) wird dazu fuhren, dak, wenn nicht
geeignete Nachzuchtprogramme im Rahmen des Europaisches

’Erhaltungszumtprogramms for Nash6mer (Nashorn- EEP) in absehbarer Zeit

greifen, der Nashornbestand in den européischen Zoos sehr stark abnehmen wird.

Da die Haltungsbedingungen fir die erfoigreiche Nachzucht von Nashornem sehr

~ wichtig  erscheinen, massen neben der Bestandsaufnahme auch die

Haltungsbedingungen untersucht werden. BLASKIEWITZ (1978) hat die Futterungs-
und Haltungsbedingungen im deutschen Sprachraum Lmtersuc:ht, und festgesteilt,
daf allen Nashornem Freianlagen und den meisten Tieren begehbare Warmhauser
zur Verfligung stehen. Die Breitmauinashﬁrher werden fast ausnahmsios nicht nach
Geschlechtern getrennt gehaiten Vergesellschaftungen treten nur selten auf. Viele
Bretmaulnashérner wurden und werden zumeist in 1,1 Konstellation gehalten,
groRere Gruppen von Ceratothenum simum Kommen im' deutsche_n Sprachraum erst
in jungster Zeit vor.

Schlechte Nachzuchterfolge konnen nicht nur durch eine  ungunstige
Gruppenstruktur, sondern auch durch inaddquate Umgebung und nicht artgerechte
Haltungsbedingungen hervorgerufen werden. Dadurch entstehen motorische,
soziale und kommunikative Defizite, die die Nachzuchtversuche erschweren
{LINDBERG, FITCH - SNYDER 1994).I

Maglichst natiirliche Gruppenstrukturen und Haltungsbedingungeh, die den Tiere
vielseitige M(:‘Jg'fichkeiten bieten, sind notig, wenn man die Zuchterfolge der
Breitmaulnashérner verbesserm mochte. |

GEIST (1974) stellte daz_u fest, dal® das soziale Verhalten der Unpaarhufer groliteils
mit 6kologischen Parametern in Beziehung gesetzt werden kann.

Die Auswirkungen von verschiedenen Haltungsbedingungen auf Nashémer wurde
bisher nicht detailliert untersucht. _

MIKULICA (1991} hat in einer Dreijahresstudie im Tiergarten von Dwur
Kralove/Kéniggratz (Tschechien) versucht, eine Rangordnung auf Basis der
Haufigkeit und Schweré der Angrifie innerhalb einer Breitmaulnashorngruppe
festzustellen. Positives Sozialverhalten fand nur innerhalb einer der Kuhgruppen
statt, die Bullen nahmen die niedrigste Position innerhalb der Gesamtgruppe ein.
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MIKULICA stelite Dominanzsfrukturen aufgrund der agonistischen Interaktionen fest.
Wie sich diese Dominanzstrukturen bei 1,1-Haltung im Vergleich zur 1,2-Haltung
entwickeln, soll auch in der vorliegenden Arbeit untersucht werden. MIKULICA
stellte weiters fest, dall die Aggression auch grofier wurde, je kleingr die Aniage
war. Ein Vergleich zwischen 1,1- und 1,2-Haltung - nicht nur anhand der
sozionegativen Verhaltensweisen - wurde in Dvur Kralove ebenfalls bei denselben
Individuen und auf zwei verschieden strukturierten Anlagen untersucht. Da die

. beobachteten Breitmaulnashomer sowchl paarweise afs auch unter 1.2-

Konstellation gehalten werden, ist ein direkter Vergleich bei der gléichen Gruppe
moglich. Es kann auBerdem festgestellt werden, ob “sich  veranderte
Haltungsbedingungen auller auf das Sozialverhalten auch auf das Komfort- und
Ruheverhalten auswirken. Weiters' kann eine mégliche Veranderung der
Sozialstruktur auch durch Veranderungen des gesamten gezeigten Verhaltens
festgestellt werden. Hauptséchlich sind Anderungen des. soziopositiven und
agonistischen Verhalten ausschlaggebend fir mogliche Abweichungen bei
festgestellten Dominanzbeziehungen.

Die Haitungsbedingungen (verschiedene Gruppenzusammensetzungen), die

moéglicherweise auch ausschlaggebend sind, werden bei MIKULICA auch diskutiert.
Bei der vorliegenden Arbeit war es moglich die Tiere paarweise auf zwei sehr
unterschiedlichen Anlagen zu beobachten. Dadurch konnte der Einfiul} von GrérSe,
Strukturelementen und Beschaffenheit des Geheges auf das Verhaiten und die
sozialen Beziehungen untersucht werden.

Wichtige Aussagen Uber die Strukturen in der Gruppe sind auch durch die
Feststellung der Individualdistanzen und Kérperausrichtungen zueinander méglich.
Unter individualdistanz versteht man die "Distance that an individual maintains from
aggression was measured as the mean distance at which a member of a given class
will disptace another individual." (HEDIGER, 1941) '
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Neben der Individualdistanz ist auch die Stellung der Tiere zueinander zu beachten:
Kategorien der Képerausrichtungen:

-—— _
—
— = !
F _ F F
paraliei antiparaliel Rechter Winkel innen auflen
——— ' «- o -
F- F F
Rechter Winkel innen innen Rechter Winkei aullen innen Rechter Winkel aulten

aulen

Abb.1.1.: Schematische Darsteliung der verschiedenen Kdrperausrichtungen der
Breitmaulnashdmer zueinander. Die Winkelbeziehungen gehen immer vom Focustier (F)
aus. .

Fig.1.1.: Theoreticai description of the different positions the White rhinos take in relation to
the next one. The angles are always in relation to the focal-animal.

Abb.1.2.; Beispiel fur die Positionen der Breitmaulnashdmer zueinander: Parallele
Ausrichtung zweier liegender Kithe.

Fig.1.2.: Example of the position of one White rhino to the next one: One lying cow
paralle! te the other lying cow.
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Abb.1.3.: Beispiele fir die Positionen der Breitmaulnashémer zueinander Die
beiden Kithe liegen im rechien Winkel "aullen aullen” zueinander, der Bulle steht,
wenn er das Focustier ist im rechten Winkel "auien innen", wenn die Kuh das
Focustier ist im rechten Winkel "innen aullen” zur Kuh.

Fig.1.3.: Exampie for a position of one White rhinos to the next one: Both cows are
lying with an angie of 45° between them and the bull is standing with an angle of 45°
"outside-inside" if he is the focal-animail. If the cow is the focal-animal, he is standing

“inside-outside".

Wie GINSBERG (1989) in einer Untersuchung bei den Grevy Zebras andeutete,
kann auch das Nahrungsangebot Auswirkungen auf den Fortpflanzungserfolg
haben.

So fuhren &kologische Bedingungen in Bezug auf Qualitdt und Verteilung der
Nahrung zu bestimmten Anpassungen. Nicht nur in der Anatomie, Physiologie und
Morphologie, sondem besonders auch im Verhalten. Untersuchungen Uber den
Zusammenhang von Emahrungsbedingungen, Verhalten und Okologie wurden bei
grolen Saugetieren bisher selten durchgefuhrt (GANSLOSZER 1992). -

Das fur Primaten von VAN SCHAIK (1989) entworfene Modell muf? tbernommen und
modifiziert werden, physiologische und anatomische Besonderheiten missen
beachtét werden.
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Abb.1.3.: Beispiele fur die Positionen der Breitmaulnashérner zueinander: Die
beiden Kdhe liegen im rechten Winkel "aufien auen” zueinander, der Bulle steft,
wenn er das Focustier ist im rechten Winkel “aulen innen”, wenn die Kuh das
Focustier ist im rechten Winkel "innen aufen” zur Kuh.

Fig.1.3.: Exampie for a position of one White rhinos to the next one: Both cows are
lying with an angle of 45° between them and the bull is standing with an angle of 45°
"outside-inside" if he is the focal-animal. If the cow is the focal-animal, he is standing

"mside-outside”.

Wie GINSBERG (1989) in einer Untersuchung bei den Grevy Zebras andeutete,
kann auch das Nahrungsangebot Auswirkungen auf den Fortpflanzungserfolg
haben.

So fuhren ékologische Bedingungen in Bezug auf Quaiitat und Verteilung der
Nahrung zu bestimmten Anpassungen. Nicht nur in der Anatomie, Physiologie und
Morphologie, sondem besonders auch im Verhalten. Untersuchungen Ober den
Zusammenhang von Emahrungsbedingungen, Verhalten und Okologie wurden bei
groen Sdugetieren bisher seiten durchgefihrt (GANSLOSZER 1992). -

Das fur Primaten von VAN SCHAIK (1988) entworfene Modell mu Gbernommen und
modifiziert werden, physiologische und anatomische Besonderheiten massen

beachtet werden.
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Bei Primaten wurden Untersuchungen von VAN SCHAIK (1989), WRANGHAM
{1980) und anderen durchgefiihrt. Sie basieren auf zwei verschiedenen Modelien
der Verteilungteilung des Futters:

— Gestreute Fltterung, die von mehreren individuen gieichzeitig genutzt werden
kann (z. B.: Blatter) '

— Gekiumpte Fatterung, die értlich sehr be'grenzt ist (z. B. Frachte)

- Die Beobachtungen ergaben, daf} die bidtterfressenden Arten in Kleineren Gruppen

zusammenleben als Primaten, die sich von Frichien ermdhren. GrdRere

- Zusammenschi(sse scheinen vorteilhaft zu sein, um Konkurrenz von aulerhalb der

Gruppe abzuwehren. Bei Primaten, die unter gekfurnpten Fatterungsbedingungen
leben, kommt Konkurrenz auch innerhalb der Horde vor. Daher ist die Sozialstruktur
bei gekiumpter Fitterung hierarchischer strukiuriert als bei Primaten unter
gestreuten Futterbedingungen. Ebenso kommt es vor, dal die Struktur von
weiblichen Tieren dominiert wird, da diese oft durch Trachtigkeit und
Jungtieraufzucht einen héheren Energieverbrauch haben.

Bei Primaten mit gestreuter Futterverteilung zeigt sich, dai das Sozialsystém in
geringerem Ausmall vom Nahrungsangebot abhangig ist. Das Modell von HAND
(1986) basiert darauf, dad Tiere, die mehr Hunger haben, mehr motiviert sind, und
wenn sie diese Motivation auch zeigen, bevorzugt Nahrung erhalten kénnen.

VAN SCHAIK (1989) entwickelte ein Modell, das auf "scramble - type" bei gestreuter
und "contest - type” bei geklumpter Flutterung berunht. Bei "Contest - groups" ist die
Position innerhalb der Gruppe entscheidend fur die Fortpflanzung. Besonders bei
weiblichen Tieren ist dieser Vorteil wichtig fur die Aufzucht der Jungtiere, da der
Nachwuchs durch die hdhere Position der Mutter besseres Futter érhéit.

Fﬂtterungsversuche von KERSCHER (1991}, ZINNER (1283) und GORE (1993)
zeigten, dalR die Tiere thre Soziaistruktur bei anderen Fitterungsvarianten nicht
andern.

Betrachtet man die Situation bei groRen Sdugern, so zeigt sich, dal} oft nicht nur
Futter, sondern- vor allem auch Wasser der entscheidende Fakior ist. Bei
Nashoérnern hat OWEN-SMITH (19888) versucht einige Zusammenhange zwischen
Okorogié und Sozialstruktur aufzuzeigen. |
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JARMAN (1974) hat fur Antilopen ein Systern mit funf Kategorien entwickeit.
Kategorie A ist ein hoch selektiver Laubéser, der in geschiossenen Habitaten meist
solitér lebt. Kategorie E ist eine Tierart, die in groRen Herden ohne Territorium aber
eine streng hierarchische Struktur aufweist. Die Kategorien B - D sind Absfufungen
von A nach E, wobei die Spezialisierung abnimmt und die Gruppengrofie und die

Strenge der Hierarchie steigen.

. Interessanterweise nehmen fast alle Equiden dieselben Nahrung zu sich und haben

trotzdem sehr unterschiedliche Sozialsysteme (GANSLOSZER, 1992). Die
pflanzenfressenden grofRen Saduger kann man in folgende Fresstypen unterteilen
(nach HOFFMANN, 1978): '
®*  "browser”
® ‘intermediate feeder”
® ‘“grazers”

Oder genauer in:

* "highly selective feeders"

* “intermediate feeders"

* "bulk f roughage eaters"

*

Aber nicht nur die Art der Nahrungsaufnahme und das dabei gezeigte Verhatten,
sondern auch das Verhéltnis zwischen Fre3- und Ruhezeiten bestimmt den FreRtyp
und somit auch die Beschaffenheit des Magens. Diese Unterschiede in der taglichen
Aktivitat dirfen auch bei der Untersuchung der Sozialstruktur nicht vemachléssigt
werden.

Darlber hinaus mussen noch andere Aspekte, wie z. B. der Raubfeinddruck, der in
die Kategorien von JARMAN (1974) einflielt (siehe oben), bei der Bestimmung von
Gruppenstruktur und Sozialverhaiten berlcksichtigt werden. Bei afrikanischen
Nashérnern hat OWEN-SMITH (1975) vermutet, da die Feindabwehr auch bei
grasenden Nashdrnem mit ausschiaggebend fur den Zusammenschlul zu groReren
Gruppen ist.

Es stellt sich nun die Frage, ob auch bei Breitmaulnashornem die Verteilung der
Nahrung soziale Beziehungen hervorrufen und beeinflussen kann?

Aus den soziotkologischen Modellen wird eine Versuchssituation abgeleitet,
wonach die Tiere szschén "scamble"- und “contest” - Typ bei geéhderter
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Futterdarbietung {geklumpt und gestreut) wechseln kénnen. Es kann u. U. der Ort
der Futterung gedndert werden (GANSLOSZER, 1992). | |
Die Futtersituationen wurden standardisiert (siehe Kap. Material und Methoden).
Aus der Variabilitat der Verhaltensweisen kann abgeleitet werden, ob eine Art mehr
selektiv fridt (eher "contest" - Typ) oder ob sie unselekiive Grasfresser (eher

"scramble” - Typ) ist.

Bei Unpaarhufern wurden bisher wenige oben beschriebenen Experimente
durchgefuhﬁ. Bei Breitmaulnashomern wéisen bisherige Beobachtungen eher auf
ein egalitéres System hin, klare hierarchische Strukturen wurden nicht festgestellt
(GANSLOSSER, 1993), .

Nach HAND (1986) wirde das bedeuten, dalk das Hungergefuhi als Maotivation fur
die Nahrungsaufnahme hauptausschiaggebend ist. Diese Motivation mURte bei
schlechterem oder weniger Futter héher sein. Auch durfte die Reihenfoige der
Néhrungsaufnahme nicht hierarchisch bestimmt sein, sondern jenes Tier, das zuerst
zum Nahrungsangebot kemmt, fri3t zuerst. In Tiergarten spielt die oft mehr als
ausreichende Futtergabe eine Rolle fur die Abhangigkeit des Sozialsystems von der
Nahrungsdarbietung. Weiters missen natlrlich auch individuelle Unterschiede
bertcksichtigt werden ( GANSLOSSER, 1983).

2)Material und Methoden

2.1. Material

2.1.1. Rahmen der Untersuchungen:

Die Untersuchungen, auf denen die folgende Arbeit beruht, erfolgien zwischen
1.April - 31.Juli und 1 Semtember - 27. Semtember 1894 im Tiergarten Saizburg -
Hellbrunn. Der Tiergarten Salzburg verfugt Uber eine Nashomaniage, die 1991
eréfinet wurde und auf der Breitmaulnashdrner der sudiichen Unterart
(Cerétm‘heﬁum simum simum) gehalten werden. Bei den Tieren handelt es sich um
zwei Bullen und zwei Kuhe. Alle Tiere sind seit 1991 im Tiergarten Salzburg:
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Geschi. Name _ geb, /Ort Sire / Dam Sonstiges

10 0676 Benno = Sherman 31 .Dezember 1981

in Knoxvilte 0618 /0620
1,0 0360 Danny = Mapumulo Wildfang Yy seit 20.November 1974 in Europa
_ _ {damals 4 Jahre)
0,1 0381 Baby = Babangiboni Widfang 717  seit 20 November 1974 iri Eurapa
(damals 3 Jahre)
© 0,1 0362 Kathi = Miangana Wildfang ?? seit 20.November 1974 in Europa
| | (demals 2 Jahre)

Die Breitmaulnashormer werden entweder in 1,2 oder 1,1 Konste“atioh gehalten. Die
Bullen wurden bis zum und wéhrend des Beobachtungszeitraumes nie miteinander
konfrontiert.

2.1.2, Sudliches Breitmaulnashom {Cerafotherium simum simum)

Das stdliche Breitmauinashom zeigt einen deutliche Geschlechtsdimorphismus was
die KorpergréRe betrifft. Breitmaulnashdmer erreichen eine KRL von 3 bis 4 m und
eine Schuiterhﬁhe von ca. 1,5 bis 2 m. ihr Gewicht betragt adult 1,5 bis 2,5 t. Die
Kihe sind etwas kieiner und leichter als die Bullen (KINGDON, 1989).

Der Kopf wird in entspannter Haftung tief getragen und geht Uber einen massive
Nackenwulst in den kurzen Hals Uber. Der Kopf ist lang und verlduft nach unten hin
gleichmé&Rig breit. Die Kopflinie ist bis zum Stirnansatz gefade und die Stim ist
individuell verschieden ausgebildet. Die zwei Hémer sitzen am vorderen Ende des
Kopfes und sind von individueller tange und Gestalt, die auch vom Grad der
Abwetzung abhéngig ist. Das Maui ist unterstandig, die quadratische Oberlippe -
weist etliche Querfalten auf und zieht sich Uber die Unterlippe. Das Maul selbst ist
breit, der Maulspalt relativ schmal. Die Naseniécher liegen seitlich knapp oberhalb
des Mauls und sind von Hautfalten umgeben. Knapp oberhalb wiederum beginﬁf das
erste Hom. Die Augen sind seitlich am Kopf etwas hinter dem 2Zweiten Nasenhorn,
Die kleinen und ovalen Augen verflgen Uber Wimpern und individuell gestaltete
Hautfalten. Die groRen, ovalen und an den Ré&ndern behaarten Ohren sind am
oberen Ende des Kopfes abstehend und einzeln 180° beweglich. Der akustische

Sinn der Nashdmer ist sehr gut ausgebildet. Aufgrund der groflen und einzeln
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beweglichen Ohren, die fast sténdig in Bewegung sind, werden auch kieinste
Gerdusche wahrgenommen (KINGDON, 1989).

Der Rumpf ist langgestreckt und breit gebaut. Die Ruckenlinie beginnt bei dem
héckerférmigen Nackenwulsf, der sich in einer Héutfa!te um den Hals legt, und zeigt
in hinteren Teil eine weitere, spitze hdckerférmige Erhebung ehe die Rickenliinie
uber eine kurze Kruppe in einem kurzen Schwanz mit Schwanzguaste endet.

Der gedrungene Kérper der Bi‘eitmaulnashé_rner weist Gber den ganzen Kérper
verteilt oft sehr éharakteristische Hautfalten auf, wobei besonders jene an den
Flanken und am Ansatz der Vorderextremitdten deutlich ausgebildet sein kdnnen.
Fast der gésamte Kérper ist unbehaart, die graue Haut ist grobporig und oft teilweise
mit Schiamm bedeckt. Die Hémer bestehen aus Keratinstukturen und sind daher oft
rauh und uneben.

Die Beine sind kurz und breit, wobei die hinteren Extremitaten hoher sind als die
Vorderbeine. Breitmaulnashémer bewegeri sich auf drei Zehen fort, die mit
Hornschwielen gusgestattet sind. Sie sind Kreuzganger, ihre Beine greifen ziemlich
weit unter den Korper. Insgesamt ist das Breitmaulnashorn trotz des behabigen

Kérperbaus ein relativ wendiges Tier, die beim Grasen auch ruckwérts gehen
kénnen.

2.1.3. Individuelle Erkennungsmerkmale:

Die beobachteten Nashérner selbst sind durch untérschiedliche Merkmale individuel!
zu unterscheiden (Abb.2.1.3.1. - Abb.2.1.3.4.).

0.1 _Kathi und 0,1_Baby; Die Kuhe sind wesentlich kleiner afs die Bullen. Das
deutlichste Unterscheidungsmerkmal sind die Horner. Bei beiden Kihen laufen die
Hormer spitz zusammen, aber bei 0,1 Baby ist das zweite Horn anndhernd gieich
lang wie das Vordere, bei 0,1 Kathi ist das vordere Horn gespalten. 0,1 Kathi weist
auch an den Flanken wehige Falten auf. AulRerdem weist 0,1 Baby einen im

Vergleich zu 0,1 Kathi massiveren Nackenwulst und eine gréRere Schwanzquaste
auf.

1.0 Danny und 1.0 Benno; Die Hérner beider Bullen sind abgerundet und dhniich
gestaltet. Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal sind die Hautfaiten an den
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Flanken, die bel den Kihen nicht so deutlich Lind zahlreich ausgebildet sind. Auch
innerhalb der Bulien zeigen sich deutliche Unterschiede. 1,0 Danny weist wesentlich
tiefere Hautfalten an den Flanken auf éls 1,0 Benno, der einen massiveren Hocker
am Rlcken hat Weiters‘ sind bestimmte Unterschiede im Verhalten (z.B.

Sprayharnen) als Erkennungsmerkmale heranzuziehen.

Abb.2.1.3.1.. Kuh Kathi
Fia.2.1.3.1.: Cow Kathi

Abb.2.1.3.2.: Kuh Baby
Fig.2.1.3.2.: Cow Baby
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Abb.2.1.3.3.: Buile Benno
Fig.2.1.3.3.: Bull Benno

Abb.2.1.3.4.. Bulle Danny
Fig.2.1.3.4.; Bull Danny

Breitmaulnashdmer: Haltung, Fitterung und Verhalten




I§

W

C

(.

LOIDOLD Breitmauinashdrmer: Haltung, Fiitterung und Verhalten 16

2.1.4. Haltungsbedingungen

Die Néshornanlage umfaRt ein Nashomhaus mit vier innenboxen und zwei
voneinander getrennten Aufienaniagen. | |

Im Innenteil (siehe Abb.2.1.4.1.) werden immer ein Bulle und eine Kuh auf jeder |
Seite des Wirtergangs in der Nacht in Einzelboxen gehalten. Zwischen den Boxen
befinden sich als Abgrenzung senkrechte Holzpflécke, die in unterschiedlichen
Abstanden in den Boden eingelassen sind, so daf ein Nasalkontakt zwischen den
Tieren moglich ist. Teilweise dienen neben den Holzpflécken auch Felsbrocken
(Rundlinge) als Abgrenzung zwischen den Boxen. Auch hier sind Kopfkontakte
moglich. Die TGren zu und zwischen den Boxen bestehen ebenfails aus Holzpfahlen,
die auf einem Metalirahmen aufgeschraubt sind. Die Wande des Nashornhauses
bestehen aus halbierten Holzpfahlen sowie in der Box von 1,0 Benno aus einer
Plastikmatte sowie einem Elekirozaun, der die ganze Box umspannt.

Drei der Boxen verfligen auflerdem dber einen Trockengraben in Richtung der
Besucherflache, die faliweise fur Besucher gedfinet wird. Die Graben weisen ein U -
Profil auf sowie eingelassene Steine, um bei eventuellen Grabenstirzen den
Nashémem ein ZurGckklettern in die Box zuy ermdglichen. In Richtuhg
Besucherflache sind die Boxen zusatzlich durch Panzerglas und

Metalikonstruktionen abgegrenzt.

Zu den Auflenanlagen gelangen die Tiere dber kieine, gépﬂasterte Vorplatze, die
teilweise durch Stahitiren voneinander getrennt sind, damit auch hier eine
Separierung der Tiere moglich ist. Auf dem grdfieren der beiden Vorplatze wird im
Winter und beginnenden Frihjahr abwechselnd einer der Bullen einzein gehalten.

Alle Breitmaulnashdmer benutzen denselben Ausgang um auf die Freianlagen zu
gelangen. Neben diesem Ausgang befinden sich rechts und links schmale

Wartergange, durch die das Tor bedient werden kann.

Die Freianlagen bestehen aus einer Weide (ca. 6000 n®) und einem Sandplatz (ca.
3100 m?). Beide Anlagenteile weisen ein geneigtes Profil auf, so dal gegen Siiden
ein natdriicher Graben entsteht. Dieser Graben ist zur Besucherseite steil- und zur
Nashornseite flach abfallend. Der Besucher ist auch durch einen ca. 1 m breiten
Heckenglrtel von den Tieren getrennt. Auf der Nordséite grenzt ein hoher
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Maschendraht- und ein Elektrozaun die Besucher von den Tieren ab. Auflerdem
sind auf der Besucherseite zahlreiche grofie Steine eingelegt. Als Abgreniung zu
den Besuchem dient zuletzt auch ein ca. 1m hoher Drahtzaun. Beide Anlagen sind
mit zahlreichen Strukturelementen versehen (siehe Abb.2.1.4.2). . |
Der Zugang zur Weideflache erfolgt fiur die Nashdérner quer (ber den Sandplatz. Auf
dem Sandplatz, im folgenden als Al bezeichnet, werden die Tiere in 1,1 und 1,2
Formationen gehalten, wahrend auf der Weideflache, kinftig als A2 bezeichnet, die

Breitmaulnashémer nur in 1,1 Konstellation gehalten.

2.1.5. Weitere Gehegebewaohner

Neben den Breitma&lnashijmern wurden zum Beobachtungszeitpunkt auf A2 auch
ein 1,1 Oryxantilopen (Oryx g. gazefla Linnaeus) und 1,0 afrikanischer Straul-
(Struthio cameius camelus Linnaeus) gehalten. Alle genannten waren in einem
Stallgebdude am sidostlichen Ende der Andage untergebracht. Wahrend der
Beobachtungszeiten kam es zu keinerlei groleren Stdrungen oder Konflikten mit

den Breitmaulnashdrnern.
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Maschendraht- und ein Eiektrozaun die Besucher von den Tieren ab. Aullerdem

sind auf der Besucherseite zahlreiche grolie Steine eingelegt. Als Abgreniung Zu

den Besuchem dient zuletzt auch ein cé. 1m hoher Drahtzaun. Beide Anlagen sind

mit zahireichen Strukturelementen versehen (siehe Abb.2.1.4.2). |
Der Zugang zur Weideflache erfolgt fur die Nashdrner quer Uber den Sandplatz. Auf

dem Sandplatz, im fo!genden als A1 bezeichnet, werden die Tiere in 1,1 und 1.2

Formationen gehalten, wahrend auf der Weidefiache, kinftig als A2 bezeichnet, die

Breitmaulnashémer nur in 1,1 Konstellation gehaiten.

2.1.5. Weitere Gehegebewohner

Neben den Breitmaulnashdmem wurden zum Beobachtungszeitpunkt auf A2 auch
ein 1,1 Oryxantilopen (Oryx g. gazella Linnaeus) und 1,0 afrikanischer Strauf
(Struthio camelus camelus Linnaeus) gehalten. Alle genannten waren in einem
Staligebsude am stdostlichen Ende der Anlage untergebracht. Wahrend der
Beobachtungszeiten kam es zu keinerlei graferen Stérungen oder Korfiikten mit
den Breitmauinashérnern.




18

€

.

i

LOIDOLD

Breitmauinashérner: Haltung, Fittening und Verhalten

' IBesuchETg ’ -

E = Eingang
WG = Wirtereang,
B = Box

G = Graben
H = Holzhohlen und
Erdwali

Abb.2.1.4.1.; Skizze der Innenraume im Nashornhaus des Tiergartens Salzburg -

Hellbrunn.

Fig.2.1.4.1.: Schematic diagrarri of the interior of the rhino-stables in the Tiergarten

Salzhurg-Hellbrunn.

‘Zur AuﬁenanlageJ

13
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Abb.2.1.4.2.; Skizze der beiden AuRenanlagen.
Fig.2.1.4.2.:Schematic diagram of both outside enciosures,

19
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Abb.2.1.4.3.: Teilansicht der Aulienaniage AT.

- .

Fig.2.1.4.3.; Part of the outside enclosure Af1.

R

i©

|
|

Abb.2.1.4.4.: Teilansicht der Aul3enanlage A2.

Fig.2.1.4.4. Part of the outside enclosure A2

i




€

i€

e

L8

LOIDOLD Breitmaufnashdmer: Haltang, Fitterung und Yerhalten . 21

2.2. Methoden

2.2,1. Beobachtungsstandorte

Um einen méglichst guten Uberblick tber die gesamte Anfage‘zu haben, wurde
wéhrend der ausschlieRlichen Nutzung von At, von 4. Mai - 14, Mai 1994, ein
Beaobachungsstandort auf dem begrinten Dach des Nashornhauses gewahit. Bei
Nutzung von A1 und A2 wurden die Tiere von einem Standort am Steinwall zwischen
den Anlagen gewahit. (Abb.2.1.4.2.)

2.2.2. Haltungsuntersuchungen
Alle vier Breitmaulnashomer wurden mit Hilfe der Methode des Focus- und

Scansampling beobachtet. Unter Focusbeobachtung versteht man nach MARTIN
und BATESON (1993) die Beobachtung eines Individuums Uber eine bestimmte

Zeitspanne und die Aufnahme des gesamten gezeigten Verhaitens.

Die Nashérmer wurden in Focusperioden von je 10 Minuten in unterschiedlicher,
zuvor willkarlich festgelegter Reihenfolge Uber den gesamten Tag verteilt
beobachtet. Wahrend dieser Focuszeiten wurde nur jenes Verhalten der nicht
focusierten Tiere in die Beobachtungen aufgenommen, das in unmittelbarem
Zusammenhang zum Focustier stand. Samtliche sonstige das Sozialverhalten
betreffende Verhaltensweisen wurden als "Ad libitum” Beobachtungen, darunter
verstent man die unsystematische Aufnahme von Verhaltensweisen, die dem
Beobachter als wichtig erschienen (MARTIN, BATESON 1993) , zusammengefalit.
Bei den Focusbeobachiungen wurde das Komfort- und Soziaiverhalten (siehe
Verhaltenskatalog) der Tiere aufgezeichnet und bei einigen bestimmten - mitunter
auch langer dauernden - Verhaltensweisen, wie Fressen, Stehen, Liegen, Reiben
am Boden und Sichern mitteis Stoppuhr die Zeitdauer des gezeigten Verhaitens
gemessen. |

Im AnschiuR an jede Focusbeobachtungsperiode erfolgte ein Scan sampling.
Darunter versteht man, daf die gesamte Gruppe zu einen bestimmten Zeitpunkt

. ~erfallt und der Standort und das Verhalten jedes Individuums aufgenommen wird

(MARTIN, BATESON 1993)
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Dazu wurde jede Anlage in Sektoren unterteilt (siehe Abb.2.1.4.2). A1 wurde in 13
Sektoren, die die Buchstaben a bis m erhielten, unterteilt. A2 wurde in 20 gréfere
Sektoren unterteilt und mit a bis t bezeichnet. Bei den Aufzeichnungen werden
neben dem Aufenthaltsort der Tiere nach Sektoren auch der Abstand der

Breitmaulnashérner sowie die Ausrichtung der Tiere zueinander vermerkt.

2.2.1.1. Auswertung:
Die Aufzeichnungen aus den Protokollen der Focusbeobachtungen wurden in

Tabellen Ubertragen, wobei beim Komfortverhalten die Haufigkeiten, und beim
Sozialverhalten neben den Haufigkeiten auch die Initiierung desselben
berticksichtigt wurde. Die oben erwdhnten Verhaltensweisen Stehen, Liegen und
Reiben am Boden wurden neben der Auswertung der Haufigkeiten auch in ihrer
Verhaltensdauer in Tabellen mit folgender Zeiteinteilung erfali:

0-0,5 min

0,5-1min

1- 2 min

2-3 min

34 min

5-6min |

4- 5 min

6 -7 min

7 -8 min

8 -9 min

9 -10min
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Beim Liegen wurde die Aufieichnung der Verhaltensdauer {ber die Focuszeit van

10 min hinaus folgendermallen ausgedehnt:

0-0,5min

0,5 -1 min

i- 2 min

2-3 min

3 -4 min

4- 5 min

5.6 min

6 -7 min .

7 -8 min

8 -8 min

S -10 min

10-11 min

11- 12 min

12 - 13 min

13-14 min

14 - 15 min

15 - 18 min

16 - 17 min

17 - 18 min

18 - 19 min

19 - 20 min

20 - 21 min

21 -22 min

22 - 23 min

23 -24 min

24 - 25 min

>25 min

>30 min
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Die Vernaltensweise des Sicherns wurde in &hnlichen Tabelien festgehaiten, jedoch

mit folgenden Zeitintervalien:

0-5 sec

5-10 sec

10-15 sec

15-20 sec

20-30 sec

30-40 sec

40-50 sec

50-60 sec

60-70 sec

70-80 sec

80-80 sec

90-100 sec

100-110 sec

110-120 sec

gréfder 120 sec

Alle genannten Verhaitensweisen wurden nicht nur nach der Verhaitensdauer
sondern auch nach der Sektorennutzung aufgezeichnet und anschiielRend
ausgewertet. | '

Insgesamt wurden 1528 Beobachtungseinheiten zu je 10 min durchgefihrt.

Auf den Haltungsvergieich entfielen beim Vergleich zwischen 1,1 und 1,2 Haltung
584 Beobachtungseinheiten. Die gleiche Anzahl an Becbachtungen wurde auch bei
Vergleich der beiden Aniagen durchgefuhrt. Nahere Angaben dazu siehe auch im

Kap. "Ergebnisse”.

Die Analyse und Aufbereitung der Daten erfolge mittels PC mit den Programmien -
Excel 4.0, Excel 5.0, SPSS 5.02 und Winword 6.0 sowie die graphische Darstellung
mit Excel 5.0 und Corel Draw 4.0.

Die Durchfuhrung der statistischen Tests erfoigte mit SPSS 5.02 und ist in
Zusammenhang mit den Ergebnissen beschrieben.
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2.3.2. Futterversuche

2.3.2.1. Futterung der Nashérner

. Die Breitmaulnashérmer wurden wahrend der Beobachtungszeit folgendermalen

gefuttert;

Am Morgen:

® Heu (in unterschiedlicher Menge) in den innenboxen
Am Abend:

4 Heu (Menge abhingig von der Grasmenge)

¢ Gras (Menge abhéngig von der Heumengé)

# Obst (Apfel, Karotten) in geringer Menge

$ Hartes Brot in geringer Menge

# Pellets (Trophy Wildfutter oder spezielle Nashornpeliets)

Die Gesamffuttermenge betragt bis zu 30 kg.

Die Bullen erhalten jeweils um mindestens ein Drittel bis die Halfte mehr als die
Kbhe.

Das Heu wies eine wechselnde Qualitdt auf, war teitweise lose und in Ballen
gebunden. Aligemein war das Heu eher grab und von keiner speziellen Qualitat.
Das Gras stammte wie auch feilweise das Heu von der angrenzenden Wiese im
Helibrunner Park.

Es wurde zumeist arﬁ Morgen frisch geschnitten und innerhalb weniger Stunden
verfittert, so dal die Qualitit des Grases als sehr gut bezeichnet werden kann.

Die Menge des Futters war so berechnet, da die Nashdrner am Morgen das
abendiiche Futter aufgefressen hatten. |

Auf A1 erhieiten die Nashérmer zusatztich gelegentlich frischgeschnittene Aste, die
sie abfressen konnten. Auf A2 konnten die Nashdrner Gras ad libitum konsumieren,

' dadort fast die gesamte Flache mit Gras bedeckt ist, dessen Qualitat sehr gut ist.

Die morgendliche Futtergabe entfie! teilweise wahrend der Futterversuche. Statt

dessen erhielten die Tiere auf A1 Gras auf der Aullenaniage und die individuen auf
A2 erhieften am Morgen keinerlet f-utter.
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Fur die Anlage A2 wurde eine durchschnittliche Grasmenge/Quadratmeter von 130
g/m? ermittelt. Dazu wurde zu Beginn der Futterversuche auf einer Flache von 1m?

das Gras knapp Uber dem Boden abgeschnitien und abgewogen.

Wasser erhielien die Nashdmer entweder in den Trénkebecken in den innenboxen
oder bei Pfiitzen oder Teichen auf A1. Auf A2 erhielten die Nashérner nur durch
naturliche Pflitzen oder die Suhle Wasser.

2322 Durchfihrung der Futterversuche

im Laufe der Beobachtungen wurden drei verschiedene Futterungsvarianten
durchgefiihrt. Von 5. April - 29.Aprii 1994 wurde bei 1,2 Konstellation und von 4.Juli -
25.Juli 1994 wurde im Nashormhaus gefittert, d. h. die Tiere erhielten die
morgendliche F{tterung getrennt in den innenboxen bevor sie auf die Aullenaniagen
gelassen wurden. Die Stalifiitterung wurde auch an Schiechtwettertagen wahrend

der Futterversuche durchgefuhrt.

Von 2.Mai - 2.Juni 1994 wurde fur jedes Tiler ein Futterhaufen gestreut unter

folgenden Richtlinien ausgelegt:

* Die UmgewGhnung von reiner Boxen auf 'Frei!andfﬂtterung mul {ang genug sein.

* Die Futtermenge sollte nicht mehr als bisher sein, da eine gewsse
Nahrungskonkurrenz erhalten bleiben mui. _ ‘

* Die GroRe der Futterhaufen solite so gewahlt werden, da®, wenn zwei Tiere an
einem Haufen fressen, ein fir das gezeigle Sozialverhalten geeignetes Verhdlinis
gegeben' ist. Sie sollten nicht breiter als eine Korperldnge, aber auch nicht 2u
klein sein. '

* Die Abstdnde zwischen zwei Haufen sollte nicht geringer sein ais zwei KRL der.
Nashorner sein. So kommt es zu keinen Stérungen der benachbarten
Futterpiatze. _

* Die Fufterhaufen soliten gezielt angeordnet werden, um die Experimente
nachvoliiziehen zu kénnen.

* Die Futterhaufen sollten vom Beobachter jederzeit einsehbar sein.

* Der Vorteil der Nahrungsaufnahme der Weidégénger gegenlber den
Sandplatzbenutzung muBd in die Beobachtungen und Auswertungen einbezogen
werden

Die gefressene Grasmenge auf A2 sofl ermitteit und einbezogen werden.
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Unter den gleichen Richtlinien wurde dann von 3.Juni - 28.Juni 1994 das Futter
gekiumpt, d.h. die gesamte Futtermenge auf einem Futterhaufen dargeboten.

Die Futtergaben wurden in den Sektorén e, f, i, (bei gestreﬁter Fitterung) und f, i
{bei geklumpter Fitterung ) au'sgelegt (Siehe Abb. 2.1.4.2)

Die Menge betrug immer ca. 40 'kg, gefuttert wurde meist Gras - nur in
Ausnahmefallen Heu (z. B. nach ergiebigen Regenfallen).

2.3.2.3. Auswertung:
Die Daten aus den durchgeflhrten Futterversuchen wurden analog den Daten aus

dem Haltungsvergleich aufbereitet. Zusatzlich wurden die Nutzung der Futterstetien,
die Bilraten der Tiere und 'auf A2 auch die Fressdauer/m? in Tabeflenform
aufbereitet und ausgewertet. Auf beiden Anlagen wurden die Sektdrnutzung und
Dauer der Nahrungsaufmahme gesondert ausgewertet. Die Auswertung erfolgte

wieder mit den selben PC - Programmen wie bei den Haltungsvergleichen.

Zu den Futterversuchen wurden insgesamt 360 Beobachtungseinheiten zu je 10 min
durchgefihrt. Nahere Angaben siehe auch im Kap. "Ergebnisse”.

Die Durchfihrung der statistischen Tests ist wieder in Zusammenhang mit den

Ergebnissen beschrieben.

2.3.Hypothesen

Die im folgenden erdrteten Untersuchungen erfoigte auf der Basis von folgender
Arbeitshypcthesen, die aus Voruntersuchungen und aus der Literatur abgeleitet
wurden: '

4 Die Bullen zeigen bei 1,2-Haltung durch die gréRere Individuenzahl und die damit
verbundenen gréfieren Stc":ruhgen im Verdleich zur 1,1-Halfung ein erhdhtes
Komfortverhaiten.

Statistische Ausweriung: Wilcoxon-Test

i

¥ Jede Kuh sichert durch die gemeinsame Haltung bei 1,2-Konstellation mehr als
bei 1,1-Haltung, da bei 1,2-Ha!tung die Nahe der Tiere zueinander bedingt durch
die Anzahl| der Tiere groRer ist.
Statistische Auswertuna: Wilcoxon-Test
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- & Das Ruheverhalten sinkt durch die groRere Individuenzahl und die damit

verbundene groRere Aktivitat auf der Anlage bei allen vier Nashdrmem bei 1,2-
Haltung.

Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

4 Die Bullen sind ofter Empfanger des sozionegativen Verhaltens als die Kahe.

Statistische Auswertung: Mann-Whitney-J-Test

4 Die Nashé@rner zeigen beim Sozialverhalten - sowoht positiv als auch sozionegativ
- bei der 1,2 -Haltung wesentlich mehr verschiedene Verhaltensweisen.

Statistische Auswertung; Wilcoxon-Test

® Eine Kuh ist aufgrund ihrer Position in der Gruppe ofter Empfanger des
soziopositiven und sozionegativen Verhaltens als alle anderen beobachteten
Breitmaulnashdmer.,
Statistische Auswertung: Mann-Whitney-U-Test

4 Die Kuh Kathi ist ofter Sender des soziopositiven und sozionegativen Verhaltens
als alle anderen beobachteten Breitmaulnashorner.
Statistische Auswertung: Mann-Whitney-U-Test

4 Duch die unterschiedliche GroRe der Aniagen beschrankt sich das
Komfortverhalten auf A1 (kieinere Aniage, Sandplatz) auf wesentlich weniger
verschiedene Verhaltensweisen ais auf A2 (gréRere Aniage, Weideflache).
Statistische Auswertung: Wiicoxon-Test |

4 Die durchgehenden Liegeperioden der Nashérner sind auf A1 weniger lange als
auf A2, da auf A2 aufgrund der GréfRe der Anlage seltener Stérfakioren auftreten.
Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

# Das aktive Sozialverhalten ist auf A2 wesentlich geringer als auf A1.
Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

¥ Die direkten Kdrper - Kantakte sinken auf A2 ab im Verhdltnis zu A1.

Statistische Auswertung: Wiicoxon-Test
¥ Auf A2 sind alle Nashomer seltenar Empfanger bezishungsweise Sender.
Statistische Auswertung: Wiicoxon-Test

4 Bei 1,2-Haltung sind die Individualdistanzen zwischen den Kihen geringer ats

zwischen Kuh und Bulle.

Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test
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¢ Bei 1,1-Haltung sind die Individualdistanzen zwischen Kuh und Bulle groler als
bei 1,2 -Haltung. '

Statistische Auswertung: Wi!coxon-Tést

4 Die Kérperausrichtung der Tiere andert sich ab einem Abstand < 2 Kérperidngen.
Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

¢ Die Ausrichtung der Nashorner zueinander ist zwischen Kuh und Kuh ofter
parallel beziehungsweise antiparalle! als zwischen Kuh und Bulle.
Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

Fur die in der vorliegenden Arbeit durchgefihrten Untersuchungen zum
Zusammenhang zwischen Nahrungsdarbietung und Soziglsystem ergeben sich
folgende Arbeitshypothesen: |

# Die Nashérner zeigen bei gestreuter und geklumpter Fitterung ein gesteigertes

Komfortverhalten, da sich die durch die Futterversuche erhthte Aktivitdt auch auf
das Komfortverhaiten auswirkt.

Statistische Auswertung: Friedman-Test

¢ Das Sozialverhalten der Nashorner steigt bei gestreuter und geklumpter
Fitterung im Vergleich zur bisher praktizierten Stalifutterung (Futtergabe
ausschlief&ﬁé:h in Einzelboxen im Warmhaus}.
Statistische Auswertung: Friedman-Test

¢ Dic becbachteten Tiere zeigen bei gekiumpter Fitterung mehr verschiedene
sozionegative Verhaltenskategorien.
Statistische Auswertung: Friedman-Test

¢ Das negative Sozialverhalten steigt nach der Haufigkeit der Verhaltensweisen bei
gekiumpter Fitterung an. '
Statistische Auswertung: Friedman-Test

. # Das negative Sozialverhalten weist aufgrund der zusétzlichen Motivation bei

gestreuter Fitterung mehr verschiedene Verhaltensweisen auf als bei
Stalifutterung.

Statistische Auswertuna: 'Wilcoxon-Test

# Alle vier Nashérner frequentieren die Futterhaufen bei gestreuter Fitterung gleich
oft.

Statistische Auswertung: Chi-Quadrat-Test
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¢ Bei 1,1-Haltung sind die Individualdistanzen zwischen Kuh und Bulle groRer als
bei 1,2 -Haltung.
Statistische Auswertung;_Wilcoxon—Tést

4 Die Korperausrichtung der Tiere &ndert sich ab einem Abstand < 2 Kérperlangen.

Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test
4 Die Ausrichtung der Nashérner zueinander ist zwischen Kuh und Kuh ofter
parailel beziehungsweise antiparaliel als zwischen Kuh und Buile.

Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

Fur die in der vorliegenden Arbeit durchgefihrten Untersuchungen zum
Zusammenhang zwischen Nahrungsdarbietung und Sozialsystem ergeben sich
folgende Arbeitshypothesen: |
® Die Nashérner zeigen bei gestreuter und geklumpter Fitterung ein gesteigertes
Komfortverhalten, da sich die durch die Futterversuche erhdhte Aktivitat auch auf
das Komfortverhalten auswirkt.
Statistische Auswertung: Friedman-Test -
® Das Sozialverhalten der Nashémer steigt ber gestreuter und geklumpter
Futterung im Vergleich zur bisher praktizierten StalifUtterung (Futtergabe
ausschiieldlich in Einzelboxen im Warmhaus).
Statistische Auswertung: Friedman-Test

¢ Die beobachteten Tiere zeigen bei geklumpter Fitterung mehr verschiedene
sozicnegative Verhaltenskategorien.
Statistische Auswertung: Friedman-Test

$ Das negative Sozialverhaiten steigt nach der Haufigkeit der Verhaltensweisen bei
geklumpter Fitterung an. '
Statistische Auswertung: Friedman-Test

. ® Das negative Sozialverhalten weist aufgrund der zusatzlichen Motivation bei

gestreuter Fultterung mehr verschiedene Verhaltensweisen auf als bei
Stalifutterung.
Statistische Auswertunga: IWiIcoxon-Test

¢ Alle vier Nashérner frequentieren die Futterhaufen' bei gestreuter Futterung gleich
oft. | | |
Statistische Auswertung: Chi-Q uadrat-Test
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¥ Die Kihe frequentiersen die Futterhaufen bei gekiumpter Fitterung wesentlich
cfter als die Bullen. |
Statistische Auswertung; Chi-Quadrat-Test

# Das Ruheverhalten nimmt durch die erhohten Aktivititen und die gesteigerts
Motivation bei gestreuter und geklumpter Fatterung be: allen vier Individuen ab.
Statistische Auswertung: Friedman-Test

® Die Fressdauer ist bei geklumpter Fitterung geringer als bei gestrsuter
Futtergabe.

Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

¥ Die BiRraten der Tiere erhéhen sich durch den verstirkten Konkurrenzdruck bei
gekiumpter Fatterung.
Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

¢ D_ie Kdhe sichern in den Sektoren mit den Futterhaufen mehr als im Rest des
Geheges.
Statistische Auswertung: Wiicoxon-Test

¢ Alle vier Nashomer fressen bei gestreuter Fatterung nur von den angebotenen
Futterhaufen und nutzen den Rest der Anlage nicht zur Nahrungsaufnahme.
Statistische Auswertung: Friedman-Test

€ Alie vier Nashérner fressen bei gestreuter Fitterung nur am Vormittag, da durch
den Wegfall der Ublichen Morgenfitterung der Hunger als Motivation bewirkt, daiy
die beocbachteten Tiere sofort das angebotene Futter verbrauchen.
Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

¢ Bei geklumpter Fitterung fressen die Kihe Iéngére Perioden an den Futterhaufen

als die Bullen.
Statistische Auswertung: : Mann-Whitney-U-Test

€ Auf A2 fressen aile vier Nashdmer bei Boxenfiltterung weniger oft als bei allen
anderen Fitterungsvarianten, da nur bei der Boxenflfterung alle Nashdrner am
Morgen Futter erhaiten. Die Tiere gelangen semit hungrig auf die Anlage.
Statistische Auswertung: Friedman-Test '

¢ Auf A2 fressen alle vier Nashdmer bei Boxenf(tterung karzer als bei allen
anderen Fiitterungsvarianten, da die Motivation bei Boxenfltterung geringer ist..

Statistische Auswertung: Friedman-Test
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® Auf A2 fressen die beobachteten Nashdrner bei geklumpter Fltterung haufiger als
bei gestreuter Futtergabe.
Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

¢ Auf A2 ist die gesamte Fresszeit bei geklumpter Fiitterung lénger als bei
gestreuter Futterdarbietung.

Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

¢ Die Bullen fressen insgesamt langer als die Kuhe, da die Bullen aufgrund ihrer
Grofte mehr Futter bendtigen. AuRerdem werden aufgrund der Dominanzstruktur
die Bullen haufiger von den Kihen bei der Futteraufnahme gestdrt werden.
Statistische Auswertung: : Mann-Whitney-U-Test

# Alle vier Nashdrner fressen bei gestreuter Fitterung auf A1 auf A2 am Vormittag
langer als am Nachmittag, da durch den Wegfall der Morgenfitterung die
Motivation am Vormittag hdher ist als am Nachmittag.

Statistische Auswertunq: Wilcoxon-Test

® Alle vier Nashoérner fressen auch bei geklumpter Fitterung auf A1 auf A2 am
Vormittag langer als am Nachmiltag.

Statistische Auswertung: Wilcoxon-Test

- 3) Verhaltenskatalog

3.1 Komfortverhalten:

Definition:

Dieser Begriff umfalt die Verhaltensweisen der Korperpflege, der Defakation
(Koten) und der Miktion (Harnen). Der Begriff des Komfortverhaltens wurde von
BAERENDS (1950} eingefthrt (HEYMER, 1977).

Defdkation und Miktion: ,
Scwohl Kihe als auch Bulien benutzen gemeinsame Kotstellen, die in
Gefangenschaft nie gewechselt werden. Der Kot der Kihe wird von den Bullen
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_berochen. Die Bullen benutzen den Kot ebenso wie den Urin zur Reviermarkierung.
Diese Verhaltensweisen werden als "Kotmarken" und "Sprayharnen” bezeichnet und
folgendermal&en_definiert: .
® Kotmarken setzen: Der Bulle reibt seine Hinterbeine nach Absetzen des Kotes in
selbigem und zieht seine Hinterbeine einige Meter schieifend Uber den Boden,
wobei der Séhwanz hochgeringelt wird. Das Nachziehen der Hinterbeine durch
den Kot dient der VergroRerung und Verbreitung der Duftmarken, die zur
Reviermarkierung verwendet werden (KINGDON, 1989).

®* Sprayharnen: Mit hochgeringeltem Schwanz gibt der Bulle Hamnspritzer nach
hinten ab, wobei er sich mitunter stetig nach vorme bewegt - nur an den Kotstellen
bleibt er zumeist stehen.

Bei beiden Verhaltensweisen sind individuelle Unterschiede aufgetreten. Ein Bulle
schieift beispielsweise seine Hinterbeine auch vor dem Sprayharnen Uber den
Boden.

Gdhnen:
Beim Gahnen heben die Breitmaulnashdrner den Kopf leicht an und &ffnen den
Mauispait. Die Tiere gdhnen sowohl im Stehen als auch im Liegen.

Hornreiben: _

Sowohi Kiihe als auch ‘Bullen scheuern das Hom - an verschiedenen
Strukturelemen{en (Baumen, Steinen etc.) und am Boden..

Dieses Verhalten zeigen die Kihe haufig (ber den ganzen Tag verteilt. Das
Hornreiben am Boden steht sehr oft in Verbindung mit Hornwihlen und Reiben am
Boden, oft auch nach dem Suhlen. AuRerdem wurde das Hornreiben in Verbindung
mit Horn - Struktur - Schiagen und Sprayharnen bei den Bullen beobachtet.

Reiben:
Die Tiere reiben sich entweder an Strukturelementen oder aneinander.
® Reiben an Strukturelementen: Sie scheuern insekten, Schiamm urd
abgestorbene Haut ah Strukturelementen, oft an Baumen, ab. Zumeist werden -
- Flanken, Bauch, Beine und Unterseite des Kopfes gerieben.
¢ Aneinanderreiben: Beim Aneinanderreiben wetzt sich ein Nashorn mit einem
Kérperteil am anderen Tier. Die Tiere kdnnen dabei auch liegen.
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Beide Verhaltensweisen wurden bei Kihen und Bullen beobachtet, wobei sich die
Kihe wesentlich &fter aneinander reiben als ein Bulle an einer Kuh. Letzteres wurde
nur zwischen einer liegenden Kuh und einem stehenden Bullen beobachtet. Das
Aneinanderreiben ist au.ch Sozialverhaiten. |

Reiben am Boden:

Die Tiere scheuern mit der Maulpartie am Boden nach links und rechts sowie vor-
und rackwarts (ausschiieRlich trockener und unbewachsener Boden) Die
Verhaltensweise wurde im “Stehen” und "Liegen” bei Kuh und Bulle beobachtet. Im
Unterschied zur Verhaltensweise "Homreiben” scheuern die Nashdmer beim
"Reiben am Boden" eindeutig mit den Lippen, wogegen sie beim “Hornreiben” den
Kopf weiter senken und nur das Hom am Boden aufsetzen und reiben. Das gezeigte
Verhalten konnte eventuell als Ubersprungshandiung fur eine fehlende
Weidemoglichkeit gedeutet werden. (siehe auch URABEL, Ethologiepraktikum

Salzburg 1994/ perséniicher Hinweis ADAM).

Abb.3.1.1.: "Sunhien”
Fig..1.: "wallow”

Suhlen: (Abb.3.1.1.)

Die Tiere suchen eine Schlammgrube auf, legen sich in diese, indem sie zuerst die
Hinter- und dann die Vorderbeine einknicken. Sie legen sich oft seitlich in den
Schlamm, verharren kurzzeitig, stehen dann auf, drehen sich um und legen sich auf
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- die zweite Seite. Dabei wird fast immer der ganze Korper in Schiamm gebadet.

Diese Verhaltensweise wird meist mit dem "Strukturreiben” gekoppeit.

3.2. Nahrungsaufnahme:

Grasen, Fressen:

Die Nashomer streifen mit ihrer breiten Oberlippe Gber den Boden dahin und rupfen
mit ihrer kraftigen Oberlippenmuskulatur die Graser ab. Die Fressbewegung erfolgt
sdwohl nach links und rechts ais auch vorwarts und gelegentlich rlckwérts, wobei
riicht nur der Kopf bewegt wird, sondem auch einige Schritie nach links, rechts, vor-
und rickwarts gemacht werden. Die Pendelbewegung erfolgt nach links und rechts
bis zur Schulterbreite. Das Gras wird bis auf wenige Zentimeter Wuchshohe
abgefressen. Bei den Futterversuchen wurde geschnittenes Gras angeboten, das
die Tiere mit den Kkraftigen Oberlippen zusammensuchten. Sie sammelten eine
bestimmte Menge Gras, die bei jedem Tier unterschiedlich war, auf. Die
Kaubewegungen erfolgten in  den kurzen Perioden 2wischen den
Aufsammeiphasen.

Die Frefiperioden kdnnen von verschiedenen Verhaltensweisen begleitet werden.
Neben haufigen Sicherungsperioden der Kuhe fallt vor allem bei den Bulien auf, daﬁ
sie einen Haufen mit geschnittenem Futter mit dem Hom und den Hinterbeinen
auseinanderziehen und mitteis Sprayharnen markieren. Grundsatzlich mul man
natarlich zwischen dem geschnitternien Futter und dém' frei auf der Wiese

verfugbaren Gras unterscheiden.

Trinken: :
Die Breitmaulnashémer trinken aus Pfitzen und Wasserstellen, allerdings relativ

selten.
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3.3. Fortbewequng:

Gehen: (Abb.3.3.1.}

Breitmauinashdmer sind Kreuzgénger, die den Kopf beim Geben in gesenkter
Haltung tragen.

Abb.3.3.1.: "Gehen"
Fig.3.3.1.: "walking”

Laufen:

Die Breitmaulnashdrner traben und galoppieren und zeigen groRe Wendigkeit,
wobei die Drehung fast immer um die Vorderextremitaten erfolgt. Die
Verhaitensweise "Laufen” wird entweder bei Flucht oder Angriff gezeigt, selften
laufen die Tiere um eine groBere Strecke zurtickzulegen. Die Nashdrner galoppieren
zumeist bei Fiuchtverhalten. Das Laufen wird oft von LautduBerungen, wie Quiekan

oder Knurren, begieitet. Bei Aufregung wird beim Laufen der Schwanz hochgeringelt
getragen. '
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3.4. Ruhen

Liegen: (Abb.3.4.1., Abb.3.4.2.}

Beim Niederiegen wird ein Hinterbein eingeknickt, die Hinterhand geht zu Boden,
wobei das Hinterbein am Boden entiang geschieift wird, bis das Hintertei.l ganz den
Boden erreicht hat. Die Vorderbeine werden fast nicht angezogen, sondern Gber den
Boden rutschend ausgestreckt bis der Kérper den Boden erreicht hat. Ein Vorder-
und ein Hinterbein wird unter den Korper gelegt, die anderen Beine werden
Weggestreckt.. Der Kopf liegt mit dem Unterkiefer auf dem Boden. Meistens liegen
die Breitmaulnashdrner am Bauch, selten seitlich, dann aber mit gestreckiten -
Extremitaten und dem Kopf in Seitenlage. Bei der normalen Liegeposition wird eine
schnellere Reaktion ermdglicht als in Seitenlage, insbesondere durch die Haltung
der Beine (siche Stehen - Aufstehen). Aulerdem sind die Tiere in Seitenlage
ungeschutzter moglichen Angriffen ausgesetzt.

Beim Liegen zeigen sich zwar wieder deutliche Unterschiede zwischen Kuh - Kuh
und Kuh - Bulle, aber der Bulle liegt mitunter auch im Abstand < % Korperlange bei

~ der Kuh. Diese Nahe wurde allerdings nur bei 1,1 Haltung, und wenn die Kuh zuerst

liegt, beobachtet.
Interessant ist, dak die Tiere oft im rechten Winkel mit den Hinterteilen zueinander
liegen, da sie so den besten Uberblick Uber die direkte Umgebung haben. Sie liegen

aber auch des Ofteren parallel zueinan

Abb.3 4.1.: Liegender Bulle
Fig.3.4.1.: Lying bult
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Stehen:(Abb.3.4.3.) _

Die Tiere verharren chne Bewegung der Extremitéten mit gesenktem Kopf und meist
angelegten Ohren an einer Stelle. Die Extremitdten stehen weit unter dem Korper,
der Schwanz wird leicht nach rechts und links bewegt, oder regl.ingslds gehalten.
Mitunter werden auch die Augen fast geschiossen.

Beim Aufstehen erheben sich die Nashdrner zuerst mit ihren Vorderextremitaten,
bringen beide Hinterbeine angewinkelt unter den Kérper und erheben sich dann.

3.5. Sichem

Hierbei heben die Breitmaulnashérmer deutlich den Kopf und stelien beide Ohren
auf,

Die Nashdrner sichern in Verbindung mit folgenden Verhaitensweisen:

— Stehen und Sichern: Im Gegensatz zur Verhaltensweise des Stehens ist der Kopf
- wie oben beschrieben - erhoben und die Ohren sind auf eine Richtung fixiert. Oft
sind auch noch Lautaulerungen - meistens Schnauben - zu vernehmen. Nach
Ende der Sicherungsphase wird der Kopf deutlich gesenkt und die Ohren -
bewegen sich wieder unabhangig voneinander in alle Richtungen - wenn aus dem
Sichern keine anderen Verhattensweisen folgen.

— Laufen und Sichern: Beim Sichern wahrend des Laufens wird der Kopf
angehoben,- die Ohren aufgestellt und die Aufmerksamkeit offensichtlich in eine
bestimmte Richtung gelenkt. Oft ergibt sich daraus eine deutliche

_Richtungsén.derung (Ausweichen) sowie andere Verhaltensweisen wie
Stehenbieiben, LautduBerungen oder unter Umsténden auch Annahern. Das
Laufen und Sichem muf nicht gleichzeitig beginnen und enden.

— Fressen und Sichem: Hierbei wird die Nahrungsaufmahme unterbrochen und oben
beschriebenes Verhalten des Sicherns ausgeflhrt. Nach dem Sichern fahren die
Tiere entweder mit dem FreBverhaiten fort oder setzen bereits erwdhnte
Verha!ter;sweisen, zu denen unter Umstanden auch die Flycht zahit.

— Reiben und Sichern: Bei allen Verhaltensvarianten des Reibens {(Homreiben,
Reiben am Boden, Aneinanderreiben) kann es zu Unterbrechungen durch Phasen
des Sicherns kommen. Oft wird anschlieflend die abrupt beendete

Verhaitensweise wieder aufgenommen.
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— Liegen und Sichemn: Diese Kombination wurde nur insofern becbachtet, als daR
die Tiere ihre Liegephasen unterbrachen, sich erhoben und sicherten. Ein Sichern
im Liegen wurde nie becbachiet. '

3.6. Ohrenspiel: |
Die Ohren der Breitmaulnashomer sind unabhéngig voneinander beweglich.

Normalerweise bewegen sie sich getrennt voneinander in verschiedene Richtungen.

Bei Erregung stellen sie die Ohren auf und bewegen den Kopf in Richtung der

Gerauschquelle. Daraus kann sich dann die Verhaltensweise des Sichemn
entwickein, |

Die Ohren kénnen auch bei soziopositivem Sozialverhaiten aufgestellt und in eine
Richtung gehalten werden. Das Ohrenspiel scheint besonders bei positiver
Anngherung wichtig zu sein. | '

Bel aggressivem Verhaiten sind die Ohren zumeist am Kopf angelegt.

Bei Ruheverhalten werden die Ohren je nach Grad der Aufmerksamkeit und
Stérungshaufigkeit entweder angelegt oder sie werden einzein bewegt.

3.7. Stellunyg des Schwanzes:

Normalerweise wird der Schwanz locker ‘rach unten hangend getragen. Bei
Erregung wird er nach oben geringeit. Besonders bei aggressiven Annaherungen

und Auseinandersetzungen kann man diese Schwanzstellung gut beobachten. Die
~ Tiere ringein den Schwanz auch bei Defakation und Miktion nach oben. Bei den

Bullen konnten beim Sprayharnen individuelle Unterschiede im Bezug auf die
Schwanzhaltung beobachtet werden. Einer der Bullen legt nach einigen
Harnspritzern den hochgeringeiten Schwanz seitlich an den Kdrper an.

3.8, Temitorialverhalten:

Hornwiihlen:
Die Breitmauinashdrner graben ihre Harner in weichen, schiammigen Boden und
heben eventuell eine Grube aus. In Gefangenschaftshaltung zeigen sie dieses
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Verhalten oft mehmals an der gleichen Stelle. Das Hormwihlen wurde
hauptsachlich bei Bullen beobachtet. | |
Dieses Verhalten legten d_ie Tiere im Zusammenhang mit Verhaltensweisen wie

Sprayharnen, Kotmarken setzen und Hom - Struktur - Schidgen an den Tag.

Kotmarken setzen und Sprayharnen:

Beide Verhaltensweisen sind auch hier zu nennen, da sie neben der
physiologischen Funktion der Defakation und Miktion, wo sie ausfihriich
beschrieben sind, die Aufgaben der Reviermarkierung erfllien. Bei ‘den Bullen
wurden Defakation und Miktion fast ausschlieliich bei der Reviermarkierung und
zum Setzen von Duftmarken beobachtet.

3.9. Sozialverhalten

In dem hier verwendeten Kontext kénmen samtliche Verhaltensweisen als
Sozialverhalten bezeichnet werden, die zwischen den Angehérigen emner Art
ablaufen. Sie beinhalten soziopositive (innerartiiche Verhaitensweisen chne
aggressive Intention) und sozionegative (Verhalteri'sweiéen mit eindeutig
agonistischer Absicht) Verhaltensweisen. (GRZIMEK, 1974)

Darunter versteht man auch jene Verhaltensweisen, die durch die Anwesenheit
eines ArtgenoSsen_ge'a‘ndert werden. Scozialverhalten beginnt, scbald mindestens

zwei Individuen miteinander in Beziehung treten (HEYMER, 1978).

3.9.1. Soziopositves Sozialverhalten

Flehmen:

Nach dem Beriechen von Urin- oder Kotstellen oder der Genitalregion der Kuh wird
der Kopf nach oben gestreckt. Die Oberlippe wird hochgezogen, um die Duftstoffe
aufzunehmen. Obwohl die Bullen viel haufiger flehmen, wurde diese
Verhaltensweise auch bei den Kihen beabachtet. Sowohl Kot als auch Urin wird vor

 dem Flehmen aufgenommen. Die Bullen reagieren nach dem Flehmen zumeist mit

Verhaltensweisen wie Sprayharnen oder Kotmarken setzen. .
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Horn-Hom Beriihrung:
Diese eher leichte BerGthrung war aulerst seiten zu beobachten. Lediglich zwischen
Kuh-Kuh kam es mitunter zu dieser Verhaltensweise. Sie war mit leisem Schnauben |
und 'aufgestellten Ohren verbunden. Gefegentlich waren Horn-Horn Beruhrungen
auch zwischen einer liegenden und einer stehenden Kuh 2zu beobachten.
Soziopositive Horn-Horn Berithrungen kamen in  allen Koérperausrichtungen

Zueinander vor,

Horn-K&rper Berithrung: (Abb.3.9.1.1.)

Ein Nashorn berthrt einen Kérperteil eines Artgenossen mit einem Hom, zumeist an
den Flanken.

Soziopositiv konnte diese Verhaltensweise hauptsachlich zwischen den Kihen
beobachtet werden, oft auch, wenn eine Kuh liegt. Es kommt aber auch zu positiven
Hom-Kérper Kontakten zwischen Kuh-Bulle, die entweder aus einer positiven
Annaherung entstehen oder wenn mindestens ein Nashorn liegt.

Abb.3.9.1.1.; Horn-Karper Kontakt zwischen zwei Kithen.
Fig.3.9.1.1.: Horn-body-contact between two cows.
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Korper-Kdrper-Kontakt:

Diese Verhaliensweise beschreibt eine Berthrung beider Kérper in jedweder
Steliung. Sie berGhren sich meist Schuiter an Schulter. Der Korper-Korper-Kontakt
ist nicht gleichzusetzen mit "Aneinanderreiben'.

Dieses Verhalten zeigt sich mitunter auch, wenn zwei Tiere - sigentlich nur bei den
Kahen beobachtet - eng nebeneinander liegen oder stehen und sich dabei auch
berdhren.

Korper-Kdrper-Kontakte sind aligemein zwischen Kihen haufiger. Soziopositiv ist
dieses Verhéltnis noch eindeutiger, wobei es hauptsachlich zu oben erwahnten
Kontakien kommt. Aber auch gezielte Kontaktaufnahme zwischen den K{hen kommt
vor. Soziopositive Kérper-Kérper-Kontakte zwischen Kuh-Bulle wurden nur zwischan

giner liegenden Kuh und einem stehenden Bullen baobachtet.

Abb.3.9.1.2.; Kopfkontakte zwischen einer Kuh und einem Bullen.
Fig.3.9.1.2.; Head-contacts between a ¢ow and a bull.

Kopfkontakte: (Abb.3.9.1.2.}

Die Koépfe von mindestens zwei stehenden Nashémern ber(hren sich. DarUber
hinaus eh‘olgt auch ein Auflegen der Unterseite des einen Kopfes auf den Kopf eings
liegenden Nashorns. Diese Beri‘zhrungen'kommen in paralleler, antiparalieler und
frontaler Position der Tiere zueinander vor. '
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Beim Stehen und besonders Fressen sich die Breitmauinashémer mit ihren Képfen
bisweilen bis auf einen Abstand < % Kgrperfange an, ohne daR dabei eine direkte
Beobachtung becbachtet wurde.

Soziopositiv wurde dieses Verhalten haufiger zwischen Kihen als zwischen Kuh-
Buile, sowie im Liegen und wenn ein Tier liegt, becbachtet. Zuvor werden oft Laute
wie Schnaufen ausgestoRen. Kopfkontakte wurden mitunter auch vor dem

Niederlegen gezeigt.

- Diese Kopfberithrungen kénnten auch als naso-nasal Kontakte gesehen werden, da

die HEmer unter Umstanden einen wirklichen naso-nasal Kchtakt verhindern

kénnten.

LautauBerungen:

Das Repertoire umfait:

- ¢ Schnauben: Aktives, leises Ausblasen der Luft durch die Nistermn.

Qualitat: Oft schwer zuzuordnen
Diese Art des Schnaubens wurde vor allem von den Kihen bei der Annaherung

an die andere Kuh und vor soziopositiven Kérperbertihrungen wahrgenommen.

¢ Quicken: Kurzer, hoher, oft mehrmals hintereinander ausgestoflener abrupt ab
gebrochener Laut, der dhnlich einem Schiuckauf klingt.
Soziopésitiv’ wurden diese Laute bei der Annaherung des Bullen an die Kuh im
Rhythmus zur Anngherungsgeschwindigkeit gehort

Nachfolgen: _

Ein Nashorn bewegt sich gezielt in unbestimmtem Abstand hinter einem
Artgenossen durch die Anlage. Dieses Verhalten wurde sowohl bei Kithen als auch
Bullen beobachtet. Eine Kuh wandert allerdings aufZerst selten hinter einem Bullen

her.

Ndhemn: (Abb.3.9.1.3) _ _

Diese Verhaltensweise beschreibt ein langsames, oft von Pausen unterbrochenes
Zugehen auf einen Arigenossen, wobei der Kopf mitunter auch gesenkt sein kann.
Die Reaktion kann soziopositiv oder -negativ sein. Es nahert sich sowoh! Kuh an
Kuh, Kuh an Bulle als auch Butle an Kuh.
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Anndherndes Tier: Di.e' Art dér Anndherung ist immer anhdngig von den
begleitenden Verhaltensweisen, die vielfaltig sein kdnnen. Zumeist begleiten
L autauRerungen (Quieken ader Knurren) das Annahern. Breitmaulnashdérner nghern
sich sowehl im Schritt und Trab als auch im Galopp. '

Der Bulie nghert sich ofter soziopositiv an, was durch Quieklaute, aufgestelite Qhren
und erhobenen Kopf signalisiert wird. '
Objekt der Annaherung: Das zweite Tier reagiert bei soziopositiver Annéherung
entweder mit Schnauben oder mit soziopositiven Kérperkontakten, Nahert sich ein
Breitmaulnashorn soziopositiv einem Iiegendén Tier, so bleibt es unter Umstanden
liegen. Es kann natlrlich auch vorkommen, dafl eine negative Antwort auf eine
positive Annaherung erfolgt. Dann kann es zu den unter "Annahern” beschriebenen
Verhaltensweisen kommen, wobei die Ubergange =zwischen den einzelnen

Verhaltensweisen flietend sein kénnen.

Abb.3.9.1.3.; Soziopositives Ndhem eines Bullen,
Fig.3.9.1.3.: Non-agonistic appeach of a buil.
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Naso-genital Kontakt:

Bulle bertihrt beim Beriechen die Genitairegion der Kuh.

Dieses konnte nur einmal, nach einer Anndherung an eine Kuh in Ostrus,
becbachtet werden.

Der Bulle naherte sich mit den bereits beschriebenen rhythmischen Quieklauten
seitlich an die stehende Kuh an. Die Kuh zeigte vorerst kein Abwehrverhalten. Als
der Bullle allerdings die Vagina berochen hatte, drehte sich die Kuh abrupt um und
verscheuchte den Bullen mit Hom-Horn Attacken und Knurrlauten. Der Bulle ging
zurlick und blieb, als die Kuh wieder rickwérts ging, regungslps stehen, bis die Kuh

sich abwendete und wegging.

3.9.2 Sozialverhalten sozionegativ

Annahemn:
Annahern bezeichnet eine gerichtete Bewegung eines Individuums auf ein anderes
hin ohne Entfernungsbegrenzung. |
® Es kénnen grob zwei verschiedene Arten der Annaherung unterschieden werden:
meist schneller (Trab), begieitet von LautduRerungen (Schnauben, Knurren),
ohne Unterbrechung; fast immer Kuh-Bulle, selten Kuh-Kuh;
® oder: Langsam, oft von Pausen unterbrochen, Kopf mitunter auch gesenkt;
Reaktion kann positiv oder negativ sein, Kuh-Kuh, Kuh-Bulie;

Annaherndes Tier: Bei sozionegativer Intention nahern sich vor allem die Kihe im

- Galopp. Dabei knurren sie, senken den Kopf und legen die Ohren zurlick, sobald sie

naher am Kontrahenten sind. Dann falien sie auch zumeist in den Trab zur(ck. In
weiterer Folge kann es zu Hom-Korflikten aller Art, sowié zu Wegdricken und
Ausweichen kommen.

Vor der sozionegativen Annaherung sichern die Kihe haufig.

Die Breitmaulnashorner ringein bei Emregung den Schwanz auf.

Objekt der Annaherung: Auf eine sozionegative Annsherung reagieren die Tiere
entweder mit verschiedenén agonistischen Verhaltensweisen oder sie weichen dem
Angriff aus.
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Ausweichen: |
Hierbei handelt es sich um eine aktive, offensichtliche Richtungsanderung im Verlauf
der Annadherung an Artgenossen, aber auch das Tier, dem sich ein Artgenosse

anndhert kann ausweichen. Der Abstand ab dem ein Tier ausweicht ist

‘unterschiedlich. Es kann aber gesagt werden, dald die individualdistanz zwischen

Kuh und Kuh geringer ist als zwischen Kuh und Bulle. Eine andere Situation wurde
nur bei einer Kuh im _('jstrus beobachtet. Dort sinkt die Distanz ab -der ein Bulle
ausweicht ab, obwohl die Kuh mitunter heftig reagiert was z. B. LautauRerungen
betrifft. Auffallend ist auch, daR die Bullen wesentlich &fter ausweichen als die Kiihe,

oft wird ein Naherungsverhaiten abgebrochen.

Fluchtverhalten:

Beim Fiuchtverhalten zeigen die Breimauinashdrmer - neben der deutlichen
Distanzvergroflerung zum anderen Tier - ein hdufiges Umwenden und geanderte
LautaguBerungen im Vergleich zum Angriffsverhalten. Die Breitmaulnashdorner
filchten nach Horn-Horn, Horn-Korper Kontakten oder nach Wegdrlcken sowie

mitunter nach Anndherung an andere Nashémer.

Hom-Horn Attacken: (Abb.3.9.2.1.} .

Es kommt zu einem direkten frontalen oder lateralen Kontakt der Hémer von
mindestens zwei Tieren, wobei meistens eine Beritlhrung der beiden vorderen
Homer stattﬁndet.l

Horn-Horn Attacken werden haufig becbachtet, wobei meist ein Konfiikt Kuh-Bulle
seltener eine Auseinandersetzung Kuh-Kuh stattfand.

Vor den Horn-Horn Attacken knurren oder schnauben sich die Breitmauinashdmer
an und stehen sich eine Zeit gegéenuber. Weicht keiner der Kontrahenten aus,
kemmt es zu Horn-Hom Attacken, wobei auch wieder Knurriaute zu héren sein
kénnen. Die Tiere versuchen einander mit angelegten Ohren und aufgeringeltem

Schwanz wegzudricken. |
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Hormn-Korper Attacken:

Hierbei handelt es sich um kraftvoile Schidge mit dem Horn gegen den Korper des
Kontrahenten. Diese Verhaltensweise wurde nur selten becbachiet, da sich die
Breitmaulnashérner bei  Auseinandersetzungen zumeist Kopf an  Kopf
gegenuberstehen. Nur in Folge eines erbitterten Konflikits konnte eine soiche
Attacke zwischen einer Kuh und einem Bullen beobachtet werden, der unmittelbar
danach in der Flucht eines Kontrahenten endete. Diese Attacken sind auch in

Kombination mit der Verhaltensweise des Wegdrlckens mdgtlich.

Abb.3.9.2.1.; Kurz vor einer Hern-Horn Attacke zwischen einer Kuh und einem Builen.
Fig.3.9.2.1.: Starting of a Horn-Morn attack between a cow and = buii.

| Horn-Struktur Schldge:

Die Breitmaulnashdrner bearbeiten Strukturelemente mit den Hornern, indem sie mit
den Harnern kraftig dagegenschl_agen oder -dracken. Sie versuchen auch
Baumstamme und Steinblécke zu verschisben. Dieses Verhalten steht oft in
Verbindung mit LautauBerungen ( Quieken ), auch nehmen sie mitunter Anlauf. Die

‘Tiere fuhren dieses Verhalten oft Uber Iéngére Zeit hinweg aus und es tritt oft nach

miBlungenen Annaherungsversuchen oder Auseinandersetzungen mit einer Kuh auf
und kénnte daher eventuell als Ubersprungshandlung angesehen werden. Hom -
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Struktur Schisge wurden nur bei Builen beobachtet und treten individuell
unterschiedlich in der Haufigkelt, Intensitét und genauen Ausflhrung auf. Auch die
Haufigkeit von begleitenden Lautjulerungen scheint individuell unterschiedlich zu

sein.

Kérper-Korper Attacken:

Kérpér—Kﬁrper Attacken sind meist eine Folge von Hom-Horn Attacken. Die
Breitmaulnashtmer versuchen sich gegenseitig Schulter an Schulter wegzudriicken,
ohne sich dabei von der Stelle zu bewegen. Lautdullerungen wie Knurren oder
Brlllen, bei Builen mitunter auch ein Quieken, kdnnen vemommen werden. Dieses
Verhalten wurde selten gezeigt, jedoch deutlich 6fter zwischen Kuh-Bulle ais

zwischen Kuh-Kuh.

Kopfattacken:

Die Kopfe von zwei Breitmaulnashomern, dié sich meist gegeniber stehen, werden
mit Wucht gegeneinander gedrickt. Dabel kann es zu Lautiduerungen wie Knurren
oder Brullen kommen. |

Diese Kopfattacken wurden sowohl bei Auseinandersetzungen zwisbhen Kuh-Bulie

als auch bei Konflikten Kuh-Kuh, wenn auch weniger intensiv, beobachtet.

LautiuBerungen: _

Folgende sozionegative Lautauerungen wurden wahrgenommen:

® Schnauben: Abruptes Ausblasen der Luft durch die Nastern ahnlich dem zornigen
Schrauben eines Pferdes. Dient meistens als Wamung bei Unterschreitung der
Individualdistanz durch Artgenossen.

€ Schnaufen: Ein dem Brummen verwandtes Schnarren, dés in Tonhéhe und
Lautstarke annahernd gleichbleibt.

# Knurren: Tiefer, allmahiich hoher werdender langer Ton:
Er erfclgt unmittelbar vor oder wahrend des Angriffs und wird meist von Klhen
ausgestolien _

® Quieken: Hoher und lauter Ton, der bei Hom-Struktur-Schiggen, nach
abgewiesener Anndherung von den Bullen azusgestoflen wird., Der Laut ist
fanganhaltender, wenn der Bulle versucht ein Strukturelement wegzudri.‘acken‘.' .
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9 Briillen: Lauter, tisfer mit weit gedffnetem Maul ausgestoRener Ton. der nur bei
sozionegativen  Kdrperkontakien oder gelegentlich bei agonistischen

Annaherungen ausgestofien wird.

Wegdriicken:
Mindestens zwsi Nashérmer stehen sich entweder seitlich oder frontal gegeniiber
und berthren sich entweder Horn-Horn, Horn-Karper, Karper-Kérper oder mittels
Kopfkontakten. Dabei drangt ein Tier das andere entweder seitlich oder frontal ab.
Das unterlegene Tier fllichtet .meist,' indem es sich umdreht und weglauft oder
ruckwarts gehend ausweichi. Wahrend beim frontalen Wegdriicken nur Schultef—
Schulter Kontakte festgestellt wurden, wurde das seitliche Wegdrticken nur als Horn
-Kérper Kontakt beobachtet. Dieses Verhalten ist oft aucﬁ mit LautaulRerungen, wie
Knurren, Schnauben oder Quieken, Sichern und Drohgebérden gekoppelt.

Das Wegdrlicken wurde meist zwischen Kuh und Bulle, sehr selien zwischen Kuh-
Kuh becbachtet.

Wegjagen:

Ein Nashom bewegt sich gezielt in unbestimmtem Abstand mit agonistischen
Verhaltensweisen verschiedenster Art hinter einem Arigenossen her. Unmittelbar
nach einer Auseinandersetzung, die von Drohlauten, wie Knurren und Schnauben,
bis hin zu negativen Kérperkontakten gehen kann, wird der Unterlegene vom
Kontrahenten verjagt. Dabei traben ader galoppieren die Nashdérner. Die Strecke,
die die Gegner dabei zuricklegen, ist meist kurz. Die Verfolgung wird abgebrochen,
wenn eine gewisse Entfernung erreicht ist .Diese Verhaltensweise wurde nur
zwischen Kuh-Bulle beobachtet.

3.9.3 Werbeverhalten
Ein vollstandiges - wie in der Literatur beschriebenes - Werbe- geschweige denn

Paarungsverhalten konnte im Untersuchungszeitraum nicht beobachtet werden. Das

‘Werbeverhaiten zeigten die Tiere nur in Fragmenten.
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Flehmen:
Das oben beschriebene Verhalten zeigen die Bullen unter Umstanden am Anfang
des Werbeverhaltens_ Sfter als bei Kuhen, die nicht im Ostrus sind.

Lautauflerungen:

Qﬁieken: Der Bulle nahert sich der Kuh mehrmals mit den oben beschriebenen

Lauten. Je nach Abstand der Tiere zueinander antwortet die Kuh mit Schnauben

oder sie tritt einige Schritte vor, um den Bullen mit gesenktem Kopf zum Kampf
aufzufordern.

Anndherung unter individualdistanz: |
ist die Kuh tatsachlich im Ostrus, 146t sie eine Annaherung unter die

Individualdistanz ohne aggressive Verhaitensweisen zu. Der Bulle darf sich bis auf
Kérperkontakinahe auf die Kuh zubewegen.

Naso-genital Kontakt:

LLafit eine Kuh eine Naherung bis auf Kérperkontakinahe zu, zeigt der Bulie bereits
unter naso-genital Kontakt beschriebenes Verhaiten. Dies geschieht auch, um
Duftstoffe aufzunehmen. Im Anschluf daran kommt es vor, daf? der Bulle flehmt.
Kopfauflegen: (Abb.3.9.3.1.)

Dieses Verhalten, bei dem der Bulle die Unterseite seines Kopfes auf die Kruppe der

Nashormkuh auflegt, konnte nur einmal beobachtet werden. Dabei legte der Bulie
allerdings seinen Kopf auf die Kruppe einer liegenden Kuh.

3.9.4. Unterschiiche Individualdistanzen zwischen Kuh und Kuh und Kuh und

Bulle:

Besonders beim Stehen ist ein deutlicher Unterschied im Verhaltnis Kuh-Kuh und-
Kuh-B'uiIe zu erkennen. Aligemein stehen die Khe ndher beisammen als der Bulle,
der sich seiten naher ais 2,5 Kérperlangen an die Kuh annahert. Wahrend die Kuh

im Ostrus ist, kann sich der Bulle auch naher zur Kuh stellen, ohne eine

sozionegative Reaktion als Antwort zu erhalten. Wenn die Kuh im Ostrus ist, nahert
sich der Bulle aber zumeist mit Paarungsverhaiten der Kuh. Eher selten wurde
beobachtet, dalt er sich ohne den Versuch eines direkten Kﬁrperkontéktes neben
die Kuh stellte. ‘
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4) Ergebnisse

i

4.1. Vergleich 1,1- und 1,2-Haltung in der gleichen Anlage

Hypothesen:
4 Die Bullen zeigen bei 1,2-Haltung gegeniiber der 1,1-Haltung ein erhdhtes

Komfortverhaiten. _

€ Die K(he sichern bei 1,2-Haltung mehr als bei 1,1-Haitung

4 Das Ruheverhalten sinkt bei allen vier Nashornern bei 1,2-Haitung.

4 Die Bullen sind ofter Empfanger des sozionegativen Verhaltens als die Kihe.

4 Die Nasharmer zeigen beim Sozialverhalten - sowohi positiv als auch sozionegativ
- bei der 1,2-Haitung wesentlich mehr verschiedene Verhaitensweisen, _

4 Die Kuh Kathi ist ofter Empfanger des soziopositiven und sozionegativen
Verhaltens.

4 Die Kuh Kathi ist éfter Serider des soziopositiven und sozionegativen Verhaltens.

Da die beobachteten Tiere sowohl in 1,2- als auch in 1,1-Konstellationen
abwechselnd auf derselben Anlage gehalten werden, kénnen die Verhaltensweisen
der Nashodrmer in den beiden sehr verschiedenen Haitungsformen verglichen
werden.

Die Anzahl der Stichproben {N) betragt bei jedem beobachteten Individuum am
Vormittag N = 84 und Nachmittag N = 62, |

4.1.1. Komfortverhalten der Bullen im Vergleich

Das Komfortverhalten jedes Bullen bei 1,1-Haltung wurde gegen das Komfortverhalten bei
1,2-Konstellation nach Wilcoxon getestet.

Z= 13416  P= 0,0901 einseitig
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Abb. 4.1.1.1.: Vergleich des Kemfortverhaltens bei 1,1- und 1,2-Haitung vor und
nach13:00. | |

(100% = 2095 vor 13:00; 100% = 1152 Verhaitensweisen am Nachmittag)

Fig. 4.1.1.1 .:Comparison' of thecomfort-behaviour under two different keeping-conditions
(1,1 and 1,2) befare and after 1p.m. '

(100% = 2095 before and 100% = 1152 ways of acting after 1p.m)

Das Komfortverhalten (Abb. 4.1.1.1) andert sich bei beiden Bullen deutlich. Die

- Unterschiede sind nur fast signifikant (0,1>p>0,05 Wiicoxon, einseitig). Wahrend sie

bei 1,1 Haltung den ganzen Tag uber wenig Komfortverhalten zeigen, ist es bei 1,2 -
Haltung dreimal héher. AuBerdem ist der Buile D immer aktiver als B. Bei 1,2 -
Haitung ist der Aktivitdtsunterschied beim Komfortverhalten zwischen den beiden
Bulien sogar ziemiich grof3.

4.1.2. Ryheverhaiten

Das Liegen und Stehen, wie im Verhaltenskataiog definiert, miRte sich, je groRer
die "Dichte" (Anzahl der Nashomer im Verhaltnis zur GroRe des Geheges) ist,
andern.Einerseifs ist die Haufigkeit der Stbrungen bei drel Tieren grofer,
andererseits sind aber maglicherweise die Nashérner ruhiger, da sie zu dritt

Gefahren besser erkennen und darauf reagieren konnen. Um Anderungen _
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feststellen zu kénnen, wurden sowoh! die Haufigkeit als auch die Dauer des Liegens
und Stehens im Vergleich zw. 1,1- und 1,2-Haltung untersucht.
Samtliche Ergebnisse in diesem Kapitel wurden nach Wilcoxon einseitig auf

Unterschiede getestet.

 Beim Stehen (Abb. 4.1.2.1, Abb. 4.1.2.2.) fallt auf, daR besonders am Vormittag (fast

signifikant 0,1>p>0,05) die Kihe bei 1,2-Haltung &fter stehen, wéhrend die Bullen
sich unterschiedlich verhalten. Betrachtet man nun die Stehdauer (signifikant
p<0,05), so erkennt man, daf} alle Kihe bei 1,1-Haltung l&nger stehen als bei 1,2 -
Haltung.Die Kiihe stehen offensichtlich bei der 1,1-Haltung &fter aber deshalb nicht

automatisch langer.

Das Stehen bei 1,1-Haltung wurde bei jedem Individuum gegen das Stehen bei 1,2 -
Konstellation nach Wilcoxon getestet: (statistische Tests mit Originaldaten durchgefihrt)
Z= -1,0954 p= 0,1379 einseitig (Vormittag) | |

Z= -18257 p= 0,0344 einseitig (Nachmittag)

EIKahi WBaby

i DBenno MDanny

1,2 Hakung 1,1 Hakung 1,2 Haltung 1.1 Hakung

am am am ) am
Vormitag _ Vormitag Nachmiltag Nachmittag

Abb. 4.1.2.1.: Haufigkeit des Stehens im Haltungs vergleich.
(100% = 4355 Verhaltensweisen am Vormittag; 100% = 3313 am Nachmittag)
Fig. 4.1.2.1.: Frequencies of "standing" under two different keeping conditions.
(100% = 4355 ways of acting in the moming; 100% = 3313 in the aftemoon)
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Z= -18257 p= 0,0344 einseitig (Vormitiag)
Z= -148606 p= 0,0721 einseitig (Nachmittag)

]T:?aﬁ_'
i‘l Baby |
ll'.'l Benno |

(MM Darny |

enprdoonando NEREBY
[ 1 Fl 1 L el I Ll 11

1,2 Haitung 1,1 Haltung 1,2 Haltung 1,1 Haltung

Liegedauar in Anteilsprozenl an der Gesamtdaue

am am am am
Vormittag Vormittag Nachmriitag Nachmitizag

Abb. 4.1.2.2.: "Stehdauer" im Haitungsvergieich.

(100% = 10170,5 min am Vormittag; 100% = 6759 min am Nachrmittag)
Fig. 4.1.2.2.: "Duration of standing” under different keeping conditions
(100% = 10170,5 min in the Morning; 100% = 6759 min in the aftemoon)

Insgesamt betrachtet stehen die Kihe am Vormittag immer ldnger und Sfter als die
Builen, die bereits erwdhnte Umkehrung tritt bei .der 1,2-Haltung auf.

Am Nachmittag - die Unterschiede im Ruheverhalten sind ebenfalls signifikant
(p<0,05) - fallen nur geringe individuelle Unterschiede zwischen den beobachtsten
Tieren auf. Bei D verhalt es sich, was die Haufigkeit betrifft, sogar umgekehrt. Die
Stehdauer (0,1>p>0,05) ist bei den Kuhen bei 1,1-Haltung immer langer, BB erreicht
sogar den doppelten Wert. Grundsatziich geht die Tendenz dahin, da die Tiere
t&ngere Pericden stehen, wenn sie in 1, 1-Konstellationen gehalten werden.

Beim Liegen (Abb. 4.1.2.3 - Abb. 4.1.2.4)) fallt auf, dal? alle bei 1,2-Haltung am
Vormittag ( Ergebnisse sig. p<0,05) zumeist seltener liegen. Die Liegedauer ist
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analog zur Haufigkeit. Wiederum erweisen sich die Unterschiede in der Dauer als
signifikant (p<0,05 Wilc., einseitig). Am Nachmittag sind sowohl die Unterschiede in
der Liegedauer als auch in der Héuﬁgkeit im Vergleich von 1,1-und 1,2-Haitung nicht
signifikant. Markante individuelle Unterschiede treten auf, so liegen K und D bei
1,2-Haltung weniger oft, BB und B éfter. Ahnlich verhélt es sich auch bei der
Liegedauer, nur bei BB kehrt sich die Situation um. Im Gegensat}_ dazu steigt bei D
die Dauer des Liegens bei 1,1-Haltung deutlich an.

Das Liegen bei 1,1-Haltung wurde bei jedem Individuum gegen das Liegen bei 1,2-
Konstellation nach Wilcoxon getestet:

Z= -1,8257 p = 0,0338 einseitig (Vor- und Nachmittag)

Haufigkeiten in %

20
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
g
4
2
o]

1,2 Haltung 1,1 Hattung 1,2 Haltung . 1,1 Haftung

am am am am
Vaormittag © Vormittag Machmittay Nachmittag

© Abb. 4.1:2.3.: Haufigkeit des Liegens am Vor- und Nachmittag.

(100% = 1505 Verhaliensweisen am Vormittag; 100% = 724 Verhaitensweisen am.
Nachmittag) | |

Fig. 4.1.2.3.: Frequendcies of lying before and after 1 p.m. _

(100% = 1505 ways of acting before 1p.m.; 100% = ways of acting after 1p.m.)
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N
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~1,8257 - p = 0,0336 einseitig (Vor- und Nachmittag)
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gg 14 BOBenno |
£ £ 12 R Dariny |
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O W " B
1,2 Haltung 1,1 Halturg 1,2 Haltung 1,1 Haltung
am ) am am anT
Varmittag Varmittag Nachmittag Nachrrittag

Abb. 4.1.2 4.: Liegedauer in min im Haltungsvergleich, {(100% = 11082,5 min am Vormittag;
100% =5125 min am Nachmittag)

Fig. 4.1.2.4.: Duration of lyind in the moming and aftemoon. (100% = 1 1082,5 in the
moming; 100% =5125 min in the aftemoon)

LS

Das Ruheverhalten scheint also, abgesehen von relativ oft aufiretenden
individuelien Unterschieden zwischen den einzelnen Nashorner, doch zu einem

gewissen Grad von den Hatltungsbedingungen beeinfluf3t zu sein.

4.1.3. Sicherunasverhalten der Kihe im Haitunasveraleich

e
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interessart, dafl BB bei der 1,1-Haltung seltener aber iénger sichert l!angere
Perioden als bei der 1,2- Haltung. K sichert bei der 1,2-Konstellation deutlich idnger,
wie (berhaupt das Verhaitnis  zwischen Haufigkeit und Dauer des
Sicherungsverhaltens ahnlich ist. Ebenso sichert K immer k_t‘Juzér ais BB.

Am Nachmittag ist das Verhdltnis sowohl zueinander, als auch im Vergleich der
Haliungen eindeutiger. Verhaltensdauer und -haufigkeit scheinen sich
gleichermalen zu verdndern. Bei K ist der Unterschied zwischen den
Haltungsformen deutlicher als bei BB. |

Insgesamt kann man sagen, dafd BB. fast immer mehr und &fier sichert als K, bei
heiden Haltungsformen. Konsegquenzen daraus fur die Stellung der Klthe zueinander
und im Verhaltnis zu den Kihen mussen in weiterer Folge im Zusammenhang mit |

anderen Ergebnissen diskutiert werden.

Die Maufigkeit des Sichems beider Klhe bei 1,1-Haltung wurde nach Wilcoxon gegen das
Sichem bei 1,2-Konsteliation getestet: '

Z= -13416 p = 0,0901 einseitig (Vor- und Nachmittag)

O Kathi
m Baby

u

Héufigkeitan in %

1,2 Haitung am 1.1 Haltung amn 1,2 Haltung am 1.1 Hattung am
Vormitag Vormittag Nachmittag Nechmittag

Abb. 4.1.3.1.. Haufigkeit das Sichem im Hattungsvergleich.

{100% = 1155 Verhaltenswelsen am Varmittag; 100% =624 Verhaltensweisen am
Nachmittag) _

Fig. 4.1.3.1.; Frequencies of "providing” under different keeping conditions.

(100% = 1155 ways of acting in the moming; 100% =624 ways of acting in the aftermnoan)




L

LOIDOLD Brettmauinashérner:Haltung, Fitterung und Verhalien : 39

Die Dauer des Sichems beider Kthe bet 1,1-Haitung wurde nach Wilcoxon gegen das
Sichern bei 1, 2-Konstellation getestet:

Z= -1,4472 p = 0,3264 einseitig (Vormittag)
Z= -13418 p=0,0001 einseitig (Nachmittag)
g S0
£ 4
Z 0
]
9 3
T 0
3 5
3 20
% 15
ERL
= 5
% O _
s 1,2 Haftung 1,1 Hattung 1,2 Haltung 1,1 Haltung
2 am am ' am am
a Vormittag Vormittag Nathmittag Nechmittag

Abb. 4.1.3.2.: Dauer des Sichern im Haltungsvergleich.

(100% = 488,4 min am Vormittag; 100% =229,3 min am Nachmittag)
Fig. 4.1.3.2.: Duration of "protecting” under different feeding conditions.
{100% = 488,4 min in the moming; 100% =228,3 min in the afternoon)

4.1.4. Vergleich des Sozialverhaltens bei 1.1- und 1.2-Haltung

Da bei 1,2-Haltung einerseits die "Populationsdichte” grofler und andererseits zwei
Kihe gemeinsam auf der Anlage sind, muBten die Bullen &fter Empfanger des

sozionegativen Verhaltens sein.

Insgesamt sind die Kihe viel seltener Empfanger des agonistischen Verhaltens, bei
1,1- und 1,2-Haltung (Abb. 4.1.4.1.). Bei 1,2-Haltung sind die Bullen viel ofter
Empfanger des sbzionegativen Verhaitens, -obwohl auch bei 1,1-Haltung die Werte
wesentlich héher sind als bei den Kihen.
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~ Bei beiden Beobachtungsperioden sind die Ergebnisse nicht signifikant {p>0,1 Mann
- Whitney - U - Test).

Die Haufigkeit des Empfangens von agonistischen Verhaltensweisen bei 1,1-Haltung wurde
mit Mann-Whithey gegen die Haufigkeiten des Empfangens von agonistischen -
Verhaltensweisen bei 1,2-Konstellation getestet:

= -1,0000 p = 0,1587 einseitig (Vor- und Nachmittag)
B0
75
70 1
&0
i ; _ 1,2 Haltung am Varmittag -
£ 4 1,1 Haltung am Vormittag
:; £ 0 1,2 Haltung am Nachmittag
S 204 1,1 Haltung am Nachmittag
T x|l
20
15
10 1
51
O B

Kohae Bullen

Abb. 4.1.4.1.: Vergleich der Haufigkeiten: Empfinger sozionegaﬁv.
{100% = 380 Verhaltensweisen am Vormittag; 100% =325 Verhaltensweisen am

Nachmittag)
Fig. 4.1.4.1.: Comparison of the frequencies: Receiver agonistic.
{100% = 380 ways of acting in the moming; 100%=325 ways of acting in the aftemoon)

Betrachtet man nun das Verhaltensmuster (Abb. 4.1.4.2. Abb. 4.1.43.)}, so wird
augenscheinlich, daR besonders die Kahe bei 1,2-Haltung wesentlich mehr
verschiedene soziopositive Verhaltensweisen an den Tag legen ais bei 1,1—Haltung.
Bei den Bulien sind die Ergebnisse uneinheitlich und die Unterschiede geringer. Am
Nachmittagsind die Unterschiede zwischen 1,1- und 1,2-Haltung annahernd
signifikant (0,1>p>0,05 Wilcoxon einseitig).
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Beim sozionegativen Verhalten sind die Unterschiede, was die Anzahl der
verschiedenen Verhaltensweisen anbelangt, besonders am Vormittag (nicht
signifikant verschieden p>0,1 Wiicoxon einseitig) géringer. Am Nachmittag (beinahe
signifikant 0,1 >p>0,05 Wilcoxon, einseitig) werden bei 1,2-Haftung mehr oder gleich

viele Verhaitensweisen gezeigt.

~ Die Zahi der verschiedenen soziopositiven Verhaltenselemente bei 1, 1-Haltung wurde nach
o~ Wilcoxon gegen dle Zahi der verschiedenen sozicpositiven Verhaltenselemente bei 1,2 -
' Konstellation getestet:
- Z= -1,8357 p = D,03386 einseifig (Vormittag)
Z= -1,4606 p = 0,0721 einseitig (Nachmittag)

8 & 8

€

Antell an dar Gesamtvarlanz in %
o

5
g 4
1.2 Haitung 1,1 Haltung 1,2 Haltung 1,1 Haitung
am Vormittag am Vormiitag am am
{soziopositiv) {saziopositiv) Nachmittag Nachmiitag
{soZiopesitiv) (soziopositiv)

Abb. 4.1.4.2.: Vergleich der Anzahl der verschiedenen soziopositiven Verhaltensweisen.
(100% = 40 Verhaltensweisen am Vomittag; 100% =31 Verhaitensweisen am Nachrhittag)
Fig. 4.1.4.2.: Comparison of the amount of the different non-agonistic ways of acting.

R (100% = 40 ways of acting in the moming; 100% =31 ways of acting in the aftemoon)

L
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Die Haufigkeiten der verschiedenen sozionegativen Verhaltensweisen bei 1,1-Haltung
wurde nach Wilcoxon gegen die Haufigkeiten der verschiedenen sozionegativen
Verhaltenselemente bei 1,2-Konstellation getestet:
Z= -1,0000 p = 0,1587 einseitig (Vormittag)

= -1,8036 p = 0,0548 einseitig (Nachmiftag)

Antell an der Gesamtviﬂanz in%

1,2 Haltung 1,1 Haltung 1,2 Haltung 1,1 Haltung

art Vormittag am Vormitteg am am
{sozivnegativ) (sozicnegativ) Nachrmittag Nachmitiag
{sozicnegativ) {sczicnegativ)

Abb. 4.i 4.3.: Vergleich der Anzahl der verschiedenen sozionegativen Verhaltensweisen.
(100% = 31 Verhaltensweisen am Vormiftag; 100% =40 Verhaltensweisen am Nachmittag)
Fig. 4.1.4.3.: Comparison of the amount of the different agonistic ways of acting.

(100% = 31 ways of acting in the moming; 100% =40 ways of acting in the aftemoon)

Wichtig bei der Betrachtung des Sozialverhaltens ist auch die verschiedene Aufteilung der
Verhaltensweisen auf die beobachtefen individuen. Die Richtung des Verhaltens kanh
Aufschilisse Uber die Auswirkungen der Halungsformen und iUber Anderungen von
Dominanzstrukturen geben.

Sozionegatives Verhalten: Abb.4.1.4.4,, Abb.4.1.4.5))

Am Vormiitag fchten die Kihe bei 1,2-Haltung agonistisches Verhalten fast immer
gemeinsam gegen einen der Bullen. Von den Bullen geht wenig Aggression aus, auch die
Kihe untereinander zeigen wenig sozionegatives Verhalten.

Nach 13:00 ist interessant, da® zwischen B und K in beide Richtungen das meiste
agonistische Sozialverhalten stattfindet. Es zeigt sich auch, dall die Kihe offensichtlich
nicht mehr ausschiieflich gemeinsam gegen' den jeweiligen Bullen vorgehen. So agiert K
am Nachmittag um die Hélfte seltener gegen D als vor 13:00, BB wiederum richtet mehr
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agonistisches Verhalten gegen D ais gegen B. D zeigt auch haufiger aggressives
Sozialverhalten gegen BB als gegen K, der er nie sozionegativ gegendber tntt.

‘Bei 1,1-Haltung stefit sich die Situation deutiich verdndert dar. Hier geht das meiste

sozionegative Verhalten sowechi am Vor- als auch am Nachmittag von K aus. Dieses ist am
haufigsten gegen B genchtet, wenn auch der Unterschied zu den agonistischen Aktivitdten
der restlichen beobachteten Individuen am Vormittag eindeutiger ist. Die Vérteilung des
negativen Sozialverhaltens ist bei BB Uber den ganzen Tag verteilt ahnlich. Sie richtet
immer mehr agonistisches Verhalten gegen D ais gegen B (bis zum Dreifachen). Das
negative Verhalten der Bullen ist unterschiedlich. Wahrend am Vommittag B agonistisches
Verhalien anndhemd gleich gegen beide Kihe richiet, zeigt D eindeutig mehr agonistisches
Verhaiten gegen BB. Am Nachmittag falit auf, da® B mehr sozionegatives Verhalten gegen
K und BB richtet, D deutlich weniger. D ist nach 13:00 insgesami weniger akfiv.
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Die Ausrichtungen des agonistischen Sozialverhaltens bei 1,1-Haltung wurde gegen die
Ausrichtung des agonistischen Sozialverhalteris bei 1,2-Konsteliation nach Wilcoxon

getestet:
sozionegativ vor 13:00.;
7 K
7oA
15% - 1 N
R Lo N
L A235% o \\
Vs D 22,1%
B4 44%: 1 15% D
T\ 23.5% o 19,1% , 7.
\ P o’
N .
\. .o"'.
~N P ¢ 4%
\\: ' ‘o =
v e -
BB “

sozionegativ nach 13:00:

~ L
R

“BB

Abb. 4 1.4 4. Richtung der sozionegativen Verhaliensweisen bei 1,2-Haltung. Werte < 1%
wurden nicht berGcksichtigt. (N = 336, 100% = 340 Verhaltensweisen vor 13:00)

(N = 336; 100% = 248 Verhaltensweisen nach 13:00)

Fig. 4.1.4 4. Direction of the agonistic ways of acting under 1,2-keeping conditions. Values

.

< 1% were not included. (N = 336; 100% = 340 ways of acting before 1 p.m.)
(N = 336; 100% = 248 ways of acting after 1 p.m.)
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sozionegativ vor 13:00;

N

. o

< 44%
S

8.9%: .
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sozionegativ nach 13:00:

13,6%, s

-

15,9%‘*
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29,5%
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Abb. 4.1.4.5.; Richtung der sozionegativen Verhaltensweisen bej 1, 1-Haltung. Werte < 1%
wurden nicht beri.'lcksichtigt.
{N = 336; 100% = 225 Verhaltensweisen vor 13:00)
, (N =3386; 100% = 176 Verhaltensweisen nach 13:00) .
| Fig. 4.1.4.5.: Directios of the agenistic ways of acting under 1, 1-conditions. Values< 1%
were in included. '
(N = 336; 100% = 225 ways of acting before 1 p.m.)
(N = 336; 100% = 176 ways of acting after 1 p.m.')
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Beim Vergleich der 1,1- mit.der 1,2-Haltung fallt am Vormittag auf, dal BB
auffallende Unterschiede bei der Haufigkeit des sozionegativen Verhaltens gegen B
zeigt. Bei 1,2-Haltung richtet BB fast 5x mehr agonistische Verhaltensweisen gegen
B als bei 1,1-Konstellation. AulRerdem richtet B sozionegatives Verhalten bei 1,2-

" Haltung vor 13:00 nicht gegen BB.

D richtet bei 1,1-Haltung am Vormittag etwas mehr und nach 13:00 wesentlich
weniger agonistisches Verhalten gegn BB, teilweise entgegerjgesetzt verhait es sich
im Verhaitnis zwischen BB und D. Die Haufigkeiten der sozionegativen Kontakte
zwischen K und D sind bei 1,1-Konstellation lediglich am Nachmittag etwas héufigér.
Weniger Unterschiede zwischen den einzelnen Haltungsformen zeigen sich bei den
Haufigkeiten der gegen B gerichteten agonistischen Verhaltensweisen nach 13:00.
Gegen K richtet B nach 13:00 bel 1,2-Haltung mehr sozionegative
Verhaltensweisen, gegen BB weniger agonistisches Verhalten.

Soziopositives Verhaiten: (Abb. 4.1.4.6., Abb. 4.1.4.7.)

Das soziopositive Verhalten tritt bei 1,2-Haltung zu mehr als 50% Zwischen den
Kuhen auf. Mit einer Ausnahme (D -> BB) sind die Haufigkeiten zwischen den Klhen
und Bullen < 10%. Bei den Kihen untereinander falit- auf, dal K immer mehr
soziopositives Verhalten an BB richtet als umgekehrt. K zeigt auch nach 13:00
deutlich mehr soziopositives Verhalten gegniber B als am Vormittag.

Bei 1,1-Haltung geht das meiste soziopositive Verhalten von den Bulien aus.
Besonders B richtet extrem viel Verhalten an K D zeigt vor allem am Nachmittag
deutlich mehr positives Sozialverhalten gegeniber BB als gegenuber K. Wahrend
BB nur am Vormittag mehr soziopositives Verhaiten gegeniber B zsigt, richtet K den
ganzen Tag mehr positives Sozialverhalten an B.
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Die Ausrichtungen des positiven Sozialverhaltens bei 1,1-Haltung wurde gegen die

Ausfichtung des positiven Sozialverhaitens bei 1,2-Konstellation nach Wilcoxon getestet:
soziopositiv vor 13:00: ' ' '
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soziopositiv nach 13.00:

Abb. 4.1.4.6.: Richtung der sozionegativen Verhaltensweisen bej 1,2-Haltung. Werte < 1%
wurden nicht ber(cksichtigt. (N = 338; 100% = 925 Verhaltensweisen vor 13:00);

{N = 336; 100% = 460 Verhaltensweisen nach 13:00)

Fig. 4.1.4.8.: Directions of the agonistic ways of acting under 1,2-conditions. Values< 1%
ware not included;(N = 336; 100% = 925 ways of acting before 1 p.m.)

(N = 336;. 100% = 460 ways of acting after 1 p.m.)
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soziopositiv vor 13:00:

e
6%,

L

“ 0. 195%

soziopositiv nach 13:00:

34,6%4 N 5,8%
11,5% RN

W

T 38%
* -,
15,4% ‘

Qs

Abb. 4;1.4-?.: Richtung der sozionegativen Verhaltensweisen bei 1,1-Haltung. Werte < 1%
wurden nicht berticksichtigt. (N = 338, 100% = 435 Verhaltensweisen vor 13:00); (N = 336;
100% = 108 Verhaliensweisen nach 13:00)

Fig. 4.1.4.6.; Directions of the agonistic ways of acting under 1,1-conditions. Values< 1%
were not inciuded;

(N = 336; 100% = 435 ways of acting before 1 p.m.)

(N = 336; 100% = 108 ways of acting after 1 p.m.)

-Der Vergleich zwischen 1,1- und 1,2-Haltung erscheint schwierig, da bej 1,2-Haiiung

das positive Verhalten hauptsachlich zwischen den Kiihen stattfindet. Bei 1,1-
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Konstellation gehen eindeutig mehr soziopositive Handlungen von den Builen als
von den Kihen aus. Dabet geht das meiste positive Sozialverhalten von B aus und
ist zumeist an K gerichtet. Bei BB falit auf, daR sie bei 1,1-Haltung doppelt so viel
soziopositives Verhalten von B empfangt und an D das Dreifache im Vergieich zur
1,2-Haltung richtet. Von K geht sehr wenig positives Sozialverhalten an D aus.
Insgesamt kann festgestellt werden, dafl es hauptééchlich zu einer sehr deutlichen
Verschiebung der Haufigkeiten von den Kihen bei 1,2-Haltung zu den Bulien als
Hauptakieure bei 1,1-Haltung kommt. Weiters ist offensichtlich, daf bei 1,1-
Konstellation B das meiste soziopositive Verhalten an K und D an BB richtet.

Das gesamte Sozialverhalten &ndert sich bei Anderung der Haltungsbedingungen.
Agonistisch sind die Veranderungen besonders bei einer Kuh deutlich. Soziopositiv
manifestiert sich eindeutig der Hauptunterschied in der Tatsache, daR das positive
Sozialverhaiten bei 1,2-Haitung zu mehr als 50% zwischen den Kihen stattfindet,
wahrend es bei 1,1-Haltung zumeist von den Bullen ausgeht und mehrheitlich gégen

eine Kuh gerichtet ist.

4.2. Vergleich der 1,1-Haltung in zwei unterschiedlichen Anlagen

4 Das Komfortverhaiten beschrankt sich auf A1 (kieinere Anlage, Sandplatz) auf
wesentlich weniger verschiedene Verhaltensweisen als auf A2 {(gréRere Aniage,
Weideflache).

4 Die durchgehenden Liegeperioden der Nashérner sind auf A1 weniger lange als
auf A2,

# Das aktive Sozialverhalten ist auf A2 wesentlich geringer als auf A1

# Die direkten Korper-Kontakte sinken auf A2 ab im Verhaltnis zu A1.

4 Auf A2 sind alle Nashomer seltener Empfénger bzw. Sender.

Die beobachteten Tiere wurden wahrend eines Grofteils der 'Beobachtungszeit in
1,1-Konstellation auf zwei - wie schon im Kapitel "Material und Methoden"
beschrieben - setr unterschiedlichen Aulenanlagen in verschiedenen
Paarzusénvnensetzungen gehalten. Die kleinere Anlage (A1) weist einen
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Sandboden auf wogegen das gréBere Freigehege (A2) fast zur Ganze mit Gras
bedeckt ist. |

Da auf beiden' Anlagen alle vier Breitmaulnashémer in  abwechselnder
Zusammensetzung in 1,1-Hailtung gehalten werden, erscheint ein Vergleic:h der
Verhaltensweisen derselben individuen auf den verschiedenen Anlagen interessant.

Die Stichprobenanzahien betragen N = 84 am Vormittag und N = 62 am Nachmitiag.

4.2.1 Komfortverhalten

Alle vier Nashorner zeigen auf At immer gleich viele oder sogar mehr

Verhaltensweisen ais auf A2 (Abb.4.2.1.1.). Die Ergebnisse sind sowohl am Vor- als
auch am Nachmittag fast signifikant (0, 1>p>0,05 Wilcoxon, einseitig).

Das Komfortverhalten auf A1 wurde gegen das Komfortverhalten auf A2 nach Wilcoxon
getestet:

= -1,6036 p =0,0548 einseitig (Vor- und Nachmittag)
20
* 18
e 18 B
Ba
$12 R
210 i _]
3
: e
= G —
> 4
3z -
£ Verhaltensweisen Verhaltensweisen Verhattenswersen Verhakenaweisen
> auf A1 auf AZ auf A1 auf A2
{Varmittag) (Vormittag) ’ (Nachmittag) {Machmitag)

[@ Kathi MBaby CIBenna Mbanny |

- Abb.4.2.1.1.: Vergleich der Anzahi der verschiedenen Verhaltensweisen des
- Komfortverhaltens auf A1 und A2,

(100% = 35 verschiedene Verhaitensweisen am Vormittag, 100% = 28 verschiedene
Verhaltensweisen am Nachmittag) .

Fig.4.2.1.1.. Comparison of the number of different ways of acting conceming the "comfort-
treatment on both enclosures.

(100% = 35 verschiedene Verhaltensweisen am Vorrhittag; 100% = 28 verschiedene
Verhaltensweisen am Nachmittag) '
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Aligemein zeigen sich am Vormittag nur wenige Unterschiede zwischen den Tieren
auf A1, wahrend auf A2 insbesondere die KUhe weniger verschiedene
Verhaltensweisen an den Tag legen. 'Am Nachmittag falit besonders bei BB die
gerninge Anzah! an verschiedenen Verhaltensweisen auf. Insgesamt zeigén alle
beobachteten Individuen wenig Komfortverhalten, was die Varianz der
Verhaitensweisen anbelangt. Die Haufigkeiten des gezeigten Verhaitens wurden
hier nicht berticksichtigt.

4 2.2, Ruheverhalten
Nachdem die Anlage A2 wesentlich gréRer als A1 ist und es trotz der gemeinsamen
Haltung mit Oryx-Antilopen und Straul kaum zu Storungen durch diese Mitbewohner

kommt, mUlte eigentlich die Liegedauer der Breitmauinashérner gréBer sein als auf
Af.

Vergleicht man nun als ersies die Haufigkeiten des Liegens auf Al und A2 (alle
Ergebnisse beinahe signifikant 0,1>p>0,05 Wilcoxon, einseitiq), so fallt auf, daR alle
Individuen G&fter langere Perioden (>S5 min) liegen (Abb. 4.2.2.1.). Es treten groRe
individuelle Unterschiede auf. Auffallig ist, dal} das Verhalitnis zwischen gréer und
kieiner 5 min in der Liegehaufigkett fast doppeit so grof ist zugunsten der i&ngeren
Liegedauer. Beim Vergleich der Haufigkeiten kann man natdrlich keinen Unterschied
in der gesamten Liegedauer feststellen. Die eben festgesteliten Differenzen gelten
fur Vor- und Nachmittag, wenn auch nach 13:00 die Liegehauiigkeit auf A2 gréfer ist
als auf A1. Aber nur bei BB ist deutlich zu sehen, dal sie auf A2 ofter liegt. Die Kithe
insgesamt liegen auf A2 sogar des &fteren kirzer im Vergleich zu A1. Dies tritt auch
im Vergleich zur Kategorie > § min auf. Die Bullen legen auf beiden Freigehegen
dhnliche Werte in der Relation der Héuﬁgkeit zueinander und im Vergleich der
Antagen an den Tag. Aulerdem ist das Verhdltnis zwischen kurzer und langer
L iegehaufigkeit auf A1 und A2 oft &hnlich. _

Die Nashémer scheinen auf At nicht nur ofter sondern auch {angere Perioden zu

| liegen (Abb. 4.2.2.2.). Auf A2 fallt auf, daB sie eher langere Phasen liegen. Es zeigt

sich auch, daR die Kihe auf A1 &fter langer ruhen als auf A2. Dies trifft teilweise
auch auf die Bullen zu. Insgesamt liegen die beobachteten Individuen auf A1 {&nger.
Das Verhaitnis zwischen kurzer und langer Liegedauer ist in jedem Gehege dhniich.
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Das Liegen auf Alwurde gegen das Liegen auf A2 bei jedem Nashorn nach Wilcoxan gelestet:
Z=-1,3418 p = 0,0901 einseitig (Vor- und Nachmittag) ' '

Liegen Kathi

H3ufigkelten in %
[4%]
Q

AlVormittag) A2 (\Mormittag) A1({Nachmittag) AZ{Nachmiftag)
[u Liegen <5 min {3 Liegen > 5 min [

(100% = 415 Verhaltensweisen am Vormittag; 100% = 212 Verhalte_nswe_igen am Nachmittag)
1

Liegen Baby
;e 80 . e o) e i
£ gg il
i3
23
E 10
20

Al{Vormitag) A2 (Varmittag) Ad(Nachmiftag) A2 (Nachritag)

= iiegen < Hmin 01 Liegen > 5 min |

(100% = 265 Verhaitensweisen am Vormittag; 100% = 102 Verhaltensweisen am Nachmittag)

Liegen Benno

Haufigkelten in%
coB858838

ELiegen <Smin QLiegen> SmT! '

186 Verhaltensweisen am Nachmittag)

|
|
Al1(Vormittag) A2 (Vormittag) A1 {Nachmittag) AZ (Nachmittag)

it

{100% = 260 Verhallensweisen am Vermittag; 100%

Liegen Danny

| 84
i 70
I ¥ @
S~
i e S0
.8
£ 4
@ 30
=
& 20
X
10

1:

A1{\Vormitag) AZ {Vormittag) Al{hachmittag) A2 { Nachmittag)

|l Liegen< 5 min (] Liegen> 5 min

(100% = 340 Verhaltensweisen am Varmittag; 100% = 256 Verhaitensweisen am Nachmittag)

Abb. 4.2.2.1.. Haufigkeit des Liegens auf A1 und A2.
Abb. 4.2.2.1.: Frequencies of lying on bath enclosures.
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{100% = 2025 Verhaltensweisen am Vormittag; 100% = 1580 Verhaitensweisen am Nachmittag)

73

=
Dige Liegedauer auf A1 wurde gegen die Liegedauer auf A2 bei jedem Nashom nach
Wilcoxon getestet: Z= -1,3416 p = 0,0801 einseitig (Vor- und Nachmittag)
Liegedauer Kathi
g
i g -
T
53
;8
'g o
g
o 3
At{Vormittag) AZ (Vormittag) Al(Machmittag)  A2(Nachmittag)
.Uegen-:Smm {1Liegen > 5 min | :
{100% =73505 Verhaltensweisen am Varmittag; 100% = 1596 Verhaltensweisen am Nachmlttag)
‘Liegedauer Baby
E 80
> 8§70
35597
S53o0
-E E _g! 40
-t s S X
% 2 3 20
o O 0
L) 0 : :
= Af(Vormittag) A2 (Vormitag)  Af(Nachmittag)  A2(Nachmitag)
L. L|egen < 5 min QLiegen > 5 min |
{100% = 2063 Verh altensweisen am Vormittag; 100% = 806 Verhaitensweisen am Nachmlttag)
- Liegedauer Benno
| g, 801
g 2 70
LT3 e
- 23 50
£E 404
e
§'§ 10 §
" ¢
= Al{\Vormiftag}) AZ(Vormttag) Al(Nachmittag) A2(Nachmittag)
J_Wl—u;g;e;_*;s min [yliegen > & min i
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Liegedauer in antelligen
Prozent an der
Gesamtliegedauer

Al{Varmittag) A2 (Mormittag)- A1{Nachmittag} A2{Nachmittag)

] m Liegen < 5§ min qLiegen > 5 min
| ]
{100% = 2550 Verhaltensweisen am Varmittag; 100% = 1968 Verhaftensweisen am Nachmittag)

Abb. 4222 : Liegedauer auf A1 und A2.
Abb. 4.2.2.2.: Duration of lying on both enclosures.

4.2.3 Sozialverhalten

Durch die Groke der Anlage miidte es mdglich sein, da® Sozialkontakte nicht - wie
maéglicherweise auf A1 - durch die Enge des Geheges hervorgerufen werden
sondern durch zuféllige oder bewul3t herbeigefUhrte Begegnungen. (Abb. 4.2.3.1,
Abb.4.2.3.2.) |

Auf A2 fallt auf, dal vor 13:00 das meiste sozionegative Verhaiten jeweils zwischen
Kathi und Danny bzw. zwischen Baby und Benno ablauft. Nach 13:00 zeigt eindeutig
Kathi das meiste agonistische Sozialverhaiten gegen Benno. Von den Bullen geht
vor 13:00 weniger als 15% des aggressiven Verhaltens aus. Am Nachmittag ist das
Verhaltnis zwischen Baby und Benno was agonistisches Verhaiten anbelangt
ghniich, zwischen Baby und Danny kommt es zu wenig agoni'stischem Verhalten.
Das soziopositive Verhailten geht zu mehr als 70% von Benno aus. Danny ist sehr
wenig soziopositiv aktiv, empfangt aber auch wenig. Interessanterweise iauft von
Danny zu Kathi am Vormittag wesentlich mehr positives Verhalten, am Nachmittag
ist das Verhaltnis umgekehrt. In der Beziehung zu Baby andert sich - was die
soziopositiven Verhaltensweisen anbelangt - dber den ganzen Tag verteilt wenig. -
Die Ergebnisse am Vor- und Nachmittag sind nicht signifikant (p>0,1 Wilcoxon,
ginseitig), nur das sozionegative Sozialverhalten ist am Vormittag fast signifikant

(0,1>p=>0,05 Wilcoxon, einseitig).
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Im Vergleich zur 1,1 Haltung auf A1 fallt auf A2 auf, dafi Kathi auf A1 mehr
sozionegatives Verhalten gegen Benno richiet. Auf A2 hingegen agiert sie am
Vormittag mehr gegen Danny. Insgesamt gesehen geht auf A1 mehr agonistisches
Verhalten von Kathi aus. Baby dagegen ist - was sozionegative Verhaltensweisen
anbeiangt - auf A2 beispielsweise aktiver gegen Benno. In Verhédltnis zu Danny
andert Baby ihre Haufigkeit des agonistischen Verhaltens nur gering.

Das soziopositive Verhalten geht auf A2 noch mehr von Benno aus als auf Af,
obwohl er mit Kathi auch auf A1 die meisten paositiven Kontakte unterhait. Bei Dann'y
zeigt sich ein umgekehrtes Bild. Er richtet auf A1 mehr positives Verhalten an die
Kithe, empfangt aber auch auf A2 weniger. insgesamt zeigen die Kiihe den Bullen
gegeniber auf A2 weniger positives Sozialverhalten als auf A1. |

sozionegativ vor 13:00:

g
\\‘ 23,6%

14.9% f

' N
64% &
AY

sozionegativ nach 13:00:

Abb.4.2.3.1.: Richtung der sozionegativen Verhaltensweisen auf A2. (N = 336; 100% = 235
Verhaltensweisen vor 13:00; 100% = 110 Verhaltensweisen nach 13:00)
Fig.4.2.3.1.: Directions of the agonistic ways of acting on the enclosure A2. (N = 336; 100%

= 235 ways of acting in the-moming; 100% = 110 ways of acting in the aftemoon)
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Abb.4.2.3.2.: Richtung der soziopositiven Verhaltensweisen auf A2 (N = 336; 100% = 515
Verhaltensweisen vor 13:00; 100% = 268 Verhaltensweisen nach 13:.00)
Fig.4.2.3.2.: Directions of the non- agonistic ways of acting on the enclosure A2, (N = 338;
100% = 515 ways of acting in the momning; 100% = 268 ways of acting in the afternoon)

Es zeigt sich also, dal nur selten eindeutig signifikante Unterschiede auftreten, eine

Teridénz zu mehr soziopositivem und -negativem Verhalten auf A1 ist aber nicht mit

Bicherheit zu erkennen.
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4.3. Abhéngigkeit der Individualdistanzen und der Kérperausrich-
tungen vom Geschlecht und den Haltungsbedingungen

¢ Bei 1,2-Haltung sind die Individualdistanzen zwischen den Kihen geringer als
zwischen Kuh und Bulle.

4 Bei 1,1-Haltung sind die Individualdistanzen zwischen Kuh und Bulle gréler als
bel 1,2-Haltung.

- 4 Die Karperausrichtung der Tiere andert sich ab einem Abstand < 2 Kdrperldngen.

4 Die Ausrichtung der Nashorner zueinander ist zwischen Kuh-Kuh und Kuh-Bulle
unterschiedlich.

Def, Individuaidistanz: "Distance that an individal maintains from aggression was
measured as the mean distance at which a member of a given class will displace
another individual." (HEDIGER, 1941)

Uber die Individualdistanzen und die Kérperausrichtung der Tiere zueinander
kénnen in verschiedenen Konstelationen miteinander verglichen Aussagen lber
Veranderungen der Dominanzstrukturen in der Gruppe und ihr Verhaitnis zu den
anderen Gruppenmitgliedern getroffen werden.

Untersucht man die Individualdistanzen 2zwischen Kuh-Kuh und Kuh-Bulile
(Ergebnisse nicht signifikant p>0,1 Wilcoxon, einseitig), so zeigt sich, dal die Kihe
dfter naher beisammen sind. K ist etwas haufiger naher bei den Butlen zu finden als
BB. Am Nachmittag &ndert sich wenig. Die Werte der Kithe sind sich im Vergleich zu
den Bullen ahnlicher als vor 13:00. (Abb.4.3.1.) _,
insgesamt kann gesagt werden, daRl die Kihe ofter n&her bei ihresgleichen zu
finden sind als nahe bei den Buflen. tm Verhaftnis zu den Bullen zeigt sich, dafl sich

die Kiihe meist fast gleich oft im Abstand unter und Gber dret Kérperlangen zu den
Bulien aufhalten.
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Die Individualdistanzen der Kiihe untereinander sowie zu den Bullen wurde nach Wilcoxon
getestet;
Z= -0,4472 p = 0,3264 einseitig (Vor- und Nachmittag)

Baby : Bulle

| B> 3KL Nachmitta;
@< 3KL Nachmittagi
- {@> 3 KL Vormittag |
m~< 3 KL Vormittag i

Kathi : Bul

Hiufigkeiten

Abb.4.3.1.; Haufigkeiten der Abstinde zw. Kuh : Kuh und Kuh : Bulle bei 1,2-Haltung unter
und Uber 3 KL {N = 336).
Fig.4.3.1.. Frequencies of the distances between cow:cow and cow:bull under 1,2-

conditionss under and above 3 KL {N = 336).

Wenn man jetzt die Individualdistanzen der Tiere bei den échon beschriebenen
Haltungsbedingungen (1,1- im Vergleich mit 1,2-Haltung) miteinander in Beziehung
setzt (Abb.4.3.2., Abb.4.3.3), so kann man Folgendes feststellen (Ergebnisse nicht
signifikant p>0,1 Wilcoxon, einseitig):

Die Breitmauinashdrner halten sich - anders ais erwartet - bei 1,1-Haltung &fter
naher bei dem anderen Individuum auf als bei 1,2-Bedingungen - ausgenommen BB
bei 1,1-Haltung. Die Unterschiede sind zumeist sogar eindeutig. Bei 1,2-Haltung
bevorzugt lediglich D des 6fteren eine Entfernung > 3 -Kﬁrperiéngen. D scheint sich
allgemein eher weiter entfernt aufzuhalten, bei 1,1- und 1,2-Haltung. Deutlich &fter
halt sich BB bei 1,1-Bedingungen in groRerer Entfernung zu dem Bullen auf. Bei den
anderen beobachteten Tieren gibt es kaum gravierende Unterschiede.
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Die Individualabstande zwischen Kuh und Bulle bei 1,1-Haltung wurde gegen die
Individualdistanzen zwischen Kuh und Buile bei 1,2-Konsteliation nach Wilcoxon gelestet:

Z= -0,4472 p= 0,3264 einseitig ( Bei beiden Kiihen am Vor- und Nachmittag)
Z= -0,4472 p = 0,3264 einseitig { Kuh Kathi Nachmittag)
Z= -1,0000 p = 0,1587 einseitig { Kuh Baby Nachmittag)
70
a:} A
50 | =iz %;Bullen
g o ® 1,1 Baby :Builen
::g, 011.2 Kathi : Bullen
%30' B 1,1 Kathi : Bulien |
20
10
ol =
<3KL a3k C <3KL >3KL
Vormitag Vormittag Nachmittag Nachmitiag

Abb.4.3.2.: Haufigkeiten der Absténde zw. den KGhen und Builen bei 1,1- und 1,2-Haitung
unter und {ber 3 KL, wabei die Kiihe die Focustiere sind (N =.168 / Focustier).

~ Fig.4.3.2.: Frequencies of the distances between cow:cow ang cow:bull under 1,1 and 1,2-
_conditionss under and above 3 KL , when the cows are focal-animais (N = 168/focal-animal)

Die [ndividualabstande zwischen Bulle und Kuh bei 1,1-Hallung wurde gegen die
Individualdistanzen zwischen Bulle und Kuh bet 1,2-Konsteliation nach Wilcoxon getestet:

Z= -04472 p= 0,3264 einseitig { Bei beiden Bullen am Vor- und Nachmittag)
Z= 04472 p = 0,3264 einseitig (Bulle Benna Nachmittag)
Z= 0,0000 p = 0,1587 einseitig (Bulie Danny Nachmittag)

B 1,2 Benno : Kiihe |

11,1 Benno : Kiihe !

M1,2Danny: Kihe |
M 1,1 Danny : Kiihe |

"8 8 8 o

Hiufigkelten

o

s

<3 KL =3 KL <3 KL . ) >3 KL
Vormittag Vormitlag Nechmittag Nachmittag

Abb.4.3.3. Héiuﬁgkéiten der Abstdnde zw. den Kiihen und Bullen bei 1,1- und 1,2-Haitung unter und

tber 3 KL, wobei die Bullen die Focustiere sind (N = 168 / Focustier),
Fig.4.3.3: Frequencies of the distances between cow:cow and cow:buil under 1,1 and 1,2-conditionss

under and above 3 KL , when thebull is the focal-animals (N = 168/facal-animal)
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Alles in allem befinden sich die Tiere wesentlich &fter im Umkreis von drei
Kérperléngen zueinander, unabhéngig von der Anzahi und Zusammensetzdng der
Breitmaulnashérner zueinander. '

Die Kérperausrichtung der Tiere zusinander (detaillierte Beschreibung siehe Kap.
"Material und Methoden") ist unter Umsténden ein wichtiges Indiz fur maglicherweise
vorhandenen Dominanzstrukturén innerhalb der Gruppe, da z B. das Wegdrehen
oder das Darbieten der Breitseite zeigt, da das betreffende Nashorn nicht erwartet
vom anderen angegriffen zu werden. Da aber ab einer Individualdistanz von > 2
Kérperlangen die Entfernung filr direkte Kérperkontakte zu groB wird, mifite sich die
Ausrichtung der Tiere zueinander andern. AuBerdem wird das Verhalten der
beobachteten ab dieser Entfernung nicht mehr unmittelbar beeinflut. Ab 3,5
Kdrperidngen wurde keine Ausrichtung mehr aufgezeichnet, da die Beobachtungen
ergaben, daB ab dieser Enffernung keine direkte Auswirkungen der Ausrichtung auf
das Verhalten festzustelien ist. "

Kategorien der Képerausrichtungen:

‘_._,——.
—
sf—— ‘ T
—_—
F F F
parallel ' antiparalte! Rechter Winke! innen aufen
| 1 T
i
v [
—_ — -
F F . F
Rechter Winkel innen innen Rechter Winkel au3en innen Rechter Winkel auen

auiken
Abb.4.3.3.: Schematische Darstellung der verschiedenen Kérperausrichtungen der

~ Breitmaulnashorner zueinander. Die Winkelbeziehungen gehen immer vom Focustier (F)

aus. .
Fig.4.3.3.: Theoretical description of the different positions the White rhinos take in relation

to the'next one. The angles are always in relation to the focal-animal (F).
Begriffserklarung: Siehe Kapite! "Methoden”
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K beispielsweise zeigt bei drei Ausrichtungen (antiparailel, parallel. rechter Winkei
auflen, aulen) eihdeutig bei einer Entfernung unter zwei Kdrperldngen eine enorme
Haufung. Die Ausrichtungen andern sich bei 1,2 Haitung bei K fast immer ab einer
Entfernung >2 Kérperlangen deutlich. Die Unterschiede zwischen kleiner und grofer

‘zwei Kérperlangen sind hier am Vormittag fast (0,1>p>0,05 Wiicoxon, zweiseitig)

und nach 13:00 signifikant (p<0,05 Wilcoxon, zweiseitig). BB zeigt bei bereits oben
genannten Ausrichtungen am Vor- und Nachmittag ebenfalls eindeutig, daf sich die
Ausrichtungen ab einer Distanz von zwei Koémeridngen andern. in den
Winkelausrichtungen sind die Werte mit oben erwdhnter Ausnahme relativ
ausgeglichen. Die Ergebnisse sind am Nachmittag fast (0.1>p>0,05 Wilcoxon
zweiseitig) und vor 13:00 signifikant (p<0,05 Wilcoxon, zweiseitjg) . (Abb.4.3.4a.
Abb.4.3.4b. Abb.4.3.5) |

Die verschiedenen Ausrichtungen kleiner und grofer zwel Kérperiangen wurden bei jedem
Tier nach Wilcoxon getestet:

= -1,8257 p= 0,0679 zweiseitig (1,2-Haltung Vormittag)

= -20226 p= 00431 zweisatig (1,2-Haltung Nachmittag)

= -1,5724 p= 0,1159 2weiseitig (1,1-Haltung Vormittag)

= -2,2014 p= 0,0277 zweiseitig (1,1-Haltung Nachmittag)
Kathi

«2 KL >2 KL <2 KL = 2KL < 2KL = 2KL <2KkL = 2KL
Vermittag  Vormittag Nachmittag Nachmittag Vormitag Vermiltag  Nachmitag Nachmittag
bei 1.2 bel12 bei 1,2 peil1,2 bei i1 bei 1,1 bei 1,1 bei 1,1
Haitung Haltung Hattung Haltung Hattung Hattung Haitung Haltung

&7 antiparatiel E_Earafl'el Cr.W. ilinnen Wr\W.iauiien r.w.a.innen_ lr.w.a.aulsea

Abb.4.3.4a.: Anderung in der Kérperausrichtung zueinander grofer und Kisiner zwel
Korperiarigen (KL) bei der Kuh Kathi (N = 84/Tageszeit/Haltungsform).
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Fig.4.3.4a.: Changes conceming the positions of the observed animals in relation o the

cow Kathi measured in body-length (KLKN = 84/daytime/keeping-condition)

Z= 22014 p= 00277 zweiseitig (1,2-Haltung Vommittag)
7= -18257 p=0,0879 zweiseitig (1,2-Haitung Nachmittag)
7= -0,2673 p =0,7893 =zweiseitig (1,1-Haltung Vormittag) -
Z= -202286 p=0,0431 zweiseitig (1,1-Haltung Nachmittag)
40 s Baby
30 |- &
$25 -5 E
-l = E
315 e

; =l 5 P C=H = Zm
<2KL >2KL <2KL 2 KL <2KL > 2 KL <2 KL »2KL
Vormittag Vormittag Nashmittag Nachmittag Vormittag  Vormittag  Nachmiftag Nachmittag
beil1,2 beil,2 beil2 bei 1,2 beil1d bei 1,1 bei 1,1 bei1,1-
Haitung Haltung  Haltung Haitung Haltung Haitung Halktung Haltung

® antiparallel B parailel Qr.W. i.innen mr.W.i.auBen mr.W.a.innen WrW.a.aullen

Abb.4.3.4b.: Anderung in der K&mperausrichtung zueinander groRer und kleiner zwei

Korperidngen (KL) bei der Kuh Baby (N = 84/Tageszeit/Haltungsform).

Fig.4.3.4b.: Changes conceming the positions of the observed animals in relation to the

cow Babhy measured in body-iength (KL)(N = 84/Daytime/keeping-condition)
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Z= -12780 p= 0,2012 zweiseitig (1,2-Haltung Vormittag)
Z= -0,9435 p= 0,3454 zweiseitig (1,2-Hattung Nachmittag)
Z= -16036 p= 0,1088 2zweiseitig (1,1-Haltung Vormittag)
= -18257 p= 0,0679 zweiseitig (1, 1-Haltung Nachmittag)
H
Benng |
40 ‘L
35 |
a0 J
I =25 R
| 2197
| 3101
l‘ 0 15 : d = . -
| <2 Kb >2 K <2 KL =2 KL < 2KL =2 KL <2 KL >2 KL
I Vormittag Vermitag Nachmittag Nachmittag Vormittag  Vormittag Nachmittag Nachmitlag
pei12  beil,2  bei12  beil2  beill bei 1,1 bei,1 bei1,1
Haltung

Haftung Haitung Haltung Haltung Haitung Hattung Hafung

';énﬁparallél & paréﬂel CIr.W. i.innen mr.W.iauBen @r.W.a.innen mr.\W.a.aulken |
|

Z= -1,7821
Z= -1,2136
Z= -17529
£Z= -2,0228

- p= 0,0747 zweiseitig {1,2-Haltung Vomittag)
p=0,2249 zweiseitig (1,2-Haltung Nachmittag)
p= 0,0796 zweiseitig (1,1-Haltung Vomittag)
p= ,0431 2zweiseitig (1,1-Haitung Nachmittag)
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@ Danny
35 S
30 - - —_
825 B
£20 — -
o
515 —
Had
=0
51 -
o e : #d 8- : -
<2KL >2KL <2 KL »2KL <2 KL »2KL <2 Kl =2 KL
Varmittag Vormittag Nachmittag Nachmittag Vormittag Vormittag MNachmittag MNachmittag
bei 1,2 bei1,2 bei 1,2 bait 2 bei 1,1 bei1,1 bei 1,1 bei 1,1
Haftung Haltung Haitung Halung Haltung Haftung Haltung Hakung

| Luanﬁpara!le! s paraliel Or.W. iinnen mr.Wiauen @rW.a.innen mrW.a.aufien :

Abb.4.35.: Anderung in der Kérperausrichtung zueinander grofer und kleiner zwei
Kérperldngen (KL) (N = 84/Tageszeit/Haltungsform).

Fig.4.3.5.: Changes conceming the positions of the observed animals measured in body-
length (KL)(N = 84/Daytime/keeping-condition} '

Kategorien der Képerausrichiungen:
T
e
. D — ‘

F F Fr
parailel antiparallel Rechter Winkel innen aufien
—— +—— “«—

F F F

Rechter Winkel innen innen  Rechier Winkel aulen innen Rechter Winkei aulen auien

Die Bullen zeigen groe Unterschiede (Abb.4.3.5.). B zeigt fast keine Unterschiede,
nur bei paratieler und -Ausrichtung im rechten Winkel innen auen sind deutliche
Unterschiede zu erkennen. Am Nachmittag sind die Verhéalinisse fast umgekehrt.' B
ist bei 1,2-Haltung oft 2 bis 3 Kérperlangen von den Kihen entfernt. Alle Ergebnisse
von B sind nicht signifikant (p=>0,1 Wilcoxon, zweiseitig). Bei D sind die Unterschiede
zwischen kleiner und groler zwei Korpertangen Abstand nur am Vormittag bei 1,2-
Haltung fast signifikant (0,1>p>0,05). Danny befindet sich nicht nur haufig 2 bis 3
Kérperlangen von den Kihen entfemmt, er andert auch mit zwei Ausnahmen
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- (antiparaillel am Vormittag, rechter Winkel aulen innen am Nachmittag) seine

Kérperausrichtung ab einer Entfemung > 2 Kérperlangen. Besonders bei paratieler

- Ausrichtung sind die Unterschiede zwischen kleiner und groRer zwei Kérperldngen

Abstand bei der 1,2-Haltung deutlich auszumachen,

Bei beiden Bullen sind in 1,2-Konstellation die Anderungen nur bedingt sichtbar, die
wahrscheintich auf verschiedene Fakioren zurlckzufthren sind. Beide halten sich
sfter zwischen 2 bis 3 Korperidngen zu den Kihen auf als < 2 Kdrperlangen.

Bei 1,1-Haltung zeigen bei K wie auch schon bei 1,2-Konstellation drei
Korperausrichtungen deutliche Veranderungen ab 2zwei Kdrperidngen. Am
Nachmittag, wo die Ergebnisse im Gegensatz zum Vormittag ‘(p>0,1 Wilcoxon,
zweiseitig) signifikant sind (p<0,05 Wiicoxon, zweiseitig), zeigt sich bei antiparalieler
Ausrichtung kaum ein Unterschied. BB weist wenig Werte auf, die sehr uneinheitlich
von wenig bis deutlich in der Unterschieden reichen. BB scheint oft weiter als drei
Kérperiangen von den Bullen entfernt zu sein.

Benno fegt besonders in der ersten Tageshélfte bei den bereits oben erwahnten
Ausrichtungen deutiiche Differenzen im Vergleich groer oder kleiner zwei
Korpertangen an den Tag. Die Unterschiede zwischen kleiner und groer zwei
Kérperidngen zu den Kuhen sind am Nachmittag fast (0,1>p>0,06 Wilcoxon,
zweiseitig), am Vormittag nicht signifikant (p>0,1 Wilcoxon, zweiseitig). Am
Nachmittag ist besonders bei antiparalleler Stellung kein Unterschied zu erkennen.
AuRerdem halt sich Benno, ebenso wie D, seltener in einer Entfermung von 2 bis 3
Kdrperlangen zur jewelligen Kuh auf. D zeigt zu allen Tageszeiten bei den meisten
Ausrichtungen deutiiche Unterschiede gréler. und kieiner zwei K()rper!éngén. Die
Unterschiede sind vor 13:00 fast (0,1>p>0,05 Wilcoxon, zweiseitig} und in der Zeit
danach sogar signifikant {p<0,05 Wilcoxon, zweiseitig).

Insgesamt kann konstatiert werden, da@ drei Ausrichtungen (antiparallel, parallel,
rechter Winkel auBen aufen) bei allen Hailtungsformen zu fast allen Zeiten
gravierende Unterschiede groRer und kieiner zwei Kérperidngen aufweisen. Bel 1,2-
Haitung sind die Bullen oft 2 bis 3 Kérperiangen von den Kihen entfemnt. Bei der
1,1- Konstellation sind sie entweder ndher oder weiter als drei Kdrperlangen von
den Kuhen entfernt. Die Signifikanzen sind unterschiedlich, off aber sind die
Unterschiede fast oder tatséchlich sign'rﬁkaht.
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Nachdem es aber doch Unterschiede zwischen der 1,1- und 1.2-Haltung gibt,
werden im folgenden die Differenzen zwischen den Ausrichtungen bei Kuh-Kuh-
Konstellation und wenn die Kuh nahe beim Bullen steht, verglichen. (Abb.4.3.6.-
Abb.4.3.8) |

Bei K sind die Unterschiede zwischen Kuh-Kuh und Kuh-Bulle bei der 1,2-Haltung
nicht signifikant (p>0,1 Wilcoxon, zweiseitig). Sie zeigt am Vor- und Nachmittag bei

paralleler und Ausrichtung im rechten Winkel aullen auflen eindeutig, daf} sie diese

Ausrichtung &fter mit BB als nachsten Nachbarn an den Tag legt. Bei allen anderen
Beziehungen zueinander sind die Unterschiede zwischen Kuh-Kuh und Kuh-Bulle
gering. Am Nachmittag sind auch die Werte bei den oben angefihrien
Ausrichtungen weniger unterschiedlich. Das gleiche kann auch bei BB festgestellt
werden, wobei au.ch die Ergebnisse von BB nicht signifikant sind (p>0,1 Wilcoxon,
zweiseitig). Auffallend ist, daf BB am Nachmittag Gfter antiparailel zu den Builen éls
zu K steht. |

Die Ausrichtung, in der B sich zu den Kiahen aufhalt, weist kaum auf Unterschiede
zwischen den Kithen hin. Nach 13:00 zeigen sich groere individuelle Differenzen.

‘Samtliche Werte sind nicht signifikant (p>0,1 Wilcoxon, zweiseitig). Bei D, dessen

Signifikanz bei 1,2-Haltung beim Vergleich der Ausrichtung zu beiden Kihen p=1 ist,
Zeigen sich Uber den ganzen Tag verteilt individuelle Besonderheiten. Dies konnte
darauf zurtickzuftthren sein, dal} die Kihe mﬁg[icherweisé, wenn D auf der Ahlage
ist weniger oft gemeinsam zu finden sind als bei B.

Bei der 1,1-Haitung wurden jeweils die Ausrichtﬁngen der Kihe zu den Bullen
untérsucht. Dabei konnte festgestellt werden, dal es doch einen groRen
Unterschied in der Stellung der Tiere zueinander gibt, wenn nur eine Kuh und ein
Bulle auf der AuRenaniage gehalten werden. .Die Ergebnisse sind vor 13:00
signifiként (p<0,05 Wilcoxon, zweiseitig), nachmittags nicht (p>0,1 Wilcoxon,
zweiseitig). Nach 13:00 sind die individuellen Unterschiede groer als am Vormittag.
Aber auch im Vergleich zur 1,2-Haltung scheinen die Ausrichtungen aufgelockerter.
Nicht nur die Anderung der Ausrichtung der einzelnen Kithe zu den Bullen wurde
untersucht, auch die Stellung der einzelnen Builen zur jeweiligen Kuh wurde bei der
1.1-Haltung aufgezeichnet und ausgewertet. Alle im folgenden envéhnten
Ergebnisse sind sigqiﬁkant (p<0,05 Wilcoxon, zweiseitig).
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Die verschiedenen Ausrichtungen wurden Kuh:Kuh und Kuh:Bulle nach Wilcoxon

gegeneinander getestet:
Z= -1,2136 p = 0,2249 zweiseitig (Kuh Kathi Vormittag)
Z= -12579 p = 0,2084 zweiseitig (Kuh Baby Vormittag)
Z= -1,4606 p = 0.1441 zweiseitig (Kuh Kathl Nachmittag)
Z= -1,1531 p = 0,2489 zweiseitig (Kuh Baby Nachmittag)

!r—\——ﬁ——— —_—— e —_ e — - - - .

|  Baby : Bullen Nachrittag -

bei 1,2 Hattung "

Baby : Bullen VOfn‘d‘ftag bei

Kathi : Bulen Nachmittag RS
bei 1,2 Hatung )

! Kathi ; Baby Nachmittag bei
| 1,2 Haltung

' Kathi: Bulen Vormittag bei [
1.2 Haftung

Kathi: Baby Vormittag bei EEEEEEERNE

1,2 Haltung
! | u! , . . |
0 10 20 30 46 50 80 70
. . ___ . __ _Haufigkeiten “ _
ir Eantiparallel Sparallel CirW. iinnen {
] mr.W.iauBen r\W.a.innen - mr.Wa.auRen

Abb.4.3.6.: Verhéitnis der Kérperausrichtungen zueinander Kuh:Kuh und Kuh:Bullen bei

1,2-Haltung (N = B4/Tageszeit/Haltungsform/Focustier).

Fig4.3.6.. Relation of the positions of the bodies of cow:.cow and cow:bull under 1,2-

conditions (N = 84/daytime/condition/focal-animal)
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= -1,7821 p = 0,0747 zweiseitig (Kihe Vormittag)
Z= -13484 p= 0,1775 zweiseitig (Bullen Vormittag)
Z= -0,9435 p = 0,454 zweiseitig (Kilhe Nachmittag)
Z= 22014 p= 0,0277 zweiseitig (Bulfen Nachmittag)

Canny : Kihe Nachmittag [BEE
bef 1.1 Haltung

Benne : Kilhe Nachmitag i
bei 1,1 Hattung

Kathi : Bullen Nachmiftag
bei 1,1 Haltung

Baby : Bulien Nachmittag §
bei 1,1 Haftung

Danny ; Kihe Vormittag bei . §
1.1 Haltung

Benno : Kbhe Vormittag bei S
1,1 !-hlung Dlia .

Kathi ; Bullen Vormittag bei
1,1 Haitung

Baby ; Bullen Vormittag bei
1,1 Haltung

30 40
Hiufigkeiten

1‘ ]_ianﬁparéile! = péale-l- OrW. Linnen mr.W.i.auBen m@r.W.a.innen lr.W.a.auﬂ‘én‘]

[T ——— e ———— . .~

Abb.4.3.7.. Verhéltnis der Kdrperausrichtungen zueinander Kuh:Kuh und Kuh:Bullen bei
1,1-Haltung (N = 84/Tageszeit’!Haltungsform/Focustier).

Fig.4.3.7.. Relation of the positions of the bodies of cow:cow and cow:bull under 1,1-
conditions (N = 84/daytime/condition/focal-animal)

Kategorien der Kdperausrichtungen:
a— — _ )
: +—
F F ¥
parallel antiparaliel Rechter Winkel innen aullen

. F F | . F
Rechter Winke! innen innen  Rechter Winkel auRen innen Rechter Winkel aullen aulten
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Besonders bei den schon mehrfach erwahnten Ausrichtungen sind hohe Werte und
auch teilweise grofle Unterschiede in der Ausrichtung zu den Kahen zu erkennen.
Interessant ist auch die Tatsache, daR die Ausrichtung rechter Winke! innen innen
eigentlich nur bei B : Kihen 6fter vorkommt. Auch ist B Gfter < 3 Kérpertdangen bei
beiden Kihen als D.

Alles in allem sind auch bei den Bullen Unterschiede beim Verhaitnis zu den Kithen
und im Vergleich zur 1,2-Haltung festzustellen. Die Grinde hierfar kdnnen vielfaltig

sein und bedarfen einer ausfihrlichen Diskussion.

4.4. Flitterungsexperimente

Wie bereits in Kapitel 2 beschrieben, wurde den Breitmaulnashémern im Tiergarten
Salzburg-Hellbrunn  Futter (Heu oder Gras) unter  verschiedenen
Fatterungsbedingungen angéboten. Durch die bereits beschriebenen Versuche it
gestreuter und geklumpter Futtergabe sollte festgestelit werden, ob es einen
Zusammenhang zwischen der Futterdarbietung und der Aktivitdt und mdglichen
Dominanzbeziehungen in der Gruppe gibt.

Die Beobachtungen wurden in zwei Zeiteinheiten (9:0C - 13:00 und 13:00 - 18: OO)
zusammengefafit.

Folgende Abklrzungen wurden in den graphischen Darstellungen und im Text
teilweise verwendet und sind fir das gesamte Kapitel "Ergebnisse” aligemein giiltig:
Boxenf. = bisherige Form der Fatterung (einzeln in den Innenboxen}

gestr. = gestreute Futtergabe K = Kuh Kathi
geki. = geklumpte Futtergabe : BB = Kuh Baby
Vorm. = Vormittag B = Bulle Benno
Nmtg. = Nachmittag D = Bulle Danny

Bei jeder FGiterungsvariante betrug die Stichprobenanzahl bei jedem Individuum.
N=30.

Folgende Hypotheseh wurden unfersucht:
4 Die Nashdmer zeigen bei gestreuter und geklumpter Fatierung ein gesteigertes
Komfortverhalten, da sich die durch die Futterversuche erhohte Aktivitat auch auf

das Komforiverhallen auswirk{.
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¢ Das Sozialverhalten der Nashorner steigt bei gestreuter und geklumpter
Fltterung im Vergleich zur bisher praktizierten Stallfiitterung (Futtergabe
ausschliiellich in Einzelboxen im Warmhaus). |

# Die beobachteten Tieré zeigen bei geklumpter Fltterung mehr verschiedene

~ Sozionegative Verhaltenskategorien.

* Daé negative Sozialverhalfeh steigt nach der Haufigkeit der Verhaltensweisen bei

geklumpter Fitterung an.

4 Das negative Sozialverhalten weist aufgrund der zusétzlichen Motivation bei

gestreuter Fltterung mehr verschiedene Verhaltensweisen adf als bei
Stallfiitterung.

4 Aile vier Nashémer frequentieren die Fuiterhaufen bei gestreuter Fitterung gleich
oft.

# Die Kihe frequentieren die Futterhaufen bei geklumpter Fitterung wesentlich
ofter als die Bullen.

% Das Ruheverhaiten nimmt durch die erhéhten Aktivitaten und die gesteigerte
Moativation bei' gestreuter und gekiumpter Fatterung bei allen vier Individuen ab.

¢ Die Fressdauer ist bei geklumpter Fltterung geringer Ials bei gestreuter
Futtergabe.

¢ Die Bifraten der Tiere erhdhen sich durch den verstarkten Konkurrenzdruck bei
geklumpter Ftterung.

® Die Kahe sichern in den Sektoren mit den Futterhaufen mehr als im Rest des
Geheges. |

¢ Alle vier Nashorner fressen bei gestreuter Ftterung nur von den angeboctenen
Futterhaufen und nutzen den Rest der Anlage nicht zur Nahrungsaufnahme.

® Alie vier Nashérner fressen bei gestreuter FUtterung nur am Vormittag, da durch
den Wegfall der Gblichen Morgenfitterung der Hunger als Moﬁvation bewirkt, daf}
die beohachteten Tiere sofort das angebotene Futter verbrauchen.

¢ Bei geklumptem Futter fressen die Kdhe langere Perioden an den Futterhaufen

als die Bullen.

4 Auf A2 fressen alle vier Nashorner bei Boxenfitterung weriiger oft als bei allen
anderen Futterungsvarianten, da nur bei der Boxenfitterung alle Nashérmer am
Morgen Futter erhalten. Die Tiere gelangen somit hungrig auf die Anlage.
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¥ Auf A2 fressen afle vier Nashérner bei Boxerfitterung kirzer als bei ailen

anderen Fltterungsvarianten, da die Motivation bei Baxenfliterung g_e'ringer ist..

4 Auf A2 fressen die beobac_hteten Nashorner bej geklumpter Fitterung haufiger alé
bei gestreuter Futtergabe. | '

4 Auf A2 ist die gesamte Fresszeit bei gekiumpter Futterung langer als bei
gestreuter F utterdarbletung _

4 Die Bullen fressen insgesamt fénger-'als die Kihe, da die Bullen aufgrund ihrer
GroRRe mehr Futter bendtigen. Auferdem werden aufgrund der Dominanzstruktur
die Bullen haufiger von den Kihen bei der Futteraufnahme gestért werden.

& Alle vier Nashérner fressen bei gestreuter Fitterung auf A1 auf A2 am Vormittag
[&nger als am Nac'hmfttag, da durch den Wegfall der Morgenfiitterung die
Motivation am Vormittag hdher ist als am Nachmittag.

€ Alle vier Nashérner fressen auch bei gekiumpter Fltterung auf A1 auf A2 am
Vormittag langer als am Nachmittag.

4.4.1. Komfortverhalen

Die Tiere zeigten wahrend der Fuiterversuche sehr uneinheitliche Veranderungen im
Komfortverhalten (Abb. 4.4.1.1., Abb. 4.4.1 2.)

Das Komfortverhalten bei Boxenfitterung, gestreuter und geklumpter Fitterung wurden
nach Friedmann gegeneinander getestet:
Chi-Square =2,0000 p = 0,3679 zweiseilig

|

Abb. 4.4.1.1.. Vergieich des Komfortverhaltens bei verschiedenen Futtersituationen zw.
9:00 - 13:00.

Fig. 4.4.1.1.. Comparison of the “comfort-behaviour'under different food-conditions
between 9:00 - 13:00.
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Chi-Square =1,1250- p=0,5698 zweiseitig

Abb. 4.4.1.2.; Vergleich des Komfortverhaltens bei verschiedenen Futtersituationen zw.
13:00 - 18:00.

Fig. 4.4.1.2.: Comparison of the "comfort-behaviour under different food-conditions between
13:00 - 18:00. | '

Mehr Komfortverhalten zeigt am Vormittag nur die Kuh K, die eine gegenlaufige
Tendenz im Vergleich zu den anderen untersuchten Breitmaulnashdrmem aufweist.
Die restlichen drei beobachteten Individuen zeigen, obwohl grofle individuelle
Unterschiede bestehen, den Trend, daR bei Boxenfltterung das = meiste
Komfortverhalten an den Tag gelegt wird. _
Die Ergebnisse sind nicht signifikant (p>0,1 Friedman, zweiseitig). Die Bullen zeigen
auch wahrend der Futterexperimente mehr Komfoﬂverhélten als die Kihe. Diese
Steigerung manifestiert sich hauptsachlich in Verhaltensweisen wie "Hormwihien”
und "Hornreiben”, das die Bullen éfter und intensiver zeige_:h.

Auch die Ergebnisse am Nachmittag sind nicht signifikant (p> 0,1). Hier ist auch kein
einheitticher Trend zu erkennen. Weder die Kihe noch die Bullen zeigen
Gemeinsamkeiten. AuBer bei B ist bei allen anderen Nashdmemn das
Komfortverhalten arh_ Nachmittag bei gestreuter Fltterung am groften, jedoch bei
allen vier Individuen im Gegensatz zurn Vormittag sehr niedrig. |

Allgemein scheint sich das Komfortverhalten durch die Futterversuche zu veridndem,
die individuellen Unterschiede sind aber sehr grof3. Die Ergebnisse sind - was das
gesamte Komfortverhalten betrifft - nicht signifikant verschieden, teilweise p>0,5.
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442 R'uheverhalten

Das Ruheverhalten (Liegen, Stehen) weist kaum Unterschiede auf. Es scheint aber
auch innerhalb der Gruppe keinen einheitlichen Trend zu geben. Samtliche
Ergebnisse sind nicht signifikant (p>0,1 Friedman, zweiseitig).

: Das gesamte Ruheverhalten bel Boxenfitterung, gestreuter und geklumpter Futterung
| wurden nach Friedmann gegeneinander getestet:

|

i Chi-Square =0,8754 p=0,6456 2zweissitig

| .
] ' 300
1
| - 250 £ 7 Boxenfdtterung
o 200 & ; ' I
3 5o ’ ;] | gestr.
g ) M gekd.
ﬁ 100
50
Ry

| =~ Abb. 4.4.2.1.: Ruheverhalten gesamt bei verschiedenen Futtersituationen zw. 9:00 - 13:00.
5 Fig. 4.4.2.1.: Ail-incdusive non-active behaviour under different food-conditions:9:00 - 13:00.
Chi-Square = 1,500 p=0,4724 zweiseitig
I = 01 Boxenfitterung
% W gestr.
;" B2 geid.
=3
= 2
|
Abb. 4.4.2.2: Ruheverhalten gesamt bei verschiedenen Futtersituationen zw. 13:00 -
18:00.
: Fig. 4.4.2.2.: All-inclusive non-active behaviour under different food-conditions:13:00 -
I : .
! 18:00.
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Das Ruheverhalten im ganzen &ndert sich nicht wesentlich. Betrachtet man aber
"Liegen" und "Stehen" gesondert fallen Unterschiede auf. Besonders beim “Liegen”
kann man groRe individuelle Differenzen erkennen. Die Anderungen sind im
einzelnen uneinheitlich. Wahrend z. B. der Bulle B bei gestreuter Fitterung am
meisten liegt, ruht D bei gekilumpter Futtergabe am &ftesten. Auch individuell sind
groRe Unterschiede zwischen Vor- und Nachmittag feststellbar, wenn auch mit

unterschiedlichen Schwerpunkten.

Das Liegeverhaiten bei Boxenfutterung, gestreuter und geklumpter Fittterung wurden nach
Friedmann gegeneinander getestet:
Chi-Square =3,500 p=0,1738 =zweiseitig

| 250
| = 200 - 0 Boxenfiitterung |
4
5 I gesir. |
| 2 ;
= 0 gekd.
p- 1
pid
K Ind. B ]

Abb. 4.4 2 3. Liegen bei verschiedenen Futtersituationen zw. 9:00 - 13:00.
Fig. 4.4.2.3.; Lying under different food-conditions:9:00 - 13:00.

Chi-Square =2,6250 p=0,2691 zweiseilig

O Boxenfitterung

W gestr.
@A gekl.

Hidufigkeiten -

Ind.

Abb. 4.4.2.4.: Liegen bei verschiedenen Futtersituationen zw. 13:00 - 18:00,
Fig. 4.4.2.5.: Lying under different food-conditions:13:00 - 18:00.
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Das "Stehverhaiten” bei BoxenfUtterung, gestreuter und geklumpter Flitterung wurden nach
Friedmann auf Unterschiede getestet:

Chi-Sgquare =0,8750 p=0,6456 zweiseitig

250
200

_| |00 Boxenfiiterung ‘

= | imgest 1
[ n 'agekl. !
=

Haufigkelten
8

Abb. 4.4.2.5.: Stehen bei verschiedenen Futtersituationen zw. 9:00 - 13:00.
Fig. 4.4.2.5.: "Standing” under different food-conditions:9:00 - 13:00.

Chi-Square =0,0000 p=1,0000 zweiseitig

=

3 O Baxanfiitterung 1‘
= ]
= = gestr. ]
-—

3 i gek.

=

| SR

Abb. 4.4.2.6.: Stehen bei verschiedenen Futtersituationen zw. 13:00 - 18:00.
Fig. 4.4.2.8.; "Standing” under different food-conditions:13:00 - 18:00.

Beim "Stehen" sind die Unterschiede sowohi innerhalb der Gruppe als auch zw. Vor-
und Nachmittag geringer. Einheitliche Trends lassen sich - wenn auch nur sehr vage
- feststellen. So stehen mit Ausnahme von BB alle Nashdrner bei gestreuter
Fltterung am Vormittag am haufigsten. Am Nachmittag flachen die Unterschiede
teilweise ab, individuelle Verschiedenheiten sind aber deutlich erkennbar. So "steft"
D bei Boxenfiitterung eindeutig am seltensten, wahrend K unter den gleichen
Bedingungen am haufigsten "steht".

Die Steh- und Liegedauer wurde hierbei aber nicht berticksichtigt.

4.4 3. Sicherungsverhalten '
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Da das Sichern - besonders bei den Kihen - eine sehr haufig und in vielerlei
Kontext gezeigte Verhaltensweise ist, die auch {ber soziale Interaktionen (z. B.
Annaherungsverhalten der Bullen, \}orangegangenes oder folgendes agonistisches
Verhalten,...) Aufschiud geben kann, wurde dieses Sicherungsverhalten gesondert
untersucht.

Das Sicherverhalten wurde am und abseits der Futterstelle bei gestreuter und geklumpter
Fitterung am Vor- und Nachmittag mit Wilcoxan jeweils auf Unterschiede getestet:

Z= -04472 p= 00,3264 einseitig (Vormittag)
£= -13418 p= 0,0901 einseitig (Nachmittag)

Am Fugterhaufen _a‘ . -
i [1 Kathi

Machmittag |
W Baby

Abseits dar
Futterhaufen

Am Fulterhaufen |
Vormittag

Q 500 1000 1500 20K 2500 3000 3500

Abb. 4.4.3.1.: Sicherungsverhalten bei gestreuter Fitterung
Fig. 4.4.3.1.; "Protective-behaviour” under dispersed foed-conditions

Z= 00000 p= 0,5000 einseitig (Vormittag)
Z= -1,0000 p = 0,1587 einseitig (Nachmittag)

Gekiumpte Fiitierung

Absets der il
Futterhaufen

Am Futterhaufen
Nachmittag

Absetts der
Futterhaiufen

Am Futterhaufen *
Vorfittag

et M 5 PHARLFR 0 s TR T 1 T 1 i T o1 e

a 500 1000 1500min2000 2500 300G 3500

Abb. 4.4.3.2.: Sicherungsverhalten bei geklumpter Fitterung.
Fig. 4.4.3.2.. "Protective-behaviour" under clumped food-conditions
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=t
: Die Haufigkeit des Sichems wurde am und abseits der Futtersteile bei gestreuter und
' geklumpter Fltterung am Vor- und Nachmittag mit Wilcoxon jeweils auf Unterschiede
? getestet: | .
| Z= -1,3416 p= 0,0901 einseitig (Vormittag)
1 Z= 04472 p= 0,3264 einseitig (Nachmittag)
’ | |
Abseaits der [ Sl |
‘ Futterhaufen -
7 Am Futterhaufen
: Nachmittag €1 Katht
: Abseits der m Baby: |
Futterhaufen -
Am Futterhaufen
Vormittag
: 0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Hiufigkeiten
Abb. 4.4.3.3. Sicherungshéuﬁgkeit bei gestreuter Fitterung.
il v Fig. 4.4.3.3.:Frequency of "Protective-behaviour" under dispersed food-conditions
i
2= -0,4472 p=0,3264 einseitiy (Vormittag)
Z= -1,0000 p = 0,1587 einseitig (Nachmittag)

_\- Abseits der
[ Futteshaufen

‘ Am Fuiterhaufen
. Nachmittag

mKatEi_‘]
W Baby |

.'s Abseits der
i Fulterhaufen

Am Fulterhaufen
Vormitag

i
AP TR RN e R RS 1R e

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 865 70 75
Hiufigkeitan

Abb. 4.4.3 4.. Sicherungshaufigkeit bei geklumpter Fitterung.
Fig. 4.4.3.4.:Frequency of "Protective-behaviour" under clumped food-conditions
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- Die Ergebnisse bei gekiumpter Fitterung sind nicht signifikant (p>0,1). Bei

gestreuter Fiitterung sind die Resultate bei der Dauer am Nachmittag und bei der
Haufigkeit am Vormittag fast signiﬁként verschieden, ansonsten nicht signifikant. Es
wurde die Signifikanz immer mit Wilcoxon getestet.

Bei gesfreuter Fitterung sichert K am Varmittag lédnger in den Sektoren mit den
Futterhaufen, Am Nachmittag zeigt K eine deutliche Verénderung des
Sicherungsverhaltens, wahrend BB in den Sektoren mit den Futterhaufen mehr
sichert. K sichert am Nachmittag so gut wie nie. _

Bei geklumpter Futterung weist BB eindeutig am Vor- und Nachmittag mehr
Sicherungsverhalten auf als K, die mitunter sogar weniger lange als bei gestreuter
Futtergabe sichert. |

4.4 4. Sozialverhalten

Betrachtet man nun das Sozialverhalten - sowohi soziopositiv als auch -negativ - so
fallt auf, daR auch hier grofe individuelle Unterschiede zu bemerken sind. Die
Ergebnisse sind alle - sofemn nicht anders erwdhnt - nicht signifikant (p>0,1

Friedmann, zweiseitig).

Die Kihe weisen am Vormittag eindeutig das meiste Sozialverhalten bei gestreuter
Futtergabe auf, wahrend die Builen sehr-uneinheitlich agonistisches Verhalten
zeigen. Auffallig ist, dal bei D sehr wenige sozionegative Verhaltensweisen
aufreten (Abb. 4.4.4.1. - Abb. 4.4.4.4.).

Am Nachmittag agiert BB am haufigsten sozionegativ béi der Boxenfitterung. Alle
anderen beobachteten Individuen zeigen das meiste agonistische Verhalten bei
geklumpter Fltterung, wobei die Haufigkeiten stark schwanken. '

Das soziopositive Verhalten, das wesentlich seitener deutlich wurde als das
agonistische, weist darauf hin, dal der Bulle B eindeutig das meiste nicht-
agonistische Verhalten wahrend aller Fthterungsbedihgungen an den Tag legt Die
Kihe zeigen besonders am Vormittag wesehtlich weniger soziapositives Verhalten,
auch wenn die Bullen sich oft den Klihen soziopasitiv ndhemn oder ihnen in positiver
Absicht nachfolgen - bei Kihen in 1,1-Haltung ist dies nur selten zu beobachten.

Am Nachmittag fallt bei B viel positives Sozialverhalten auf - besonders wahrend der
geklumpten Futter_ung. Auch die Kihe agieren dfter soziopositiv als am Vormittag, D
hingegen weniger oft. Er zeigt ohne Futierung in der Aufenaniage kein

soziopositives Verhalten.
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In der Anzahl der Verhaltensmuster zeigt sich beim Vergleich des sozionegativen
Verhaltens zwischen Boxen- und gestreuter Fltterung sowohl am Vor- als auch am
Nachmittag kein signifikanter Unterschied (zu beiden Zeiten p>0,1 Wilcoxon,
zweiseitig) (Abb. 4.4.4.5., Abb. 4.4.4.6).

Am Vormittag weisen die beobachteten Tiere, die allgemein wenig Unterschiede in
ihrem Verhalten an den Tag legen, aflerdings mehr Verschiedenheiten als nach
13:00 auf. Vergleicht man nun das negative Sozialverhalten genauer, so féilt auf,
daf} die Kuh BB einen extrem hohen Wert erkennen 1aft.

Die Bullen B und D zeigen bei gestreuter Fat_terung auch am Nachmittag gleich viel
bzw. wie B mehr verschiedene Verhaltensweisen als bei der Boxenfiitierung.

Die Haufigkeit des Sozialverhaltens bei Boxenfitterung, gestreuter und geklumpter
Fltterung wurden am Vor- und Nachmittag nach Friedmann getestet:
Chi-Square =2,3750 p=0,3050 zweissltig

Sozionegaty

Haufigkaiten

individuan

Abb. 4.44.1.: Vergleich der Haufigkeiten des sozionegativen Verhaltens wahrend der drei
Futterversuchspenoden zw. 9:00 - 13:00.

Fig. 4.4.4.1.; Comparison of the frequencies of the agonistic behaviour during all three
feeding-periods: 9:00 - 13:00. |

Chi-Square = 4,5000 p=0,1054 zweiseitig
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Sozicnegativ
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g (3 Boxenf. |

= ;M gesir. I i
I 3 | -'
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individuen

Abb. 4.4.4.2.: Vergleich der Haufigkeiten des sozionegativen Verhaltens wihrend der drei
Futterversuchsperioden zw. 13:00 - 18:00. |

Fig. 4.4.4.2.. Comparison of the frequencies of the agonistic behaviour during ail three
feeding-periods: 13:00 - 18:00.

Chi-Square = 3,5000 p=0,1738 2zweiseitig

[ Soziopositiv
120
c 100 ——
= 80 (3 Boxenf. ]
] !
:m &a ; ‘ W gestr. ||
2 4 A . gek, |
= 20 L.
a i.

Abb. 4.4.4 3 : Vergleich der Haufigkeiten des soziopositiven Verhaltens wahrend der drei
Futterversuchsperioden zw. 9:00 - 13:00.

Fig. 4.4.4.3.: Comparison of the frequencies of the non-agonistic behaviour during all three
feeding-periods: 9:00 - 13:00.

Chi-Square =1,1250 .p=0,5698 zweiseitig
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| T —
’ Soziopositiv
i

W gesir,
gek. |

—

Hiufigkelten

Abb. 4.4.4.4.. Vergieich der Haufigkeiten des soziopositiven Verhaltens wéhrend der drei

Futterversuchsperioden zw. 13:00 -18:00..
Fig. 4.4.4.4.: Comparison of the frequencies of the non-agonistic behaviour during ali three

feeding-periods: 13:00 - 18:00.

Betrachtet man nun die Variabilitat der sdzionegativen Verhattensmuster im
aligemeinen, so kann man sagen, dail insbesondere die Ergebnisse am Nachmittag
fast signifikant sind (0,1>p>0,05 Friedmann, zweiseitig), wahrend zwischen 9:00 -
13:00 die Signifikanz p>0,1 liegt. K und B zeigen interessanterweise am Nachmitiag
mehr negatives Sazialverhaiten ais vor 13:00 (Abb. 4.4.4.5., Abb. 4.4.46). "
Die Anzahi der sozionegativen Verhaltensweisen steigt bei geklumpter Fitterung
allgemein an. Bei den Bullen ist die Steigerung auch bei gestreuter Futtergabe
deutlich zu sehen. Besonders auffillig ist der Unterschied bei K am Vormittag.
Wahrend sie in der Periode der Boxenfltterung keine soziopositiven

Verhaltensweisen an den Tag legen, kommt es besonders in der gekiumpten

 Fatterungsphase zu relativ vielen agonistischen Verhaitensmerkmaten.

Insgesamt zeigen sich besonders bei den Kuhen in der Varianz der sozionegativen

Verhaitensmuster grofe individuelle Unterschiede.

Die Varianz der verschiedehen Sozialverhaltensweisen bei Boxenfitterung, gestreuter Und geklumpter -

Fitterung am Vor- und Nachmittag wurden nach Friedmann gegeneinander getestet:
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Chi-Square =2,3750 p=0,3050 zweissitig

[y

a mnNn b o o O

1

Anzah! der verschiedenen
Verhaltenswelsen

Baby Kathi Benno Danny

Abb. 4.4.4.5.. Vergleich der Anzahl der verschiedenen sozionegativen Verhaltensweisen
zw. 9:00 - 13:00.
Fig 4.4.4.5.: Comparison of the number of different agonistic behaviour: 9:00 - 13:00.

Chi-Square =4,8750 p=0,0874 zweiseitig

Anzahl der verschiedenen
Verhaitenaweizen

Baby Kathi Benno Daniny

Abb. 4.44.6.: Vergleich der Anzahl der verschiedenen sozionegativen Verhaltensweisen

zw. 13:00 - 18:00. _
Fig 4.4.4.5.. Comparison of the number of different agonistic behaviour: 13:00 - 18:0C.

Aligemein failt eine Steigerung des Sozialverhaltens wahrend der Futterversuche
auf, wenn auch wieder grofle individuelle Differenzen zu bemerken sind. Wahrend
der geklumpten Ftterung scheint sich am Nachmittag das sozionegative Verhalten
zu erhéhen. Dies tritt bei gestreuter Fltterung nur bedingt auf und trifft eher auf das

Verhalten der Kiihe am Vomittag zu.

4.4.5, Akzeptanz und Nutzung der verschiedenen Fltterungsphasen
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In der Frequentierung der Futterhaufen (nicht signifikant, p>0.1; Chi-Quadrat
zweiseitig) kommen bei den vier Breitmaulnashérnern groe individuelle Differenzen
zum Varschein. Eindeutig kann man feststellen, daf ein Buile (D) und eine Kuh (BB)
die Futterhaufen bei gestreutér Fltterung am &ftesten frequentieren, wobei "heap 1"
am haufigsten von D genutzt wird. BB frequentiert als einzige "heap 2". B beteiligt
sich nicht an der gestreuten Fatterung. Die beiden Kithe wurden gieich oft an "heap
1" beobachtet.

Die Nutzung der Futterhaufen bei gestreuter und geklumpter Fitterung wurde mit dem Chi-
Quadrat-4-Felder-Test getestet:

Chi-Square =0,0000 p=1,0000 zweiseitig

Dheap 2|

lheap1_l

Abb. 4.45. 1..: Nutzung der Futterhaufen bei gestreuter Flitterung durch die beobachteten
Individuen
Fig. 4.4.5.1.: Making use of the heaps of grass under dispersed conditions

Bei gekiumpter Futterung (nicht signifikant, p>0,1; Chi-Quadrat zweiseitig) zeigt
sich, dall die Bullen den Futterhaufen &fter ais die K(he nutzen, wobei D am
haufigsten beim gekiumpten Futterhaufen anzutreffen ist. Die Kuhe frequentieren
den Futterhaufen ghniich oft. |
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heap 1

43% §

! K
! 19%

S _, : J
Abb. 4.4.52.: Nutzung des Futterhaufens bei geklumpter Fltterung durch die becbachteten
Individuen

Abb. 4.4.5.2.: Making use of the heaps of grass under clumped conditions

Die Frequenz an den Futterhaufen muB allerdings in Zusammenhang mit der
Fresszeit gesehen werden.

Allgemein fressen die vier Nashdrner am Vormittag lange Zeit, wenn auch mit
grof3en individuelien Unterschieden. |

Man mulR auch berucksichtigen, dafl wie schon oben erwdhnt, B sich von den
gestreut verteiiten Futtergaben nicht emdahrt, und daher auch in Abb. 4.4.5.3. und
Abb. 4.4 5 4. nicht beachiet werden sclite. Sowohl vor als auch nach 13:00 sind
eindeutig nicht Signiﬁkant (p>0,1 Wilcoxon, einseitig).

Es entstehen allerdings Unterschiede, wenn die Tiefe geklumpt oder gestreut
geflitert werden, diese variieren jedoch sehr stark. So fridt BB bei gestreuter
Futterung langer als bei geklumpien Futterbedingungen, wahrend bei K das
Verhiltnis am Nachmittag sogar umgekehrt und weniger unterschiedlich ist. Nur K
frikt am Nachmittag bei geklumpter Fitterung mehr als bei 'gestreuten Bedingungen.
Im Vergleich mit der Haufennutzung failt auf, dall BB bei gestreuter Fltterung am
haufigsten bei den Futterhaufen beobachtet wurde. D hingegen wurde bei
geklumpter Futtergabe am haufigsten beim Futterhaufen registriert, die gesamte
Fressdauer ist aber geringer als bei BB.

Allgemein fressen die Bullen am Nachmittag weniger lange als die Kuhe, am

Vormittag verhalt es sich umgekehrt.
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Die Frel’dauer bei gestreuter und gekiumpter Fitterung am Vor- und Nachmittag wurden
nach Wilcoxon gegeneinander getestet:

L= -0,7303 p= 02327 einseitig (Vormittag) -
Z=_0,0000 p = 0,5000 einseitig (Nachmittag)
200
a lBaby {
E 3 Kathi
= E{Benno‘
= & Danny

. gestreute F, am geklumpte F. am gestrayte F. am geklumpte F. am
Vormittag Vormittag Nachmittag Nachmittag

Abb. 4.4.5.3.: Fressdauer im Vergleich gestreut-gekiumpt.

- Fig. 4.4.5.3.: Nufrition-time in the comparison dispersed-clumped

Die Futteraufnahme am Nachmitiag ist vernachidssigbar gering. Dies zeigt auch
Abb. 4.45.3.. Ein Vergleich zwischen der Fressdauer am Vor- und Nachmittag
(Signifikanz p>0,1 Wilcoxon, einseitig) zeigt, dall der Unterschied bei den Kihen
noch eher gering ist, wihrend die Bullen (besonders B) eindeutig am Vormittag
langer fressen. Bemerkenswert ist wiederum, da? B die Futterhaufen nicht
frequentiert. |

Die Fredauer von Kthen und Bullen bei geklumpter Fltterung am Vor- und Nachmlttag
wurden nach Mann-Whitney gegeneinander getestet:
Z= -1,0000 p=0,1587 zweiseitigy =~~~ -~ __l

W Mg, ]
O Vorm. (

|
\, 0 100 200 300 400 500 600 J 1

Abb. 4.4.5.4.: Vergleich der Fressdauer Kuhe-Buflen bei geklumpter Futterung am Vor- und
Nachmittag.

Fig. 4.4.5.4.: Comparnscn of the feedind time between cow and bull under clumped
conditions before and after 1 p.m.
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Auch kann man feststellen, dal die Bullen, wenn auch nicht signifikant (p>C,1 Mann
-Whitney-U-Test, zweiseitig), sc doch am Vormittag wesentlich ldnger fressen als
die Kithe.

Am Nachmittag dagegen sind die Unterschiede gering.

Die BiBraten der Tiere &ndern sich nicht signifikant (p>0,1 Wilcoxon, zweiseitig),
wenn man die geklumpte und gestreute Futterung vergleicht (Abb. 4.45.5., Abb.
4.456) - ‘ |
ist nur ein Individuum bei den Futterhaufen zu finden, S0 &ndemn sich die Biﬁraten. im
Vergleich der beiden Flitterungsvarianten nicht. Bei gemeinsamer Futteraufnahme
von einem Haufen, die bei gestreuter Fltterung relativ selten vorkommt, erhéht sich
nur bei D die Bifirate deutlich. Es falit auflerdem auf, dald die Tiere bei geklumpter
Futterung sehr wohl gemeinsam fressen, was sie aber bei gestreuter Futtergabe
offensichtiich zu vermeiden versuchen.

Die BiRraten der Tiere wurden bei geklumpter und gestreuter Fitterung bei alleiniger
Nahrungsaufnahme an den Futterhaufen mit Wilcoxon getestet:

Z= -07303 p = 0,2327 einseitig
— -
2 |
49 - ‘
.% a0 | ,lgeieui ]
= | :ge rmpt :
52 ==
10 5 \
¢- .-
1
8 K Individuen BB b l

'+ Abb. 4458, Biiraten im Vergleidh gestreut-gekiumpt bei alleiniger Futteraufnahme an
den/m Futterhaufen. o
Fig.4.4.5.6..Comparison of the Bifing-rates under dispersed and clumped conditions when
anly one Rhino Is eating.
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Die Bilzraten der Tiere wurden bei geklumpter und gestreuter Filtterung bei gemeinsamer
Nahrungsaufnahme an den Futterhaufen mit Wilcoxon getestet;
Z= -14606 p=0,0721

[ gestrat
| gekiumpt

Bifiraten

B K BB D

Individuen

Abb. 4457.: BiBraten Iim Vergleich gestreut-geklumpt bei gemeinsame
Nahrungsaufnzhme an den/m Futterhgufen.

twe Rhinos are eating.

Da die kieinere Nashornanlage in Tiergarten Salzburg-Hellbrunn iberwiegend aus
Sand als Bodengrund besteht, wéchst kaum Gras (siehe Kap. "Material und
Methoden"). Die Tiere kdnnen daher neben dem angebotenem Futter kaum Nahrung
finden, '

Wie Abb. 4.4.5.7. zeigt, fressen alle vier Breitmaulnashdmer eindeutig bei gestreuter
Futterung nur in den Sektoren, in denen sich die Futiergaben befinden. Interessant
ist, dak B, obwohl er sich, wie oben schon erwahnt, nie am gestreuten Futter
bedient, in den selben Sektoren zu finden ist. Es stellt sich die Frage, warum B nur
die Reste frit, die nach Ende der Fﬂtterung tbrig sind. Die Ergebnisse sind nur am
Vormittag signfikant (p<0,05 Wilcoxon, einseitig).

AuBerdem besteht besonders bei den Bullen die Maglichkeit, daid sie ihr Futter mit
den Hérnern verschieppen. Ein weiteres Problem ist, daB sich die Futterhaufen an

den Sektorgrenzen befinden, und somit die Kategorie "Abseits der Futterhaufen”

relativ breit gefafdt werden muBte.
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Die Frefdauer an den Futterhaufen wurde mit Wilcoxon gégen die FreRdauer abseits der
Futterhaufen getestet:

Z= -1,8257 p = 0,0336 einseitig (Vormittag)
Z= -1,0690 p = 01423 einseitig (Nachmittag)

Nt R P [ %
\
I
|
I

Sekioren vhne Fatterung
Nachmittag

L Danny
EBaby |

] mKathi |

Sekioren mit FOtterung
Vormittag

Sektoren ohne Fditerung
Vormitlag

\
|
|

o 20 40 = 4] 8 100 120 140 180 180 200

Abb. 4 4.57.: Fressdauer in min an und abseits der Futterhaufen. (Benno wirde hier nicht
beriicksichtigt, da er sich an der geklumpten Fitterung nicht beteiligt.)

Fig. 4.4.5.7.; Feeding-time in min on and nearby the heaps. {Benno not included; he did not
take part in the experiment under clumped conditions.)

AbschlieRend kann fesigestellt werden, dall die Futterversuche von fast allen
becbachteten Breitmaulnashornem akzeptiert warden. Die Ergebnisse sind allesamt
nicht signifikant, wenn auch manche das erforderliche statische Signifikanzniveau

fast erreichen.

Einige Teilaspekte erscheinen interessant und bedirfen - bei Betrachtung aller

Faktoren - einer naheren Ausfihrung und interpretation.

4.4.6. Auswirkungen der geanderten_Futtersituation auf die Breitmaulnashdrmer auf
der Anlage A2 '

Die Breitmauinashérner im Tiergarten Saizburg-Hellbrunn werden, wie schon in Kap.
2 beschrieben, in wechseinder Besetzung auf zwei in Gré3e und Gestaltung sehr
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unterschiedlichen Anlagen (Sand und Weide) gehalten. Daher scheint es nicht
uninteressant festzustellen, ob es Auswirkungen der gednderten Futtersituation im
Bereich von A1 auf die auf der Weide (A2) gehaltenen Nashorner gibt, da die
ansonsten Ubliche Morgenfitterung wegflit. AuRerdem kannte sich durch die
verdnderte Futtersituation und den dadurch erhdhten Konkurrenzdruck die
Ernahrungssituation insoweit andern, dal die Tiere, die zuvor auf A1 (Sandplatz)
gehalten wurden auch auf A2 ein gedndertes Fressverhalten zeigen.

Die Ergebnisse am Vofrnittag sind nicht (p>0,1), iene am Nachmittag sind signifikant
(p< 0,05 beide Male Friedmann, zweiseitig).

Es zeigt sich, daR im Vergleich der verschiedenen Futtersituationen (Abb. 4.4.6.1.,
Abb. 4.4.6.2.) auf A1 mit der Fresshaufigkeit auf A2 am Vormittag nur wenige
Schwankungen aufireten. Der Bulle D fri}t sukzessive metir, wahrend die anderen
sogar wahrend der Futterversuche auf A2 weniger fressen.

Am Nachrhittag falli auf, dafl alle vier Nashémer bei Boxenfitterung seltener
fressen, D bei gestreuter Fitterung aber extrem oft. Aligemein fressen sogar alle vier
Individuen am Nachmittag bei allen Flitterungsvarianten wesentlich seltener.

Die FreRhaufigkeit auf A2 bei Boxen-, gestreuter und geklumpter Fitterung auf A1 am Vor:
und Nachmittag wurden nach Frietdmann gegeneinander getestet:

Chi-Square =2,0000 p=0,3679 zweiseitig

Fresshdufigkeit

 Abb. 4.46.1. Fresshaufigkeit auf A2 bei verschiedenen Fltterungsvanianten auf A1 zw.

"

.00 - 13:00.
Fig.4.4.6.1.: Frequencies of grazing on the enclosure AZ under different feeding-conditions
on A1; 9:00 - 13:00. |




«

(.

LOWOLD Breitmaulrashtmer: Haltung, Fiitterung und Verhalten 110

Chi-Square =6,0000 p=0,0498 zweiseitig

Fresshaufigkeit

Abb. 4.4.6.2.: Fresshaufigkeit auf A2 bei verschiedenen Fltterungsvarianten auf A1 zw.
13:00 - 18:00. _

Fig.4.4.6.1.: Frequencies of grazing on the enclosure A2 under different feeding-conditions
on A1: 13:00 - 18:00. '

Die FrefAhaufigkeit muf natirlich im Zusammenhang mit der Fressdauer gesehen
werden (Abb. 4.4.6.3., Abb. 4.46.4.).

Ebenso wie bei der FrefAhaufigkeit ergeben sich am Vormittag keine (p£0,1] und am
Nachmittag tatsachlich signifikante Unterschiede (p<0,05 beide Male Friedmann,
zweiseitig).

Dabei zeigt sich eine ahnliche Entwicklung. In der Fressdauer andert sich auch
individuell nichts Wesentiiches. Die Tiere - mit Ausnahme von D, dessen besondere
Rolle deutlich sichtbar ist - grasen ungefahr gleich lang, wenn auch BB im Vergleich
zu K um einiges langer frildt.

Auch am Nachmittag sind die Zusammenhangen zwischen Héufigke'it und
Fressdauer erkennbar. Alle beobachteten Individuen fressen bei gestreuter
Fatterung am héaufigsten und [angsten. Das Verhéltnis zwischen Haufigkeit und
Dauer der Futteraufnahme andert sich bei keiner Fitterungsphase wesentlich. Das
bedeutet auch, daR kein Nashorn extrem lange und keines besonders kurze
Fressperioden einlegt. Warum D bei der gestreuten Fatterung auch am Nachmittag
langer ,als alle anderen am Vormittag, frifit, mifte noch besprochen werden. D
verhalt sich bei der geklumpten und der Boxenfiitterung ahnlich.

Vergleicht man nun die Fresshaufigkeit bei gestreuter und geklumpter Fltterung
miteinander (Abb. 4.4.6.3‘, Abb. 44.6.4), so failt auf, dal es hier am Vormittag
lediglich sehr geringe Unterschiede gibt. Nur D fridt auf A2 bei geklumpter
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Futtergabe eindeutig hdufiger als wéahrend der gestfeuteh Fotterung auf A1. Am
Nachmittag sieht man wieder den schon oben erwahnten Extremwert von D bei
gestreuter Fatterung. Bei geklumpter' Fotterung auf A1 fressen die auf A2
gehaltenen Tiere am Nachmittag aile ahnlich seiten.

Die Frefidauer auf A2 bei Boxen-, gestreuter und geklumpter Futterung auf A1 am Vor- und
Nachmittag wurden nach Friedmann gegeneinander getestet:

Chi-Square =3,5000 p=0,1738 zweiseitig

Fressdauer

Abb. 4.4.6.3.; Fressdauer auf A2 bei verschiedenen Flitterungsvarianten auf A1 zw. 9:00--

13:00. _
Fig. 4.4.6.3.: Feeding-time on A2 under different feeding-conditions on A1: 9:00 - 13:00.

Chi-Square =6,0000 p=0,0428 =zweiseitig

. .'I':re: i E]Boxenf —l
e W e |

- : .' l.

|

H gestr.
| Q&H

Fressdauer

Abb. 4.4.6 4. Fressdauer auf A2 bei verschiedenen FGtterungsvarianten auf A1 zw. 13.00 -

18:G0,
Fig. 4 4.6.4.: Feeding-time on A2 under different feeding-conditions on A71: 13:00 - 18:00.
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Wie (blich wird hierbei wieder die gesamte FreRdauer in Beziehung zueinander
gesetzt (Abb. 4.4.6.3., Abb. 4.4.6.4.),und es zeigt sich, dal die Unterschiede in der
Gesamtfrel3zeit noch geringer sind afs in der Fresshaufigkeit, z. B. D frikt &fter aber
kurzere Perioden. Ansonéten grasen die Nashdmer bei geklumpter Fitterung am
Vormittag geringfigig mehr, am Nachmittag ist das Verhaitnis umgekehrt.

Wahrend es am Vormittag nur geringe Unterschiede zwischen Kihen und Bullen
gibt, so zeigt sich am Nachmittag, dal die Bullen, wenn auf A1 gestreut gefiitiert
wurde, auf A2 langer und éfter fressen.

Diese Resultate sind nicht signifikant (p>0,1 Mann-Whitney-U-Test, zweiseitiq).
Insgesamt gesehen dauert die Nahrungsaufnahme bei den Kilhen am Vor und am
Nachmittag langer (Abb. 4.4.6.5.). Nach Fiitterungsarten auf A1 verglichen, fallt auf,
daR die Kihe nur, wenn die Tiere in den Innenboxen gefittert werden, auf A2 langer
fressen. Das Verhalten bei gestreuter Futtergabe fallt eindeutig zugunsten der
Bullen aus und die Fressdauer ist,wenn auf A1 geklumpt gefittert wird, auf A2
Ziemlich gleich lang. |
Teilt man diese Aufstellung in Vor- und Nachmittag erkennt man, da die Kihe bei
Boxenfutterung besonders in der ersten Tageshédlfte mehr fressen als am
Nachmittag, wogegen es sich bei gestreuter Futtergabe in A1 auf A2 genau

- umgekehrt verh&it. Dabei fressen die Bullen besonders am Nachmittag mehr. Dieses

Ergebnis dirfte jedoch durch die lange Fressdauer von D am Nachmitiag zustande’
kommen. Bei gekiumpter FUtterung zeigen sich nur geringe Unterschiede zw. Kihen

und Bullen.
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Die FreRdauer auf A2 bei Boxen-, gestreuter und gekiumpter Futterung auf A1 am Vor- und Nachmittag

im Vergleich Bullen : Kihen wurden nach Mann-Whitney gegeneinander getestet:
Z =-1,0000 p=0,3173 zweiseitig

gekiumpte F.
Nachmittag

gestreute F.
Nachmitag

Boxenf.

B_ij.l_len
Nachmittag e .

Kiihe

gekiumpte F.
- Vormittag

gesireuta F.
Vormittag

Boxenf. Vormittag |

0 500 1000 1800 2000 2500 3000
Fressdauer

Abb. 4.4.6.5.; Fressdauer von Kihen und Bullen auf A2 bei gestreuter und geklumpter
Fitterung auf A1. _

Fig. 4.4.6.5.: Duration of Qrazing of cows and bulls on A2 under dispersed and clumped
conditions on A1. -

Tageszeitliche Unterschiede sind bis zu einem gewissen Grad feststelibar,

Die Ergebnisse weisen keine Signifikanz auf (p>0,1 Wilcoxon, zweiseitig). Alle
Nashdémer auBer D fressen bei gestreuter Fltterung (Abb. 4.46.6) auf A1 im
zweiten Teil der Anlage am Vormittag mehr. Besonders deutlich ist dies bei den
Kuhen feststellbar. B frit Uber den gesamten Tag fast gleich lang, wahrend auch
hier wieder die Sonderstellung von D auffallt. Bei geklumpter Fltterung (Abb.
4.4686.) auf A1 grasen alle Breitmaulnashémér auf A2 am Vormittag eindeutig
langer (2 bis 4 mal) als am Nachmittag.
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Cie FreBdguer auf A2 bei Boxen-, gestreuter und geklumpter Fiitterung auf A1 am Vor- und
Nachmittag wurden nach Wilcoxan gegeneinander getestet:

Z =-1,0000 p=0,3173 zweiseitig

gekiumpte F. - —
Nachmittag  fa%s

gestreute F. |~ " ®Danny

Nachn'ii‘ctag mﬂ. ' ; : I Bahino i

BKathj |

. WBaby |

gekiumpte F. : e
Vormittag ‘
gestreute F. |
Vormittag [t \

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200 2400
Fressdayer

Abb. 4.466.: Fressdauer auf A2 bei gestreuter und geklumpter Fitterung auf A1 im
tageszeittichen Vergleich. '

Fig. 4.4.6.6: Duration of grazing of cows and bulls on A2 under dispersed and clumped
conditions on A1compared over the whole daily observation time.

Insgesamt kann festgestellt werden, dal die Breitmaulnashdrmer wahrend der
Futterversuche auf A1 nicht &fter und auch nicht l&nger als bei der Boxenfiitterung
(mit Ausnahmen) fressen. Bei geklumpter Fitterung grasen sie zwar fast gleich oft
wie bei gestreuter Futtergabe aber am Vormittag eher etwas langer, wahrend sich
sowoh! die Dauer als auch die Haufigkeit am Nachmiltag umgekehrt verhalten.

" Ebenso sind zw. Vor- und Nachmittag Unterschiede zu erkennen. Wenn man

individuelle Differenzen auller acht jaBt, sieht man, dal die Tiere fast immer am

Vormittag deutlich mehr fressen als am Nachmi_ttag. Besonders schdn zu sehen ist
dieses bei den Kithen, die Bullen verfugen mitunter iber weniger eindeutige Werte.
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4 47 Vergleich der FreRdauer auf Weide (A2) und Sandplatz (A1) wahrend der

Futierversuche

Wenn man die FreRdauer auf der Weideflache, die groRer ist als der Sandplatz und
auf der das Futter faktisch immer vorhanden ist, mit jener am kieineren Sandplatz,
auf dem nur das angebotene Futter zur Verfligung steht, vergleicht, so zeigt sich,
daR die Frelldauer auf A2 immer l&nger ist. Auerdem fril3t BB immer [&nger ais K. B
frikt nur am Vormittag auf A1 langer als D. Auch ist das Verhaitnis A1 A2 am
Vormitiag bei den Bullen umgekehrt im Vergleich zu den Ki':hén, am Nachmittag ist
das Verhdlinis gleich. Auch fallt auf, daR BB auf A2 besonders lange am Vormittag,
D am Nachmittag Qrast.

Die FreRdauer auf A1 wurde gegen die Frefdauer auf A2 am Vor- und Nachmittag mit
Wiicoxon getestet: |

Z= -18257 p = ,0879 zweiseitig (Vor- und Nachmittag)

2400

2000

l_1600
3

=1200
£
.

- 80

400

Freldauer A1 Frefidauer A2 Frefidauver A1 Frefidauer A2
Vormiitag Vormittag Nachmittag Nachmittag

| M Baby BKathi O Benno BDanny ]

Abb.4.4.7.1.: FreRdauer in min auf A1 und A2 am Vor- und Nachmittag.
Fig.4.4.7 1.: Feeding-time in min on A1 and A2 before and after 13:00.




«§

«

&

w

LOIDOLD Breitmauinashdmer: Haltung, Fiitterung und Verhalten 116

5) Diskussion

Grundsatzlich kénnen verschiedene Faktoren das Sozialverhaiten und die -struktur
beeinflussen. Sciche Faktoren sind nach GEIST (1974):
* Fiweiflgehait sowie andere Faktoren (z. B. Wasserverflgbarkeit und -gehalt} der
Nahrung '
® Biomasse der verfugbaren Nahrung

® Zeitliche und riumliche Anderungen beim Pflanzenwachstum

® Habitatsverdnderungen

® Struktur des Territoriums

® Nahrungsverteilung

®* Individuendichte

® Rauberdichte und -verteilung.

Von diesen okologischen Variablen wurden in der vorliegenden Arbeit nur die

Habitatsveréndemngen;- die Struktur des Habitats und die Individuendichte im

Haltungsvergleich bér{.‘icksichtigt. Bei den Futterversuchen wurden die Parameter

Biomasse zum Teil ‘und Nahrungsverteilung berlcksichtigt. Diese Variabien

manifestieren sich in verschiedenen Verhaltensweisen.

Die oben angefihrten Variablen konnen Gber die natrliche Selekiion mit

verschiedenen Verhaltensmustern in Verbindung gebrécht werden {(nach GEIST,

1974):

¢ Feindabwehrstrategien: Durch die unterschiedliche Verfugbarkeit und Verteilung
der Nahrung haben -sich verschiedenste Strategien der Raubfeindabwehr
gebilﬁdet- Die Tiere bilden verschiedene Verhaltensmuster aus (z. B. Gruppen
oder solitdr lebende Arten), um bei optimalen Nahrungsbedingungen und
bestmagliche Feindabwehr zu gewahrleistén. Bei der Verfugbarkeit ist besonders
auf saisonale Schwankungen zu achten. Unter Verteilung der Nahrung versteht
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man die Unterscheidung zwischen eher breit gestreutem Nahrungsangebot und
auf wenige Pidtze konzentriertem Futterangebot.

4 Verschiedene Kommunikationsmoglichkeiten: Die Art der Nahrungsverteilung hat
neben anderen - vornehmiich anatomischen Gegebenheiten - einen Einflul auf
die verschiedenen Ausdrucksformen von Tieren.

4 Beschadigungs- oder Kemmentkampfer. Auch hier kann die Nahrungsverteilung
und -verfligbarkeit ein Grund far die Rivalitét innerhaib einer Art sein.

® Gruppensiruktur: Sie steht meist in direktem Zusammenhang mit der
Verfugbarkeit und Verteilung der Nahrung einerseits und andererseits mit dem
Raubfeinddruck und den damit verbundenen Abwehrstrategien.

¢ Territorialitat: Die Ausbildung von Territorien hangt auch wieder von der Art der
Nahrungsverteilung und der Verflihbarkeit dersetben ab. Bei der
Territorienbiidung spielen naturlich auch andere Fakioren (z. B. Sexualverhalten)
eine bedeutende Rolle.

¢ Mono- oder Polygamie: Dabei spielt das Nahrungsangebot nur eine
untergeordnete Rolle. Das gesamte Sexualverhalten ist nur gering von der
Nahrungsverteilung beeinfluldt.

4 Geschlechtsdimorphismus

# Hierarchische Strukturen: Bei geringerem Nahrungsangebot oder auf wenige
Piétze konzentriertemn Angebot hdngt die Biidung hierarchischer Strukturen direkt
mit dem Nahrungsangsbot zusammen.

€ Plastizitat der Sozialstrukturen

Bei der becbachieten Gruppe wurde besonders die Sozialstruktur untersucht und

die Auswirkung verschiedener Nahrungssituationen auf dieseibe.

5.1. Einflusse verschiedener Haltungsbedingungen auf das
Sozialverhaiten der beobachteten Breitmauinashdrmer

FUr die Zucht von Tierarten sind generell die duleren Bedingungen wichtig, oft sind
die Haltungsbedingungen ausschlaggebend.
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Zoologische Garten kdnnen bej vielen Arten keine wirklich naturlichen Bedingungen
bieten. Daher wird versucht maglichst nah an die natlrliche Situation beim Bau von
Gehegen heranzukommen,

Grundsétzlich g¢ilt es 2zwischen Problemarten und Problemindividuen zu
unterscheiden, denn auch genetische Griinde spielen eine Rolle. Nicht nur
Verhalten und Haltungsform kénnen zlso ausschlaggebend sein fiir fehlende
Nachzuchterfolge (LINDBURG, FITCH - SNYDER, 1994)

Weiters ist zu bedenken, daf? in Zoos geborene Vertreter einer Art oft
Verhaltensdefizite besonders im Sexualverhalten zeigen. Dies trifft insbesonders bei
Handaufzuchten zu. _

Bei Breitmaulnashémem ist die Haliungsform ein entscheidendes Kriterium filr die
Zootierhaltung (RUMPLER 1991). Laut N. OWEN - SMITH (1975) durchwandem
Breitmauinashornkiihe, die in freier Wildbahn in Gruppen leben, die Territorien der
Bullen. Es gilt also fir die Gefangens(:haftshaltung. eine der natirlichen Situation
maoglichst addquate Haltung der Tiere zu gewahrleisten. Bei den beobachieten
Tieren findet ein - wenn auch nicht freiwilliger - Wechsel der Kithe zwischen den
Bullenterritorien statt. Allerdings wechseln auch die Builen die verschiedenen
Territorien, wodurch Keine langere Besitznahme des Territoriums méglich ist. Da die
Gehege im Vergleich zur Territoriumsgré@e (1,6 - 2 km?) in freier Wildbahn
wesentiich zu klein sind, ist auch die Verteilung der Tiere zu beachten. Die Abstiande
der Tiere zum nachsten Arigenossen sind Charakleristka fir jede Art.
(LINDBERGH, 1994) .

Wenn auch nicht soziale Tiere standig in Gruppen gehalten werden, so filhrt dies zu
unnatiirlichem Sirel, wodurch die sexuelle Aktivitdt der Tiere unterdrickt wird.
Dieser Faktor spielt bei Breitmaulnashémern, da nur die Builen solitér leben, ein_e
untergeordnete Rolle. Zu bedenken ist allerdings der fast standige Sicht- und

Geruchskontakt von Bullen und Kihen zueinander. Dies ist besonders auf der

- kleineren Anlage standig der Fall.

Ein Unterdricken des Ostrus aufgrund von méglicherweise vorliegenden
Dominanzverhdlinissen zwischen den Kehen scheint im vorliegenden Fall auch nicht
in Betracht zu komrmen, da in anderen Zoos (z.B. Allwetterzoo Minster, RUMPLER
1981} mehrere Breitmaulnashornkithe bereits Kélber von demselben Bullen

bekommen haben. Eher scheint es in Salzburg eine Folge des Alters der Kithe und

eines Bullen zu sein.
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Eine andere Méglichkeit ist der sogenannte "silent esirus", ein Eisprung ohne
typisches Verhalten. DarUber gibt es allerdings noch wenige I[nformationen
(LINDBERG, 1994). |

Weiters kann eine gemeinsame Haltung solitérer Tierarten zu Stre® fihren. Mitunter
kann das durch den Austausch von besonders aggressiven Individuen bekampft
werden. Bei Breitmaulnashérnem hat dies schon des Ofteren zu Zuchterfoigen
gefthrt (LINDBERG, 1994). Da die Wahlmdglichkeit der Paarungspartner in _Zoos

- zumeist nicht gegeben ist, wird durch Austausch von Adulttieren versucht, die

besten Zuchterfolge zu erhalten.

Die Sozialstrukiur von BreitmauinashSmern wurde bisher weder im Freiland noch in
zoologischen Garten vollstandig uniersucht. Daher gibt es verschiedene Ansétze zur
Gruppenstruktur von Breitmaulnashérnem. Umfassende Untersuchungen dazu gibt
es bisher nur von MIKULICA (1991) und O' CONNOR (1982) fur die
Gefangenschaftshaltung sowie OWEN - SMITH (1971, 1975) zur Freilandsituation.

“The concept of dominance is used in the behavioural and biclogical sciences to
describe outcomes in a variety of competitive interactions.” (BERNSTEIN, 1981)
Dominanzen mu man allerdings abgrenzen von Territorialitat (zum Teii als
ortsabhéngigé Dominani betrachtet) und dem Begriff der trainierten “winner” und
"looser". Darunter versteht man Strukiuren, die durch externe Lernvorgénge
entstanden sind und zu verfalschien Dominanzbeziehungen fithren kénnen. Diese
Faktoren kénnen das Scziatverhalten wesentlich beeinflussen und zu irreflthrenden
Vermutungen tiber Dominanzbeziehungen fihren (BERNSTEIN, 1881).

Weiters mull zwischen der Dominanzbeziehung und dem Rang unterschieden
werden, Eine Dominanzbeziehung bezieht sich auf das Verhditnis von zwei
Individuen zueinander. Wenn beim Vergleich eines Paares die Vorteile bei einem
Individuum liegen, kann von Dominanzbeziehung gesprochen werden.

CHASE (1982) untérscheidet zwischen linearen und nicht - linearen Hierarchien:

/\ VAN

B————>C B———>C

Lineare Hierarchie Nicht - lineare Hierarchie
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APPLEBY (1983) hat festgestellt, dal die Wahrscheinlichkeit mit der man den
Unterschied zwischen linearer und nicht - linearer Hierarchiebeziehung auch bei
wenigen (seltenen) Beobachtungen erkennt, grofler ist als aflgemein angenommen.
Bei kleineren Gruppen (bis 5 individuen) ist die Wahrscheinlichkeit einer zufaliigen

‘Wiederholung bei bis zu 5%. Bei Gruppen > 6 Individuen kénnen laut APPLERY

(1983) keine zufallig statistisch signifikanten Linearitdten in der Hierarchie gebildet
werden, da die Wahrscheintichkeit zufalliger Wiederholungen Gber 5% liegt und
somit keine érforder!_iche Signifikanz mehr aufweist.

Beinahe lineare Hierarchien haben eine héhere Wahrscheinlich der Zufalligkeit als
egine lineare Dominanzbeziehung. Auch hier ist bei kieinen Gruppen die
Wahrschei.nlichkeit der Signfikanz grofer. '

Daraus folgert APPLEBY (1983), dafd das Potential fir mégliche Anderungen in der
Hierarchie groBer ist als bisher angenommen.

Es besteht allerdings die Gefahr = des  Hineininterpretierens  von
Dominanzbeziehungen. Daher ist es sinnvoll zuerst mit einem Test nach Kendall die
Hierarchie zu Gberprifen. Ist der Test nicht signifikant, so liegt auch keine echie
Hierarchie und selten eine Dominanzbeziehung vor. Eine weitere Moéglichkeit bei
nicht vorhandener Signifikanz ist die zu geringe GréRe der Gruppé oder die
Unvolistandigkeit der Daten. - |

Anderungen in der Sozialstruktur lassen sich am besten (iber Verdnderungen von
Verhaitensweisen ermitteln.

Bei der vorliegenden Arbeit wurden besonders mdgliche Anderungen in der
Sozialstruktur bei 1,1- und 1,2-Haltung bei denseiben Tieren untersucht.

Das oft eng mit dem Sozialverhaiten gekoppelte Sicherungsverha_lten gibt einerseits
Auskunft Gber die Storungshaufigkeit und -anfalligkeit der einzelnen Individuen,
andererseits kdénnen daraus auch erste Ruckschiisse auf das vorliegende
Sozialsystem gezogen werden. Die Haufigkeit und Dauer d.es Sicherns hangt eng,
mit der Position innerhalb der Gruppe zusammen. _

Die Kiihe sichern bei 1,2-Haltung beide 6fter. Bei 1,1-Konstellation sichert eine Kuh
seltener aber langer als die andere. Am Nachmittag sind Dauer und Haufigkeit
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annahernd analog. Gravierende Unterschiede im Verhaiten der Kihe zu den Bullen
sind zu erkennen.

Magliche Grinde: _
Jene Kuh (Baby), die héuﬁger sichert, duldet seltener die Anndherung durch die
Bullen. Moglicherweise spielt der im Untersuchungszeitraum bei dieser Kuh nicht
vorhandene Hormonzykius eine Rofle. Auch ist Baby unsicherer den Bullen
gegenubef und. sichert daher friher.

. Die Bullen verharren bei Baby ldnger in einer abwartenden Position und weichen

nicht - wie bei Kathi - sofort aus, was ein 1angeres Sichern erfordert.

Baby zeigt in Verbindung mit dem Sichern weniger eindeutige sozionegative
Verhaltensweisen, die die Bullen zum Abbruch des Annaherungsversuchs bewegen.
Nicht zu vernachiéssigen ist auch, dal Baby bei auBergewdhnlichem Larm in der
Umgebung der Anlage mehr sichert. |

Aus den angefiihrten Unterschieden kénnten sich in weiterer Folge in Verbinduhg
mit den gezeigten Sczialverhaltensweisen Hinweise auf die Positionen der KGhe den
Bullen gegenﬁber und bei 1,2-Haltung auch der Kiihe untereinander ergeben.

Beim Sozialverhalten zeigen alle vier beobachieten Nashomer bei 1,2- mehr und
mehr verschiedene agonistische Verhaltensweisen. '
Durch die erhéhte "Dichte” der Nashérner auf einer Anlage kommt es zu einem
haufigeres Zusammentreffen - oft auch ungewolit.

Betrachtet man nun die Ausrichtung der Verhallensweisen zeigt sich bei 1,2-
Haltung, daR die Kihe das agonistische Verhalten oft gemeinsam gegen den Bulien
richten Aggressionen Kuh gegen Kuh kommen so gut wie nie vor. Bei den Bullen ist
Benno nach 13:00 aktiver und Danny weniger aktiv (siehe auch L 6SCHENBERGER:
Ethologiepraktikum Salzburg 1992 / persénlicher Hinweis ADAM).

Positives Sozialverhalten findet bei 1,2-Haltung zu mehr als 50% zwischen den
Kihen statt (siehe auch URABEL: Ethologiepraktikum Salzburg 1954 / personlicher
Hinweis ADAM).

Bei 1,1-Hallung geht soziopositives_.\/erhalten hauptsachlich von den Bullen aus,
wobei es sich mehrheitlich um  Verhallensweisen des Werbe- und
Paarungsverhaitens handeit. Dabel sind aber groRe individuelle Unterschiede zu
bemerken. Benno richtet mehr Werbeverhalten an Kathi, Danny an Baby (siehe
auch NEUBAUER: Ethologiepraktikum Salzburg 1995 / persdnlicher Hinweis ADAM,).
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Dabei ist zu beriicksichtigen, daR die Bullen unterschiedlich alt sind. Bei den Kihen
zeigt nur Kathi einen relativ regeim&Rigen Hormonzyklus.

Die Kuhe greifen bei sozionegativen Auseinandersetzungen mit den Bullen schneiler
an (siehe auch URABEL: Ethologiepraktikum Salzburg 1994 / persénlicher Hinweis
ADAM) und gewinnen auch die meisten Auseihandersetzungen.

Wie aus den Soziogrammen ersichilich ordnet sich Baby Kathi unter. Die meisten
Verhaitensweisen - besonders was das agonistisache Verhalten anbelangt - werden
bei 1,2-Haltung gemeinsam ausgefihrt, was aus den ahnlichen Werten bei den
Soziogrammen hervorgeht. (Siehe auch LOSCHENBERGER: Ethologiepraktikum
Salzburg 1992 / persénlicher Hirweis ADAM).

Bei 1,1-Haltung ist Baby weniger aktiv. Bei agonistischem Verhaiten der Bullen
gegen[]bér ‘Baby kommt Kathi zur UnterstGtzung hinzu. Umgekehrt findet kein
solches Verhalten statt. Diese individuellen Unterschiede bei den Kihen deuten
auch auf eine besondere Bindung der Klhe hin, da sich Baby fast immer nur in der
Nahe von Kathi aufhélt, selten ohne sie den Standort wechselt und agonistisches
Verhalten den Bullen gegentber zumeist von Kathi ausgeht. Baby beteiligt sich nur.
Bei positivem Verhalten zeigt sich, dal bei der wahrscheinlich artgerechieren - weil
naturndheren - Gruppenhaltung der Kihe, das soziopositive Verhaiten mehrheitlich
zwischen den Kihen stattfindet.

Oben erwahnte Bindung kdnnte aus der langen gemeinsamen Haltung zu erkidren
sein. Beide Kihe wurde gemeinsam 1974 importiert und werden seit diesem
Zeitpunkt gemeinsam in Zoos gehalten.

Bei der Uberpriffiung méglicher Dominanzstrukturen hat CHASE (1982) Modelle fur
triadische Dominanzbeziehungen entwickelf:

a) /\ b) /A ¢ /A\ d) /A

B C B«———-—OG B——(C

Doppeldominanz Doppeisubordinanz

Am haufigsten wurden taut CHASE (1982) die Varianten a) und b) becbachtet. Aus
Doppeldominanz  und DoppeJSUbordinanz gemeinsam ergeben sich lineare
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Hierarchien. Lineare Hierarchien entwickeln sich aus transitiven
Dominanzbeziehun_gen.

Lineare Hierarchie:

AN

Weit von der Linearitit entfemte Hierarchien haben intransitive
Dominanzbeziehungen. Die oben angefohrten Vardanten ¢} und d) koénnen
intransitive aber auch transitive Beziehungen formieren.

Betrachtet man nun die im Kapitel "Ergebnisse” angefihrten Soziogramme, so kann
man bei den dyadischen und - bei 1,2-Haltung - auch triadischen Beziehungen
hauptsachlich groRe individuelle Unterschiede zwischen den Haltungsformen
feststellen. Eindeutige hierarchische Strukturen sind nicht erkennbar.

Es liegt also die Vermutung nahe, daR es sich utﬁ ein egalitdres System handelt.
Vergieicht man die gemachten Beobachtungen mit einer von HAND (1986) ent-
wickeiten Vergleichstabelle (Abb.5.1.1.) zwischen dominanter und ' egalitérer
Sozialstruktur so kommt man zu folgenden detaillierten Ergebnissen:
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Abb.5.1.1.; "Bedingungen zur LOsung und Vérmeicmng phyéischer Konftikte" (Aus:
HAND, 1986) _

Fig.5.1.1.: "Conventions that resolve and avoid physical conflicts” (From: HAND,
1986)
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in Anlehnung an obige Aufsteliung ergeben sich im vorligenden Fall folgende

Feststellungen: ,

1.'Das mutmaflich subordinante Breitmaulnashorn verldidt nicht immer seinen
Standort, wenn das mﬁtma(&lich dominante Tier sich nahert. '

2. Die moglicherweise subordinante Kuh wariet bei Ortswechsein nur manchmai auf
die méglicherweise dominante Kuh.

3. Das unter Umstanden untergeordnete Tier erreicht das angestrébte Ziel nur,
wenn das eventuell dominante Breitmauinashorn das Ziel noch nicht erreicht hat.
Eine Reihenfolge fur das Erreichen eines angestrebten Zieles gibt es nicht.

4, Nicht immer bekommt ein Tier (das "dominante” Nashorn) das von beiden
angestrebte Ziel. ist der Kenkurrent schon am Ziel, so weicht er selten aus, wenn
das vermeintlich dominante Tier sich naheri.

5. Bei dyadischen Beziehungen ignoriert das "dominante" Tier keine soziopositiven
oder agonistischen Verhaltensweisen des Partners. Die beobachteten
Breitmauinashdrner zeigten fast immer Reaktionen auf das Soziaiverhaiten des
oder der Arigenossen.

6. Sozialkontakte kommen - wie aus den Soziogrammen ersichtlich - mit
unterschiedlichen Qualitaten zwischen ailen Tieren vor. Bei 1,2-Haltung zeigt sich .
der klare Unterschiéd im Verhalten der Kihe zueinander und gegenlber den
Builen. Bei 1,1-Konstellation ist abgesehen von individuellen Unterschieden
wenig Verschiedenheit in den Verhaltensweisen zu erkennen. Die Richtung des
Verhaltens hingegen zeigt verschiedene eindeutige Richtungen, die sehrwohi
zeigen, dal die Kahe wasentlich mehr agonistische Verhaltensweisen zeigen als
die Bullen. Es wird aber kein Tier bewul3t gemieden. Dies mufte der Fall sein,
wenn es sich um ein dominantes System handeit.

Da sich aus dem Vergieich mit der Tabelle nach HAND (1986} und aus den
Ausfuhrungen von APPLEBY (1983), BERNSTEIN (1981) und CHASE (1982} keine
eindeutigen  Indizien fur irgendeine Form oder gar eine lineare
Dominanzbeziehungen far die becbachteten Tiere ergeben, kénnte es sich
méglicherweise um ein egalitares Sozialsystem handeln.

Die beobachteten Tiere reagierten folgendermafien beziglich der nach HAND

{1 9{_36) aufgesteliten Konventionen {Abb.5.1.1.):
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. Ein "Gegenstand” wird nicht geteilt. Nur selten sind eine Kuh und ein Bulle an

dergieichen Stelle beim gleichen Verhalten zu beobachten. Die Kihe sind zwar
n&her beieinander, reiben sich aber beispieisweise nur selten an dergleichen
Stelle. |

. Das Breitmaulnashorn, das als erstes bei einem Gegenstand ist, erhdlt ihn. Die

anderen Nashoérmer versuchen des Ofteren das betreffende Tier zu verdrdngen,
es gelingt aber in den meisten Fallen nicht. Dabei scheint es keine Rolle zu
spielen, ob eine Kuh oder ein Bulle das gemeinsam angestrebte Ziel zuerst
erreicht hat. Der "Gewinner" behait seine Paosition in den meisten Fallen auch
ohne agonistische Korperkontakte. Dies wird bei der Diskussion der

Futterversuche noch deutlicher werden.

. Die Kommunikation wird hauptséchlich dazu eingesetzt, um momentan aktuellie

Ziele zu emeichen. So kemmen LautaulRerungen haufig in Verbindung mit
Verhaltensweisen wie Annahern (agonistisch) oder Nahem (soziopositiv) an einen
Artgenossen oder an ein Ziel vor. Dabei scheint zumeist das am meisten
mativierte Tier den Gegenstand zu bekommen. Dies wird auch wieder bei der
Auswertung der Ergebnisse der Futterversuche deutlich.

. Bei Auseinandersetzungen zeigen sich individuelle Unterschiede. Eine

Dominanzbeziehung kann nicht festgesteilt werde. Die Builen wenden sich zwar

haufiger ab um agonistischen Kdrperkontakten zu entgehen, sie weichen aber

" nicht aus, wenn sie sich bei einem Gegenstand befinden. Das gleiche gilt far die

Kiihe, die aber ofter aktiv agonistische Auseinandersetzungen beginnen.

. Die Rolle eines Dritten &3t sich nur bei der 1,2-Haltung diskutieren. Dabei fallt

auf, dafl ein drittes Breitmaulnashom, wobej es sich bei Kuh-Bulle Konflikten um
eine Kuh handelt, selten anwesend ist. Wenn allerdings bei 1,2-Haltung beide
Kithe gleichzeitig agonistisches Verhaiten gegen einen Bullen zeigen, uhtertiegt
der Bulle ebenfails - wie in den meisten Auseinandersetzungen mit den Kihen.

. Die kritische Distanz (Definition siehe Anhang) ab der ein Breitmaulnashorn

agonistisches Verhalten zeigt dirfte bei zwischengeschiechtlichen Begegnungen
mit der Nearest Neighbour Distance (=NND, Definition siehe Anhang) zu erkldren
sein. Die becbachteten Tiere zelgen bis zu einem Abstand von etwa zwei bis 2,5
Korperlangen (ca. 4 bis 6 Meter) kaum eine Reaktion. Wird diese Entfernung
unterschritten, kommt es zumeist zu Drohgebérden gegen"den Eindringling. Dies
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git nur beim Zusammentreffen Kuh-Bulle. Zwischen den Kuhen gibt es
offensichtlich keine Grenze, unterhalb der es zu Konflikten kommt. '

Z'usammenfassend kann festgestellt werden, daR in der beobachteten

Breitmaulnashorngruppe bei beiden Haltungsformen ein egalitéres System voriiegt.

Betrachtet man das Verhalten derselben Tiere auf zwei verschiedenen Anlagen,
zeigen sich einige bemerkenswerte Unterschiede. Die beiden Aniagen
unterscheiden sich in Struktur und Grofle wesentlich voneinander. Wahrend A1
Sand als Bedenfliche aufweist, besteht die doppeit so groe Anlage A2 aus
Weidefldche. Beide Anlagen sind nach Saden geneigt und mit umgestirzten
Bdumen und Baumgruppen als Strukturelemente versehen. Auf A2 werden die
Breitmaulnashémer gemeinsam mit 1,1 Oryxantilopen und 1,0 Straufl gehaiten.
Diese Mitbewohner beeinflussen aber das Verhalten der beobachteten Tiere nicht

nennenswert.

Beim Vergleich der Unterschiede in der Nutzung fielen einige interessante
Ergebnisse auf. |
Beim Komfortverhaiten zeigen sich wenige Unterschiede in der Varianz der
Verhaltensweisen. Die Tiere zeigen also nicht mehr verschiedene Verhaltensweisen
beim Komfortverhalten, obwohl die Anlage A2 wesentlich gréer ist -
méglicherweise, weil sich nicht wesentiich mehr Strukturelemente auf dieser Anlage
befinden.

Auf beiden Anlagen liegen die Breitmauinashémer haufiger langere als kdrzere
Perioden, auf A2 liegen die Kihe aber wesentlich ofter téngere Perioden als auf Al.
Bei den Builen zeigen sich wesentlich geringere Unterséhiede.

Die Bulien werden auf A1 offensichtlich nicht wesentlich ofter gestért, obwohi die
Anlage kleiner ist. Sie beenden das Liegen zumeist auf A1 und A2 ohne direktes
Annahern mit agonistischem Verhaiten durch ein anderen Tier. Auf A2 sind die
Treffen zwischen den Tieren ohnehin seltener. Bei den KGhen zeigt sich auf A1, dal’
sie das Liegen 6fter abrupt beenden und nur kirzere Perioden fisgen. _

Sie werden auf A1 offensichtlich Gfter gestort, bzw. sie liegen seitener als auf A2, wo
sie durch die Grée der Anlage Storungen vermeiden konnen.
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Das Sozialverhalten &andert sich besonders im Hinblick auf die Richtung der
soziopositiven und -negativen Verhaltensweisen. Dabei zeigt sich, daf die Kihe die
agonistischen Verhaltensweisen entgegengesetzt gegen die Bullen richten. Die Kuh
Kathi ist auf A2 Oberhaupt weniger agonistisch aktiv als auf A1. Soziopositive
Verhaltensweisen werden auf A2 wesentlich weniger gezeigt und gehen zumeist von

Benno aus.

-Da auf A1 weniger Platz ist, um Konfrontationen aus dem Weg zu gshen, kommt es

haufiger zu Sozialkontakten jeder Art. _

Die unterschiedlichen Haufigkeiten und Ausrichtungen bei den Klahen kénntenh
darauf zuruckzufihren sein, dal-die Kuh Kathi auf beiden Anlagen sozionegativen
Konfrontationen nicht ausweicht, die Kuh Baby scheint auf A1 Konfrontationen eher
ZU vermeiden, soweit 8s aufgrund der Gréfe der Anlage méglich ist..

Die Bullen zeigen mehr interesse an Kathi (die auch einen relativ regeimaRigen
Hormonzyklus zeigt), wodurch es zu mehr Konfrontationen kommt. Dies scheint
besanders auf den Bulien Benno zuzutreffen.

Bei den Builen spielt auBerdem auch das Alter und die Herkunft eine Rolle. Der
altere Bulle wird saeit 1974 mit den Kiohen gemeinsam gehalten, zuerst in Munchen-
Hellabrunn dann in Saizburg-Hellbrunn. Der zweite Bulle ist wesentlich jinger und
auferdem erst in Salzburg-Helibrunn mit der restlichen Gruppe zusammengebracht

worden.

Das Sozialsystem &ndert sich auf der groReren Aniage nicht wesentlich. Es handelt
sich meiner Meinung nach ebenfalls um ein egalitéres System.

Die grundlegenden Verhaitensweisen dndern sich nicht wesentiich. Die GréRe der
Anlage A2 wird eher zum Graéen verwendet. Die Aniagen wird von allen Tisren mit
unterschiedlichen Praferenzen zur Ganze genutzt. Beim Sozialverhalten zeigt sich,
daR insbesondere die Kihe auf A2 weniger agonistischas Verhalten an den Tag
legen. Durch die Groe der Antage kénnen StreRfaktoren, die sich auf der Anlage
A1 auswirken, ausgeschaltét werden. Dadurch kommt es zu weniger agonistischem
Verhalten, da auch ungewollte Zusammentreffen vermieden werden kénnen. Auf A2
zeigen die beobachteten Breitmaulnashomer insgesamt weniger Sozialverhaiten,
wahrscheinlich da die Grofe Zusammentreffen jeglicher Art seitener macht.
Neuralgische Punkte gibt es bedingt durch die Gefangenschaftshaltung ailerdings
immer. So treten agonistische Verhaltensweisen am Nachmittag besonders haufig
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an der Mauer zu A1 und da zumeist am Einlaftor auf. Die Nahe zum anderen
Breitmaulnashompaar spielt dabet ebenso eine Rolle wie der Stréit um den Einlai in
den Stali. | |

Als eindeutiges Beispiel fur ein gefangenschaftsbedingtes Verhalten sei das "Reiben
am Boden" anzufinren. Dieses Verhalten - wie es im Verhaltenskatalog beschrieben
ist - wird nur auf A1 gezeigt. Es liegt die Vermutung nahe, daR es sich hierbei um
eine Ubersprungshandlung fur das Grasen, das auf A1 nicht mdglich ist, handeit. Es
kénnte auch ein Langeweileverhalten sein, das besonders die Kiihe - und da wieder

wenn sie zu zweit sind - zeigen.

Alles in allem bietet A2 deutlich mehr Verhaltensweisen, die den Beschreibungen
nach OWEN-SMITH (1975) in freler Wildbahn entsprechen. Besonders auch die
langeren Ruhepausen und die selteneren Zusammenireffen 3hnein den

Freilandbeobachtungen.

5.2. Einflisse verschiedener Fiitterungsvarianten auf das
Sozialverhaiten der beobachteten Breitmaulnashérner

Nachdemnaheliegend ist, dall es sich bei den beobachieten Tieren um ein
Uberwiegend egalitdres Sozialsystemn handelt, steiit sich die Frage, ob und inwieweit
dieses System von der Art der Nahrungsdarbietung abhangig ist. |

Futterversuche analog zu den in  dieser Arbeit  durchgefuhrten
Nahrungsexperimenten wurden bereits u. a. von (bei Aepyprymnus rufescens),
DELLERT (1693), RADEMACHER (1993) ( bei Equus quagga, E. heminous, E.
grevyi), WOLF-KALTENHAUSER (1993) (GANSLOSSER, 1993) und HAMMER
(1996) durchgefihrt. - | |
Bei Unpaarhufern wurden bisher _bei verschiedenen Tierarten derartigen
Untersuchungen durchgefthrt. Bei der vorliegenden Arbeit wurden einige

~ interessante Beobachtungen gemacht.
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Bei der Untersuchung an Halbesein und Zebras stellte sich heraus, daR bei
gestreuter Futterverteilung hdher gestelite Tiere weniger und niederrangige Tiere
mehr agonistisches Verhaiten zeigten. Unterschiede zwischen den untersuchten
Arten wurden aber deutiich, Weiters wurden dyadische Bezishungen erkannt, die
bevarzugt gemeinsam fressen. Auch grole Differenzen zwischen den Fref- und

Ruhezeiten wurden festgestelit.

- Bet den becbacheten Brettmauinashdmem (Cerafotherium simum simum) sind

Anderungen im Komfortverhalten individuell sehr grof. Die geanderte Futtersituation
scheint unterschiedliche Einfilisse auf das Komfortverhaiten zu haben. Ein mogiicher
Grund dafir kénnte sein, da® sich durch die Futtergébe am Vormittag ein individuell
unterschiedlicher Anteil des Komfortverhaltens auf den Nachmittag verschiebt.

Die Unterschiede zwischen Kihen und Bulien treten auch wieder auf, da bei Bullen
Teile des Komfortverhaltens als Territoriaiverhalten oder als Ubersprungverhalten
auftreten, da der Begriff des Kamfortverhaliens sehr weit gefait wurde.

Jene Verhaltensweisen (z. B. "Reiben am Boden”), die ohne Futtergabe als
"t angeweilesymptome" auftreten, fallen bei Fliterung teilweise weg.

Beim gesamten Ruheverhalten zeigen die Tiere wenige Unterschiede. individuelie

- Abweichungen zeigen sich beim Liegen, wo einheitlich eine Verschiebung vom Vor-

zum Nachmittag in den Haufigkeiten feststelibar ist. Die erhdhten Haufigkeiten des
Liegens sind auf die haufigeren Ortswechss! durch die héhere Gesamtaktivitat
bedingt durch die Futtergabe auf der Anlage zurlckzuflihren. Aullerdem ruhen die
Tiere erst, wenn der Grof}teil des Futters gefressen wurde.

An den Futterhaufen sichern die Kihe weniger als abseits davon.

Maéglicherweise kdnnten die geringeren agonistischen Verhaitensweisen der Bullen
an den Futterhaufen ein geringeres Sichem der Kihe zur Folge haben.
Offensichtlich werden die Kiihe beim Fressen selbst insgesamt nur selten von den
Bullen gestort. Die KGhe sichern dafir bei Anndherung an einen besetzten
Futterhaufen um  den Buflen méglicherweise durch das oft darauffolgende

agonistische Verhaiten zu vertreiben.
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Das Sozialverhalten steigt allgemein bei gekiumpter und gestreuter Fitterung an.
Die Kihe zeigen an meisten agonistisches Verhalten bei gestreuter Fitterung am
Vormittag. Am Nachmittag zeigen fast alle bei gekiumpter Fltterung das meiste
sozionegative Verhaiten. Positives Verhalten wird seltener gezeigt, zumeist von den
Bullen. Bel der Varianz der Verhaltensweisen zeigt sich, daR wahrend der
Futterversuche mehr verschiedene Verhaitensweisen vorkommen. Die Kiihe zeigen
groiie individuelle Unterschiede. Eindeutig kann aber festgestellt werden, dafy die
Futterversuche einen Einflul} auf das Verhalten - éowohl im Bezug auf die Haufigkeit
und Varianz der Verhaitensweisen - haben. Der Anstieg der Varianz ist als positiv
fur die Aktivitéten der Tiere zu vermerken.

Durch die Fitterung kommt es zu mehr Aktivitat auf der Anlage. Daher nimmt auch
die Aktivitat der einzelnen individuen bei gestreuter und noch mehr bei geklumpter
Fltterung zu.

Es gibt gravierende Unterschiede bei den Kihen im Verhéaltnis zu den Bullen. Die
Bullen reagieren bei Anndherung von Kathi wieder - wie schon in Kapitel 5.1.
festgestellt - schnelier mit Ausweichen eder Ubersprungshandlungen als bei Baby.
Die Bullen verhalten sich aufgrund ihrer Unterschiede in Alter, Herkunit und

bisheriger Haltung mitunter sehr unterschiediich.
Durch das unterschiedliche Hungergeflh! ist die Motivation der beobachteten Tiere

unterschiediich. Die Builen benétigen nicht nur aufgrund ihrer Grée sondem auch,
da sie sehr unregelmaRig zum ausgelegten Futter gelangen mehr Nahrung als die
Kithe. Dies zeigt sich besonders bei geklumpter Fltterung.

Die Sozialstruktur scheint auch hier nicht hierarchisch 2u sein. Eine wesentliche
Anderung zur bisherigen Situation ist statistisch nicht feststelibar. |

Bei der Nutzung der Futterhaufen falit auf, dafd auch bei gestreuter Fitterung nur ein
Futterhaufen genutzt wird, d. h. die Breitmaulnashémer fressen fast nie gemeinsam -
auch nicht an zwei verschiedenen Futterhaufen. Bei geklumpter Fitterung nutzen
die Buillen das angebotene Futter ofter als die Kihe. Die Bullen fressen auch am
Vormittag lénger, die Kihe nur am Nachmittag Nach 13:00 sind die
aufgenommenen Mengen vernachlassigbar gering. Benno, der sich an der
gestreuten Fitterung nicht beteiligt, fridt offensichtlich einerseits die Reste und
andererseits das mit Beinen und Homern vom Futterplatz verschieppte Futter. Da er
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aber anscheinend nur Reste friidt, bendtigt er entsprechend mehr Zeit um seinen
Hunger zu stillen. Die Bullen (bei gestreuter Fdtterung nur Danny einbezogen)
nehmen also mehr und ofter das angebotene Futter zu sich. Bei den BiRraten zeigen
sich allerdings weder zwischen Bullen und Kihen noch zwischen gestreuter und
gekiumpter Futterung Unterschiede. Mit Ausnahme von Benno fressen alle
beobachteten Individuen fast ausschlieRlich von den angebotenen Futterhaufen.

Die Bullen fressen méglicherweise langer, da sie u. a. aufgrljnd ihrer GréRe mehr
Hunger (hohere Motivation) haben.

Aggressionen treten selten direkt am Futter auf, meist efwas abseits.

Durch die F Utterung nimmt die Aktivitat auf der Anlage deutlich zu. Dies flhrt zu
allgemein mehr gezeigten Verhaltensweisen und daher zu mehr agonistischem -
teilweise auch zu mehr soziopositivem - Verhalten. Durch das angebotene Futter
werden die Tiere insgesamt aktiver, was sich auch in der gréReren Varianz der
Verhaltensweisen zeigt. Dies ist auch einer der Grinde fir die teilwsise
Beibehaltung der AuRenfiitterung nach Beendigung der Beobachtungen.

Benno beteiligt sich nicht an der gestreuten Fitterung. Méglicherweise wird er von
einer Kuh nicht zum Futter gelassen, oder die Motivation reicht nicht aus um sich um
Futter zu "bewerben”.

Am Futterhauferi selbst scheint keine erhdhte Stref3situation zu bestehen, da die
Bikraten immer ahnlich sind - auch wenn die Tiere zufallig zu zweit an den

Futterhaufen gefressen haben.

Untersucht man nun wieder mit der von HAND (1986) aufgestellitenn Tabelle der
Konventionen fir das dominante und egalitére System, so zeigt sich, dai wer zuerst

" am Futterhaufen ankommt auch in der Regel dort verharrt. Nur selten weicht ein Tier

- wenn, dann zumeist der Bulle - aus. Gemeinsam werden die Breitmaulnashérner
bei gestreuter Fitterung nur selten beobachtet. Bei geklumpter Fitterung kommt
dies sa gut wie nie vor, da wahrend der Futterversuche die Kihe nicht gemeinsam
gehalten wurden. Von ihnen wére ein gemeinsames FrelBverhalten am ehesten zu
erwarten gewasen. '

Die unterschiedlichen Fitterungsvarianten haben offensichtlich keinen sindeutigen
Einflul auf die Sozialstruktur der BreitmaulnashGrner. Wer wann das Futter erhalt
hangt offenbar mit der Motivation der Tiere zusammen. Dasjenige Nashorn, das
zuerst am Fufter angelangt ist, erhalt es in der Regel auch. Das "Suchverhalten"
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wird meiner Meinung nach - wie in freier Natur auch - vom Hungergefiihl bestimmt.
Das hangt neben dem Alter und der GrdRe der Tiere auch von den Aktivitaten und
der Regelmagigkeit der Nahrungsaufnabme, die durch- den Wegfall der
Morgenfltierung individuell unterschiedlich ist, ab.

Da die Tiere in stédndigem Wechsel auf den beiden Anlagen gehalten werden, ergibt
sich durch die Futterversuche auf A1 und den damit verbundenen Wegfall der
Margenfutterung eine maégliche Auswirkung der Fuiterversuche auf die Anlage A2:

Bei den Haufigkeiten kommt es zu keinen gravierenden Anderungen bei den

einzeinen Fitterungsvarianten. Alle fressen am Vormittag immer mehr als am -

Nachmittag. Die Fressdauer allerdings ist auf A2 immer groRer ais auf A1 - mit
grofien individuellen Unterschieden. Interessanterweise fressen alle vier Tiere auf
A2 wesentlich mehr, die Kithe um das 7- bzw. 10-fache, die Bullen um das 2- bzw. 4-
fache. Dabei ist zu erwéhnen,da die Bullen auch bei den Futterversuchen auf A1
mehr fressen als die Kihe. Somit wird der Vergleich wieder reiativiert.
Maglicherweise ist die FreRdauer groRer, da das geschnittene Gras schneller
gefressen werden kann als die gleiche Menge, wenn sie erst abgerupft werden muid.
'Grr:jBere Mengen werden gefressen, weil einerseits der Hunger durch mehr Aktivitat
auf A2 (siehe auch Haltungsvergleich 5.1)groRer ist. Andererseits ist das Futter
immer vorhanden, so da das Hungergefiihi Gber den ganzen Tag verteilt gestilit
v;zerden ka_rm. |

Durch die GroRe der Anlage werden unbeabsichtigte Begegnungen vermieden
wodurch weniger Strel entsteht. Auerdem ist das Futter breit gestreut und dadurch
kommt es zu weniger agonistischen Auseinandersetzungen. Die beobachteten Tiere
weichen frihzeitig aus, um ein Zusammentreffen zu vermeiden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf die beobachteten Tiere ein
egalitéres Sozialsystem zeigen. Diese egalitare Struktur andert sich weder bei

geanderten Haltungs- (GruppengréRe oder GehegegrdRe und -struktur ver&ndert)

noch bei verdnderten Ftterungsbedingungen (Futterversuche mit gestreuter und
geklumpter Futtergabe). |

Bei den Futterexperimenten ist die Motivation der Tiere ausschlaggebend fir die
Nahrungsaufnahme. Wer zuerst am Futter angelangt ist, erhait es. Gemeinsames

o
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Fressen wurde bei 1,1-Beziehungen nur bei gestreuter Futtergabe beobachtet. Auf
der gréReren (Weide-) Anlage fressen die Tiere sehr unterschiedlich viel, was
deutlich auf die Unterschiede im Hungergefihl (und somit in der Motivation) der
Breitmaulnashdrmer zurlickzufihren ist.

Interessant ware es in weiterer Folge die gemachten Beobachtungen mit
physiologischen Daten, wie Gesundheitszustand oder Hormonstruktur der Tiere, in

Beziehung zu setzen.
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6.2. Summary

Investigations on different Keeping and Feeding'Conditions of the
White Rhinoceros (Ceratotherium simum simum)

The major investigation on the southern subspecies Ceratotherium simum simum

was mainly made by N. OWEN-SMITH in the early seventies. Ceratothenum simum

simum is the only one of the five living species that is living in open habitats as a

strict grazer. Bulls live in territories, which are either inhabited without or with a

second subordinated bull. The cows of the White rhinoceroses pass through the

territories of the bulls. in Zoos White rhinos are kept in different group formations,

breeding successes are rare. | |

The main topics of my investigation were:

®  Finding out the social system of the cbserved animals.

® Comparison of different keeping conditions relating to the structure of the
group and the size of the enclosures.

® Jnvestigating whether the social ‘and individual behaviour of captive White
Rhinoceroses are influenced by changed feeding conditions. Whereas the.
animals naturally spend most of their time foraging in the open grassiand, there
is only little opportunity to do so in captivity. Most of the enclosures in zoos do
not offer a pasture with enough grass, so that the animals are able to forage all
day long. Experiments with different feeding conditions should show whether the
social system is influenced by different feeding conditions.

2,2 White'Rhinoceroses at the zoological garden Salzburg-Hellbrunn were observed
under different conditions with focail-animal and scan-animal sampling methods for
six months. The investigations took place on two enclosures as well as under two
different group sizes {1,1- versus 1,2-configuration). The feeding investigations were
carried out under "normal” conditions (Food was offered $eparately in the stables),
dispersed (one heap of food for each animal) and clumped (one heap for ali
observed Rhinos together) conditions.
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From the different forms of keeping In pairs or two cows and one bull on one
enclosure) one can conclude that the social system in this group is an egalitarian
one, concerning the differences in group formation as well as the various sizes of the
enclosures ( one enclosure is twice as big as the other one und covered with grass,
while the other one is covered with sand) .

The different circumstances of feeding show that there are individual changes in
behaviour under different feeding conditions. As a whole the egalitarian system in
the observed group does not change although the feeding situations are varied.
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