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ZUR KENNTNIS DER GEBURTSPLACENTEN
DER ORDNUNG PERISSODACTYLA
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Einleitung

Nach Romer [1959] gehiren zur Ordnung Perissodactyla (auch Mesaxonie)
zwei Unterordnungen, die Hippomorpha und die Tapiromorpha. Die einzige rezenta
Familie der Hippomorpha umfaBt die Equidae, zu denen nach Weber [1928] folgende
Stiimme gehiren: Plerde (Equus L.), asiatische Halbesel, Esel (Asinus Gray) und
Zebra, Zur Unterordnung Tapiromorpha gehiren die beiden Familien der Tapiridae
und Rhinocerotidac. Zu den Tapiridae sind die beiden Genera der amerikanischen
und indischen Tapire zu ziihlen. Die Rhinocerotidac sind durch drei Genera ver-
treten, das Sumatra-Nashorn, das indische einhérnige und das afrikanische zwei-
hérnige Nashorn.

Die Geburtsplacenten der diesen Familien angehérigen Tiere sind zum Teil
unbekannt, zum Teil finden sich in der Literatur kurze Hinweise, und nur zum Teil
sind sie eingehend beschrieben worden. Letzteres trifft fiir die Placenta des Haus-
plerdes (Equus caballus L.) zu (vgl. Turner [1876], Bonnet [1889], Kolster [1902],
Strahl [1906], Bujard [1907], Schauder [1912, 1921, 1929, 1931], Drieux und Thiéry
[1949], Amoroso [1952]). Uber dic Placenta des Esels (Equus asinus L.) dagegen
findet sich bei Strahl [1906] nur die Bemerkung, dafl das cinzige Exemplar, iiber
das er verfiigte, mit derjenigen des Plerdes iibereinstimmt. Ebenso gibt Bujard
(1907] an, daB die Placenta eines Maultiers mit derjenigen des Pferdes identisch ist.
Die Placenten der iibrigen Equidae sind unbekannt. Aus der Familie der Tapiridae
ist die Placenta von Tapirus terrestris L. (americanus) eingchend von Schauder
[1929, 1944] und Oria [1937/38] beschrieben worden. Uber diejenige von Tapirus
indicus Desm. liegt uur eine kurze Notiz von Home [1828] mit vier Abbildungen vor.
Die Placenten der Rhinocerotidae sind bis heute unbekannt (vgl. Mossman [1937],
Starck [1959]) mit Ausnahme der Amnionperlen in den Eihiiuten des afrikanischen
Nashorns (Diceros bicornis L.), die von Naaktgeboren und Zwillenberg [1961] be-
schrieben worden sind.

Die Kenntnisse iiber die Placenten der Perissodactyla kénnen wir im folgen-
den durch die Beschreibungen der Geburtsplacenten des Zebras (Equus burchelli
béhmi) und des afrikanischen Nashorns (Diceros bicornis L.) erweitern. Als Vergleich
dienten uns neben den Literaturangaben auch zwei geburtsreife Placenten des Haus-
pferdes (Equus caballus L.).
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Material und Technik

Fiir unsere Untersuchungen standen uns die geburtsreifen Placenten zweier
Zebras und zweier Pferde! sowie ein Stiick einer geburtsreifen Placenta eines afrika-
nischen Nashorns? zur Verfiigung.

Die Verarbeitung der Zebra- und Pferdeplacenten, die wir lebensfrisch er-
hielten, geschah in derselben Weise, die wir fiir eine lebensfrische Giraffenplacenta
beschrieben haben (Ludiwig [1962]). Das Stiick der Nashornplacenta erhielten wir
in 10 %igem Formol. Die Verarbeitung dieses Materials geschah nach den von uns
fir eine Formol-fixierte Giraffenplacenta angegebenen Daten (Ludwig [1962]), wo-
bei ein Teil wiederum direkt verarbeitet, ein anderer Teil zuerst in Bouin nachfixiert
wurde.

Makroskopische und Lupen- Betrachtung

Bei allen drei Tierarten liegt eine Placenta villosa vor. Aus der
Literatur geht hervor, dal das Pferd und der Tapir eine Placenta
villosa apposita besitzen (vgl. Amoroso [1952], Starck [1959], Schau-
der [1912,1921, 1929, 1944]). Aus der Ahnlichkeit der Placenten kann
geschlossen werden, daB3 dies auch fiir das Zebra und das Nashorn
zutreffen diirfte. Doch sind bei den Chorionzotten dieser einzelnen
Arten in bezug auf Verteilung und Anordnung sowie auf Form und
GroBe gewisse Unterschiede vorhanden, die wir etwas niher betrach-
ten wollen.

A. Verteilung und Anordnung der Chorionzotten

1. Placenta des Pferdes (Abb.1): Bei der makroskopischen Be-
trachtung kann man feststellen, daB die Zotten gleichmiBig iiber das
ganzeChorionverteilt sind. Ab und zu finden sich etwasbreitere seichte
Furchen, die jedoch nicht zwischen die Zottenbiischel bis zur Mem-
brana chorii reichen. Sie bedingen eine gewisse Felderung. Die Felder
sind sehr unregelmiBig sowohl in ihrer Form wie in ihrer GroBe. Hin
und wieder fallen kleine zottenfreie Stellen auf, wie sie auch Schauder
[1912, 1921, 1929b, 1944] beschrieben hat. Ihr Durchmesser betrigt
héchstens einige Millimeter. Schauder [1912, 1921, 1929b, 1944] fithrt

! Herrn Dr. E. M. Lang, Direktor des Zoologischen Gartens Basel, sowie seinem
wissenschaftlichen Assistenten, Herrn Dr. H. Wackernagel, sprechen wir fiir die
Uberlassung der Zebra- und Pferdeplacenten unseren besten Dank aus.

? Dem Direktor des Zoilogisch Laboratorium der Universiteit van Amster-
dam, Herrn Prof. Dr. E. J. Slijper, sowie seinen Mitarbeitern, Herrn Drs. C. Naakt-
geboren und Friulein Dra. H. H. L. Zwillenberg, sind wir fiir die Uberlassung eines
Stiickes einer geburtsreifen Placenta des afrikanischen Nashorns zu groflem Dank
verpflichtet.
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die Entstchung dieser zottenfreien narbigen Stellen auf den Zerfall
des diesen Stellen anliegenden Endometriums wihrend einer gewissen
Periode der Trichtigkeit zuriick. Dicese Stellen des Endometriums hat
Schauder [1912] «Schleimhautkrater» genannt.

Zottenfreie narbige Stellen an den Fruchtsackenden, wie sie Bon-
net (1889, 1912] und Schauder [1912] beschrieben haben (vgl. auch
Amoroso [1952]). konnten wir an den uns vorlicgenden Priparaten
nicht feststellen. Dies stimmt mit den Angaben der obigen Autoren
iiberein, daB diesc Polnarben nichtin allen Placenten vorhanden sind.

2. Placenta des Zebras (Abb.2 und 3): Die Zotten sind nicht so
regelmiBig iiber die Oberfliche des Chorions verteilt, wie das bei der
Pferdeplacenta der Fall ist. Die Zotten stehen in kleineren und gré-
Beren Biischeln beieinander, welche durch schmiilere und breitere
zottenfreie Streifen voneinander getrennt sind (Abb.2). Im Gegen-
satz zur Pferdeplacenta liegt hier eine Felderung vor, deren Grenz-
furchen zwischen den Zotten bis auf die Membrana chorii hinab-
reichen. Gleich wie bei der Pferdeplacenta sind mehr ovale oder kreis-
runde zottenfreie Stellen von einigen Millimetern Durchmesser vor-
handen (Abb.2). Sie haben ein narbiges Aussehen. Wahrscheinlich
handelt es sich um diejenigen Stellen, die den zerfallenen Endo-
metriumbezirken, den Schleimhautkratern, wie sic von Schauder
[1912] beim Pferd genannt worden sind («endometrial cup» der eng-
lischen Autoren), anlagen.

Bei der cinen Zebraplacenta findet sich in der Gegend eines
Fruchtsackpols eine kreisrunde, etwa 4 cm im Durchmesser be-
tragende Stelle, die zottenfrei ist und ein narbiges Aussehen aufweist
(Abb.3). Von dieser Stelle gehen narbige, ebenfalls zottenfreie Aus-

Abb. I-5. Oberflichenbilder von Formol-fixiertem Material in 2,5facher VergriBe-
rung. — Abb. 1. Placenta des Pferdes: Die durch seichte Furchen bedingte Felderung
ist deutlich zu erkennen. Links im Bild eine kleine Narbenstelle. — 4bb. 2. Placenta
des Zebras: Die Furchen, dic die Felderung bedingen, reichen bis zur Membrana
chorii. Links im Bild ist eine kleine Narhenstelle sichtbar. — 4bb. 3. Polnarbe einer
Zebraplacenta: Die strahlenformigen Ausliufer ins Gebiet des Chorion frondesum
sind deutlich erkennbar. — Abb.4. Placenta des afrikanischen Nashorns: Die einzel-
nen Zottenbiischel mit ihren unregelniBigen Formen sind deutlich zu erkennen.
Links im Bild eine kleine Narbenstelle, in der keine Gefiillzeichnung zu sehen ist. -
Abb. 5. Placenta des afrikanischen Nashorns: Am linken Bildrand liuft ein groBes
GefiB in der Membrana chorii. Daran schlieBt sich cin zottenfreier Abschnitt an,
der eine deutliche GefiBzeichnung aufweist. Dann folgt das Chorion frondosum, wie
es auch in Abb.4 dargestellt ist.
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liufer strahlenformig aus. Die Zottenbiischel zwischen diesen Aus-
liufern sind reihenformig angeordnet und relativ klein (Abb.3).
Diese narbige zottenfreie Stelle mit ihren Ausldufern entspricht
den Beschreibungen von Polnarben in der Pferdeplacenta (Bonnet
[1889, 1912], Schauder [1912]). Auch die Tatsache, dafl wir eine
solche Narbe nur bei der einen von den beiden Zebraplacenten ge-
funden haben, stimmt mit der Angabe iiberein, daf} diese Bildungen
nicht in jeder Pferdeplacenta vorkommen (vgl. Schauder [1912,
1929b]).

3. Placenta des Nashorns (Abb.4 und 5): Dic Zotten sind gleich-
miBig iiber die Chorionoberfliche verteilt mit Ausnahme von breiten
Streifen entlang den grofien Gefifien in der Membrana chorii (Abb.5),
die vollstindig zottenfrei sind (vgl. Naakigeboren [1961]). Diese zot-
tenfreien Streifen zeigen keinen narbigen Bau. Sie enthalten ein regel-
miBiges Netzwerk kleinerer Gefifle (Abb.3). In den Placenten von
Tapiren sind diese zottenfreien Streifen entlang den groflen Gefafien
in der Membrana chorii ebenfalls beschrieben worden (Home [1828],
Schauder [1929 a, 1944]).

Im Bereich der zottentragenden Anteile des Chorions finden sich
ab und zu kleine narbige Stellen (Abb.4), wie sie auch bei der Pferde-
und Zebraplacenta vorhanden sind und deren Entstehung Schauder
[1912, 1921, 1929b, 1944] auf das Vorkommen von Schleimhaut-
kratern des Endometriums zuriickfiihrt. Diese narbigen Stellen im
Chorion hat Schauder [1929a] auch in der Tapirplacenta gefunden.
Da jedoch an diesen in situ befindlichen Objekten keine Schleimhaut-
krater an der anliegenden Stelle des Endometriums nachgewiesen
werden konnten (Schauder [1929a]), ist ihre Entstehung bei Tapiren
unklar. Ob das auch fiir die Nashornplacenta zutrifft, kann nur durch
Untersuchungen einer in situ fixierten Placenta erfolgen, so dafi die
Frage nach der Entstchung dieser narbigen Stellen im Chorion der
Nashornplacenta vorliiufig unbeantwortet bleiben muf.

Abb. 6-8. Oberflachenbilder vom gleichen Material wie bei den Abb.1-5, jedoch in
20facher VergroBerung. Die Form der Zotten ist deutlich zu erkennen. - Abb.6.
Placenta des Pferdes: Die liinglichen zylinderformigen Sekundirzotten und ihre
Verzweigungen tragen an ihren Enden deutliche Auftreibungen. — 4bb.7. Placenta
des Zebras: Die Zottenform ist dieselbe wie beim Pferd, doch sind die Zotten schlan-
ker. Die Zottenbiischel stehen weiter auseinander, weshalb die Membrana chorii
zwischen ihnen teilweise sichtbar wird. — Abb.8. Placenta des afrikanischen Nas-
horns: Die blattférmigen Sekundirzotten sind klar erkennbar. Die unregelméBigen
Zottenformen treten deutlich in Erscheinung.
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B. Form und Grofe der Chorionzotten

Die Grundform der einzelnen Chorionzotten ist bei allen drei
Tierarten gleich: Von cinem relativ breiten kurzen Zottenstamm
gehen biischelfsrmig viele Sekundérzotten ab, die sich weiter ver-
zweigen. So kommt ein ganzes Zottenbiischel zustande. Die Form
und die GréBe der einzelnen Zottenbiischel sind bei den drei Tierarten
verschieden.

1. Placenta des Pferdes (Abb.6): Die Zottenbiischel sind beeren-
formig, rundlich bis leicht oval. Ihr Durchmesser schwankt zwischen
0,8 und 2,2 mm, ihre Héhe zwischen 0,75 und 0,83 mm. Dies stimmt
weitgehend mit den MaBangaben von Schauder [1912] iiberein. Die
Sekundirzotten und ihre Verzweigungen sind lédngliche, zylinder-
formige Gebilde, die im Querschnitt kreisrund erscheinen (vgl. Abb.
9). Ihr Durchmesser schwankt wenig um 40 . Die Enden der Zotten
sind meist leicht kolbenférmig aufgetrieben, wie dies Schauder [1912,
1921] bereits beschrieben hat.

2. Placenta des Zebras (Abb.7): Die Zottenbiischel sind wie bei
der Pferdeplacenta beerenformig. Doch herrscht die rundliche Form
vor. Der Durchmesser der Zottenbiischel schwankt zwischen 0,4 und
1,0 mm, d.h. sie sind kleiner als beim Pferd. Die Héhe der Zotten-
biischel miBt zwischen 0,9 und 1,2 mm und ist damit etwas hoher als
bei der Pferdeplacenta. Die Sckundarzotten und ihre Verzweigungen
sind ebenfalls lingliche, zylinderférmige Gebilde, die im Querschnitt
kreisrund sind (vgl. Abb.10). Thr Durchmesser schwankt wenig um
30 x4 und ist damit kleiner als beim Pferd. Dagegen sind die Zotten-
enden ebenfalls wie beim letzteren leicht kolbig aufgetrichen.

3. Placenta des Nashorns (Abb.8): Die Form der Zottenbiischel
ist nicht so regelmiBig wie beim Pferd oder Zebra. Ihre Form ist
rundlich, lingsoval oder kreuzférmig. IThre Durchmesser schwanken
zwischen 0,4 und 2,0 mm. Thre Hohe ist relativ konstant und betrigt
0,72 bis 0,75 mm. Die Sekundirzotten und ihre weiteren Verzwei-
gungen sind plattenartige Gebilde, wie dies auch fiir die Placenta der
Tapire zutrifft (Home [1828], Schauder [1929a, 1944]). Der Breiten-
durchmesser dieser Platten schwankt um 64 4. Der Langsdurchmesser
variiert betrichtlich, wie aus der Abb. 8 zu ersehen ist. Der freie Rand
der Platten ist abgerundet. Eine Auftreibung ist nicht festzustellen.

Mikroskopische Betrachtung

Die Placenten der beiden Equidae, des Pferdes und des Zebras,
stimmen in ihrem mikroskopischen Bau so weitgehend iiberein, daf}
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wir sie zusammen besprechen kénnen. In der Placenta des Nashorns
dagegen finden sich einige Besonderheiten, die eine gesonderte Dar-
stellung rechtfertigen.

1. Placenta des Pferdes und des Zebras: Der Stamm der beeren-
formigen Zotten ist relativ dick und kurz. Er splittert sich sehr bald
in ein dichtes Gewirr von linglichen, teilweise wiederum verzweigten
Sekundirzotten auf (vgl. Abb.9, 10 und 11). Das Chorionepithel ist
am Zottenstamm und im Zwischenzottengebiet (Paraplacentargebiet

Abb.9. Sehnitt durch die Pferdeplacenta. Fixation: Carnoy, PAS-Reaktion, Vergr.
310 x. Unten im Bild der Zwischenzottenraum mit seinem Zylinderepithel, in dem
keine PAS-positiven scholligen Einlagerungen vorhanden sind. Der Cuticularsaum
ist stellenweise 'sehr deutlich. In den Zottenquerschnitten sind die Epithelplatten
deutlich zu erkennen. Die Zellkerne der eingedellten platten bis kubischen Epithelien
liegen in Protoplasmaanhiufungen zwischen den quergeschnittenen Kapillaren, —
Abb. 10. Schnitt durch die Zebraplacenta. Fixation: Carnoy, Firbung: Methylgriin-
Pyronin, Vergr. 310 X. Die Zylinderepithelien an der Membrana chorii (unten im
Bild) sind pyroninophil. Ihre apicale Fliche ist des Biirstensaumes wegen nicht
scharf begrenzt. Die Epithelplatten enthalten fast kein mit Pyronin firbbares Ma-
terial.

Acta anat., Vol. 49, No. 1-2 (1962) 12
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nach Schauder [1931]) zylindrisch und trigt einen deutlichen Biirsten-
saum, zum Teil auch lange zarte fadenférmige Protoplasmaauslidufer
(Abb.13). Die einzelnen Zellen sind gut gegencinander abgrenzbar
(Abb.9 und 13). Die kleinen Zottenverzweigungen sind von einem
mehr kubischen Epithel iiberzogen, das keinen Biirstensaum mehr
besitzt (Abb.11). Mit diesen Befunden stimmen die eingehenden Be-
schreibungen der Pferdeplacenta von Schauder [1912, 1921, 1929,
1931] sowie von Drieux und Thiéry [1949] iiberein.

In jeden Zottenstamm treten groflere Gefille ein (Abb.13), die
sich in lange Kapillarschlingen aufzweigen, die parallel zur Lings-
achse der kleineren Zottenverzweigungen verlaufen (Abb.11). Diese
Kapillarschlingen wolben sich derart in das Zottenepithel vor, da}
dieses nur noch mit einer sehr diinnen Protoplasmaschicht die Gefifle

Abb.11. Schnitt durch die Zebraplacenta. Fixation: Bouin, Firbung: Resorcin-

Gentianaviolett-Azokarmin-Naphtolgriin, Vergr. 260 x. Die Kapillaren sind voll-

gestopft mit roten Blutkérperchen und treten deshalb auf dem Bild schwarz in

Erscheinung. Der Verlauf der Kapillaren in den Zotten ist klar zu sehen. Die Epithel-
platten sind gut erkennbar.
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bedeckt, was besonders schon auf Zottenquerschnitten zu erkennen
ist (Abb. 9 und 10; vgl. auch Abb. 11). Die Zellkerne dieser durch
die Kapillaren abgeplatteten Epithelzellen liegen exzentrisch in der-
jenigen Zellregion, die nicht durch die GefiBe eingedellt ist (Abb. 9
und 10). Wir haben hier das typische Bild der Epithelplatten vor
uns, wie sie zuerst von Tafani | 1886] bei verschiedenen Tierarten
beschrieben worden sind. In der Pferdeplacenta sind die Epithel-
platten von Schauder [1929b, 1931] und Drieux und Thiéry [1949]
beschrieben worden. Die in das Epithel vorgewélbten Kapillaren wer-
den von diesen Autoren als «intraepitheliale Kapillaren » bezeichnet.

In mit Methylgriin-Pyronin gefirbten Priaparaten kann man
feststellen, daf dic Epithelplatten sehr wenig pyroninophiles Material
enthalten, so wenig, daB man an einigen Stellen den Eindruck hat,
die Kapillaren wiirden direkt die Oberflichenbegrenzung der Zotten
bilden (Abb.10). Evst bei sehr starker VergroBerung 1Bt sich fest-
stellen, daB sich noch eine ganz zarte Protoplasmamembran des Epi-
thels zwischen Kapillarwand und Zottenoberfliche findet (Abb.9und
10). Um die Zellkerne der kubischen Epithelien findet sich relativ
viel pyroninophiles Material, ebenso in den zylindrischen Chorion-
epithelzellen im Bereich der Zottenbasis sowie der Zwischenzotten-
region (Abb. 10).

Glykogen ist in den Chorionepithelien nicht nachzuweisen (Abb.
9). Nur das Amnionepithel besitzt im apicalen Zellbereich etwas
Glykogen.

Die Reaktion auf alkalische Phosphatase nach der Gomori-
Methode fillt im Bereich des Chorions negativ aus. Eigenartigerweise
reagiert auch der Biirstensaum der zylindrischen Chorionepithelien
negativ.

In den zylindrischen Epithelzellen der Zottenbasis und des Zwi-
schenzottenraumes 148t sich wenig Fett in Form kleiner Granula
nachweisen. Die Chorionepithelien der Zottenverzweigungen dagegen
cnthalten kein Fett.

Die Eisenreaktion ist schr schwach positiv im Bereich der zylin-
drischen Epithelzellen an der Membrana chorii. Einige Stromazellen
der Chorionmembran enthalten ebenfalls einige Granula, die mit der
Eisenreaktion positiv reagieren.

2. Placenta des Nashorns: Die Zottenverzweigungen sind wie bei
der Pferde- und Zebraplacenta von einem kubischen Epithel iiber-
zogen, wihrend sich an den Zottenbasen und im Zwischenzottenraum
ein zylindrisches Epithel findet (Abb. 12 und 14). Das Zylinderepithel
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triigt einen typischen Biirstensaum (Abb.14). Im Zottenbereich fin-
den sich wiederum die Epithelplatten (Abb.12). An cinigen wenigen
herdformigen Stellen wird die Zottenoberfliche von cinem zylindri-
schen Epithel iiberzogen (Abb.12). Die Zellen dieses Zylinderepithels
zeigen basale Lagerung der Kerne. Das Zytoplasma zwischen Zell-
kern und Zellapex ist schaumig wabig und farbt sich kaum an. Die
Zellgrenzen sind sehr deutlich. Diese Zellen sind PAS-negativ und
enthalten keine mit Fettfarbstoffen darstellbaren Substanzen. Epi-
thelplatten konnten wir in ihrem Bereich nicht nachweisen. Um die
Bedeutung dieser speziellen Zellen in der Nashornplacenta zu klédren,
sind weitere Untersuchungen notwendig.

Diec zottenfreien Streifen entlang den groBen Choriongefdfien be-
sitzen keinen Epitheliiberzug. Das 1Bt darauf schlieflen, daBl es sich
in Wirklichkeit um GefiBfalten handeln kénnte, die gegen das Ei-
innere gerichtet sind, so dafl die &uBere Oberfliche des Chorions in
situ einen kontinuierlichen Zottenbesatz aufweisen wiirde. Solche
GefaBifalten sind in der Placenta des Tapirs beschrichen worden

Abb. 12. Schnitt durch die Placenta des afrikanischen Nashorns. Fixation: Formol/

Bouin, Farbung: Resorcin-Gentianaviolett-Azokarmin-Naphtholgriin, Vergr. 260 <.

Der Verlauf der Kapillaren in den blattartigen Zotten tritt klar zutage. Die Epithel-

platten sind deutlich. Rechts unten im Bild eine Stelle, an der die Zottenoberfliche

durch diese eigenartigen zylindrischen Epithelzellen mit basalen Kernen und schau-
migem Protoplasma gebildet wird.
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(Schauder [1929a, 1944]). Dic Entscheidung jedoch, ob es sich um
dasselbe Phéanomen handelt, kann nur durch die Untersuchung einer
Nashornplacenta in situ erfolgen.

Abb. 13. Schnitt durch den Abgang einer Stammzotte in der Zebraplacenta. Fixie-
rung: Bouin, Firbung: wie bei Abb.11, Vergr. 325 x. Das Zylinderepithel trigt
einen Biirstensaum oder besitzt schlanke zarte Protoplasmaausliufer.

Abb. 14. Schnitt durch den Abgang einer Stammzotte in der Placenta des afrika-

nischen Nashorns. Fixation und Fiirbung wie bei Abb. 12, Vergr. 325 x . Der Biirsten-

saum des die Membrana chorii iiberziehenden Zylinderepithels ist deutlich zu er-
kennen. Das Zylinderepithel greift auch auf den Stamm der Zotte iiber.

Zusammenfassung

Die Placenta des Zebras (Equus burchelli béhmi) ist wie dicjenige des Pferdes
(Equus caballus L.) cine Placenta villosa diffusa. Bei der erstern sind die beeren-
formigen Zottenbiischel weniger breit, aber hoher, und stehen weiter auseinander
wie bei der letzteren. Die Sekundirzotten haben Zylinderform und sind in der Pla-
centa des Zebras schlanker als in derjenigen des Pferdes. Mikroskopisch-anatomisch
stimmen dic beiden Placenten vollkommen iiberein.

Dic Placenta des afrikanischen Nashorns (Diceros bicornis L.) ist ebenfalls
eine Placenta villosa diffusa. Sie besitzt unregelmiBig geformte, breitbasige Zotten-
biischel, deren Aufzweigungen blattférmig gestaltet sind, wie dies auch fiir die
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Placenta des zur gleichen Unterordnung gehorigen Tapirs beschrieben worden ist.
Ebenso wie bei der Tapirplacenta finden sich entlang den groBen Gefdfien zotten-
freie Streifen. Mikroskopisch-anatomisch stimmen die beiden Placenten weitgehend
iiberein, Die Nashornplacenta besitzt eine spezifische, herdférmig an der Zotten-
oberfliche auftretende Epithelzellart, deren Bedeutung vorldufig noch unklar ist.

Summary

The placenta of the zebra (Equus burchelli boehmi) is like that of the horse
(Equus caballus L.) a placenta villosa diffusa. In the former the berry shaped villous
tufts are higher, less broad and stand farther apart from another than in the latter.
The secondary villi have a cylinder form and are thinner in the zebra than corre-
sponding villi in the horse. Micro-anatomically the placentas correspond completely.

The placenta of the African rhinoceras (Diceros bicornis L.) is likewise a pla-
centa villosa diffusa. It has irregularly formed, broad based villous tufts whose
branchings are leaf-shaped. This is similar to that described in the tapir, which
belongs to the same suborder. Similar to findings in the tapir placenta stretches free
of villi are found along the large blood vessels. Micro-anatomically, the placentas
correspond closely to another. The rhinoceras placenta has a specific epithelium ap-
pearing focally on the surface of the villus whose importance at present is not
clearly known.

Résumé

Le placenta du zébre (Eguus burchelli bochmi) est comme celui du cheval
(Equus caballus L.) un placenta villeux diffus. Il présente des groupes de villosités
moins larges mais plus hauts et qui sont séparés les uns des autres par des espaces
plus larges que dans le placenta du cheval. Les villosités secondaires sont de forme
eylindrique; chez le zébre elles sont plus élancées que chez le cheval. La structure
histologique est la méme dans les deux cas.

Le placenta du rhinocéros africain (Diceros bicornis L.) est aussi un placenta
villeux diffus. Les groupes de villosités sont irréguliérement formés et sont large-
ment implantés; leurs ramifications, en forme de feuille, ressemblent a celles décrites
pour le placenta du tapir, un animal appartenant au méme sous-ordre. Comme chez
le tapir, on trouve le long des gros vaisseaux des stries dépourvues de villosités.
La structure histologique est la méme dans les deux cas. Le placenta du rhinocéros
présente toutefois & la surface des villosités une espéce spécifique de cellules épi-
théliales groupées en foyers, dont la signification est encore inconnue.
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