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Zusamménfassung

In einer sechsmonatigen Freilandstudie von Oktober 1995 bis April 1996 im Itala National
Park, in der Provinz Kwa Zulu/Natal (Siidafrika) wurden die Nahrungstkologie und das
Sozialverhalten des Breitmaulnashorns (Ceratotherium simum simum) untersucht.

Mit Hilfe dieser Studie soll die Berechnung der Carrying Capacity fiir Breitmaulnashérer
im Itala - Park erméglicht werden. Deshalb wurden monatlich Daten zur Vegetationszu-
sammensetzung (Verhiltnis verschiedener GrasgrofBenklassen und Kriuter zueinander) und
zum Griinegrad, als Parameter fiir Futterqualitit, in verschiedenen Gebieten gesammelt. Um
Nahrungsangebot und -verteilung dokumentieren zu kénnen, wurde zusitzlich die Entwick-
lung der Vegetation im Studienzeitraum untersucht.

Ziel der Verhaltensstudie war es, das Sozialverhalten der Breitmaulnashérner zu beobachten
und speziell das FreBverhalten zu untersuchen. Es sollte gepriift werden, ob ein Zusammen-
hang zwischen Futterqualitit und FreBverhalten besteht. Dazu wurden die Nashémer mit
der Methode des Focal Animal Sampling beobachtet, auBerdem wurde das Bewegungs-
muster beim Fressen und die Distanzen zwischen den Tieren aufgenommen.

Die Vegetationsstudie ergab, daBl im Frithjahr iiberall kurzes Gras wichst und damit sehr
gute Futterbedingungen fiir die Breitmaulnashorner vorhanden sind. Im Sommer wiichst ein
groBer Teil des Grases heraus und nur noch wenige Flichen bieten Nahrung fiir die Breit-
maulnashérner; der Anteil dieser Kurzgrasflichen bleibt aber bis in den Herbst hinein etwa
gleich, so daB sich die Futtersituation nicht weiter verschlechtert.

Es sind Anderungen im Verhalten der Nashomer zu beobachten, so nimmt beispielsweise
die Schrittzahl, die in fiinf Minuten FreBzeit gemacht wird im Sommer ab und im Herbst
wieder zu. Es kann allerdings kein direkter Zusammenhang mit der Futterqualitit gefunden
werden. Hauptursache fiir Verhaltensinderungen sind die Paarungszeit im Dezember (die
Tiere schlieBen sich zu Gruppen zusammen) und das Wetter. Breitmaulnashorner sind sehr
temperaturempfindlich und zeigen nur ein schmales Aktivititsspektrum innerhalb der herr-
schenden Temperaturen. Sie meiden bei Temperaturen iiber 35 °C und unter 20 °C die
offenen Hochweiden und halten sich im Dickicht versteckt. Durch seine flir die warm-
gemiiBigte Zone recht extremen Temperaturen scheint der Itala National Park kein ideales
Habitat fiir Breitmaulnashomer zu sein. Dies hat auch Auswirkungen auf die Sozialstruktur.

In Itala sind die Kalbungsabstinde der Kiihe mit 5 - 6 Jahren viel grofer als in der Literatur
beschrieben (2,5 - 3 Jahre). Deshalb fehlen sowohl Teenagergruppen als auch die soziale
Schicht der subdominanten Bullen véllig. Als Anpassung an ihren suboptimalen Lebensraum
sind die Tiere wesentlich flexibler in ihrer Sozialstruktur, die Bullen errichten keine festen
Territorien, sondern nutzen groBe Gebiete gemeinsam und zeigen dort auch dominantes
Verhalten. Diese Anderung der Sozialstruktur geht soweit, daf8 dominante Bullen zum Teil
gemeinsam Weibchengruppen begleiten.
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Summary

A six months' field study was carried out in Itala Game Reserve, Kwa Zulu/Natal Province
(South Africa) to investigate feeding ecology and social behaviour of the white rhinoceros
(Ceratotherium simum simum).

This study was made to enable Natal Parks Board to calculate carrying capacity for white
rhino in Itala. Therefore I collected data about vegetation, like changes in greenness and
proportions from different grass size classes and forbs, every month. The survey was also
carried out to describe the changes in food availability and food quality.

The behavioural study was undertaken to find out, if there are changes in feeding behaviour
with food quality. There were changes in behaviour, for example the number of steps taken
in five minutes feeding time was less in summer than in spring and fall. But this was not in-
fluenced by food quality, but by mating time and weather conditions. White rhino are very
sensitive to temperature, they avoid feeding on open grassland, if temperature is'much about
35 °C or less than 20 °C. It looks as if Itala were not a very good place for white rhino,
because of its extreme temperatures. This has an influence on social behaviour, as well.

Because of the problems white rhino have in Itala, they changed their social structure. Fe-
males get calves just every 5 - 6 years (normally every 2.5 - 3 years). Thus there are no
teenager groups and no f3 - males. As a kind of adaptation to this not ideal habitat, they
show a much higher flexibility in their social structure. Males do not have a fixed territory
on their own, but share big areas with other o - males. In some cases they even accompany
females together.
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1. Einleitung

1.1. Problemstellung

Im Rahmen des Aussiedelungsprogrammes von Breitmaulnashémern aus dem Umfolozi-
gebiet und dem Aufbau des Itala National Parks wurden ab 1974 Breitmaulnashémer nach
Itala gebracht und dort freigelassen. Von 1974 - 1979 wurden 24 Tiere in Itala eingesetzt,
von 1986 - 1991 noch einmal 92 Tiere. Neben den 57 Tieren die im Laufe der Zeit an Alter,
Blitzschlag oder Unfillen/Verletzungen starben, wurden 1993 noch 20 Nashormer gefangen
und an andere Nationalparks und Zoos abgegeben. Die Populationsentwicklung im [tala
National Park wurde von Anfang an sorgfiltig iiberwacht. Nach einer Studie in den 70iger
Jahren wurde die biologische Kapazitit (= Carrying Capacity) durch Hochrechnen des
damaligen Bestandes fiir den Nationalpark mit 150 - 200 Breitmaulnashdrnern bestimmt,
diese Zahl solite voraussichtlich in den 90iger Jahren erreicht werden. Die Carrying
Capacity fiir Breitmaulnashorer variiert zwischen 1 - 4 Tiere pro 100 ha, im- Umfolozi -
Park betriigt sie beispielsweise 3,2 Tiere pro 100 ha (du Toit, 1994).

In den jéhrlichen Zahlungen (zu FuB bzw. vom Flugzeug aus) wich die Zahl der vorhan-
denen Nashorner in Itala aber stark von der prognostizierten BestandsgroBe ab (1994 etwa
90 Tiere), die jéhrliche Wachstumsrate lag bei 0 % (siche Abb. 1,1). Das war enttiduschend,
es gab zwei denkbare Losungsansitze dafiir: Moglicherweise vermehrte sich die Population
aufgrund biologischer Ursachen (Krankeit, Alter) nicht optimal und dies verhinderte das
Anwachsen des Bestandes bis zur Carrying Capacity.

Es war aber auch denkbar, daB die tatsichliche biologische Kapazitit unter dem errechneten
Wert lag und die Itala - Population sich bereits in der Stagnationsphase befand. Zuniichst
war zu kidren, ob der geringe Zuwachs auf eine erhohte Kilbersterblichkeit oder auf eine
erhohte Sterblichkeit adulter Tiere (zum Beispiel auf Grund einer fiberalterten Population)
zuriickzufithren war. Nahezu alle tot aufgefundenen Tiere waren ausgewachsen, gewesen
und auch die schlechten Zuwachszahlen deuteten eher auf Schwierigkeiten bei den adulten
Tieren hin. Bowland und Wolf (pers.com.) vermuteten eine Nahrungsknappheit im Winter
als Ursache der schlechten Situation. Das sprach dafiir, daB die Carrying Capacity falsch
berechnet worden war, denn damals war Itala als optimales Habitat (wie Umfolozi) ein-
gestuft und dementsprechend die optimale Nashorndichte berechnet worden. Vielleicht war
die biologische Kapazitit Italas mit knapp 100 Breitmaulnashémern schon erreicht, dies
hétte zur Folge, daB Itala als ausgelasteter Park vermehrt Tiere abgeben konnte und die
Population in Ordnung war.
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Abb. 1.1: Populationsentwicklung der Breitmaulnashtimer im [tala National Park

Das Verhalten der Nashomer ist bisher wenig in Freilandstudien untersucht worden. Die
meisten Erkenntnisse gehen auf eine fiinfjahrige Freilandarbeit von Norman Owen - Smith
im Jahr 1973 im Hluhluwe - Umfolozi - Nationalpark zuriick. Seine Arbeit befaf3t sich ganz
allgemein mit dem Verhalten der Nashomer. D.J. Pienaar (und Mitarbeiter) untersuchte
1992 und 1993 Landschaftspriferenzen und Streifgebietsgrofien der Breitmaulnashérner im
Kruger National Park. Leider sind die untersuchten Habitate kaum zu vergleichen, da vollig
unterschiedliche klimatische Bedingungen herrschen. Im Kruger Park (Pienaar, 1993) sind
die Territorien denen in anderen Parks mit vergleichbarer Nashorndichte &hnlich (9,86 km?
Bullen und 22,83 km? fur Kiihe), sie sind insgesamt gréfer als bei Owen - Smith
beschrieben, vermutlich wegen der hoheren Nashorndichte im Umfolozi - Park, Es finden
dafir keine Ausweitungen der Streifgebiete im Winter, wie in Umfolozi (Owen - Smith,
1973), statt.

Weiterhin sind die Breitmaulnashtrmer hauptsichlich im Zoo untersucht worden, Freiland-
studien fanden nur zu sehr gezielten Fragestellungen statt, wie z.B.; Wachstum der Hormner,
(Pienaar, 1993); Einsatz von bestimmten Betaubungsmitteln (Keep, 1972); Parasitenbefall
(Zumpt, 1964), Fang und Wiederaussetzung (Harthoorn, 1960} und zur Erstellung eines
Katalogs zur Beurteilung der physischen Verfassung (Keep, 1971).
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1.2. Ziele und Fragestellungen der Studie

In der vorliegenden Studie sollten erste Informationen tber den Zustand der Nashémer in
Itala beschafft und auBerdem mit Hilfe einer Vegetationsstudie die erneute Berechnung
einer Carrying Capacity ermdglicht werden. Ziel der Studie war ein Vergleich der
Vegetation in den Sommer- und Wintergebieten der Nashorner und die Beobachtung der
Vegetationsentwicklung mit den Jahreszeiten.

. Wie verindert sich die Vegetationszusammensetzung im Herbst?
. Wie viele Flichen bieten den ganzen Sommer und Herbst tiber kurzes Gras?

. Ab wann und in welcher Weise sind Anderungen in der Griine sichtbar, inwie
weit betreffen sie das Futtergras der Nashorer?

Diese Fragen bildeten die Grundlage fiir die Vegetationsstudie. Mittels der Futterproben
sollte herausgefunden werden, wie flexibel die Breitmaulnashdrner in ihrer Nahrungswahl
sind und ob Verinderungen in der Futterzusammensetzung mit den Jahreszeiten zu
beobachten sind.

Die grundlegende Studie zum Nashornverhalten ist, wie schon erwihnt, im Umfolozi -
Nationalpark gemacht worden. Der Umfoloz - Hluhluwe - Park liegt etwa 300 km &stlich
von Itala, befindet sich also viel niher am Indischen Ozean und es herrschen damit ganz
andere klimatische Verhiltnisse, die natiirlich auch die Vegetation und damit das Habitat
beeinflussen. Ziel der Verhaltensstudie war deshalb:

. Wie verhalten sich die Nashorner in einem nicht optimalen Habitat?
. Hat die Futterqualitit einen EinfluB auf das Verhalten?

Ich wollte untersuchen, ob die Tiere mit verschlechterten Futtersituation im Spitsommer
und Herbst eine Anderung in ihrem Verhalten zeigen, moglicherweise sind sie unruhiger,
geselliger, aggressiver oder gleichgiltig gegen die Anderungen der zuBeren Umstinde. Es
erwies sich als schwierig, die interessierenden Fragestellungen in meBbare und objektiv
iberpriifbare Fragen umzuwandeln. In Kapitel 4 werden die aus diesen Uberlegungen
resultierenden Methoden vorgestellt.
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2. Studiengebiet
2.1. Lage und Topographie

Der Itala National Park liegt an der Nordgrenze der Provinz Kwa Zulu/Natal in Siidafrika,
er erstreckt sich von 27° 25' bis 27° 36' siidlicher Breite und von 31° 10' bis 31° 25' §st-
licher Linge (siche Abb. 2.1). Seine GroBe betriigt zur Zeit etwa 300 km?, das Reservat
wird von einem mehr als zwei Meter hohem Drahtzaun eingefafit, zusitzlich ist innerhalb
dieser Grenze ein Elektrozaun zum Schutz der Nashdrner angebracht. Die Nordgrenze zur

Provinz Transvaal bildet der FluB Pongola, der das ganze Jahr Wasser fiihrt.
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Abb. 2.1: Lage vom Itala National Park (nach Brett, 1980)
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Itala wird von einer stark zerkliifteten Topographie geprigt. Das Relief schwankt zwischen
1446 m (Ntshondwe - Berg) und 335 m auf der Ostseite des Parkes am Pongola, die
Strecke zwischen diesen beiden Extrempunkten betrigt 20 km Luftlinie. Ursache fiir die
starken Hohenunterschiede ist die Erosion des Pongolas und anderer Fliisse in das relativ
weiche Gestein, sie filhrt zu Bergen mit tiefen Tilern und sehr steilen Héngen. Neben diesen
extremen Berggebieten gibt es auch relativ flache Hochebenen, die zwischen 600 m und
900 m Hohe liegen. Die meisten Gesteine sind vulkanischen Ursprunges, in den Flu3tdlern
finden sich hiufig auch sandige Boden,

2.2. Klima

Siidafrika gehort zur warmgemiBigten Zone (Jungfer, 1988), man findet insgesamt arides
Klima (Brett, 1980). Natal ist aber wegen seiner Kiistennihe und seines bergreichen Reliefs
regenreicher als der trockene Westen des Landes und gehort zur warmgemiBigten Subtro-
penzone. Das Klima wird als stindig feucht und sommerheiB, mit sommerlichem Nieder-
schlagsmaximum beschrieben (Jungfer et al, 1988). Itala wird das ganze Jahr uber gut
(natiirlich) mit Wasser versorgt (Brett, 1980). Der Pongola windet sich auf 37 km Lénge
durch den Park, weitere standig wasserfithrende Fliisse sind: Itala, Bivane, Mhlulumbela,
Ncenceni; alle diese Fliisse beginnen auf dem Louwsburger Héhenkamm und flieBen in den
Pongola.

Abb. 2.2: Blick auf den Pongola, der die Nordgrenze des Parks bildet

Die durchschnittliche Regenmenge liegt zwischen 500 - 900 mm im Jahr. Das Nieder-
schlagsmaximum ist im Sommer, wobei das jahrliche Regenfallmuster sich von Jahr zu Jahr
leicht verschiebt. Innerhalb des Nationalparks differieren die Temperaturen und Lufi-
feuchtigkeiten in den einzelnen Gebieten wegen unterschiedlichen Hohenlagen oft stark.
Niederschlag und Temperaturen im Untersuchungszeitraum kénnen in der untenstehenden
Tabelle (Tab. 2.1) abgelesen werden. Die Werte fiir Februar 1996 gelten nur eingeschrinks,
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da wegen eines technischen Defektes nur an vier Tagen Daten aufgezeichnet wurden.
(Weitere Angaben zu jihrlichen Niederschligen und monatlichem Regenprofil im Unter-
suchungszeitraum befinden sich im Anhang).

Tab. 2.1: Temperaturen und Niederschlag im Studienzeitraum von November 1995 -

April 1996
Monat | Héchstemperatur | Tiefsttemperatur | Durchschnitts- Niederschlag

temperatur (mm)

Nov. 1995 23,15 23,15 22,66 112

Dez. 1995 23,54 22,54 23,04 180,4

Jan. 1996 26,09 25,11 25,59 136

Feb. 1996 25,38 23,84 25,81 2

Mir. 1996 23,35 22,61 23,00 -85

Apr. 1996 20,46 19,38 20,24 30

Anmerkung: Alle Temperaturen sind Durchschnittswerte in Grad Celsius.

2.3. Geschichte

Das Gebiet des heutigen Itala Nationalparkes wurde von mehreren Farmen besiedelt. Im
Jahr 1973 erwarb der Natal Parks Board einen Teil des heutigen Areals (8488 ha) und
begann mit der allmihlichen Umwandlung des kultivierten Farmlandes in seine ur-
sprungliche Form. Das war ein mithsames Unterfangen, denn der Boden war zum Teil durch
jahrliches Abbrennen und Uberweidung (Rinder) stark geschidigt, viele natiirlich vorkom-
mende Pflanzen waren zugunsten von Nutzpflanzen, wie Mais, Luzerne und Tabak,
ausgerottet worden. Ab 1974 wurde mit der Wiederansiedlung der urspriinglich ein-
heimischen Tiere begonnen, zuniichst setzte man Breitmaulnashorn, Impala - Antilope,
Wasserbock, Burchellzebra und Kudu ein. In den 70iger und 80iger Jahren war der Park nur
fiir Tagestouristen oder Teilnehmer eines “wilderness trails” gedfinet. Seit 1990 verfligt
Itala iiber Touristenunterkiinfie und ist allgemein zuginglich.

2.4. Boden

Die Boden in Itala sind mit 200 - 600 mm meist sehr flach, haufig ist direkt unter der ersten
Bodenschicht Fels. Die Bodentypen sind in untenstehender Karte etngetragen, wobei sich
die genauen Beschreibungen zu den einzelnen Bodentypen im Anhang befinden.
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Abb. 2.3: Bodenkante Italas

Abkiirzungen der héufigsten Bodentypen (die Beschreibungen dazu befinden sich im An-
hang); D gibt die Bodentiefe an:

Ms: Mispah Bv: Bainsviei Va: Valsrivier D1 > 1000 mm

Gs: Glenrosa Sd: Shortlands Dr: Dresden D2 600 - 1000 mm

Hu: Hutton Se: Sepane Bo: Bonheim D3 400 - 600 mm
D4 300 - 400 mm

D5 <300 mm
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2.5. Vegetation

GemiB Acock's (1953) Veldtypklassifikation findet man drei Veldtypen in Itala:
+ Northern Tall Grassveld

¢ North Eastern Sourveld

e Lowveld

The Northern Tall Grassveld

Dieser Typ des Sourgrassveld wird von Tristachya hispida dominiert. Auf ehemaligen
Farmen und andemn biologisch gestorten Flichen herrscht Hyparrhenia vor. Er ist
empfindlich und wird bei schlechtem Management leicht durch Domenpflanzen verdriingt
oder durch Erosion geschddigt. In Itala findet man diesen Veldtyp auf den sanft
geschwungenen Hingen und den Hochebenen (iber 850 m Hohe. Die charakteristischen
Arten sind Hyparrhenia dissoluta, Hyparrhenia filipendula, Tristachya hispida, Themeda
trianda und Aristidia spp..

Abb. 2.4; Sihlute - Hochebene (Northern Tall Grassveld)

North - Eastern Mountain Sourveld

Dieser Veldtyp ist nur auf etwa 4 km in Itala reprisentiert und zwar auf dem Hochplatean
des Louwsburgkammes. Dieser Vegetationstyp gehort eigentlich zum tropischen Binnen-
landwald und wiichst normalerweise im Kiistengtirtel auf Bergen mit Niederschilag zwischen
900 - 1950 mm. In Itala gibt es vereinzelte Flecken davon, sie sind aber nur an bestimmten
charakteristischen Arten zu erkennen, weil der Hochwald, der diesen Veldtyp ausmacht, auf
den Hochflichen von Sourveld - Griisern und an den Hiingen durch Dornengestnipp ver-
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dréngt wurde. Die Vegetation wird von Themeda bestimmt. Andere typische Arten sind im
Anhang aufgefiihrt.

Lowveld

Lowveld ist der vorherrschende Vegetationstyp im Park und findet sich in allen Gebieten
zwischen 150 - 600 m Hohe. Lowveld gehort zu den Tropischen Busch- und Savannen-
typen (Acock, 1950). Es sind meist schwere Boden vulkanischen Ursprungs, auf ihnen
entwickelt sich die typische offene Savanne, die das Bild Afrikas prigt. Die dominante
Grasart ist Themeda trianda, sie ist auf schweren Boden mit anderen Grasarten (siehe An-
hang) vergesellschaftet und bildet sehr gutes sweetveld. Auf sandigen Béden ist Themeda
weniger dominant und kommt dort auch mit anderen Pflanzen zusammen vor, die Artenliste
dazu befindet sich ebenfalls im Anhang,

Die Lowveld - Vegetation kann in drei Gesellschaften unterteilt werden:
t. Combretum - Akazienwald
2. Gerdlihalden - Hangdickicht
(a) Euphorbia (und andere Arten) - Dickicht,
(b) Greyia (und andere Arten) Dickicht
3.Gesellschaften an FluBufern

Die Combretum - Akazienwald - Pflanzengesellschaft besteht vor allem aus Laubgeholzen,
die in feuchteren Gebieten undurchdringliches Dickicht bilden. Sie kommen generell unter-
halb 900 m Hohe vor. Die dominanten Baumarten sind: Combretum apiculatum, Combre-
tum zeyheri, Acacia nilotica, Acacia caffra, Acacia karoo. AuBerdem kommen Aloe
rupesiris u. Aloe marlothii hufig vor. Weitere Arten sind im Anhang nachzuschlagen.

Die Pflanzengesellschaft an Gerslihalden und Hangen unterteilt man in das euphorbia-bzw.
greyiadominierte Dickicht. Das Euphorbia - Dickicht wichst oberhalb von 900 m bis zu
1040 m, wegen der Felsen sind die meisten Baume verkriippelt und wachsen in kleinen
Gritppchen. Die charakteristische Art ist Euphorbia ingens. Das Greyia - Dickicht befindet
sich auf den Klippen und Felsen oberhalb 1040 m Hohe. Neben der namengebenden Greyia
sutherlandii bestimmen Erythrina latissima, Cussonia sp. und Acaia ataxacantha das Bild,
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Abb. 2.5: Combretum - Akazienwald (links); Euphorbia - Dickicht (rechts)
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Die Pflanzengesellschaften an Fliissen bilden keine echten Auwailder, sondern sind eher
Mischgesellschaften aus Combretum und Acacia, eine Reihe von Arten kommen aber am
FluB haufiger vor als in anderen Gegenden, sie sind im Anhang verzeichnet.

Abb. 2.6:Combretum - Akazien - Mischgesellschaft am Flubufer

Mit allen drei genannten Vegetationsformen sind folgende Graser vergesellschafiet:

Themeda trianda, Tristachya hispida, Eragrotis spp., Sporobolus spp., Hyparrhenia fili-
pendula, Digitaria spp., Rhynchelyirum repens und Brachiaria serrata.

Eine ausfiihrliche Vegetationskarte befindet sich im Anhang,
2.6. Fauna

Aftika ist beriihmt fiir seine faszinierende, vielseitige Tierwelt. Es kénnen hier nur einige der
in Itala ansissigen Arten genannt werden, eine etwas ausfiihrlichere Artenliste befindet sich
deshalb im Anhang. Neben dem Sidlichen Breitmaulnashorn (Ceratotherium simum simum)
gibt es an groBen Herbivoren Elephanten (Loxodonta africana), Spitzmaulnashdrner
(Diceros bicornis), Kaffernbiiffel (S yncerus caffer), Giraffen (Giraffa camelopardalis),
Burchellzebras (Eguus burchelli), Streifengnus (Connochaetes taurinus) und verschiedene
Antilopenarten, v.a. Impala (depyceros melampus) und Kudu (Tragelaphus strepsiceros).
Grofle Raubtiere werden durch Gepard (Acinonyx jubatus), Leopard (Panthera pardus)
und Tipfelhyane (Crocuta crocuta) vertreten.
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3. Studientier

3.1. Systematische Einordnung

Breitmaulnashorner trennten sich vermutlich im Pliozén, vor etwa 3 Mio. Jahren, als eigene
Art von ihren gemeinsamen Vorfahren mit den Spitzmaulnashdrnern, sie sind die jingste
Nashornart. Sie gehdren zur Ordnung der Perissodactyla (Unpaarhufer) bzw. zur Unterord-
nung der Ceratomorpha (Nashornverwandte). Zusammen mit den anderen Nashornarten
Sumatranashorn (Dicerorhinus sumatrensis), Panzernashom (Rhinoceros unicornis), Java-
nashorn (Rhinoceros sondaicus) und Spitzmaulrashorn (Diceros bicornis) bilden sie die
Familie der Rhinocerotidae (Nashérner). Die Gattung der Breitmaulnashérner unterteilt sich
in die Unterarten Nordliches Breitmaulnashorn (Ceratotherium simum cottoni) und das
Sidliche Breitmaulnashorn (Ceratotherium simum simum). Das Nordliche Breitmaul-
nashorn ist extrem vom Aussterben bedroht, 29 Tiere leben heutzutage im Garambe
Nationalpark (Zaire). Das Siidliche Breitmaulnashorn ist Gegenstand meiner Studie im Itala
Nationalpark.

3.2. Verbreitung

Nashorner waren urspriinglich weit iiber Afrika verbreitet. Das Siidliche Breitmaulnashorn
besiedelte das ganze Gebiet siidlich des Sambesi aber Zimbabwe, Botswana, bis hinein nach
Transvaal und Zululand zum Orange und Vaal River (Huntley, 1966), iiberall dort wo
trockene Grassteppen zu finden waren. Thre historische Verbreitung muB aber noch weiter
in den Westen und Siiden gereicht haben, denn es wurden Schidel im Oranje Freistaat und
in der ndrdlichen Kapprovinz bei Kimberley gefunden (Bigalke, 1963). Durch Bejagung und
Veriinderung ihres Lebensraumes ging die Zahl der Nashérner sehr stark zuriick. Sie galten
ab dem Jahr 1892 sogar als ausgestorben bis 1897 im Umfolozigebiet (Kwa Zulu/Natal)
noch einige Tiere entdeckt wurden. Sie wurden sofort unter Schutz gestellt und so konnte
sich der Bestand allméahlich erholen (1930: 30 Tiere; 1966: 950 Tiere). Die Breitmaulnas-
homer vermehrten sich so gut, daB sie ab 1962 auch in andere Schutzgebiete und in Zoos
abgegeben werden konnten. 1966 war ihr Bestand soweit gesichert, daB sie von der Roten
Liste der bedrohten Tierarten genommen werden konnten. Heutzutage leben Breitmaulnas-
hémer nur noch in Wildreservaten und Naturschutzgebieten, v.a im siidlichen Afrika (siehe
Karte). Im Umfolozi - Hiuhluwe - Nationalpark ieben heutzutage knapp 2000 Breitmaul-
nashorner, weltweit wird ihr Bestand auf etwa 7500 (einschlieBlich Zootiere) geschitzt.
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Abb. 3.1: Historische Verbreitung des Breitmaulnashornes {nach Picnaar, 1994)

3.3. Biologie

Das Breitmaulnashorn (Ceratotherium simum) ist nach den beiden Elephantenarten das
drittgroBte Landsaugetier. Mit einer Schuiterhdhe von 1,60 m bis 2,00 m ist es auch deut-
lich gréBer als die andere afiikanische Nashomnart, das Spitzmaulnashorn (Diceros bi-
cornis). Von diesem ist es durch einen ausgepriigten Nackenhdcker und seine breiten, fast
qQuadratischen Lippen leicht zu unterscheiden. Breitmaulnashérner sind reine Grazer
(Meister und Owen - Smith, 1996, in press), die Form ihrer Lippen macht schon die Art der
Spezialisierung deutlich: mit solch breiten Lippen ist es nicht méglich auf bestimmte Gras-
arten zu selektieren und einzelne Pflanzen herauszuzupfen, sondern nur eine Selektion auf
Graslénge ist durchfihrbar und so weiden Breitmaulnashéner kurzes Gras wie ein
"Rasenmiher” ab (Player und Feely, 1960). Breitmaulnashdmer haben keine Schneidezihne,
sie rupfen das Gras mit ihren sehr festen Lippen ab, die Unterlippe ist durch eine hornige
Kante verstirkt.
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Abb. 3.2: Breitmaulnashorn (Ceratotherium simum). Weibchen "Narrow"

Die zwei gut ausgebildeten Nasenhorner bestehen zwar vollstdndig aus Keratin sind aber
kein "zusammengebackenes Haar", wie manchmal behauptet wird. Sie dienen der Verteidi-
gung und haben eine wichtige soziale Funktion (Meister, 1997, in press).

Breitmaulnashdmer orientieren sich hauptsiichlich mit Hilfe des Gehors und des Geruchs-
sinns, ihre Sehkraft ist nicht sehr stark, nach Backhaus (1964) sehen sie nur Gegenstinde,
die weniger als 30 m entfernt sind, scharf,

Ihr Lebensraum ist die offene Grassteppe, dabei bevorzugen sie leichtes Hiigelland (Meister
und Owen - Smith, 1997, in press). Die Nashorner passen ihren Tagesrhythmus den herr-
schenden Temperaturen an und meiden die offenen Weiden bei zu grof3er Hitze, genauso
wie an triiben Tagen (Klos, 1993). Zur Wirmeregulation und zur Hautpflege sind sie auf die
Nihe von flachen Tiimpeln angewiesen, in denen sie ein Schlammbad nehmen kénnen. An
heiBen Tagen verbringen siec oft Stunden in der Suhle. Ektoparasiten fallen mit der
trocknenden Schlammkruste ab bzw. werden an speziellen Wetzsteinen abgescheuert, Wird
der Badetimpel von Wasserschildkréten bewohnt, befreien diese die Nashdmer von Zecken
und &hnlichen Parasiten, indem sie das Ungeziefer von deren Haut abknabbern.

Ausgewachsene Nashomer haben keine natirlichen Feinde, allerdings sind die kleinen Kil-
ber wehrlos gegen die Angriffe von Raubtieren oder aggressiven Artgenossen, sie werden
von ihrer Mutter so gut wie moglich verteidigt.

3.4. Sozialstruktur und Vermehrung

Nach der Theorie von Jarman (1974) leben Tiere, deren Futter sporadisch verteilt vor-
kommt (Browser) hauptsichlich allein oder nur in kleinen Gruppen, wihrend Tiere mit
unspezifischer, breit verteilter Nahrung (Grazer) gréfere Gruppen bilden kénnen, weil sie
nicht um das Futter konkurrieren miissen. Diese Theorie trifft auch auf die Nashdrer zu,
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denn das Breitmaulnashorn als Grazer ist weitaus geselliger als das Spitzmaulnashom,
welches sich von Blattern und Zweigen emihrt (Browser). Allerdings haben Breitmaulnas-
homer einen sehr groBen Nahrungsbedarf, der nur ein zeitweiliges Leben in grofieren Grup-
pen zuldBt. Wohl damit sich die Nashorner nicht stindig in Konkurrenzkimpfen um Futter
(oder Weibchen) aufreiben miissen, haben sie ein einzigartiges Sozialsystem entwickelt.

Die Kithe ziehen in groBen, nicht klar umrissenen Streifgebieten (GroBe: ca.22 km?, Pienaar,
1993) zusammen mit ihrem Kalb und/oder einem anderen vertrauten Weibchen umher. Die
Bullen dagegen leben solitar und haben, zumindest unter Idealbedingungen, fest umgrenzte
Reviere (GroBe: ca. 10 km?, Pienaar, 1993), die sie auch verteidigen (Owen - Smith, 1973;
Pienaar,1993). Innerhalb der Bullen gibt es ein Klassensystem, denn nicht jeder Bulle kann
ein eigenes Revier besetzen. Nur starke (c -) Bullen haben ein eigenes Revier und markieren
es regelméfig mit Duftmarken. Thre dominante Stellung zeigt sich auch an ihrem Verhalten:
nur sie diirfen sich mit den Weibchen verpaaren. Neben der Kotmarkierung haben sie noch
eine besondere Art der Urinabgabe, das Spray - Urinieren (Owen - Smith, 1973). Hingere
oder sehr alte (B -) Bullen leben untergeordnet innerhalb der Reviere der dominanten Mann-
chen. Sie werden in den Territorien geduldet und zeigen gegeniiber dem Revierbesitzer un-
terwiirfiges Verhalten. Sie geben ihren Hamn, wie die Kiihe, in einem gleichmiBigen Strahl
ab. An der Fortpflanzung nehmen sie nicht teil, sie werden deshalb manchmal als "soziale
Kastraten” (Leuthold, 1973) bezeichnet.

Nashorner verfiigen mit ihren scharfen Hornern tiber michtige Waffen, mit denen sie auch
Artgenossen schwer verletzen kdnnen. Um das Verletzungsrisiko innerhalb der Art zu
minimieren, verlaufen die meisten Auseinandersetzungen ritualisiert und werden nur durch
Drohverhalten wie Entgegenstarrren oder Hom prisentieren, also unblutig entschieden
(Meister, 1997, in press). Zu echten Kimpfen kommt es deshalb nur selten, z.B. beim
Herausfordern eines Revierbesitzers. Dominante Bullen gehen sich soweit moglich aus dem
Weg, treffen sie sich an der Reviergrenze, zeigen beide Droh- und Imponiergehabe und
ziehen dann wieder ab, wobei jeder sein Territorium durch Spray - Urinieren mehrfach mar-
kiert (Meister, 1997, in press). Nash6rner verstandigen sich hauptsachlich tiber visuelle und
akustische Signale in der Nahkommunikation, sie verfiigen iiber eine Vielzahl verschiedener
LautduBerungen. In der Fernkommunikation teilen sie sich mittels Geruchsmarkierungen
(Kot, Urin) und mittels Infraschall, wie er von Elefanten bekannt ist, mit (von Muggen-
thaler, et al., 1993).

In der Paarungszeit gesellen sich die Bullen fiir einige Tage bis Wochen zu den Kithen. Es
werden dann auch voriibergehende Zusammenschliisse von mehreren verschiedenen Nas-
horngruppen beobachtet, dabei kann es zu Ansammlungen von bis zu 20 Tieren {Openshaw,
pers.com.) kommen. AuBerhalb der Paarungszeit ziehen die Kiihe in vertrauten Kleingrup-
pen umher, nur beim Ruhen im Schatten kann man manchmal groBere Gruppierungen an-
treffen. Dabei 4uBert sich die Vertrautheit einer Nashorngruppe nicht in Berithrungen oder
hiufiger Kontaktaufnahme, etc., sondern in einer auffiilligen Synchronisation aller Verhal-
tensweisen. Die Tiere grasen harmonisch nebeneinander (zeitweise parallel mit Beriihrun-
gen), sie wechseln gleichzeitig die FreBstelle, ruhen und baden gemeinsam.

Breitmaulnashémer sind mit etwa sieben Jahren voll ausgewachsen, Kiihe sind mit 6 - 8 Jah-
ren geschlechtsreif, Bullen mit 8 - 10 Jahren. Die Kithe kalben unter Idealbedingungen alle
2,5-3 Jahre (van Gyseghem, et al., 1997), sie vertreiben dann das #ltere Kalb, dieses
schlieBt sich mit anderen Jugendlichen zu einer Gruppe zusammen (Owen - Smith, 1973)
oder es kehrt nach ein paar Wochen zu seiner Mutter und ihrem neuen Kalb zuriick.
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4. Material und Methoden

4.1 Untersuchungszeitraum

Alle Untersuchungen wurden im Zeitraum vom 17. Oktober 1995 bis zum 21. April 1996
durchgefiihrt. Die Zeit vom 17. Oktober 1995 bis 31. Oktober 1995 wurdé fiir Vorunter-
suchungen genutzt. Diese dienten dazu die Weidegebiete mit der groBten Nashomdichte
herauszufinden und damit das Untersuchungsgebiet einzugrenzen. Weiterhin solite der
Tagesrhythmus der Nashorner aufgezeigt und ein erster Uberblick iiber das FreBverhalten
und die Nahrungsselektion erhalten werden. AuBerdem wurden mit Hilfe der Wilghiiter und
dieser Probebeobachtung die spiteren Studiengebiete fiir die Vegetationsuntersuchungen
ausgewdhlt.

Die Datenaufnahme zum Verhalten erfolgte in der Zeit vom 1. November 1995 bis zum
31. Mirz 1996

Vom 1. November 1995 bis zum 21. April 1996 wurden die Daten fiir die Vegetationsstudie
gesammelt, dies nahm monatlich zwischen sieben und zehn Tagen in Anspruch.



4. Material und Methoden 17

4.2 Beobachtungsmethoden

4.2.1 Beobachtung

Die Verhaltensbeobachtungen wurden vom Auto aus gemacht. Dabei habe ich die offiziellen
TouristenstraBen benutzt, die durch den groBten Teil des Studiengebietes filhren. Der
Standort der Nashorner konnte mit einer Gitternetzkarte von Itala ermittelt werden, die ein-
zelnen Gitterquadrate (Grids) waren durch Buchstaben und Zahlen gekennzeichnet.
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Abb. 4.1: Gitternetzkarte vom Itala National Park (im Rahmen: Studiengebiet)

4.2.2 Einteilung in Alterskategorien

Alle Tiere wurden nach dem System von Emslie et al. (1992) in Alterskategorien eingeteilt.
Jungtiere wurden nach Wachstumszustand der Nasenhdrner bzw. im Groflenvergleich mit
dem Muttertier in fiinf Kategorien, die mit den Buchstaben A, B, C, D, E bezeichnet wur-
den, eingestuft. Alterskategorie F bezeichnet ausgewachsene Nash6rner.

’ .'- 0\ 3@7

Abb. 4.2: Kategorie A: (Alter: 0 - 3 Monate)

| mell
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Das vordere Horn ist eine kleine Ausbuchtung, das hintere Horn ist noch nicht zu sehen.
Die Tiere sind niedriger als die Beinansatzlinie der Mutter.

Al

Abb. 4.3: Kategorie B: (Alter: 3 Monate - 1 Jalr)

Das vordere Horn bildet eine deutliche kleine Spitze, Hornsubstanz ist sichtbar. Das zweite
Horn ist noch nicht vorhanden. Das Jungtier reicht maximal bis zur horizontalen Kérper-
mittellinie der Mutter.

. 3
1.2y juth

Stige 5"‘ b-n-&uj . H ; .:’“H

Abb. 4.4: Kategorie C: (Alter: 1 - 2 Jahre)

Das Vorderhorn ist gerade bzw. beginnt sich zu biegen, das Hinterhorn ist als kleine Spitze
zu sehen (im Alter von zwei Jahren). Der Riicken des Kalbes liegt mit dem Schwanzansatz
der Mutter auf einer Linie.

Abb. 4.5: Kategoric D: (Alter: 2 - 3,5 Jahre)

Das Jungtier reicht mit dem Riicken maximal bis zur Kruppe der Mutter.

Abb. 4.6: Kategorie E: (Alter: 3,5 - 7 Jahre)
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Das Kalb ist nur wenig kleiner als die Mutter, Halsansatz des Kalbes und Schwanzansatz
der Mutter liegen auf einer Hohe. Das hintere Horn ist ein gleichmiBiges Dreieck ohne Bie-

gung.

73]u = horny s,
asynehniatl, dentes,

S

Abb. 4.7: Homformen ausgewachsener Nashérner (Katcgorie F)

Die Horner ausgewachsener Nashérner sind normalerweise sichelfsrmig gebogen und kén-
nen mit zunchmendem Alter sehr lang (bis zu 2 m L4nge) werden.

Sie sind oft durch Risse, herausgebrochene Stellen oder krummes Wachstum in charakte-
ristischer Weise verformt.

Abb. 4.8: Weibchen “Bogen” mit Jjungem B - Kalb
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Abb, 4.9: C -Kaib ("B - Notch™)

Abb, 4,10; Bulle "Haken" mit D - Kalb
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Abb. 4.11: E - Kalb "E - Girl" (Kult "Ohnhom” im Hinlergrund)
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4.2.3 Individualerkennung der Untersuchungstiere

Die Nashorner konnten nur auf Grund von mehr oder weniger ausgeprigten natirlichen
Merkmalen unterschieden werden, da eine Markierung mit Ohrmarken (Betdubung und
Fang notwendig) als zu teuer und eine Markierung mit Farbbeuteln als zu aufwendig und zu
gefihrlich ausschied.

Die Probeuntersuchung im Oktober 1995 wurde durchgefithrt, um die Tiere auf Grund
natiirlicher Merkmale mit dem Teleskop zu identifizieren und einen allgemein benutzbaren
Katalog der leicht erkennbaren Tiere des Studiengebietes zu erstellen. Dieser Katalog bil-
dete dann die Grundlage fur alle Beobachtungen, er befindet sich im Anhang.

Merkmale, die zur Unterscheidung der einzelnen Tiere herangezogen werden kénnen, sind
zum Beispiel abgebrochene oder in charakteristischerweise gebogene Horner, Narben, ein-
gerissene Ohren, Warzen oder auffillige Schwanzbehaarung. Das sicherste Erkennungs-
merkmal sind dabei Ohrverletzungen, da alle anderen Erkennungsmerkmale durch Dreck-
krusten bzw. Schlammschichten verandert werden kénnen oder einfach unsichtbar werden.
Die Individualerkennung wurde durch die Ortstreue der Nashormer erleichtert, dennoch war
eine sichere Identifikation erst nach einigen Wochen moglich.

4.2.4 Verhaltenskatalog

Das Verhalten jedes fressenden Nashornes im Studiengebiet wurde so lange wie moglich
beobachtet und gleichzeitig mit der Methode des Focal - Animal Sampling (Altmann, 1973)
schriftlich aufgenommen. Zuvor war bei einer Probeuntersuchung im Zoo von Usti nad
Labem, Tschechische Republik, der Verhaltenskatalog erstellt und in der Voruntersuchung
vom 17. Oktober 1995 bis 31. Oktober 1995 in Itala erginzt worden. Es wurde generell nur
das Verhalten ausgewachsener Tiere notiert. Zusitzlich wurden alle beobachteten Sozial-
kontakte, auch auBerhalb der FreBzeiten, protokolliert (all occurence Protokoll).

Tab. 4.1 Verhaltenskatalog zum Individualverhalten
Abkiirzung | Verhalten Erklirung

auf Aufheben Kopf (meist beim Fressen) heben, kauen oder Maul
lecken, keine besondere Aufmerksamkeit

bea Bearbeiten Gegenstand/Boden mit Horn bearbeiten, “forkeln",
Horn reiben, etc.

do Désen Ruhiges Stehen, Kopf hiingt (Maut beriihrt den Bo-
den), Augen geschlossen

fre Fressen Nahrungsaufhahme, mit gesenktem Kopf, umschlieBt
Abbeifien, Kauen und langsames Gehen (ohne das
standige AbbeiBen zu unterbrechen)

gal Galoppieren Schnelle Fluchtbewegung, Kopf erhoben, Schwanz
aufgestellt, Ohren gespitzt
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Abkiirzung | Verhalten Erkldrung

ge Gehen Laufen mit erhobenem oder gesenktem Kopf, chne zu
fressen

lau Lauschen Kopf erhoben (mind. 30cm itber Boden) und Ohren
gespitzt bzw. Ohrenspiel oder nur Ohren spitzen und
erstarren

li Liegen Liegen auf der Seite bzw. auf angewinkelten Beinen,
Kopf erhoben, Augen offen

m-wi Im Mist wilzen

m-wil Im Mist wiihlen

MauR Maul reiben Maul am Boden reiben

Rei (Ko/K) |Reiben Reiben von Kopf (Ko) oder Korper (K) an einem
Gegenstand

s-ge Im Schlamm gehen

s-li Im Schlamm liegen

s-wi Im Schlamm wilzen

s-wii Im Schlamm wiihlen

sha (V/H) Scharren Ein-oder mehrmals mit dem Vorder (V)-oder Hinter
(H) fuf} scharren/kratzen

sla Schlafen Auf der Seite liegen, Kopf voll abgelegt, Augen
geschlossen

snu Schnuppern Schnuppern am Boden oder an Gegenstand (bei
Schnuppern am Mist wird das zusétzlich in Klammern
angegeben), oft deutliches Ausatmen zu héren

spri Aufspringen Erschrecktes Aufspringen aus dem Liegen

ste Stehen Regloses Stehen mit gesenktem Kopf, keine
besondere Aufmerksamkeit

tra Traben Fluchtbewegung, Schwanz aufgestellt, Ohren gespitzt

tri Trinken Wasseraufnahme mit gesenktem Kopf
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Tab. 4.2: Verhaltenskatalog zum Sozialverhalten
Abkiirzung | Verhalten Erkldrung Bemerkung
ab Abdringen Tiere laufen nebeneinander, eins | Nur im Zoo beob-
versucht das andere durch achtet
Schieben seitlich abzudringen
an Angehen Zigiges Zugehen auf ein anderes | Gehort zum Droh-
Tier mit gesenktem Kopf und verhalten, weicht
starrem Blick, z. T. anrennen der Partner nicht
(=angaloppieren), oft zurtick erfolgt ein
Schnarchlaute oder Briillen Angriff
ang Angaloppieren | Gleiche Bewegung wie bei Flucht, | Massivere Form
aber hier ist der Kopf gesenkt und | des Drohverhal-
die Ohren sind angelegt tens, Angriff
anle (Name des ] Anlehnen Anlehnen langer als 30sec
Partners)
anschau Anschauen Artgenossen gespannt ansehen Kontaktverhalten
(kiirzer als 3 sec),Partner max.4  |innerhalb einer
BL entfernt temporiren Grup-
pe, kann oft in
Drohverhalten
Ubergehen
aus Ausheben Kopf unter Arigenossen und
versuchen ihn auszuheben
besnu Beschnuppern | Beschnuppern eines Artgenossen
(Unterscheidung zwischen
nasonasalem und nasogenitalem
Schnuppern)
Duell Duellieren Tiere stehen max 1 Tierlinge
auseinander,Kdpfe zugewandt,
gehen/rennen aufeinander los
ent Entgegensehen | Entgegenstarren mit gesenktem | Gehort zum Droh-
Kopf, starre Kérperhaltung, verhalten, hiufig
Ohren gespitzt (mind.3 sec) durch Schnaufen
oder Schnarchen
ergénzt, erfolgt
keine Reaktion des
Partners fiihrt es

zum Angriff
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Abkiirzung | Verhalten Erklérung Bemerkung
fo Folgen Max. Abstand 1 Tierlinge
h Hornclash “fechten"/schlagen mit Hémern | Kampfverhalten
homn Horn-schlagen ] Anderes Tier mit Horn stof3en Kampfverhalten
kick Kicken Kicken mit den Hinterbeinen nach | Markierungsverhal-
dem Koten ten von & - Bullen
KK Kérperkontakt | Jegliche Berithrung(auBer besnu)
unter 30 sec Dauer
liiName/Name) | Liegen Tiere liegen mit standiger
Beriihrung (linger als 1 min)
beieinander
p-ge Parallel gehen |Max. Abstand 2 TL
shi Schieben Anderes Tier (beim Fressen) mit | Nurim Zoo beo-
Kopf oder Korper zur Seite bachtet
schieben, keine echte
Fortbewegung
spray Spray-Urinieren | Nur ¢ - Bullen Markierungs,
Dominanzverhalten
strahl Strahl-Urin. Urinieren von Kiihen, - Bullen | Subdominantes
Verhalten
stu Stupsen Anderes Tier mit dem Maul positiver Sozial-
anstupsen kontakt
zuriick Zurick- Riickwiirtsgehen mit gesenktem |Reaktion auf Dro-
weichen Kopf, Ohren oft angelegt hung des Partners,
z.T Schnarchlaute
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Tab. 4.3 Verhaltenskatalog zu den Lautiufierungen

brii Briilien Briillen mit gedffnetem Maul (Wird in aggressiven Kon-
frontationen und Kéampfen
gezeigt, gehdrt zum Droh-
verhalten
fiep Fiepen Fiepen oder lautes Winseln  {Laute des Kalbes, wenn es
um Milch bettelt
gru Grunzen Kurz
sna Schnarchen | Meist Folge kurzer Hiufig Reaktion auf Ange-
schnarchartiger Laute hen oder Angriff, oft gefolat
von Zurlickweichen, gehort
zum Drohverhalten
snau Schnaufen | Hefliges, gerauschvolles Neben Entgegenschen erste
Ausatmen Drohreaktion auf Angehen,
oft gefolgt von Schnarchen

Abb. 4.12:Verhaltensweise: Fressen (Bulle *Splitter”)
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Abb. 4.13; Verhaltensweise: Lauschen (Weibchen: "P - Rund")

4.2.5 Datenaufnahme fiir die Verhaltensstudie

Scan: Die Distanzen zwischen allen Tieren einer Beobachtungsgruppe wurden alle
10 Minuten aufgenommen. Sie wurden in Kérperlingen (body length = BL) geschitzt.

Focusprotokoll: Um ein Focusprotokoll zu erstellen, habe ich fiir die Dauer von 5 Minu-
ten alle Verhaltensweisen eines Focustieres gemdB Verhaltenskatalog notiert. Bei
sozialen Verhaltensweisen wurde der jeweilige Partner in Klammern vermerkt, Es wurde
nur das Verhalten ausgewachsener Nashorner protokolliert. Focusprotokolle wurden
abwechseind von jedem adulten Nashom alle 10 Minuten angefertigt (so lang wie mog-
lich).

Walking distances: In 10 miniitigem Abstand wurde das Bewegungsmuster eines er-
wachsenen Nashornes fiir 5 Minuten protokolliert. Dazu wurde alle 30 sec die beim
Fressen zuriickgelegte Entfernung in Kérperlingen geschiitzt. Die Aufnahme der wal-
king distance Protokolle erfolgte gegeniiber den Focusprotokollen zeitlich um 5 Minu-
ten versetzt.

4.2.5 Aufnahme der Futterproben

Nach Abschlufl einer Beobachtungsphase und nach dem Abwandern der Nashérer wurde
zuniichst die Position mit Hilfe des GPS (Global Positioning System) ermittelt und die
Hangneigung mit einem KompaB gemessen, Das GPS errechnet den Standort tiber Satel-
litenpeilung, die Genanigkeit beim Empfang von drei Satelliten und Eingabe der Héhe iiber
dem Meeresspiegel betriigt + 100 m.

AnschlieBend wurden von dieser Stelle FreBproben genommen. Dazu wurde der gleiche
Hulahoop - Reifen, der auch fiir die Vegetationsuntersuchung (siche spéter) benutzt wurde,
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geworfen und zwar pro 50 m? - Flache zehnmal. Hatten die Nashorner im Beobachtungs-
zeitraum eine groBere Fliche abgegrast, wurden entsprechend mehr Proben genommen.

4.3 Vegetationsstudie

Um die Vegetationsentwicklung in Itala zu erfassen, wurden Vegetationsproben gesammelt.
Das Studiengebiet fur die Verhaltensbeobachtung umfaBte etwa 20 km?, dies war viel zu
groB, um eine Pflanzenuntersuchung durchzufiihren, es wurden deshalb nur einzelne Gitter-
quadrate ausgewihlt.

4.3.1 Untersuchungsgebiet

Es wurden monatlich in fiinf Gebieten von jeweils 1 km? Fliche Pflanzendaten gesammmelt.

Die Grids 12G, 12H, 14L waren fir die Studie ausgewihlt worden, weil sie in der Vor-
untersuchung im Oktober 1995 die groBte Nashorndichte aufiwiesen. In Grid 9 wurde ge-
sammelt, weil es in den WinterfreBgebieten liegt. Es sah zunichst so aus, als witrden die
Nashorner nur in Gebieten mit vielen verschiedenen Bodentypen grasen. Deshalb wurde
zum Vergleich noch ein Gebiet (12/13 K/L) gleicher GroBe mit shnlicher Vegetation, aber
mit nur einem Bodentyp untersucht.

Die Grids 12G und 12H liegen in der Sihlute - Hochebene auf etwa 960 m ii. NN. Die
Vegetation ist eine offene Kurzgrassteppe, z.T. ehemaliges Farmland {Vegetationstyp 4).
Die Boden sind unterschiedlich, hauptsichlich Mispah, Dresden und Hutton, mit einer
geringen Tiefe, meist nur max. 300 mm. Genauere Informationen enthilt die Bodenkarte
(siehe Einleitung) zu dem Gebiet.

Grid 14L (Ntshondwe) war zu allen Jahreszeiten beliebtes Weidegebiet und wichtiger
Knotenpunkt fiir Sozialkontakte, da dort offensichtlich mehrere Bullenterritorien zusam-
menstoBBen. Das Ntshondwe - Gebiet liegt mit etwa 900 m ii. NN. etwas tiefer als Sihlute,
die Temperaturen sind dort deshalb das ganze Jahr milder. Dies wird noch dadurch be-
gunstigt, daB Ntshondwe geschitzt zwischen Hiigelkuppen und dem Ntshondwe - Berg
(1400 m) liegt. Auch hier findet man ausschlieBlich Vegetationstyp 4. Dieses Grid ist von
unterschiedlichsten Bodentypen geprigt, u.a. Valsrivier, Bainsvlei, Swartland, Glenrosa und
Sepane. Die Boden dieses Gebietes sind tiefer, meist zwischen 600 mm - 1000 mm bzw, >
100 mm. Die Wasserversorgung ist saisonal, es ist wintertrocken.

Vamela (Grid 12/13 K/L) liegt bereits in den engen Bergen um den Dakaneni - FluB, die
Steilhdnge von 36° aufweisen und von groBen Héhenunterschieden charakterisiert werden,
Der Startpunkt fiir die Transekte (siehe spater) lag auf einer Hohe von 740 m . NN. Es
herrscht Vegetationstyp 4 und 22 vor. Typ 22 beschreibt dichte Berg- und Gerollwilder
(scree forest) mit nur geringem Grasanteil. Einzig vorkommende Bodenart ist Glenrosa
(> 1000 mm Tiefe).

Grid 9J (Dakaneni) liegt noch tiefer in den Bergen und gehért zum Winterriickzugsgebiet
der Breitmaulnashémer (Hohe: 600 m i. NN.). Die Vegetation entspricht der bei Vamela
beschriebenen, ist allerdings offener und grasiger (Vegetationstyp 17). Das Relief ist noch
etwas extremer, die Hangneigung betrigt zum Teil 46°. Ein sehr flacher (< 300 mm) Glen-
rosa und Dundee prigt dieses Gebiet.

Die ausfiihrlichen Beschreibungen zu Bodentypen und Vegetation befinden sich im Anhang,
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4.3.2 Transekte

Auf jedem Bodentyp eines Gebietes wurden getrennt Vegetationsdaten gesammelt. Um eine
moglichst gleichmiBige Verteilung der Mefpunkte unabhingig vom Beobachter zu
erreichen, wurden Transekte angelegt. Startpunkt fiir die Transekte war der Mittelpunkt ei-
nes Bodentyps, der mit Hilfe des Computers errechnet werden konnte und mit Hilfe des
GPS und eines Kompasses im Feld gefunden wurde. Von dort aus habe ich Transektlinien in
die vier Himmelsrichtungen bis zur Grenze des jeweiligen Bodentypes abgeschritten, auBer
er war sehr unregelmiBig verbreitet. Die Grenzen eines jeden Bodentypes wurden ebenfalis
mit dem Computer errechnet und die Proben entlang der Transekte aufgenommen.

4.3.3 MeBpunkte und Mefirahmen

Der Abstand zwischen den MeBpunkten wurde so gewihlt, daB8 pro Transekt zehn Punkte
untersucht wurden. Allerdings lagen die MeBpunkte nie enger als 5 m nebeneinander und
nicht weiter als 25 m auseinander. Bei besonders kurzen Transekten wurden deshalb etwas
weniger (12) Proben, bei besonders langen Transekten bis zu 40 Proben genommen, Als
MeBrahmen verwendete ich einen gewonhlichen Hulahoop - Reifen, der genau 0,25 m?
Boden umschloB. Pro Mepunkt wurden zwei Proben entnommen, d.h. der Hulahoop - Rei-
fen, wurde vom Transekt aus einmal nach links und einmal nach rechts geworfen {2-5m).

Abb. 4.14: Aufnahme der Vegetationsproben
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4.3.4 Datenaufnahme fiir die Vegetationsstudie

 Bodenbedeckung: Die Bodenbedeckung innerhalb des MeBrahmens wurde in Prozent
geschitzt. Sie setzte sich aus den Fléchen der einzelnen Grasklassen und der Forbfliche
zusammen. (Als Forbs wurden alle nicht verholzten Pflanzen, die keine Griser waren,
bezeichnet.)

Die Voruntersuchung hatte ergeben, daB Breitmaulnashdmer nur nach Graslinge selektie-
ren (Bowland, pers.com.). Die verschiedenen Griiser wurden deshalb in fiinf fir Breitmaul-
nashdmer relevante GréBeklassen eingeteilt:

Tab. 4.4: Einteilung des Grases in fiinf GroBeklassen

Bezeichnung Grasléinge Wertung

Klasse 1 0-3cm optimales Futtergras

Klasse 2 3-6cm sehr gutes Futtergras

Klasse 3 6-10cm gutes Futtergras

Klasse 4 10-20 cm bedingt taugliches Futtergras
(nur in sehr mageren Gegen-
den akzeptiert)

Klasse 5 >20cm kein Futter

* Gras: Es wurde das Verhiltnis der GrasgroBenklassen zueinander bestimmt und in Pro-
zent notiert.

Forbs: Das Verhiltnis Gras zu Forbs wurde aufgenommen (in Prozent). AuBerdem
wurde die Grdfenklasse der Forbs notiert, wobei die gleiche GroBenkiasseneinteilung
wie fiir Griiser galt, allerdings wurde hier noch eine GréBenklasse (Klasse 6) fiir Biische
und Béume iiber 1m Héhe eingefiihrt.

¢ Griinegrad: Der Griinegrad der Vegetation wurde bestimmt, dabei galt:

Tab. 4.5: Griinegrad der Vegetation

Griinegrad Definition

100 % gesamter Grashalm und Blitter griin

80% unteres Halmviertel oder Bliite vertrocknet

50% Halm zur Hiifte vertrocknet und Blite vertrocknet
0% gesamte Graspflanze vertrocknet und braun (=Altgras)

Der Griinegrad wurde fiir das gesamte Transekt bestimmt, nicht fiir die einzelnen MeR-
rahmen.
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. Altgras: Die Fliche und GréBenklasse des alten Grases wurde aufgenommen, Die
Prozentangaben gaben aber in diesem Fall das Verhiiltnis zur bewachsenen Fliche
innerhalb des Reifens wieder, nicht zur gesamten Reifenfléiche.

. Fels: Der Anteil der Felsflichen im Reifen wurde notiert (in Prozent). Die gesamte
Reifenflache setzte sich also aus der Bodenbedeckung, dem "bare soil* und dem
Felsanteil zusammen. Der Anteil des bare soil wurde nicht gemessen, sondern war
aus der Differenz von Gesamtreifenfliche und Bodenbedeckung (incl. Felsanteil)
leicht zu errechnen.

. Hangneigung: Die Hangneigung wurde mit einem Kompall am Mittelpunkt eines
jeden Bodentyps gemessen.

4.4 Wetterdaten

Die Wetterdaten wurden alle von einer kleinen automatischen Wetterstation im Thalu -
Camp in Itala gemessen. Sie wurden stiindlich aufgezeichnet. Aufgrund des Schadens durch
einen Blitzeinschlag konnten fiir den Februar 1996 keine Wetterdaten aufgezeichnet wer-
den.

4.5 Datenanalyse

Soweit nicht anders angegeben wurden alle Daten mit dem Programm Quattro.Pro (Version
5.0) ausgewertet. Die statistische Auswertung der Focusprotokolle wurde nach Norusis
(1992), mit Hilfe des Softwareprogrammes SPSS 5.0 oder mit dem Taschenrechner durch-
gefiihrt.

4.5.1 Vegetationsdaten

Um die Verteilung der Vegetation in den finf Grids wiederzugeben, wurden die Mittelwerte
der gesammmelten Daten errechnet und in Graphen dargestellt. Es wurde jeweils die Zu-
sammensetzung eines gesamten Grids ermittelt, da sich aus den Daten keine vom Bodentyp
abhingige Verteilung ergab. Durch Aneinanderreihung der Vegetationszusammensetzung
von jedem Monat sind die Veranderungen der Vegetation im Untersuchungszeitraum sicht-
bar.

Der Griinegrad wurde ebenfalls aus den Mittelwerten des Griinegrads der Transekte fiir das
gesamte Grid bzw. fur das gesamte Studiengebiet errechnet.

4.5.2 Futterproben

Hier wurde die durchschnittliche Verteilung (mit Hilfe der Mittelwerte) an den FreBplitzen
errechnet und der allgemeinen Vegetationsverteilung in diesem Gebiet gegenitbergestelit.
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4.5.3 Verhaltensbeobachtung

Es konnten insgesamt 23 Breitmaulnashorner im Studiengebiet mehr oder weniger regel-
miiBig beobachtet werden.

4.5.3.1 Distanz - Scans

Die Daten wurden nach Verwandtschaftsverhltnissen bzw. Gruppenstabilitat sortiert und
die Mediane der Distanzen errechnet und verglichen, Die erste Datengruppe umfaBte alle
Daten von Mutter - Kind - Distanzen. In der zweiten Datengruppe waren die Werte aus
permanenten Nashorngruppen, in der dritten digjenigen aus temporéren Gruppen zusam-
mengefalBit.

Erste Gruppe:

Zur ersten Gruppe gehorten vier Kithe mit thren Kélbern; die Kélber gehdrten verschiedenen
Alterskategorien an:

(die folgenden Angaben beziehen sich auf das Ende der Studienzeit)
Kategorie B: 1 ménnliches Kalb

Kategorie C: 1 minnliches Kalb

Kategorie D: 1 mannliches Kalb

Kategorie E: 1 minnliches Kalb, 1 weibliches Kalb

Zweite Gruppe:

Als permanente Gruppe wurden alle Nashérner bezeichnet, die wihrend der gesamten Stu-
dienzeit zusammen in einer Gruppe angetroffen wurden und nicht eindeutig Mutter und
Kalb waren. Dazu gehirten drei gleichgeschlechtliche Zweiergruppen: zwei dieser Gruppen
bestanden aus jeweils zwei ausgewachsenen Kiihen, die dritte Gruppe aus einem ¢ - Bullen
und einem minnlichen D - Kalb. AuBerdem gab es eine stabile Vierergruppe, die aus einem
F- Weibchen und drei E - bzw. F - Bullen bestand.

Dritte Gruppe:

Als temporire Gruppen waren voriibergehende Zusammenschliisse von einzelnen Tieren mit
einer bestehenden Gruppe oder von mehreren bestehenden Gruppen definiert. Temporire
Zusammenschliisse zweier Einzeltiere konnten nicht beobachtet werden. Die temporiren
Gruppen bestanden fur kiirzere Zeitriiume zwischen wenigen Minuten oder Stunden bis zu
einigen Wochen, aber nicht fiir die gesamte Umtersuchungszeit. Es gab dabei alle moglichen
Zusammenschiiisse bis zu einer GruppengréBe von zehn Tieren, der hévfigte Fall war aber
ein AnschluB eines o - Bullen an eine Kuh - Kalb - Gruppe.

4.5.3.2 Walking distances

Die Daten von Weibchen und Minnchen wurden getrennt ausgewertet. Der Median aller
walking distance Daten wurde errechnet und das erhaltene durchschnittliche Bewegungs-
muster von Kilhen bzw. Bullen fiir jeden Monat in einem Graphen dargestellt.
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4.5.3.3 Focusprotokolle

Die Focusdaten wurden nach verschiedenen Gesichstpunkten sortiert (z.B. Geschlecht,
GruppengrdBe, Anwesenheit von Touristen, Bodentyp, etc.) und der Median dieser Ord-
nungsgruppen ermittelt. Die Mediane wurden in Graphen zusammengestellt und miteinander
verglichen. Eine statistische Uberprifung der gefundenen Unterschiede konnte in den
meisten Fillen mangels Daten nicht durchgefiihrt werden. Nur bei der Auswertung der
Focusdaten nach geschlechtsspezifischen Unterschieden konnte ein Chi - Quadrat - Test und
ein Bonferroni - Test durchgefiihrt werden. Dabei handelte es sich um eine zZweiseitige
Signifikanzpriifung auf dem Signifikanzniveau p < 0,01,

Es wurden die Mediane der Daten verwendet (und nicht der Mittelwert), weil die Daten
nicht normalverteilt waren.

4.5.4 Wetterdaten

Die monatlichen Hochst- und Tiefstwerte wurden aus dem Durchschnitt der tiaglichen
Maximal- und Minimalwerte berechnet.

Fiir die Beschreibung der Aktivitatsbedingung fir Breitmaulnashérner wurde ebenfalls der
Durchschnitt der stiindlichen Hochst- und Tiefstwerte zu den Beobachtungszeiten verwen-
det. Die Windgeschwindigkeit, die Nashérner tolerieren, errechnete sich aus den Mittel-
werten der stiindlichen Windgeschwindigkeiten (zur Beobachtungszeit). Die allgemeine
Windgeschwindigkeit ergab sich aus dem Hochstwert der durchschnittlichen Windge-
schwindigkeit.
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5. Ergebnisse
5.1 Vegetationsstudie

Die Vegetation in den verschiedenen Grids ist sehr unterschiedlich. Je nachdem, ob das
Untersuchungsgebiet in den Bergen oder in einer (Hoch-) Ebene liegt, findet man zwei
grundsitzlich verschiedene Vegetationszonen:

. Berggebiete (Grid 12/13 K/L und 9J): dichte Bergwilder mit wenig Graswuchs, das
vorhandene Gras ist fast ausschlieBSlich lang (Klasse 4 oder 5)

Abb. 5.1; Dakaneni - Gebiet
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» Hochebene: (Grid 12G, 12H, 14L): fast baumlose, offene Grassteppe, mit unter-
schiedlich langen Grastypen

Abb. 5.2: Hochebene um Vamela/Ntshondwe
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5.1.1 Vegetationszusammensetzung

November 1995:

Vegetation in 14L
November 95

20 class § (10,06%)

bare $oil (49,78%)

Vegetation in 126G
November ‘85

Vegetation in 12H
Novemnber ‘85

izg class 1 {9.45%)

ize class 2 (10.01%})

2o class 4 {4,45%)

Vegetation in 9J

Vegetation in 12/13 KJL
November ‘g5

siza class 2 (14,73%)

size class 4 {12,15%) N size class 3 [22,70%)

Abb. 5.3 Vegetation im November 1995: Anteile der
versthiedenen GrasgriBenkiassen (Klasse 1: 0 - 3 cm,
KL 2:3-6cmKl 3: 6-10 cm, Ki. 4; 10 - 20 cm,
KL 5: >20cm), Forbs, Fels und bare soil im
untersuchten Grid in Prozent

Es zeigt sich, daB in den Berggebieten auch im zeitigen Frithjahr vor allem langes Gras
wichst (Grid 9J: Gras > 10 cm: 32,73 %). In den Hochebenen dagegen herrscht tiberall sehr
kurzes Gras vor (Grid 14L: size 1/2: 23,04 %).

In den Grids 14L, 12H, 12G ist die Bodenbedeckung eher spirlich, der Anteil des bare soil
(inklusive Fels) liegt in allen drei Grids tiber 50 %. Der Anteil der Forbs an der Bodenbe-
deckung ist mit etwa 7 % in den Hochebenen gering. Der hohere Nichtgrasanteil (22,70 %
in 12/13 K/L) in den Bergen kommt durch die Biische und ausdauernden Kriuter zustande.
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Dezember 1995;

Vegetation in 14L Vegetation In 12G
Decamber ‘85

size class 1 (2,14%)
9ize class 2 (7,06%)

bare soil (38,099%)

Vegetation in 12113 KIL
December ‘G5 size tlass 1 (0,07%)

[ siza class 2(1,93%)

s 5lzo class 3 (6,96%)

bara soll (38,31%)

rock (4,66%)

Abb. 5.4: Vegetation im Dezember 1995 (weitere
Angaben: siche Abb, 5.3)

Es sind starke Verinderungen im Vergleich zur Zusammensetzung im November zy
beobachten: die Bodenbedeckung hat allgemein zugenommen (sie liegt im Durchschnitt bei
etwa 60 %), Ursache dafiir sind die Forbs, die im Frithjahr erst nach den Grisern auftreten.
Ihr Anteil in den Hochebenen liegt nun bei 10 %, in den Berggrids bei etwa 18 %. Das
stetige Graswachstum ist an dem vergroBerten Anteil der Klasse 5 abzulesen. Es zeigt an,
daB viele kurze Griiser des zeitigen Frithjahrs allméhlich herauswachsen, es sich dabei also
nicht um kurze Grasarten gehandelt hat.
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Januar 1996:;

Der schon im Dezember angedeutete Trend verstirkt sich weiter: der Anteil der Klasse 5
und der Forbanteil an der Bodenbedeckung nimmt weiter zu. Im Grid 12/13 K/L wiichst
z.B. der Forbanteil von 17,15 % (Dezember) auf 34,79 % (Januar).

Die Schwankungen z.B. im Felsanteil oder ein Riickgang (siehe Grid 12H im Dezember und
Januar) des Forbanteils sind MeBfehler, auf die in der Methodendiskussion eingegangen
wird. Die Bodenbedeckung bleibt insgesamt etwa gleich.

Vegetation in 14L Vegetation in 12G
January ‘96 Jamusary '96

3i2g class 4 (5,36%)
bare soil (48,58%)

7 si2e ¢lass 5 {25,37%)

rock (0,46%} forb (7,72%)

Vegetation in 124

Vegetation in 12/13 K4
Jenuary ‘96

Vegetation In 9J

January ‘96 Abb. 5.5 Vegetation im Januar 1996 (weitere An-

gaben: siehe Abb. 5.3)
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Februar 1996 - April 1996:

In den meisten Grids ist die Vegetationsentwicklung seit Beginn des Hochsommers
abgeschlossen, nur in der Gegend um Ntshondwe (Grid 14L) wichst der Anteil des langen
Grases noch betréichtlich (Februar 1996: 38,18 % - April 1996: 46,95 %). Starke Veriin-
derungen finden jetzt nur noch im Griinegrad statt (siehe Tabelle 5.1).

Vegetation in 14L
Febnsary 86

bare soil (32,31%)

Vegetation in 12G
February '96

slza clasa 2 {5,73%)
Frasize class 3 (8,56%)

bare 6ol (32,78%)
&~ size class 4 (8,16%)

rock (0,649%) =%
forb {15,18%)

Vegetation in 12H
Febnsary 96

sze clans 1 (2,60%)
o /520 Cl255 2 (8.50%)

Vegetation in 1213 KL
February '26

bare sod (34.71%)

Vegetation in 9J
February ‘96

Abb, 5.6: Vegetation im Fcbruar 1996 (weitere
Angaben: siehe Abb, 5.3)
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Vegetation im Miirz 1996:

Die Vegetationverteilung im Mdrz ist der im Februar sehr shnlich. Es finden kaum noch
Verénderungen in der Zusammensetzung der Vegetation statt. Allein der Anteil des langen
Grases nimmt weiterhin zu, z.B. in Grid 12/13 K/L von 32,75 % (Februar) auf 41,29 %
(Mirz). In diesem Grid wichst auch der Forbanteil noch einmal um S %, auf durchschnitt-
lich 28,86 %.

Vegetation in 14L Vegetation in 12G
March 86 March ‘06

rsize class 1 (4,60%)

B class 2 (3,965)

bare soil {28,20%) size class 4 (1,68%) : 8120 ciass 4 (4,50%)
baro soil (35,65%) =

Vegetation in 124 Vegetation in 12113 K/L
March ‘95 March ‘96
si2g class 1 (0,00%)
size class 2 (0,07%)
sizo class 3 (1, 14%)
size class 4 (2,50%)

//,%/////J szo class 5 (41,29%)

ira class 1 (3,83%)
e class 2 (4,57%)

bare scil {19,56%)

7

Vegetation in 9J
Abb. 5.7: Vepetation im Mirz 1994 (weitere An-
gaben: siche Abb. 5.3)
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Vegetation im April 1996

In allen Grids vergroBert sich der Anteil des langen Grases (Lédnge > 20 em) noch einmal
um 3 - 9 %. AuBerdem sind - zumindest in den Berggebieten - Anderungen im Griinegrad
zu beobachten, sie konnen aus Tabelle 5.1 abgelesen werden. Der Anteil der Forbs bleibt

nahezu unverindert.

Vegetation in Grid 14L
April ‘96

ize class 1 (4,24%)

£izg tlass 2 (4,73%)
./~ 5ize class 3 (3,965)

bare soil (25,16%)~ size class 4 {2.51%)

Vegetation in Grid 126G
April '96

size class 1 (3,15%)
8ize clags 2 (4,57%)
size class 3 (2.67%)
8iZa clags 4 (5,35%)

Vegetation in Grid 12H
April 96

S0 tlass 1 (4,01%)
76 class 2 (4,74%)
Eize class 3 {4 67%)

Abb. 58 Vegetation im April 1996 (weitere An-
gaben: siche Abb. 5.3)
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5.1.2 Griinegrad

Die Verinderungen in der Griine (in Prozent) der Pflanzen kénnen aus untenstehender
Tabelle abgelesen werden:

Tab.5.1: Griinegrad in Prozent

Monat Klasse 1| Klasse 2 | Klasse 3 | Klasse 4 Klasse 5 | forb
November 1995 100 100 100 100 100 100
Dezember 1995 100 100 100 100 100 100
Januar 1996 100 100 100 100 100 100
Februar 1996 100 100 100 100 100 100
Mirz 1996 100 100 99,17 99.33 75,00 100
April 1996 89,26 90,63 95,33 91,40 69,75 100

Der Sommer des Jahres 1995/96 war sehr gunstig fir das Vegetationswachstum, denn die
Regenfiille setzten relativ zeitig ein und waren gleichmiBig iiber die Monate verteilt. Es war
insgesamt ein regenreicher Sommer (siche Tabelle zu den jshrlichen Regenfillen in An-
hang 3). Dies waren alles gute Voraussetzungen fiir ein kriftiges Pflanzenwachstum.

Auf Grund der Regenfille (bis in den Miirz) war der Eintritt der Gelbfirbung der Vegetation
verzogert, erst ab Marz sind Anderungen im Griinegrad beobachtbar. Die Anderungen
treten zuerst an einzelnen, sonnenexponierten Hiéngen in den Berggebieten auf. Dort ist das
Gras der GroBenklasse 5 im Durchschnitt nur noch zwischen 60 - 77,5 % griin. Alle kiir-
zeren Grasarten sind noch unverindert 100 % grin. (Die Tabellen zyr Verdnderung des
Grunegrads in jedem einzelnen Grid befinden sich im Anhang)

Die Gelbfirbung beginnt bei den langen Grasern (size 5). Zunichst werden die Bliite und
der oberste Stengelabschnitt briunlich. Im Laufe der Zeit vertrocknet der Stengel immer
weiter Richtung Wurzel bis die gesamte Graspflanze braun und trocken ist. Dieser ProzeB
erfalt allmzhlich alle Griser, zunehmend auch die kurzen Grasarten, diese allerdings erst ab
April. Bei kurzem Gras (size 1) ist keine Abstufung in der Griine zu beobachten, die Gras-
pflanze verwelkt insgesamt.

Die Forbs sind auch im April noch zu 100 % gram, nur sehr zarte kieine Kriuter sind bereits
vollig verwelks.
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3.1.3 Vegetationsentwicklung

Die Vegetationsentwicklung in den einzeinen Untersuchungsgrids ist in den Abbildungen

5.9 bis 5.14 zusammengefalt.

Die Abb. 5.9 zeigt, daB die Bodenbedeckung im Verlauf des Sommers immer dichter wird,
wiéhrend der Anteil des bare soils abnimmt. In allen Grids (auBer 12/13 K/L) ist ein
Riickgang der Vegetationsdichte im Januar zu beobachten, der moglicherweise vom
enormen Wetdedruck, v.a. in den Hochebenen, verursacht wird.

In den Berggrids (9J und 12/13 K/L) liegt die Vegetationsdichte mit rund 80 % etwas hasher
als in den Ubrigen untersuchten Grids. Ursache dafiir sind die fir die Berggebiete typischen

Biume und Biische.

Proportion bare soil / basal cover
Grid 14L

pemenioge

A R RN EFEER

NovBS  DecBS  t1ing  Feb 8o
morth

|- narw £t et oy - et ey ]

Proportion bare goil { basal cover —‘
Grid 12G

100

pementage

BESEZ 2 E R

L R B U
)

NovES  DecO8  JendS  Febbd  Wede  ApiSe
month

| = bws A it s0ct) - bsat speer 1

Proportion bare soil / basal cover
Grid 12H

Proportion bare soll / basal cover
Grid 1213 KL

L

Novis  Deeds  Jande

| - v 138 (o - sl e ___1

1] + + + +
Mo B8 Oec.95 Jenss Fen.96 Mar 96 Agr 06
monm
|- bwrs 18 0t oty - et cover 1

Abb. 5.9: Verhaltnis bare soil (incl.rock)/basal cover
in Prozent
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Abb, 5.10; Ntshondwegebiet imt November 1995

Abb. 5.11: Nishondwegebiet im Dezember 1995




3. Ergebnisse 45

Abb. 5.12: Nishondwegebiet im Januar 1996

Die zunechmende Vegetationsdichte ist nicht gleichbedeutend mit einer Verbesserung der
Futtersituation fiir die Breitmaulnashémer, wie die Aufspaltung der Bodenbedeckung in die
einzelnen Pflanzenkategorien (Abb. 5. 13) zeigt.

Es ist sehr deutlich zu sehen, wie sich in allen Grids ab Dezember das Gras iber 10 cm
Lange durchsetzt. Zusatzlich werden die kiirzeren Griser durch die ebenfalls ab Dezember
schieflenden Forbs verdriingt. Der Anteil von kurzen Grasarten an der Bodenbedeckung
geht stark zuriick, in den Grids 12/13 K/L und 9J sogar auf 0 %. Die Entwicklung der
Griiser ist in den Grids etwas unterschiedlich: im Dakanenigebiet (Grid 9J) springt der Wert
fir size 5 im Dezember auf 6 % und bleibt in den folgenden Monaten etwa auf diesem
Niveau. In den anderen Grids steigt der Anteil von size class 5 mehr oder weniger kon-
tinuierlich an bis die obere Grenze bei etwa 45 - 50 % erreicht ist.

Zur besseren Anschauung sind in Abb. 5.14 die einzelnen Grasklassen in Nashorn relevante
Gruppen zusammengefaBt worden:
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Man sieht deutlich, daB in allen Grids das gute Futter fir Nashorer im Untersuchungs-
zeitraum stark abnimmt und immer mehr durch langes Gras und Forbs verdrangt wird.

Changes in vegetation in 14L Changes In vegetation in 12G
November 05 - April ‘96 November ‘85 - April ‘96

%

(B sze 12 BB size Ve BHszes WMo )

Changes in vegetation in 124 Changes in vegetation in 1213 K/
Novembeor 95 - April ‘98 November 95 - April ‘06

& £

pafcentago
B

|Bsaze 1250 ¥ B szo5 WRTor> )

Changes in vegetation In 8J
November ‘05 - April '96

100 Abb. 5.14: Anderungen in den Vegetationsgruppen
(in Prozent) vor November 1995 - April 1996
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5.1.4 Futterproben

Die Zusammensetzung der Vegetation an den Futterplatzen ist im Vergleich zur allgemeinen
Vegetation in den jeweiligen Grids in den Abbildungen 5.15 bis 5.19 gezeigt.

November 1995:

Aligemeine Vegetation: Futterproben:
Vegetation in 44L Vegetation in feeding samples
November "5 Grid 14L (Novamber '95)

size 1 (29,00%)

size tiass 2 (12.85%)

tare soil {38,74%)

X size 2 (26,13%)

Vegetation in 12H Vegetation in feeding samples
Novamber ‘95 Grid 12H (November '85)

sizn class 2 (10,01%)

Abb. 5.15: Vergleich von Futterproben und Vegetation im November 1995 (weitere Angaben: siche
Abb. 5.3)

Die Zusammensetzung in den Futterproben weicht stark von der aligemeinen Vegetations-
vertetiung in den jeweiligen Gebieten ab.

In den Futterproben sind vor allem die GréBenklassen 1 und 2 vorhanden, zusammen be-
decken sie mehr als 50 % der Flache im Hoop. GroBenklasse 5 ist in diesen Grids im No-
vember mit einem Anteil von 8 - 10 % vertreten, in den Futterproben aber nur mit max.
0,63 %. Die Bodenbedeckung an den ausgewihlten Futterplitzen ist mit rund 60 - 70 %
hoher als allgemein in diesem Gebiet. Interessanterweise andert sich die Zusammensetzung
der Futterproben im Laufe der Zeit kaum, auch wenn die Vegetation sich sonst stark
verandert.
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Dezember 1995:

An der Zusammensetzung der Futterproben hat sich nicht viel gesindert. Das Hauptfutter ist
Gras mit bis zu 10 cm Linge. In Grid 12G wird size 3 gut akzeptiert, obwohl auch kiirzeres

Gras zur Verfiigung steht.

Die Vegetationsdichte in den Proben entspricht etwa der allgemeinen Bodenbedeckung

(etwa 60 %).

Allgemeine Vegetation:

Futterproben:

Vegetation in 14L
Decembar "85

size class 1 (9,84%)

size class 2 (16,13%)

size ciass 3 (6,58%)
A size class 4 (2,61%)

L size class 5 (13,32%)

Vegetation in feeding samples
Grid 14L (Decamber '95)

size § {33,89%)
bare soil {42,23%)

KA

size 2 {18,44%)

Vegetation in 12G
Decomber ‘95

rsiaadass 1 2.14%)
2 Size class 2 (7,96%)

Vegetation in feeding samples
Grid 12G (Decernber '95)

Vegetation in 12H
December 95

size class 1 {6,32%)

Vegetation in feeding samples
Grid 12H {December "95)

size 1 (1,83%)

Abb. 5.16: Vergleich von Futterproben und Vegetation im Dezember 1995 (weitere Angaben: siehe Abb.

5.3)
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Januar 1996;

Die Zusammensetzung der Futterproben gleicht der in den Vormonaten, wobei das
Verhiltnis von GréBe 1 und 2 zueinander schwankt. Es wird auch ein gewisser Forbanteil
(bis zu 8 %) an den Futterplitzen akzeptiert, allerdings nur relativ kurze Kriuter (max.
15 cm hoch). Der Anteil des bare soils ist mit knapp 50 % zum Teil recht hoch, die Boden-
bedeckung ist damit geringer als in der allgemeinen Verteilung.

In diesem Monat hielten sich die Nashémer hauptsichlich in Ntshondwe auf (und in Grid
12H, siehe Abbildung zu den Sichtungen im Anhang), deshalb kénnen keine Futterproben
von Grid 12G mit der allgemeinen Vegetation verglichen werden.

Aligemeine Vegetation:

Futterproben:

Vegetation in 14L
January ‘98

5i2a class 1 (2.69%)

siza class 2 (6.71%)

size class 3 (4,41%)
size class 4 (4,14%)

beare soil (41,76%)

- sizp class 5 (26,34%)

Vegetation in feeding samples
Grid 14L (January '96)

bato soll (45,91%)

ot {1,62%)

size class 5 (0,57%)
size class 4 (D,14%)
size cless 3 {3,19%)

Vegetation in 12H

bara soi (46,45%)

Vegetation in feeding samples
Grid 12H (January '96)

$i2¢r class 1 (7,00%)

bare soil (45,00%)
iz class 2 (40,00%)

Abb. 5.17: Vergleich von Futterproben und Vegetation im Januar 1996 (weitere Angaben: siche Abb. 5.3)
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Februar 1996;

Wie schon im Januar weicht die Vegetationszusammensetzung an den Weideplitzen nun
sehr stark von der allgemeinen Vegetationsverteilung ab. Langes Gras und Forbs kommen
in den Futterproben fast nicht vor (max. 5 %), obwohl sie sonst in den Grids die Vegetation
dominieren. In den Futterproben ist kurzes Gras mit einem Anteil zwischen 50 - 60 % ( size
1 und 2 zusammen) nach wie vor iiberproportional vertreten,

Allgemeine Vegetation: Futterproben;

Vegetation in 14L Vegetatlon in feeding samples
Grid 14L (February ‘66)

bare soil {32.31%) bare soil (26,80%)

size2 (17,40%

Vegetation in 12G Vegetatlon in feeding samples
Febrary ‘96 Grid 126 (Fobruary ‘06)
size class 1 (3,94%)
i 5120 01255 2 {5.73%)

bare soil {32,78%)

Vegetation in 12H Vegetation in feeding samples
Fabruary '96 Grid 12H (February "96)

Abb. 5.18: Vergleich von Futterproben und Vegetation im Februar 1996 (weitere Angaben; siche Abb.5.3)



5. Ergebnisse

52

Mirz 1996:

Es sind keine Verinderungen in den Futterproben gegeniiber den Vormonaten zu erkennen.
An den Grésern sind keine mebaren Verdnderungen in der Griine sichtbar, der Griinegrad

ist also unverindert 100 %.

Allgemeine Vegetation: Futterproben:
Vegetation in 14L Vegetation in feeding samples
March ‘96 Grld 14L (March 'g5)

I'sizn elass 1 (4,605)
siza class 2 (3.96%)
L, size class 3 (4,29%)

baro soil (26,20%)

forb (12,69%) ~Sgiup size class 5 (43,109)

by 50il {35,40%)

sizad [9,10%)

Vegetation in 12G
March ‘56

Vegetation in feeding samples
Grid $2G (March '86)

barg sail (18,37%)

5izeZ {15,25%)

Vegetation in 12H
March *96

Vegetation in feeding samples
Grid 12H (March '96)

bare soil (41,00%; sizat {44,00%)

Abb. 5.19: Vergleich von Futtesproben und Vegetation im Mirz 1996

Die Futterplatze lagen oft auBerhalb der Untersuchungsgrids, deshalb ist ein Vergleich von
allgemeiner Vegetation und Futterproben nur in wenigen Fillen moglich. Eine statistische

Uberpriifung dieser hier eindeutig erscheinenden Selektion war nicht mdglich.
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5.2 Verhaltehsbeobachtungen

Es konnten insgesamt 23 Nashtrner beobachtet werden, von denen allerdings fiinf noch
nicht ausgewachsen waren, Von den Jungtieren wurden nur Distanz - Scans aufgenommen,
nicht aber Focus- oder walking distance Protokolle .

5.2.1 Scanprotokolle zu den Distanzen

Bei der Auswertung wurde nach Alter unterschieden, Distanzen zwischen immature
(Kategorie A - E)/adult (Kategorie F) und adult/adult wurden getrennt betrachtet.

In Abb. 5.20 sind zunichst die Distanzen zwischen Jungtieren (A - E) und erwachsenen
(Kategonie F) aufgetragen.

Distances in bodylength
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Abb. 5.20: Frefdistanzen bei Nashbrner (in bodylength), (N, = 35, Npgup = 28, NpyouT = 27, Ny =
36, Ngezp = 2, NgeoT = 62, ijc =70, ijp =8, Njan’I' =4, Nrape = 82, Nj anP = 24, Neah7 = 10, Nppare
=102, Npyp = 23, N7 = D

Der Abstand zwischen Kuh/Kalb ist véllig konstant, er betrigt in allen Monaten im
Durchschnitt eine Tierlinge. Dabei spielt es keine Rolle, ob die Nashornkuh mit dem Kalb
allein ist, oder ob noch andere Tiere anwesend sind. Die Kuh - Kalb - Distanz ist offen-
sichtlich unabhéngig von duBeren Einflissen. Die Daten stammen von vier Kiihen, die
beobachteten Kilber gehtrten (im Mérz 1996) zu den Alterskategorien B, C und E.
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Distances in bodylength
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Abb. 5.21: FreBdistanzen bei ausgewachsenen Nashornern (in BL); (Npoyp = 17, Nygur = 33, Ngegp = 31,
NdezT = ?7, NjanP = l, ij'r = 32, Nfch = 22, NfebT = 36, Nmarp = 47, Nmar'I‘ = 62)

Der Unterschied zwischen dauerhafter und temporirer Gruppe ist deutlich zu sehen, der
eingehaltene Abstand zwischen gut bekannten Tieren ist wesentlich niedriger, egal ob es
sich um ausgewachsene Tiere oder um Jungtiere handelt. Es gab drei Dauergruppen, die
regelméBig beobachtet werden konnten. Sie bestanden jeweils aus zwei Tieren, in zwei
Fillen aus adulten Kishen. Die dritte Dauergruppe setzte sich aus einem adulten (at -) Bullen
und einem subadulten Bullen (Kategorie D) zusammen.

In den Dauergruppen sind die Distanzen zwischen Jungtieren und Erwachsenen dem
Kul/Kalb - Abstand sehr dhnlich, allerdings sind sie nicht so stabil (zwischen 0,25 - 2 Tier-
langen). In den permanenten Gruppen der ausgewachsenen Nashdrner sind die Distanzen
ebenfalls niedriger als in den Kurzzeitgruppen, die Abstinde sind mit 1 - 4 BL aber meist
etwas grofer als in den vergleichbaren Gruppen mit Jungtieren. Wegen der geringen Fall-
zahlen sind leider keine genaueren Aussagen zu machen.

Temporiire Gruppen entstehen meist, wenn sich ein Bulle fiir eine Weile zu einer Kuh -
Kalb - Gruppe gesellt. Der Abstand zwischen den Erwachsenen und zwischen Bullen und
Kalb ist nur leicht unterschiedlich. Im Dezember ist der Abstand zur Kuh mit 2 Tierlingen
etwas kiirzer (Kalb: 3 Tierldngen), dies ist durch die Paaarungszeit, die von Dezember bis
Anfang Januar geht, leicht erklarbar. Ansonsten ist kein eindeutiger Unterschied in den
Distanzen zwischen adults bzw. immatures und adults zu erkennnen.

Die starke Abnahme der Abstinde (bei den adults) im Dezember zeigt die Paarungszeit der
Breitmaulnashorner an. Die Zusammenrottung der Tiere in dieser Zeit 146t sich auch an den
hoheren Fallzahlen und in den Abbildungen zur Gruppengrofe ablesen.

Einige Daten wurden fiir die Auswertung nicht verwendet, dazu gehdrten Daten, die von
nicht sicher identifizierbaren Tieren stammten, Distanzdaten von Jungtieren (z.T. in dem
Kapitel anekdotische Beobachtungen aufgegriffen) und Daten von Nashtrnern, die mehr als
15 Tierlingen voneinander entfent grasten.
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5.2.2 Walking distances beim Fressen

Die walking distance Protokolle sollen das typische Bewegungsmuster der Nashdmer beim
Fressen aufzeigen und auBlerdem dazu dienen, herauszufinden, ob es geschlechtspezifische,
jahreszeitliche oder futterabhingige Verschiebungen in diesem Bewegungsmuster gibt.

Aus Abbildung 5.22 sind einige Unterschiede im Bewegungsmuster abzulesen. So ist z.B
die Bewegung im Mirz bei allen Tieren mit durchschnittlich 0,5 BL pro 30 sec sehr gleich-
mifig, im Dezember dagegen ist die Fortbewegung unregelmafig, es ist kein bestimmtes

Muster zu erkennen,

In den Monaten Dezember und Januar laufen die Bullen mehr als die Kiihe, sie bewegen
sich aber nicht kontinuierlich beim Fressen fort, sondern wechseln von Periode (30 sec) zu

Periode zwischen laufen und stehen.
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Abb. 5.22: Walking distance in 30 scc Intervallen fiir Weibchen und Miinnchen (in bodylength)
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5.2.3 Focusprotokolle

Die Focusprotokolle wurden hierarchisch nach verschiedenen Aspekten ausgewertet, Zuerst
wurde untersucht, ob Individuum, Geschlecht oder Gruppenzusammensetzung einen Einfluf3
auf das Frefverhalten haben. Zusatzlich solite gezeigt werden wie sich das FreBverhaiten in
den einzelnen Ordnungsgruppen im Laufe der Zeit dndert und ob dabei ein Zusammenhang
mit der Futterqualitat besteht.

Als zweites wurde gepriift, ob es einen Zusammenhhang zwischen Bodentyp bzw. Futter-
qualitit und Freverhalten (unabhiingig von Geschlecht und Individuum) gibt.

Wie schon im Methodenteil erwiihnt, wurde in den Focusprotokolien die Zahl der Schritte
(eines Beines), die Anzahl des alert behaviour und der walks gezahlt. Die folgende Aus-
wertung bezieht sich fast ausschlieBlich auf die Schrittzahlen, weil die beiden anderen
Messungen sich als nicht sehr ergiebig erwiesen haben. Es wird deshalb nur in einzelnen
Kapiteln kurz auf sie eingegangen werden.

5.2.3.1 Geschlechtsspezifische Unterschiede

Fur diese Untersuchung wurden alle Daten verwendet, dabei fand keine Unterscheidung
zwischen Daten mit und ohne Touristenstorung statt. In dieser Aufiragung sollte anhand
von durchschnittlichen Schrittzahlen pro Focus untersucht werden, ob sich das FreB-
verhalten - getrennt nach Geschlechtern - mit den Jahreszeiten, also mit der Futterqualitiit
dndert.
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Abb. 5.23: Unterschiede von Minnchen und Weibchen in den Schrittzahlen

Man sieht deutlich das es keine Unterschiede im FreBverhalten zwischen Bullen und Kithen
gibt, zumindest nicht in der Fortbewegung wihrend des Fressens. Die Daten der Weibchen
sind im November etwas weiter gestreut, ihr Verhalten ist in diesem Monat also ziemlich
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heterogen. Im November liegt die Schrittzahl mit 14 Schritten in 5 Minuten FreBzeit am
hochsten. Die Zahl der Schritte nimmt von Monat zu Monat ab, der tiefste Wert wird im
Februar erreicht, die Schrittzahl betrigt dann nur noch 6 Schritte in 5 min. Im Mérz erhéht

sie sich wieder auf 9 Schritte pro Focusprotokoll.

Parallel dazu wurde das Verhiltnis von Focusprotokollen mit und ohne walks verglichen.

Proportion walk/ no wailk focus
females

Jan 56
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[ Il focus(walks) focus(no walks) |
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Abb. 5.24: Verhilinis von Focusprotokollen mit walks und ohne walks (Weibchen)
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Abb. 5.25: Verhiltnis von Focusprotokollen mit watks und ohne walks (Méiinnchen)

Die Abbildungen 5.24 und 5.25 zeigen einige Unterschiede zwischen méinnlichen und

weiblichen Nashdrmern.
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Die Daten wurden mit dem Chi - Quadrat - Test und dem Bonferoni - Test iiberpriift. Der
Bonferoni - Test ergab eine signifikante Verschiebung des Verhdltnisses von Focusproto-
kollen mit/ohne walks (p < 0,01) bei den Weibchen im Mirz. Alle weiteren Schwankungen
waren nicht signifikant. Bet den Daten der Bullen konnte keine Signifikanz nachgewiesen
werden.

Die Abbildungen 5.24 und 5.25 geben den gleichen Trend wieder wie schon der Vergleich
der durchschnittlichen Schrittzahlen. Im November ist der Anteil der walks - Protokolle, wie
auch die absoluten Schrittzahlen (14 Schritte im November), relativ hoch (32 % females,
44 % males) und nimmt mit fortschreitender Zeit ab. Das bedeutet, daB die Nashérner mit
Eintritt des Sommers nicht nur beim Fressen weniger laufen, sondern auch das Fressen
seltener unterbrechen um zu gehen. Dieser Trend kehrt sich erst im Mérz wieder um. Im
Marz nimmt die Zahl der Schritte (Februar: 6 Schritte; Miérz: 9 Schritte) stark zu, der Anteil
der walks - Protokolle nimmt in noch stirkerem Male zu, bei den females von 28 % im
Februar auf 51 % im Mirz, bei den males von 33 % (Februar) auf 48 % (Mirz). Damit zeigt
sich, dafl in diesem Monat nicht die Zahl der Schritte wihrend des Fressens (ohne die
Futteraufnahme zu unterbrechen) zugenommen hat, sondern daf die héheren Schrittzahlen
durch hdufigeres Unterbrechen und Gehen zustande gekommen sind.
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5.2.3.2 Stoérung durch Touristen

Um herauszufinden welchen EinfluB die Anwesenheit von Touristen auf das FreBverhalten
der Nashdmer hatte, wurden in den folgenden Abbildungen 5.26 und 5.27 die Schrittzahlen
mit und ohne Touristenstorung gegeneinander aufgetragen:

Behaviour with/ without tourists
females

steps per focus

0 h T . } N i } . } ..
Nov.95 Dec 85 Jan.96 Feb96 Mar.86

|- steps [-]stepsT

Abb. 5.26: Schrittzahlen (Kithe) mit und ohne Touristenstbrung; (Npoy = 27, NyooT = 5, Nggp = 24, NyooT
= 5, ij =32, ij'[‘ =9, Nfeb = 63, Nfeb'l'= 12, Nmr =119, Nl'l'iﬂ.l'T = 19)

Es ist ersichtlich, daB Touristen die meiste Zeit keinen sonderlichen EinfluB auf die Lauf-
strecke beim Fressen haben. Ausnahme ist der Monat November bei den Weibchen, in wel-
chem sie recht empfindlich auf Touristen reagieren (Schrittzahl mit/ohne Touristen: 20/13).

Behaviour with/ without tourists
males

steps per focus
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Abb. 5.27: Schrittzahlen (Bullen) mit und ohne Touristen; (N, = 28, Ny = 3, Ny = 17, Ngepr = 2,

ij = 56, Njan'l‘ =7, Nfeh = 76, NgapyT = 9, Nipar = 104, Ny 7 = 16)
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Bei den Bullen bildet der Dezember eine deutliche Ausnahme, hier liegt die Schrittzahl mit
16 Schritten bei Touristenanwesenheit mehr als doppelt so hoch wie ohne Touristen
(7 Schritte in 5 min), allerdings ist der Stichprobenumfang mit nur n =2 sehr gering. Wie-
derum diirfte die Paarungszeit dieses Verhalten erkliiren, die Bullen sind in dieser Zeit sehr
reizbar und nervds, besonders wenn sie zusammen mit Weibchen grasen. Die Anwesenheit
von Touristen stellt dann eine grofie Storung fiir die Nashorner dar,

Im Gegensatz zu den Schrittzahlen wird das alert behaviour der Nashomer durch anwe-
sende Touristen stark beeinflut. Die Tabelle 5.3 gibt Aufschiuf tiber den Zusammenhang
von alert behaviour und Touristen:

Tab. 5.3; alert behaviour - Weibchen

Monat alert behaviour alert behaviour
(ohne Touristen) (mit Touristen)
November 0 (n=27) 1 {(n=15)
Dezember 0 (n=24) 1 (n=15)
Januar 0 {n=32) 2 (n=9)
Februar 0 (n=163) 1 (n=12)
Marz 0 (n=119) 1 (n=19)

Die gleiche Untersuchung wurde auch fiir die Ménnchen gemacht, die Ergebnisse sind in der
untenstehenden Tabelle 5.4 zusammengetragen.

Tab. 5.4 alert behaviour - Minnchen

Monat alert behaviour alert behaviour
(ohne Touristen) (mit Touristen)
November 1995 0 (n=28) 1 (n=3)
Dezember 1995 0 (n=17) 1 (n=2)
Januar 1996 0 (n = 56) 2 (n=7)
Februar 1996 0 (n=76) 1 (n=9)
Mirz 1996 0 (n=104) 1 (n = 16)

Die Tabellen 5.3 und 5.4 verdeutlichen, daB alert behaviour ausschlieBlich bei Touristen-
anwesenheit gezeigt wird.

Dabei hingt die Reaktion auf die menschliche Anwesenheit hauptséchlich vom Abstand zu
den Rhinos ab: ist die Storung relativ weit entfernt (> 15 m) reagieren die Tiere nur mit
kurzem Hochschauen und Lauschen (< 3 sec), fressen dann aber weiter. Befinden sich die
Touristen (im Auto) dagegen erheblich niher bei den Nashdrnem, sind diese viel unruhiger,
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sie lauschen unverwandt in Richtung der Touristen, bis sie sich entfernen, Bleibt die Stérung
bestehen oder nimmt sogar noch zu (die Touristen nihern sich weiter an oder machen
Lédrm) laufen die Nashémer davon oder greifen an.

Besonders empfindlich reagieren Kithe mit jungen (A -) Kalbern. Sie sind anfangs sehr
scheu und nervos, d.h. sie unterbrechen das Fressen auch bei weit entfernten Autos (20 m)
sténdig um zu lauschen, bei nither herankommenden Personen fliichten sie. Angriffe sind
aber eher selten, sie finden nur dann statt, wenn die Kuh sich in die Enge getrieben fiihlt.

Bei Bullen in der Paarungszeit iiberwiegt aggressives Verhalten die Fluchtreaktion, sie grei-
fen bei Storungen unter 10 m Entfernung meistens an. Dabei kann es vorkommen, daB die
Nashombullen passierende Autos regelrecht jagen um die Weibchen der Gruppe zu vertei-
digen. Einzeln grasende Bullen sind auch in der Paarungszeit nicht aggressiver als sonst.

In Anbetracht der geringen Fallzahlen (die Protokolle mit Stérung machten im Durchschnitt
13 % der Gesamtprotokolle aus) wurde die Stérung durch Touristen nicht weiter beriick~
sichtigt.

5.2.3.3 Verhalten in unterschiedlichen Gruppen

Hier wurde untersucht, ob die Gruppenzusammensetzung einen EinfluB auf das Fref-
verhalten der Nashorner hatte. Dabei wurden wiederum Weibchen und Ménnchen getrennt
gewertet.

Zundchst wird das Verhalten von Bullen, die allein angetroffen wurden, mit dem von Bullen
in Gruppen verglichen. In der folgenden Abbildung 5.28 sind alle Bullen berticksichtigt
worden, auch wenn sie nur allein oder nur in Gruppen gesehen worden waren.

Comparison single/group males
steps per focus (all males)

[. single males Y groeup males I

Abb. 5.28 Vergleich der Schrittzahlen (pro 5min)von Bullen in Gruppe oder allein (aile Bullen); (Npovs =
19, Npovg =38, Ngezs = 23, Nyesg = 17, NjanS = 60, Nja.nG = 31, Npyg = 63, Nieha = 33, Nars = 74,
NmalG = 46)
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In dieser Auftragung laufen die Gruppenbullen im Durchschnitt generell weniger als die
single males. Der Unterschied betragt zwischen 0,5 - 3 Schritten pro Focus, es ist aber keine
Regel zu erkennen, nach welcher sich die Differenz mit den Monaten 4ndert.

Beriicksichtigt man in der Auswertung nur Bullen, die sowohl in Gruppen, als auch einzeln
gesehen wurden, erhilt man ein hnliches Bild. Die Unterschiede treten hier (Abb. 5.28)
zum Teil noch deutlicher auf, z.B. laufen die Einzelbullen im November 1995 9,5 Schritte
im Mittel, Gruppenbullen dagegen nur 3 Schritte. Allerdings sind die Fallzahlen in dieser
Auftragung wesentlich geringer, so daB die beobachteten Unterschiede auch Zufall sein
kénnen.

Comparison single/group males
steps per focus (just s/g males)

" Decos Jan96 Feb.96 Mar.96
month
I!males (single)} NN males (group) I

Abb. 5.29: Vergleich der Schrittzahlen von Bullen in Gruppe und single (nur Bullen, die im entsprechenden
Monat sowohl aliein als auch in Gruppe gesehen wurden); (Ngezg =18, Ngepg = 1, Njang = 17, NjanG =

I8, Nfehs = 56, Npayg = 7. Nmarg = 74, Njparg = 21D

Ein besonderer Fall lag bei dem a - Bullen "Haken" vor, denn er zog dauerhaft mit einem
méinnlichen Kalb (Aiterskategorie D) umher. Diese Gruppe wich damit von den anderen
Gruppen ab, da sich einzelne Bullen iiblicherweise zu Kiihen gesellen und dadurch mixed
sex groups bilden.

In der Diskussion wird weiter darauf eingegangen werden, inwieweit das beobachtete
Gruppenverhalten durch die Anwesenheit eines anderen Nashorns bzw. speziell durch die
eines Weibchens hervorgerufen wird.

Die entsprechende Untersuchung bei den Weibchen bezieht sich darauf, ob sie mit oder
ohne fremden Bullen angetroffen wurden. Der Zustand "single" entspricht also einer Kuh
mit Kalb oder einer anderen Kuh, der Zustand "group" bezeichnet eine Kuh, die zusitzlich
von einem Bullen begleitet wurde.
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Fir Abbildung 5.30 wurden alle Daten (auch der Kiihe, die im betrachteten Monat nie mit
oder nie ohne Bullen angetroffen wurden) verwendet.

Es ergibt sich kein so klares Bild wie bei den Bullen, in den Monaten Dezember und Januar
laufen die Weibchen in einer Bullengruppe genauso viel oder sogar mehr als die Kiihe, die
ohne Bullen unterwegs sind. Fur die Monate November, Februar und Mirz gilt aber
ebenfalls, dafl die Tiere in der (Bullen -) Gruppe weniger laufen. Der Unterschied betragt
zwischen 1 - 4 Schritte pro Focusprotokoll.

Grenzt man die Untersuchung noch weiter ein und verwendet nur Daten von Weibchen, die
in einem Monat sowohl mit als auch ohne Bullen gesehen wurden, verindert sich das Bild
noch einmal.

AuBler in den Monaten Januar und Februar (Abb. 5.31) laufen die Kithe in der (Bullen -)
Gruppe weniger, die Differenz ist im allgemeinen | - 2 Schritte. Damit entspricht das Ergeb-
nis in etwa der Aussage bei den Bullen, die auch in Gruppen weniger laufen.

Diese Untersuchungen sind fiir Ménnchen und Weibchen allerdings nur bedingt vergleich-
bar, da Kithe normalerweise immer in Gruppen (mit ihrem Kalb oder anderen Kiihen) leben.
Sollte aber die Anwesenheit eines Geschlechtspartners das FreBverhalten priigen, ist obiger
Vergleich durchaus aussagekriftig. Diese Frage wird im Diskussionsteil aufgegriffen.
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Comparison females in diff. groups
steps per focus (all females)
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month
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Abb. 5.30: Vergleich der Schrittzahlen der Kihe in verschiedenen Gruppen (alle Kiihe); (Nyov = 37,
Npovm = 13, Ndez = 28, NdezM = 38, ij = 49, ij“ = 25, Ngpy, = 73, Nppnt = 25, Nmar = 110,
Nparm = 28)

Comparison females with/without males
steps per focus (just +/- males)
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Abb. 5.31: Vergleich der Schritizahlen von Kahen in verschiedenen Gruppen (nur Kiihe, die sowohl mit als
auch ohne Bullen gesehen wurden); (Npqy = 21, Nygyng = 13, Nyo, = 21, Nyeng = 18, Njan = 41, Njgnq =
9, Niepy = 52, N = 13, Nimar = 72, Njparv = 28)
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5.2.3.4 Verhalten auf unterschiedlichen Boden

Nun wurde untersucht, ob sich aile Tiere generell auf den einzelnen Bodentypen unter-
schiedlich verhalten, unabhingig von Parametern wie Geschlecht oder GruppengroBe.

Steps on different soils
per focus (5 min)

15- b e e
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month

{ Il Mispah
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Abb. 5.32: Mittlere Schritizahlen beim Fressen (pro Focus) auf verschiedenen Bodentypen; (Npouv = 9,
NnovG = 32, NI'IOVH = 16, NIIO\FD = 0, NdE.ZM = 17, NdezG= 7, Ndez.l—l = 50, Nd&D = 7, NjanM =5, Njan(} =
21, Nj!l.l'lH =22, NjanD =15, Nepm = 5, Neebg = 30, Neappt = 90, NtebD = 29, NmarMm = 14, Narg = 94,
NMH = 80, NmarD = 38)

Das Verhalten auf den vier haufigsten Bodentypen (Mispah, Glenrosa, Hutton, Dresden)
folgt keinem charakteristischen Trend. Auf Mispah werden beispielsweise im November und
Januar die meisten Schritte im Mittel gemacht (16 bzw.17 Schritte pro Focus), im
Dezember aber ist die Schrittzahl auf Mispah am kleinsten (5 Schritte pro Focus). Ahnlich
sieht es bei den anderen Bodentypen aus, die Schrittzahl auf ihnen ist weder charakteristisch
hoch noch niedrig, sondern wechselt von Monat zu Monat.

Die Auswahl der Boden ist durch die Landschaft vorgegeben und nicht in dieser Art von
den Nashornem selektiert worden. Mispah, Glenrosa, Hutton und Dresden sind die
hiufigsten Béden im Studiengebiet (siche Bodenkarte), deshalb ist es nicht weiter ver-
wunderlich, daBl auch diese Bdden am haufigsten in den Futterproben vertreten waren.
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3.2.4 Sichtungen und GruppengriBe

5241 Gruppengrofe

Nashornkiihe halten sich nicht immer in den gleichen kleinen Familienverbiinden auf, und
auch die Bullen sind nicht das ganze Jahr allein unterwegs, sondern gesellen sich zeitweise
zu anderen Tieren. Speziell zur Paarungszeit rotten sich die Breitmaulnashorner zu groBeren
Gruppen zusammen, Trupps mit 7 - 10 Tieren sind dann durchaus nichts ungewshnliches,
Im Umfolozi - Nationalpark wurden sogar schon 20 Breitmaulnashérer zusammen gesehen
(Openshaw, pers.com.). Abbildung 5.33 zeigt die Anzahl der Sichtungen von Nashorn-
gruppen verschiedener GroBe,

Sightings of different group sizes 1
Oct.95 - Mar.96

gnurnhér of sightjngs§ g

*_

Nov.95 Dec. 55 Jan 96 Feh,96 Mar.96
month

group size 2 group size >=§]

Oct.85

L- group size 1

Abb. 5.33: Anderungen in der Gruppengréfe

Man sieht deutlich, da8 zur Paarungszeit die Zahl der Gruppen mit drei oder mehr Tieren
stark zunimmt. Parallel dazu nimmt die Zahi der einzelnen Bullen ab, was ein Indiz fiir den
AnschluB der Einzelbullen an andere Gruppen ist. Am hiufigsten sind Dreiergruppen, die
aus einer Kuh mit ihrem Kalb und einem @ - Bullen bestehen. Im Januar ist auch die Zahl
der sightings von einzelnen Bullen sehr hoch, was Hinweis auf deren Aktivitit (reges
Umberstreifen, Kontrolle deg Territoriums) ist.

AuBerhalb der Paarungszeit sind Kieingruppen aus zwei Tieren, meist Kuh und Kalb, am
héufigsten. Im Oktober ist die Zahl der sightings wegen der kurzen Beobachtungszeit (die
Untersuchung begann erst am 26, 10.95) insgesamt sehr niedrig,

Der Anstieg der Sichtungen der Gruppen mit mehr als drei Tieren im Mirz ist durch das
Auftreten einer Vierergruppe von noch nicht ausgewachsenen E - Nashornern zu erkliren,
Diese Gruppe erschien erst im Miirz verstirkt im Studiengebiet, es handelte sich dabej um
eine stabile Gruppe, die auch vor diesen Sichtungen im Mirz schon bestanden hatte, sich da
aber hauptsichlich auBerhalb des Studiengebietes aufgehalten hatte.
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In der folgenden Tabelle 5.5 sind die Sichtungen noch einmal genau nach Gruppengrofe
aufgetragen. Man sieht, daB die Zah! der temporéren Gruppen mit drei oder mehr Indivi-
duen nach der Paarungszeit wieder abnimmt.

Tab. 5.5: Zahi der Sichtungen (pro Monat) nach GruppengréBen

Gruppen | Oktober |November | Dezember Januar Februar | Mirz
-grofe 1995 1995 1995 1996 1996 1996
1 5 15 8 15 14 25
2 8 24 11 16 26 55
3 6 9 10 8 13 9
4 1 3 9 3 2 11
5 0 1 4 3 0 1
6 0 1 0 1 0 0
7 0 0 1 1 0 0

3.2.4.2 Verteilung und Nutzung der Weidegebiete

Breitmaulnashérner sind auch im Sommer nicht vollig standorttren, sondern nutzen mehrere
unterschiedliche Weideplitze. Auch ihre Verteilung iiber das Studiengebiet ist nicht villig
konstant, sondern wechselt von Monat zu Monat. Im Anhang sind die Verteilung und die
Haufigkeit der Sichtungen im Studiengebiet fiir jeden Monat gezeigt,

Bullen sind im Sommer wegen ihrer festen Territorien sehr standorttreu. Interessanterweise
gibt es aber auch im Sommer, wo kein Wassermangel herrscht, Gebiete , die von mehreren
Bullen gleichzeitig besucht werden. Ein Beispiel dafiir ist Grid 14L (Ntshondwe) , in
welchem sowohl Clean, als auch Damage und Warty hiufig anzutreffen waren, alle drei sind
dominante Bullen.

Man beobachtet, daB die Standorttreue bei Kuhen individuell verschieden ist. Die ilteste
Kuh der Studiengruppe, "Ohnhom", nutzte einen sehr groBen Teil des Nationalparks, im
Sommer zog sie in einem Gebiet von mind. 32 km GroBe umher, sie wurde sogar auf der
Ostseite des Natinalparks gesehen (Openshaw, pers.com.). Andere Kithe hingegen, wie z.B.
"P - Rund" und "P - Spitz", wurden nur innerhalb eines ca.10 km grofien Areals gesehen,
Leider konnte diesen Beobachtungen aufgrund des nicht einsehbaren Geléndes nicht weiter
nachgegangen werden, es ist deshalb unklar, wo sich die Tiere auBerhalb der
Beobachtungszeiten aufhielten.

3.2.5 Temperaturen und Wind

Der EinfluB des Wetters auf das Verhalten der Nashomer wurde anhand der Parameter
Temperatur und Windgeschwindigkeit untersucht. Abbildung 5.34 zeigt das Aktivitsts-
spektrum der Nashorner innerhalb von Monatshachst - und Tiefstwerten.
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Rhino activity with temperature
Nov.'95 - Apr.'06

degrees (Centigrade)
& 8

8

15 t t i } } 4
nov dec fan feb mar apr
month
-=- highest temperature -&- highes! feeding temperature
-~ lowes! temperature - lowest feeding temperature
e e — M e ————————————

Abb. 5.34: Aktivitatsspektrum der Nashérner innerhalb von monatlichen Héchst - und Tiefsttemperaturen

Breitmaulnashérner nutzen nur einen schmalen Temperaturbereich. Als héchste Temperatur,

bei welcher die Tiere noch grasen, wurden 2875 °C gemessen. Die niedrigste Fref3-
temperatur betrug 23,74 °C.

Der EinfluB der Windgeschwindigkeit auf die Aktivitit der Breitmaulnashdrner wird in der
untenstehenden Abbildung 5.35 gezeigt.
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Abb. 5.35: EinfluB der Windgeschwindigkeit auf die Aktivitt der Nashdrner
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Die aufgetragenen Windgeschwindigkeiten sind die Maximalwerte der stiindlichen Durch-
schnittsgeschwindigkeit. Man beachte, daB der Februarwert nicht voll giltig ist, da in
diesem Monat wegen technischer Probleme die Wetterdaten nur iber vier Tage auf-
gezeichnet werden konnten.

Nashérner sind gegentiber Wind recht empfindlich, sie fressen nur bis zu einer maximalen
Windgeschwindigkeit von 9,03 km/h.

Genaueren AufschluB tber die Wetterbedingungen beim Fressen gibt folgende Tabelle:
Tab. 5.6: Wetterbedingungen bei Nashornaktivitat

Monat | Hachst- Tiefst- Druck [Luftfeuchtig-| Nieder- | Windge-
temperatur|temperatur| (mbar) keit (%) schlag |schwindig-
(°C) (°C) (mm) | keit(km/h)
Nov. 95 25,57 24,65 1013,46 60,36 0,00 8,00
Dez. 95 25,34 23,68 1016,30 51,25 0,00 9,03
Jan. 96 28,63 26,91 1007.19 58,73 0,00 6,40
Feb. 96* | 27,16 25,91 1008,19 63,00 0,00 6,40
Mir. 96 26,07 24,79 1011,89 62,88 0,00 8,00

* Die Werte fiir Februar kénnen nur mit Einschréinkung gelten, da in diesem Monat die
Wetterstation wegen technischer Probleme groBtenteils ausfiel und die Daten nur an vier
Tagen aufzeichnete.

5.2.6 Anekdotische Einzelbeobachtungen

Neben den gezielt aufgenommenen Protokollen wurden auch zufillig beobachtete Sozial-
kontakte protokolliert, allerdings wurden dazu nicht systematisch Daten gesammelt. Wegen
der duBerst geringen Fallzahlen fir diese Beobachtungen werden sie hier ohne wissen-
schaftliche Datenauswertung vorgestellt.

5.2.6.1 Konfrontation von Einzelbullen und Gruppen

Die Abkurzung in Klammern gibt Geschlecht und Alter an: Der erste Buchstabe steht fiir
das Geschlecht (M = mannlich, F = weiblich), der zweite Buchstabe gibt die Alterskategorie
an.

23.11.96: Anniiherung eines Bullen (MF) an Narrow (FF) und E- Curve (ME)

17.45 Uhr: Bulle erscheint grasend im Blickfeld, ca. 200 m von Narrow unnd E - Curve
(beide grasend) entfernt, er nithert sich langsam grasend der Gruppe
Narrow / E - Curve grasen zuniichst in seine Richtung und nithern sich ihm
ebenfalls, kehren dann (17.50 Uhr) aber um, so daB er sich von hinten nahert,
nun ziigig gehend.
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17.55 Uhr: E - Curve hebt den Kopf, lauscht, dreht sich zum Bullen um und blickt ihm
mit erhobenem Kopf entgegen.

17.56 Uhr: Narrow blickt jetzt auch dem Minnchen entgegen, E - Curve geht zu Narrow
und bleibt an ihrer Seite (<0,5 BL = Tierlingen).

17.58 Uhr: MF nihert sich auf 3 BL, Narrow legt die Ohren an/entgegensehen/
schnarchen,

17.59 Uhr: MF bleibt in dieser Entfernung stehen (3BL), grast und entfernt sich dann
grasend,

18.05 Uhr: MF zieht weiter, er bleibt nur noch kurz zum Grasen stehen.

3.12.95: Annitherung von Damage (MF) an Vierergruppe (FF,FF,MF,ME) bzw.
Mummy B (FF) und B - Notch (MC)

16.14 Uhr: Damage nihert sich der Vierergruppe, diese dringen sich in einer Reihe
zusammen und blicken ihm reglos mit gespitzten Ohren entgegen; Mummy B und
ihr Kalb grasen in Damages Riicken ca. 10 BL entfernt.

16.17Uhr: Damage kommt néher als 2 BL an die Gruppe heran, ME weicht zuriick, FF
greift Damage an (Angaloppieren) und briillt. Es kommt zum Duell und dreimaligen
hornclash zwischen FF und Damage, die anderen Tiere halten sich im Hintergrund.
Die Kuh schnuppert am Boden und briillt erneut.

16.18 Uhr: Damage wendet sich ab und geht Richtung Mummy B / B - Notch. Die Vierer
gruppe steht reglos und sieht Damage nach, der sehr langsam abzieht (bleibt stehen,
schnuppert), die Bullen bleiben im Kérperkontakt, die Kiihe haben 0,5 BL Abstand.

16.21 Uhr; Als Damage etwa 5 BL von der Vierergruppe entfernt ist, beginnt sich die
Gruppe wieder zu bewegen, verteilt sich etwas und beginnt zu grasen.

16.25 Uhr; Damage nihert sich Mummy B auf 1,5 BL, sie greift an (Angaloppieren,
Schnaufen), B - Notch lduft zu ihr, Damage weicht zuriick.

16.32 Uhr; Damage grast 2,5 BL von Mummy B entfernt (hinter ihr) Mummy B schnauft,
dreht sich zu ihm, schnauft, schnarcht, macht zwei Schritte auf ihn zu, er weicht
zurick,

6.12.95: Annitherung von No - P (MD) an temporiire Vierergruppe: Haken (MF), MD
(MD), P- Rund (FF), P-Spitz (FF)

16.55 Uhr: Ne - P erscheint etwa 200 m entfernt, die Vierergruppe grast, zwischen den
Einzeltieren ist ein Abstand von 0,5- 1,5 BL.

17.02 Uhr; No - P nihert sich , die Gruppe schlieft sich zu einer Reihe zusammen (die
ménnlichen Tiere stehen auBen) und blickt ihm entgegen. Als No - P auf der Hohe
von Haken ist (1BL), zeigt Haken Drohverhalten (Entgegensehen/Schnaufen/
Schnarchen), No - P geht ohne Reaktion weiter und bieibt 1 BL vor P - Spitz
stehen.
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17.05 Uhr: Die Gruppe steht véllig erstarrt, zwischen ihnen herrscht Kérperkontakt, No -
P schaut ihnen entgegen, macht ab und zu einen kleinen Schritt auf sie zu. MD
reagiert am aggressivsten, immer wieder zeigt er Drohverhalten (Entgegensehen/
Schnaufen), die restliche Gruppe steht gespannt ("freeze"); No - P reibt / wetzt
sein Horn an einem Stein.

17.07 Uhr; (nur) Haken wendet sich ab und beginnt zu fressen, die anderen verharren.

17.12 Uhr: No - P nihert sich MD auf 0,5 BL, dieser schnaubt, die folgenden Minuten
bleibt alles gleich, alle Tiere stehen sich gespannt gegeniiber, nur No - P bewegt
sich zeitweise hin und her.

17.23 Uhr; No - P nihert sich erneut, P - Spitz schnarcht; alle verharren.

17.25 Uhr; Die Vierergruppe hat sich aufgespalten, Haken und MD haben Kérperkontakt
und stehen 1 BL von den Kiihen, die sich ebenfalls beriihren, entfernt. No - P hat
1 BL Abstand zu den Bullen; Haken beginnt zu fressen.

17.26 Uhr: erneut Spannung, wie 17.05 Uhr beschrieben, kein Fressen.

17.30 Uhs: No - P entfernt sich, die Gruppe beruhigt sich allmahlich, alle beginnen zu
grasen und ziehen langsam weiter.

2.2.96: Anniherung von Curios (MF) an Ohnhorn (FF) und E - Girl (FE)

16.46 Uhr: Curios versucht sich von hinten an Ohrhorn und ihr Kalb anzunihern (sie
grasen), sie drehen sich, schauen ihm entgegen. Er kommt bis auf 0,5 BL heran,
Ohnhorn reagiert mit Drohverhalten (Entgegensehen/ Schnaufen), Curios weicht
daraufhin zurick.

16.47 Uhr: Curios versucht die Kiihe zu umkreisen und sich erneut von hinten zu nihern
dabei hiipft und buckelt er und schlenkert mit dem Kopf. Ohnhorn und E - Girl
drehen sich aber mit, sobald er niher als 1 BL herankommt zeigt Chnhorn
Drohverhalten (Entgegensehen, Schnaufen).

16.48 Uhr: Curios versucht noch mehrmals niher an die Kithe heranzukommen, aber sie
reagieren immer wieder mit Drohgebirden.

16.52 Uhr: Curios geht weg, Ohnhorn und E - Girl schauen in seine Richtung bis er etwa
5 BL entfernt ist und beginnen dann wieder zu grasen.
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5.2.6.2 Begegnung verschiedener Gruppen

15.1.96: Begegnung von zwei Dauergruppen und einer temporiiren Gruppe: Narrow
(FF), E - Curve (ME), Ohnhorn (FF), E - Girl (FE), Mummy B (FF), B - Notch (MC),
Damage (MF)

16.50 Uhr: E - Curve und B - Notch beschnuppern sich nasonasal, Narrow frit 0,5 BL
hinter E - Curve. Mummy B steht 2 BL hinter B - Notch, hinter ihr Damage
(3BL). In 5 BL Entfernung grasen Chnhorn und E - Girl.

16.55 Uhr: Mummy B verjagt mit angelegten Ohren und mit Schnaufen Damage. Er
weicht zuriick (Abstand: 1 BL) und grast dann,

17.02 Uhr; MF markiert (Spray - Urinieren), kickt, reibt sein Horn am Boden und "forkelt”
gegen den Boden (1 BL neben Mummy B). Narrow und E - Curve sind mehr als
10 BL von den anderen Nashémern entfernt, Mummy B und B - Notch stehen 7 BL
von Ohnhorn (grast) und E - Girl (grast) reglos.

17.03 Uhr:; Damage quietscht und versucht sich immer wieder Mummy B zu ndhern,
sobald er sich auf 1 BL nihert zeigt sie Drohverhalten (Entgegensehen,
Schnaufen), MF weicht hochstens ein paar Schritte zuriick und nihert sich dann
erneut.

17.06 Uhr: Damage markiert (Spray - Urinieren),

17.08 Uhr / 17.09 Uhr: analoges Annihern von Damage an Mummy B, sie droht bzw.
vertreibt ihn immer wieder.

17.11 Uhr: Damage "forkelt" gegen den Boden, uriniert (Spray), er ist 2 BL neben
Mummy B. Narrow und E - Curve sind auBler Sichtweite, Ohnhorn und E - Girl
grasen mehr als 10 BL entfernt.

17.12 Uhr: Mummy B geht weg, MF folgt ihr im Abstand von 2 BL.,

17.13 Uhr: Mummy B droht durch Entgegensehen und Schnaufen zu Damage, der
markiert (Spray - Urinieren), folgt Mummy B weiter in 3 BL. Abstand.

17.15 Uhr - 17.50 Uhr; Es kommt in dieser Zeit noch zu weiteren 19 Konfrontationen
(wie oben beschrieben), Damage markiert noch zweimal durch Spray - Urinieren.

23.1.96: Begegnung zwischen Dauergruppe (Narrow, E - Curve) und temporirer
Gruppe (Mummy B, B - Notch, Clean)

Am 19.1.96 fand eine Paarung zwischen Mummy B und Clean statt, er begleitet sie und ihr
Kalb noch einige Tage.

7.43 Uhr: Mummy B, B - Notch und Clean grasen ca. 200 m von Narrow und E - Curve
entfernt.

8.15 Uhr: Mummy B, B - Notch und Clean grasen ca.70 m von Narrow und E - Curve
entfernt.
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8.18 Uhr: Clean geht mit erhobenem Kopf und gespitzten Ohren zu Narrow/E - Curve, sie
grasen weiter.

8.19 Uhr; MF ist noch 2 BL entfemnt, da droht Narrow durch Entgegensehen und
Schnarchen. Regloses Entgegenstarren mit gespitzten Ohren fiir etwa 1,5 min,
Narrow legt die Ohren an.

8.20 Uhr: Clean wendet und geht wieder zu Mummy B (sie hat ihr Grasen nur durch
zweimaliges Lauschen zu den anderen Nashdrmem unterbrochen). Narrow schaut in
MFs Richtung.

8.24 Uhr: B - Notch geht bis auf 0,5 BL zu MF, schaut ihm mit gespitzten Ohren entgegen,
Mummy B folgt dem Kalb. MF weicht einen Schritt zuriick.

8.29 Uhr: B - Notch lauscht zu E - Curve und geht zu ihm, dieser kommt ihm entgegen,
Clean folgt B - Notch sofort im Abstand von 1,5 BL.

8.30 Uhr: B - Notch/E - Curve beschnuppern sich nasonasal, spielerisches Horn -und
Stimdriicken, miteinander forkeln, Clean schaut zunichst, grast dann (1 BL
entfernt).

8.32 Uhr: Mummy B geht im Halbkreis um MF zu den Kilbern, als sie auf der Hohe von
Clean ist, bleibt sie stehen und schaut reglos mit gespitzten Ohren, er schaut zu
ihr, ste bewegen sich mehr als 30 sec nicht, dann geht sie weiter zu den Kilbern.
Sie beschnuppert E - Curve.

8.33 Uhr: Mummy B/B - Notch/E - Curve stehen etwa 1 Minute beieinander, ihre
Schnauzen berithren sich die ganze Zeit.

8.34 Uhr: Mummy B geht weiter zu Narrow (sie grast 5 BL entfernt), bleibt 2 BL vor ihr
stehen, schaut mit gespitzten Ohren zu ihr.

8.37 Uhr: MF versucht zu folgen, aber Mummy B steht ca. 1 min zwischen ihm und den
anderen Nashomern und schaut ihm mit gespitzten Ohren entgegen, er bleibt
stehen und schaut zu ihr. Dann schiégt er einen Bogen um sie und nihert sich bis
auf 0,5 BL Narrow/E - Curve (Schauen mit gespitzten Ohren).

8.39 Uhr: E - Curve geht MF entgegen und beschnuppert thn nasonasal.

8.40 Uhr: Narrow geht auch auf Clean zu, treibt ihn dann mit Schnarchen zuriick
(Mummy B grast 4 BL entfernt).

8.41 Uhr Alle grasen mit 0,5 - 1 BL Abstand, nur Narrow lauscht.
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5.2.6.3 Konfrontation innerhalb von Gruppen
30.11.95: Temporiire Gruppe aus Ohnhorn (FF), E - Girl (FE), Clean (MF)

11,04 Uhr MF niihert sich E - Girl auf 2 BL, sie zeigt Drohverhalten (Entgegensehen,
Schnaufen), er bleibt stehen, sie grast weiter.

11.18 Uhr Clean nihert sich Ohnhorn (2 BL) , Ohnhorn starrt ihm entgegen, schnauft,
Clean geht etwas weg (Distanz : 3BL), Ohnhorn beginnt wieder zu grasen.

11.20 Uhr/11.24 Uhr: gleiche Situation wie 11.18 Uhr.
11.41 Uhs/11.43 Ubr: gleiche Konfrontation mit E - Girl wie 11.04 Uhr.

11.44 Uhr: E - Girl ndhert sich MF grasend auf 1 BL,er blickt ihr entgegen und zeigt
Drohverhalten (Entgegensehen, Schnaufen, Schnarchen), sie reagiert nicht,
nahert sich grasend weiter bis auf 0,5 BL und entfernt sich dann langsam wieder.
Clean schaut ihr die ganze Zeit entgegen, schnauft ab und zu, grast erst wieder als
sie etwa 2 BL entfernt ist.

17.37 Uhr: Konfrontation zwischen Ohnhorn und Clean wie 11.18 Uhr beschrieben.
1.12 95: Temporiire Gruppe Ohnhorn (FF), E - Girl (FE), Clean (MF)

13.39 Uhr: MF nihert sich an Ohnhorn an (1,5 BL), sie zeigt Drohverhalten
(Entgegensehen/Schnaufen), MF weicht zuriick.

3.12.95: Temporiire Gruppe von P - Spitz (FF), P - Rund (FF), Warty (MF)

7.52 Uhr: Warty nihert sich P - Spitz auf 1 BL, sie droht durch Entgegensehen und
Schnaufen, er weicht etwas zuriick und grast wieder.

7.58 Uhr: analoge Situation wie 7.52 Uhr.

8.09 Uhr: Warty nihert sich P - Rund auf 2BL, sie droht durch Entgegensehen,
Schnaufen.

8.10 Uhr/8.31 Uli: gleiche Situation wie 8.09 Uhr.

8.33 Uhr Warty nahert sich P - Spitz auf 2 BL, P - Spitz starrt ihm entgegen, schnauft,
MF weicht etwas zunick.

8.38 Uhr/8.39 Uhr/8.42 Uhr: analoge Konfrontation mit P - Spitz.

8.43 Uhr / 8.44 Uhr / 8.45 Uhr: MF nahert sich an P - Rund auf 2 BL, sie zeigt
Drohverhalten (Entgegensehen, Schnaufen), Warty weicht zuriick.

8.56 Uhr: Konfrontation mit P - Spitz, wie 8.33 Uhr beschrieben.

9.01 Uhr: Warty nihert sich mit pumpenden Grunzlauten P - Spitz, sie spritzt etwas
Unin, droht ihm dann durch Entgegensehen, MF weicht zuriick.
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9.03 Uhr/9.04 Uhr/9.05 Uhr/9.09 Uhr/9.11 Uhr: MF néhert sich P - Spitz mit kurzen
Grunzlauten und gespitzten Ohren von hinten her an (0,5 BL). Sie droht
(Entgegensehen), er weicht etwas zuriick, bleibt mit erhobenem Kopf und gespitzten
Ohren stehen, nihert sich erneut an.

9.13 Uhr: P - Spitz greift MF an (Angehen), legt dabei die Ohren an und schnarcht,
Warty weicht zuriick.

9.14 Uhr: P - Rund hat im Halbkreis P - Spitz umrundet und néhert sich Warty bis auf
BL, er greift sie an (Angaloppieren), es kommt zum Duell und einmaligen hornelash,
P - Rund weicht zuriick und geht an P - Spitz' Seite (0,5 BL).

AuBlerhalb der beschriebenen Reaktionen grasen die Nashérner. Warty markiert in
dieser Zeit sehr hiufig durch Spray - Urinieren (7 Mal).

13.12 95: Temporiire Gruppe aus P - Spitz (FF), P - Rund (FF), Haken (MF), MD
(MD)

2.25 Uhr: Einmaliger hornclash zwischen P - Rund und Haken, aber ohne irgendwelche
sichtbaren Drohgebirden vorher oder nachher.

13.1.96: Temporiire Gruppe aus P - Spitz (FF), P - Rund (FF), Haken (MF), Warty
(MF), MD (MD)

17.30 Uhr: stindige Aggressionen zwischen Warty und Haken: Entgegensehen (Warty)/
Schnaufen (Warty) /Zuriickweichen (Haken) /Briillen (beide), etc..

17.38 Uhr: Haken geht weg, Warty folgt langsam, markiert durch Spray - Urinieren.

17.39 Uhr: Warty greift Haken von hinten an (Angaloppieren) und jagt thn weg. Haken
kotet auf die Strafe.

17.40 Uhr: Warty kickt in Hakens Kot (Haken ist weitergegangen).

17.55 Uhr: Warty und Haken entfernen sich in verschiedene Richtungen. Wihrend der
ganzen Zeit hat der Rest der Gruppe ruhig in 10 BL Entfernung gefressen.

18.00 Uhr: Warty kehrt zuriick und schlieBt sich den Kithen an (MD ist nicht zu sehen).
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6. Diskussion

Im Itala National Park wurde von November 1995 bis April 1996 eine sechsmonatige Studie
zur Nahrungstkologie und zum Sozialverhaiten des Breitmaulnashomes (Ceratotherium
simum) durchgefiihrt.

Die vorliegende Arbeit war das erste Nashomprojekt dieser Art, welches in Itala durchge-
fihrt wurde und es war auch die erste Arbeit, die in Zusammenarbeit mit dem Natal Parks
Board stattfand. Dadurch hatte das Projekt Pioniercharakter, was eine Reihe von Schwierig-
keiten mit sich brachte. Bereits in der Vorbereitung traten erste Probleme auf, weil die
Moglichkeiten und Arbeitsbedingungen in Itala nur schwer abschitzbar waren. Wie gut und
regelmiBig die Nashomer zu beobachten sind, wie begehbar die Weidegebiete sind und ob
Transekte in das Studiengebiet eingebracht werden konnten ete., konnte im Voraus nicht
beantwortet werden. Die Schwierigkeiten setzten sich wihrend des Projektes fort, da die
meisten Methoden erst erprobt werden muBten und sich erst nach einigen Monaten ein
gangbarer Weg abzeichnete. Um so wichtiger ist nun eine kritische Diskussion mit der mog-
liche Minge! und Verbesserungsvorschlage aufgezeigt werden sollen.

6.1 Vegetationsstudie
6.1.1 Methodendiskussion

Wie schon in der Einleitung erwihnt, war der Ausgangspunkt fiir dieses Projekt die
schlechte Vermehrungssituation der Breitmaulnashérner im Ttala National Park, denn die
eimngesetzte Breitmaulnashornpopulation wuchs weniger an als erwartet. Die Ursache dafiir
konnte Nahrungsmangel ab Herbst sein (Bowland und Wolf; pers. com.). Aus diesem Grund
war es naheliegend, die Vegetationszusammensetzung und -entwicklung in den FreBge-
bieten der Nashérner zu untersuchen.

Studiengebiet

Schwierigkeiten bereitete das Eingrenzen des Studiengebietes, weil der Aufenthaltsort der
Nashomer in den Wintermonaten nahezu unbekannt ist, es gibt kaum Sichtungen in dieser
Zeit. Damit waren die Gebiete fiir die Vegetationssammlung nur ungenau festlegbar, denn
auch im Sommer wechseln die Tiere ihre Weidegebiete von Zeit zu Zeit. Es war im Friihjahr
nicht absehbar, wo sich die Nashémer im Hochsommer konzentrieren wiirden und eine
Vegetationsuntersuchung wichtig und sinnvoll wire. Ich versuchte deshalb die Vegetation
moglichst breitflachig zu untersuchen, was aber zu einer geringen Probendichte im Studien-
gebiet fihrte, und zum Teil auch zur Folge hatte, dal Gegenden untersucht wurden, die fiir
die Nashémer nicht so wichtig sind, withrend andere intensiver genutzte Gebiete auBen vor
blieben. Fiir eine Folgestudie ist die genaue Kenntnis der Nashornaufenthaltsorte im ganzen
Jahr unabdingbare Voraussetzung, nur dann kann eine Vegetationsstudie gezielt und effek-
tiv durchgefiihrt werden.

Coe
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Transekte

Um die Proben gleichmaBig verteilt und unabhangiger von Beobachtereinflissen zu sam-
meln, wurden sie entlang bestimmter Transekte aufgenommen. Dabei war die Installation
oder Markierung von festen Transekten, die jeden Monat wieder genutzt werden konnten,
nicht moglich. Holz- oder Metallstangen wurden von den Nashémern umgestoBen und
Farbmarkierungen waren wegen der Touristen nicht einsetzbar.

Deshalb legte ich die Transekte mit dem Kompa8 in die vier Himmelsrichtungen, so es das
Gelinde zulieB. Dafiir war es aber notwendig den genauen Startpunkt fiir die Transekte je-
den Monat wieder zu finden, auch hier stelfte sich das Problem der Markierung. Stein-
pyramiden als Erkennungszeichen erwiesen sich als nicht sinnvoll, da sie im Sommer wegen
des hohen Grases nicht mehr weit sichtbar waren bzw. ab einer gewissen GroéBe von den
Nashérnern zerstért wurden. Zumindest in den ersten Monaten begannen deshalb die Tran-
sekte nicht immer an exakt den gleichen Punkten, was erklirt, warum z. B, der Felsanteil in
manchen Gebieten schwankt.

Eine bessere Maglichkeit ist es, eine kleine Markierung mit einem Ast voller bunter Blatter,
einer bunten Schnur etc. in einem Baum anzubringen und sich die Umgebung anhand ge-
gebener Strukturen so gut wie moglich einzupriigen. In diesem Punkt ist enge Zusammen-
arbeit mit dem Parks Board empfehlenswert, denn die Wildhiiter, die zum Schutz bei allen
Aktionen ohne Auto dabei sind, kennen sich im Gelidnde sehr gut aus und sind zur Mithilfe
gern bereit.

Datenanfnahme fiir die Vegetationsstudie

Das Studiengebiet wurde nach den FreBgebieten der Nashorner im Friihjabr und Sommer
gewihlt. Es wurde so eng wie méglich umgrenzt, sollte aber zumindest fiir die Vegetations-
untersuchung auch einen Teil des Winterriickzugsgebietes umfassen. Seine GroBe belief sich
damit auf etwa 20 km? und obwohl nur fiinf 1 km? grofe Quadrate fiir die Vegetations-
untersuchung herausgenommen wurden, war der Bereich viel zu groB, um mit vertretbarem
Zeitaufwand eine reprisentative Anzahl von Proben zu sammeln.

Der Probenumfang (siehe im Anhang) hitte erheblich erhoht werden miissen, um iiber eine
reprasentative Datenmenge zu verfligen. Ein groBes Probiem stellte die Begehbarkeit des
Gelindes dar. Gerade in den Berggebieten wird die Probenaufnahme durch undurchdring-
liches Dickicht und sehr steile Hange (bis zu 46°) erschwert und sehr verlangsamt, so daB
die Zahl der gesammelten Proben unzureichend ist. Allerdings ist die Vegetation in den
Bergen selbst sehr einheitlich, so daB auch mit relativ wenigen Daten giiltige Aussagen ge-
macht werden konnen. Eine sinnvolle Untersuchung der Bergvegetation ist nur méglich,
wenn die Gebiete, welche die Breitmaulnashdmer im Winter nutzen bekannt sind. Es ist
wahrscheinlich, da8 dann eine genauere Unterteilung der Berggebiete notwendig ist, denn
vermutlich nutzen die Tiere nur die Talsohlen als Aufenthalts- und Frefigebiete, wiihrend die
Hange von ilnen gemieden werden, eine Uberpriifung der Vegetation dort also unnétig ist.

Der ungeheure Zeitbedarf der Vegetationsuntersuchung begriindet auch die zum Teil sehr
ungenaue Methode des Schitzens von Vegetationsanteilen im Probereifen. Ich habe anfangs
versucht, die Graspolster der verschiedenen GroBenklassen zu vermessen und die Zu-
sammensetzung im Hoop damit exakter zu bestimmen. Aber diese Methode schied schon
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nach einem Tag wieder aus, weil ein Transekt von etwa 100 m Linge damit mehrals 1 h in
Anspruch nahm, was bei etwa 100 Transekten im Studiengebiet nicht durchfiihrbar war.

Insgesamt hat sich die Einteilung der Grasgréfienklassen als sinnvoll erwiesen. Es wire
erwiigenswert die GroBenklassen 1 und 2, also Gras von 0 - 6 cm Linge, zu einer Gréfen-
klasse zusammenzufassen, da es bei den Breitmaulnashornern gleichermaBen beliebt ist. Die
Unterscheidung der GréBenklassen bei den Forbs ist auch empfehlenswert, denn sie haben
einen unterschiedlichen StoreinfluB auf die Nashorner. Kurze Forbs (size 1 oder 2) stéren
die Nashomer offensichtlich nicht beim Fressen, Forbs dieser Gréfie werden zwar nicht ge-
fressen, finden sich aber dennoch haufig in den Futterproben. Lingere Forbs hingegen ver-
hindern das Grasen, v.a. wenn sie mehr als 25 % im Proberahmen ausmachen, vermutlich
konnen Nashdrner dann mit der breiten Schnauze nicht auf Gras selektieren. Sehr hohe
Forbs (> 30 cm) und Biische behindern die Nashorner zwar nicht grundsiiztlich beim
Fressen und kommen auch in FreBproben vor, allerdings ist eine hohe Dichte dieser Kate-
gorie ein Hinweis auf einen anderen Vegetationstyp, der moglicherweise generell nicht sehr
glnstig fiir Breitmaulnashémer ist.

Griinegrad

Eine einheitliche Definition des Griinegrades fiir die verschiedenen Grastypen erwies sich als
fast nicht méglich, da langes und kurzes Gras unterschiedlich verwelkt, Die gewdhite
Definition der Griinegrade trifft so eigentlich nur fiir Gras der GréBenklassen 3 - 5 zu, denn
die kurzen Griser bilden oft sehr dichte Polster, bei denen die einzelne Graspflanze bzw.
ihre Anderung in der Griine von Monat zu Monat nicht sichtbar ist. Es nimmt die Zahl der
gelben Halme im gesamten Polster allmiihlich zu, die aber weder zihlbar noch meBbar ist.
Die Griine der kurzen Graser wurde deshalb geschitzt, je nachdem welcher Anteil der Gras-
polster noch vollstindig griin war.

Wertesystem

Um die Vegetationsproben leichter auswerten zu konnen, wurde erwogen ein Punktesystem
einzufiihren, welches die Vegetationsproben nach ihrer Bedeutung flir Breitmaulnashérer
wertet. Aus dem Gesamtpunktwert eines Transekts konnte dann leicht abgelesen werden,
ob das Gebiet fiir Nashorner geeignet war oder nicht. Die Punkte wurden nach GroBe und
Dichte der Pflanzen vergeben:
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Tab. 6.1: Wertesystem fur die Vegetationsproben

Pflanzentyp/ Grofienklasse | Fliiche (im Punktwert
Boden Probereifen)

Gras 1 >270% +3
Gras 1 250 % +2
Gras 1 <50% + 1
Gras 2 270% +3
Gras 2 >250% +2
Gras 2 <50 % + 1
Gras 3 21% + 1
Gras 4 21% 0
Gras 5 <50% -1
Gras 5 250% -2
Altgras - <50 % -1
Altgras - =250% -2
Forb 172 <50 % 0
Forb 1/2 >50% -1
Forb 3/4/5 <50% -1
Forb 3/4/5 >50% -2
Fels - <30% 0
Fels - 230% -1

Nach der Voruntersuchung im Oktober und den ersten Beobachtungen im November wurde
das Wertesystem willkiirlich festgelegt. Es gibt die Selektion der Breitmaulnasharer recht
gut wieder, wenn es auch noch einige Mangel enthalt. So wird zum Beispiel eine Vege-
tationsprobe, die sich zu 50 % aus GroBenklasse 1 und zu 50 % aus GroBenklasse 2
zusammensetzt mit 4 Punkten hoher bewertet, als eine Probe die zu 100 % aus GroBe 1
(oder 2) besteht. Dies ist micht ganz richtig, denn fiir die Nashomer ist ein Gemisch
verschiedener GroBen sicher nicht wertvoller. Allerdings tritt der Fall einer 100 Y%igen
Bodenbedeckung relativ selten auf, so daB diese Fehlbewertung wohl vernachlsissigt werden
kann,
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Etwas schwierig ist auch die Bewertung der GréBenklassen 3 und 4, da ihre Attraktivitit fir
Nashorner vom Gebiet abhiingig ist. In Gebieten mit viel Gras der Gréfen 1 und 2, wird
lingeres Gras verschmiht, in Berggebieten, wo vor allem sehr langes Gras (size 5) und
Forbs wachsen, wird es sehr wohl als Futter akzeptiert. Aber eine weitere Abstufung, je
nachdem in welchem Gebiet GroBe 3 bzw. 4 wiichst, wire iibertrieben und wiirde die Aus-
wertung unndtig schwierig machen, Im Mittel mifite sich der Effekt aufheben,

Als Punktwerte, die fiir Breitmaulnashérner akzeptables Gebiet wiedergeben, wurden alle
Werte 2 0 gewiihit. Dieser Grenzwert wurde nach Auswertung der ersten Futterproben fest-
gelegt, die durchwegs Punkwerte von > 0 aufwiesen. Da das Wertesystem den Anspriichen
der Breitmaulnashormer moglichst genau Rechnung tragen sollte (also zum Beispiel den
unterschiedlichen StoreinfluB von Forbs verschiedener GrofBe und Dichte beriicksichtigen
sollte), wurde es so umfangreich, daB eine weitere Auswertung mit Hilfe dieses Systems den
Rahmen dieser Arbeit gesprengt hitte. Ich halte es aber dennoch fiir diskussionswiirdig und
werde spéter noch einmal darauf eingehen.

6.1.2 Diskussion der Vegetationstudie

Im November wichst tiberall auf den Hochebenen kurzes und sehr kurzes Gras, dies be-
stitigt sich, wenn man die Vegetationsproben mit dem Wertesystem auswertet. Ent-
sprechend sind die Sichtungen von Breitmaulnashérem im November in der Sihlute -
Hochebene (Grid 12/12H) und im Grid 14L am héufigsten. Die breite Verteilung der
Nashomer entspricht der gleichmiBig guten Futtersituation in den Hochebenen. In den
Berggebieten ist auch im zeitigen Frithjahr kaum Futtergras fiir die Breitmaulnashérner, man
sieht dort auch kaum Nashorner.

In den folgenden Monaten wichst das Gras heraus, der Anteil von kurzem Gras an der
Gesamtvegetation geht stark zuriick, auBerdem kommen zunehmend Forbs heraus. Nach
dem Wertesystem entspricht nur noch Sihlute einem akzeptablen Gebiet (von den unter-
suchten Grids). Die Futtersituation verschlechtert sich also ab Mitte Dezember, bleibt dann
aber etwa gleich. Das steht nicht im Widerspruch zu den Aussagen der Vegetationsgraphen,
denn diese geben methodenbedingt in micht homogenen Gebieten (Grid 14L) ein iiber-
zeichnetes Bild zugunsten der hiufigsten Pflanzen ab. Beispielsweise ist die Futtersituation
speziell im Ntshondwe Gebiet nicht ganz so schlecht, wie die Graphen glauben machen. Die
offene Grassteppe, die groBtenteils lange Gréser (bis zu 1,80 m) enthalt, ist immer wieder
von Kurzgrasinseln unterbrochen. Diese werden héufig nicht beim Probensammeln entlang
der Transekte erfaBt (es wire daher empfehlenswert in einer neuen Studie diese Inseln als
extra Vegetationsgebiete zu betrachten und getrennt Daten zu sammeln). Die Kurzgras-
zonen entwickeln sich meist auf kieinen Dédmmen, die noch von den frither dort angesiedel-
ten Farmen stammen (siehe Foto, Abb. 6.1). Obwohl ihre Ausdehnung mit 20 - 40 m? eher
gering ist und auch die Bodenbedeckung oft nur sehr sparlich ist (20 - 30 %), spielen die
Inseln fiir die Nashormer eine wichtige Rolle und die Tiere grasen oft stundenlang auf ihnen.
Die Kurzgrasinseln bleiben den ganzen Sommer unverandert, auch in der Griine treten hier
die Anderungen erst ab Mirz, und da nur in geringem MaBe, auf. Das Verhalten der Breit-
maulnashémer (hohere Schrittzahlen, groBere Distanzen) andert sich aber trotz der ab
Dezember fast gleichbleibenden Futtersituation (Futterverfiigbarkeit und Futterqualitat). Es
wird offensichtlich von anderen Faktoren beeinflufit.
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Abb. 6.1: Kurzgrasinseln innerhalb eines Gebictes mit sehr langem Gras

Eine shnliche Folgenung legt die Verteilung der Nashdmer (siehe Abbildungen im Anhang
zu den Sichtungen) nahe, denn auch die Aufenthaltsorte entsprechen nicht dem Bild,
welches man aufgrund der Futtersituation erwarten wiirde. Im Januar beispielsweise ist das
Futter in Sihlute deutlich besser als in den anderen untersuchten Grids, trotzdem sind die
meisten Sichtungen in Grid 14L. Die Nashdrer bevorzugen die oft sehr spirlich be-
wachsenen Kurzgrasinseln gegeniiber den Hochweiden in Sihlute. Die Wasserversorgung ist
in beiden Gebieten den ganzen Sommer hindurch gewihrleistet.

Ein sozialer Aspekt konnte Ursache der Beliebtheit dieses Grids sein, denn es liegt recht
zentral und mehrere dominante Bullen benutzen dieses Gebiet gemeinsam. Das macht es
sicherlich attraktiv fiir die streifenden Kiihe, vor allem in der Paarungszeit. Es wurden tat-
sichlich alle (!) bekannten Kiihe im Dezember bzw. Januar in Ntshondwe gesehen, auch
wenn sie sonst eigentlich eher in anderen Gebieten anzutreffen waren. Alle Sichtungen von
tempordren Gruppen mit 6 -7 Tieren, hiufig Zusammenschliisse aus schon bekannten
Dauergruppen, fanden in Ntshondwe statt. Zumindest fiir die Kiihe scheint also der soziale
Gesichtspunkt die Futterproblematik zu iiberwiegen. Dies gilt so allerdings nicht fiir Bullen,
denn es ist nicht zu erkliren, warum die Bullen ihre Territorien in diesem Gebiet errichtet
haben und nicht dort, wo das Futter den gesamten Sommer iiber besser ist. Die Nashdrer
verhalten sich damit entgegen den Erwartungen, man nimmt eigentlich an, daf die Kiihe ihre
Streifgebiete am Futterangebot orientieren und die Bullen entsprechend dort, wo sich die
Kithe authalten, ihre Territorien errichten. Aus meiner kurzen Studie ist nicht zu ersehen,
welche Tiere zuerst das Ntshondwe - Gebiet besiedeln, ich vermute aber, daB sowohl fiir die
Kiihe als auch fiir die Bullen Futterqualitit und - verteilung nur ein Kriterium fiir die Wahl
des Aufenthaltsortes ist. Sicher spielen auch andere Faktoren, wie lokales Klima, Ubersicht-
lichkeit, Verteilung der Wasserstellen etc., eine Rolle.
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Ein zweiter Grund fiir Verhalten und Verteilung ist die Temperatur. Die Untersuchung tiber
die Wettertoleranz der Breitmaulnashdmer zeigt, daB sie sehr temperaturempfindlich sind
(siehe Abb. 6.2). Thr Aktivititsspektrum innerhalb der herrschenden Temperaturen ist sehr
schmal. Nashomer besitzen - im Gegensatz zu Nilpferden - kein dickes Unterhautfett-
gewebe, welches sie gegen Kaite schiitzen kann. Nach der Studie von Owen - Smith (1973)
sind die Breitmaulnashdmer in Umfolozi nur gegen bedecktes und kilhles Wetter
empfindlich, grasen bei Regen aber ruhig weiter. Dies konnte in Itala nicht bestitigt werden.
Bei schlechtem Wetter, v.a. bei Regen, kommen sie nicht auf Weideflichen heraus, sondern
haiten sich im Dickicht der Tiler versteckt. Uberrascht sie auf den Hochweiden ein Regen-
guB fressen sie nicht weiter, sondern warten mit gesenktem Kopf bis es aufhort; bei langer
anhaltendem Regen wandern sie ab. Der Umfolozi - Park liegt aber tiefer als Itala, mog-
licherweise sind die Temperaturen auch bei Regenwetter so mild, daB die Nashoémer nicht
beeintrichtigt werden, wihrend in Itala durch die exponierte Lage der Weiden schnell zu
kaite Temperaturen erreicht werden und sie sich ins Dickicht zuriickziehen miissen. Dabei
wirkt sich das Relief von Hala zusétzlich negativ aus. Denn die Nashérner haben nach dem
Ruckzug bei kaltem Wetter einen recht weiten Weg von mehreren Kilometern aus den
Télern (von 400 - 600 m i.NN.) auf die Hochweiden (900 m .NN.). Es dauert also nach
schlechtem Wetter immer noch weitere Stunden bis die Nashorer ihre Weiden wieder
erreicht haben. Wird das Wetter ab Mittag besser, kommen sie meist nicht fiir den Nach-
mittag heraus, da sie flir die kithle Nacht doch wieder Schutz im Gebiisch suchen muften,
sondern sind erst ab dem nichsten Morgen zu sehen. Dadurch wird die zum Fressen zur
Verfligung stehende Zeit stark eingeschriinkt.

Es wire Aufgabe einer Folgestudie mit besenderten Tieren herauszufinden, ob die Nas-
homer bei schlechtem Wetter wirklich nur geschitzt im Dickicht stehen oder ob sie not-
gedrungen auch in den Bergwaldern anfangen zu fressen und moglicherweise auch auf
langeres Gras als Futter ausweichen.

Wie schon im Methodenteil angesprochen, liegt Ntshondwe etwas geschiitzt zwischen dem
Ntshondwe - Berg und der Bergvliet - Hochebenenen. Im Gegensatz zu den windexpo-
nierten Hangen in Sihlute sind die Temperaturen dort sicher milder, was ein wichtiges
Kriterium fiir die temperaturempfindlichen Nashrner sein konnte. Dies ist anhand der
gegebenen Wetterdaten nicht belegbar, weil alle Daten in der Thalu - Talstation (auf 500 m
Hohe) aufgezeichnet wurden und keine Daten iiber das lokale Klima in den einzelnen
Weidegebieten vorliegen.
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Nachdem zwischen den Schrittzahlen und der Futterqualitit bzw. Futterverfiigbarkeit kein
Zusammenhang gefunden werden konnte, liegt es nahe die monatlichen Schrittzahlen (per
Focus) mit den Wetterbedingungen (Parameter Temperatur) zu vergleichen:

Comparison maleifemale behaviour Tamperature (average)
sieps par focus (5 min) Nov.'95 - Mar, 98

manth Mov 85 Dec.85 Jan 96 Fet.5 Mar 36
Il femates PR mates Tootth

Abb. 6.2: Vergleich der durchschnittlichen Schrittzahten mit der monatlichen Durchschnittstemperatur

Im Vergleich der Graphen ist der gegenphasige Verlauf der beiden Kurven sehr deutlich zu
sehen: Mit steigender Temperatur nimmt die Schrittzahl pro Focus ab und umgekehrt.

Die Temperaturempfindlichkeit hat sich schon in den Einzelbeobachtungen gezeigt und ist in
den Wetterbedingungen fiir die Nashomnaktivitat leicht abzulesen. Die zunehmende Schritt-
zahl bei groBerer Kalte ist damit nachvollziehbar, den Nashdrmern ist es zu kalt, um so aus-
giebig wie im Sommer auf den ungeschiitzten Hochebenen zu grasen.

In der zunehmenden Schritizahl konnte sich aber auch die Unruhe ausdriicken, die mit der
Auflosung der Sommergruppen und der bevorstehenden Abwanderung in die Wintergebiete
verbunden ist. Um diese Fragestellungen zu beantworten sind aber gezielte Folgestudien
notig, die z.B. das Mikroklima an den einzelnen FreBplitzen mit einer tragbaren Wetter-
station aufnehmen oder das Verhalten nicht wandernder Nashornpopulationen mit dem der
Gruppe in Itala vergleichen.

Ein Zusammenhang von FreBverhalten und Bodentyp kann ausgeschlossen werden. In allen
Untersuchungen dazu hat sich kein Hinweis, der diese Theorie stiitzen konnte, gefunden.
Bei den flachen Boden ist es durchaus denkbar, daf8 die Grasqualitit (Wassergehalt/Ge-
schmack) von dem jeweiligen Bodentyp beeinfluBt wird, aber es sieht so aus als stellten die
extremen Temperaturen und das schwierige Gelande in Itala weit groBere Problem fiir die
Breitmaulnashorner dar und eine Selektion nach bestimmten Bodentypen wird daher
sekundar. Interessanterweise scheinen die Breitmaulnashorner in Umfolozi nach Béden zu
selektieren, Owen - Smith (1973) beschreibt, daB sie das Grasland auf 1684hnlichem Boden
gegeniber dem auf sandigeren Boden vorziehen, obwohl beide Gebiete eine vergleichbare
Vegetation aufweisen.

Fur die Zeit von November bis Mirz ist Futtermangel als begrenzender Faktor fiir das
Wachstum der Nashompopulation sehr unwahrscheinlich. Im Winter hingegen konnte sehr
wohl die Verfugbarkeit von Futter eine entscheidende Roile spielen, denn die Nashorer
sind im zeitigen Friihjahr, wohl auf Grund mangelnden Futters, in schlechter Verfassung
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(Keep, 1971). Sie sind regelrecht abgemagert und fressen sich erst im Laufe des Sommers
ein Fettpolster an. Bisher sind die Aufenthaltsorte und das Verhalten der Nashomer in Itala
im Winter noch weitgehend ungeklart. Eine Folgestudie, die auch Futterangebot und Futter-
verteilung im Winter untersucht, wire sehr wichtig. Es muf allerdings berticksichtigt wer-
den, daB} eine solche Winterstudie nur unter groBem zeitlichem und personeilem Aufwand
durchgefiihrt werden kann (Beobachtung zu FuB in extrem unzuginglichen Gebieten) und
deshalb fiir eine Diplomarbeit nicht geeignet ist.

Futterproben:

Das Auffinden der genauen FreBstellen erwies sich als schwierig, da die Nashormer teilweise
in groBer Entfernung grasten und die FreBstellen erst nach dem Weiterziehen der Tiere
uberprift werden konnten. Die genaueste Methode bestand darin, mit dem KompaB zu den
fressenden Nashomer zu peilen und die Entfernung zu schitzen. Es war nicht moglich exakt
die Futterpflanzen zu bestimmen, denn die Grassteppen werden von sehr vielen verschie-
denen Tieren genutzt, die ebenfalls auf kurzes Gras selektieren, so daB frische BiBstellen
nicht eindeutig zugeordnet werden konnen. Die Futterproben zeigen, daf die Nashrner in
ihrer Nahrungswahl nicht flexibel sind. Die Zusammensetzung der Futterproben éndert sich
im Gegensatz zur allgemeinen Vegetation nicht. Ein ihnliche Beobachtung machte Pienaar
et al. (1992 und 1993) in seiner Studie zu Landschaftspriiferenzen des Breitmaulnashornes
im Kruger National Park, auch dort weiden die Nashsrner ausschlieflich in offenen Gras-
steppen mit groBen Kurzgrasflachen.

Nashorner selektieren ganz speziell nach Graslinge, wobei die Bodenbedeckung keine Rolle
spielt. Breitmaulnashorner wurden auch an Stellen beim Fressen beobachtet, an denen die
Bodenbedeckung unter 10 % lag. Die Aussagen konnen aber nur iiber die FreBzeiten
entlang der Touristenstraien gemacht werden, wo es meist Flichen mit sehr kurzem Gras
gibt. Inwieweit die Nashomer in anderen Gebieten in denen sie nicht beobachtet werden
konnten von diesem Verhalten abweichen, kann nicht beurteilt werden. Es ist allerdings
nicht sehr wahrscheinlich, da8 die Nashémer auBerhalb der einsehbaren Gebiete wesentlich
toleranter in Bezug auf Graslinge sind. Dies mag allerdings im Winter der Fall sein, wenn
kurzes Gras nicht mehr verflighar ist. Nach Owen - Smith (1973) und Kingdon (1979)
weichen die Breitmaulnashormner in der Winterdiirre auch auf langeres Gras als Futter aus.
Owen - Smith (1973) beobachtete, da8 die Tiere auf groBflichiges Themenda - Grasland
zum Uberleben in dieser Zeit angewiesen sind. Eine Folgestudie, die das Verhalten der Nas-
homer in den anderen Vegetationszonen bzw. im Winter untersucht, und auBerdem die in
Htala zur Verfiigung stehende Themenda - Fliche iiberpriift, wire sicherlich lohnend.

6.2.Verhaltensbeobachtung

In dieser Studie konnten viele Beobachtungen zum Verhalten der Breitmaulnashomer, die
Owen - Smith 1973 im Hluhluwe - Umfoloz - Nationalpark gemacht hatte, bestitigt wer-
den. Die iibereinstimmenden Befunde werden nicht jedes Mal gekennzeichnet und mit seiner
Arbeit verglichen. Ich werde mich hauptsichlich auf die Diskussion abweichender Beobach-
tungen beschrinken und diese mit seinen Ergebnissen vergleichen.
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6.2.1 Methodendiskussion

Die Beobachtung vom Auto aus ist sehr problematisch, weil der Beobachter darauf angewie-
sen ist, da sich die Nashorner in der Nihe der StraBe aufhalten und diese Stellen auch gut
einsehbar sind. Leider ist dies nicht oft der Fall, lange und regelmifige Beobachtungen sind
dadurch nicht méglich. Die Nashérner kénnen zwar vom Auto aus manchmal sehr nah be-
obachtet werden, allerdings sind dann auch Stérungen von Touristen unvermeidlich, denn
fiir die Verhaltensbeobachtungen konnten nur die normalen TouristenstraBen des National-
parkes benutzt werden. Sind die Tiere nicht zufillig von der Strae aus zu sehen, gibt es
keine Maglichkeit sie zu beobachten. Eine Verfolgung zu FuB wire in dem grofBlen, uniiber-
sichtlichen Gebiet zwecklos und auch zu gefihrlich. Es ist nicht moglich sich an grasende
Nashomer in Beobachtungsnihe zu FuB heranzuschieichen, sie sind gegeniiber FuBgéangern
viel miBitravischer als gegen Autos und lauschen unverwandt zum Beobachter hin. Sie
beginnen erst wieder zu fressen, wenn sich der Beobachter entfernt hat.

Ein weiteres Problem ist der sehr flexible Tagesrhythmus der Nashorner. An heifen Tagen
beginnen sie mit dem Fressen schon vor dem Morgengrauen oder fressen wihrend der
Nacht, an kiihlen Tagen kommen sie gar nicht auf die Hochweiden. Owen - Smith (1973)
hat auch Nachtuntersuchungen durchgefiihrt, nach seinen Beobachtungen sind die Tiere
nachts nur einige Stunden aktiv. Nach Aussagen der Ranger in [tala grasen die Breitmaul-
nashémer im Sommer oft die gesamte Nacht durch; diese Beobachtung wird durch einen
alten Nashornbullen, der regelmiilig im Camp weidete bestiitigt, auch er war oft die ganze
Nacht hindurch mit Futteraufnahme beschaftigt. Zusatzlich spricht fir diese Vermutung die
Beobachtung, daBl die Tiere auch an warmen Tagen oft erst gegen 10.00 Uhr von den
Schiafplitzen aufstehen und direkt in den Schatten wandern, um weiterzuddsen, sie sind
offensichtlich schon satt. Im Herbst verschiebt sich die Aktivitatszeit allgemein zur
Mittagszeit hin (friiheste Beobachtung ab 9.00 Uhr); Wolf (pers. com.) vermutete, dafl die
Nashorner das Grasen am frithen Morgen nicht nur wegen der kiihlen Temperaturen
vermeiden, sondern auch, weil sie das taunasse Gras mit ihren Lippen nicht richtig greifen
und abrupfen kénnen.

Leider kann der Beobachtungsrhythmus dem Aktivitatsmuster der Nashdrner nur in einem
sehr begrenzten Umfang angepaBt werden, denn in einem Nationalpark ist die Beobachtung
(ohne Sondergenehmigung) nur nach Anbruch des Tages moglich und nur bis zum Einbruch
der Dunkelheit fortsetzbar. Das erklért die oft nur spérliche Datensammlung zum Verhalten,

Um die Aufenthaltsorte der Nashorner zu bestimmen, wiire ein Besenderung sicher sinnvoll,
diese scheiterte bisher allerdings an den hohen Kosten. Eine systematische Uberwachung
der Breitmaulnashorner lieSe sich auch mittels Ohrmarkierungen erreichen, dann kénnten
die Nashomer von den Wildhiitern aunf den tiglichen Patrouitlen leicht identifiziert und kar-
tiert werden. Dieses Verfahren wird in Itala bisher nur bei den Spitzmaulnashornern ein-
gesetzt. Um die Beobachtung auch wihrend der Nacht fortzufithren, wire vielleicht der Bau
eines stabilen Hochsitzes an den beliebtesten Weiden zu erwiigen bzw. eine Uberwachung
der Nashomer per Videokamera. Inwieweit diese Ideen aber zu verwirklichen sind (Gefahr
durch Leoparden, Angriff der Nashorner auf einen Hochsitz, Zerstérung der Kamera durch
Affen, etc.) kann hier nicht eindeutig geklirt werden.
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Scan, walking distance- und Focusprotokolle

Die Distanzen sind gut tber Scans aufzunehmen, sie geben viel AufschluB uber die Sozial-
struktur in den Nashomgruppen. Allerdings wire eine genaue Kenntnis der Verwandt-
schaftsverhiiltnisse, v.a. in den Dauergruppen sehr hilfreich um die Ergebnisse zu inter-
pretieren. Am ergiebigsten sind Distanz - Scans in tempordren Nashorngruppen, weil dort
auch die meisten sozialen Spannungen auftreten.

Walking distance Protokolle in der genannten Art sind nicht geeignet um das Bewegungs-
muster der Breitmaulnashémer zu beschreiben. Breitmaulnashomer bewegen sich zwar
beim Fressen weiter, allerdings in groBeren Abstinden, als mit einem 30 sec Takt zu er-
fassen ist. Sie grasen fur eine gewisse Zeit (wenige Minuten bis zu einer Stunde) an einer
Stelle, ohne dabei nennenswert zu laufen. Dann unterbrechen sie das Fressen, laufen eine
grofere Strecke (10 m bis mehrere 100 m) und fangen dort erneut an zu grasen, Die Art der
Beobachtung war also zu kleinschrittig fiir das relativ grobe Bewegungsmuster, in
Protokollperioden von 5 min sind kaum Verdnderungen zu messen. Allerdings ist in meiner
Studie zu erkennen, daB sich die Nashomer im Mirz (Herbst) wesentlich mehr beim Fressen
bewegen als in den Vormonaten und die Nahrungsaufnahme hiufiger unterbrechen.

Fiir eine Folgestudie wire es sinnvoller die Schritte beim Fressen mit Focusprotokollen (wie
in dieser Studie) aufzuzeichnen und die FreBzeit bzw. Laufzeit (z.B. ab einem walk von
mehr als 10 m) mit einer Stoppuhr zu messen. Damit lieBen sich brauchbare Aussagen iiber
die Verinderung des FreBverhaltens machen. Eine derartige Studie kénnte AufschluB tber
die Fragen geben, wie lange in den einzelnen Monaten am Stiick gegrast wird, wie oft die
Futteraufnahme unterbrochen wird, wie lange die Unterbrechung dauert oder wie weit die
einzelnen FreBplitze in den verschiedenen Jahreszeiten auseinander liegen.

Es ist nicht lohnend Focusprotokolle iiber das FreBverhalten anzufertigen. Die einzig ver-
wertbaren Daten der vorliegenden Studie stammen aus den Schrittzahlen, alle anderen Ver-
haltensweisen treten nicht im Zusammenhang mit dem FreBverhalten auf, sondemn sind dem
Sozial- bzw. Sexuvalverhalten zuzurechnen, oder lassen sich auf duflere Storungen
(Touristen) zuriickfithren. Ungestdrte Nashorner grasen tatsichlich vollig gleichmiBig ohne
irgendwelche Unterbrechungen (siehe auch Owen - Smith, 1973), es sei denn, um ein Stiick
weiter zu gehen. Sozialverhalten ist in Mutter - Kalb - Gruppen (auBer dem Saugen) und in
Dauergruppen neben dem Fressen nicht zu beobachten. Die Kommunikation ist zumindest
nicht sichtbar, deshalb lohnt eine Aufrahme von Focusprotokollen in der Art nicht. Um das
FreBverhalten besser zu erfassen, ist eine Studie tiber die Bewegungen und Laufstrecken,
wie im vorigen Abschnitt angesprochen, wohl ergiebiger.

Die Verwendung von Schrittzahlen als Parameter fiir die Futterqualitit bzw. Futter-
verfligbarkeit ist insofern problematisch, da die Tiere sehr oft auch aus anderer Motivation
laufen, die natiirlich schwer erkennbar bzw. definierbar ist Beispielsweise zeigen einzeln
grasende, dominante Bullen ein Art “streifendes Fressen", bei dem sie hauptsichlich be-
stimme Routen ablaufen und nur hin und wieder fiir ein paar Minuten zum Fressen stehen
bleiben. Meinem persénlichen Eindruck nach hat das Gehen in diesem Fall nichts mit der
Futterqualitat zu tun, sondern dient viel mehr dazu das Revier zu kontrollieren und das
Fressen ist nur eine kurze Unterbrechung dieser Titigkeit. Interessanterweise ist dieses
Verhalten aber nicht in den Abbildungen, der die durchschnittlichen Schrittzahlen von
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Minnchen und Weibchen vergleicht, abzulesen, Das liegt wohl daran, daB solche streifenden
Bullen nur kurze Zeit beobachtbar sind und damit nur einen (zu) geringen Teil der Daten
ausmachen.

In Gruppen kommt es héufig zur Unterbrechung des Fressens und zum Laufen, weil sich ein
Teil der Gruppe schon weiter entfernt hat und das einzelne Tier wieder AnschluBl sucht.
Auch hier steht das Laufen in einer sozialen Funktion und hat weniger mit der Futter-
aufnahme zu tun. Die Ursache fiir das Verhalten “gehen” kann also sehr verschieden sein
und ist oft nicht eindeutig erkennbar. Das macht es sehr schwierig solch ein Verhaltens-
element im Freiland als Parameter fur einen bestimmten Verhaltenskomplex heranzuziehen.
Vielleicht ist es leichter, die sich aus der Freilandstudie ergebenden Fragestellungen
(Nahrungsfiexibilitit, Kilteempfindlichkeit, FreBverhalten von Einzeltieren und in Gruppen,
etc.) in einer Zoostudie weiter zu untersuchen, in der die Einfliisse besser kontrolliert und
die Beobachtungsparameter leichter gestaltet werden kénnen.

6.2.2 Diskussion der Verhaltensstudie

Es waren insgesamt 23 individuell bekannte Nashomer im Studiengebiet zu beobachten. Es
gab vier Kuh - Kalb - Gruppen, zwei Dauergruppen mit zwei Kiihen und eine Dauergruppe
mit einem o« Bullen und einem subadulten D - Bullen. Interessanterweise zeigt der junge
Bulle schon dominantes Verhalten durch Spray - urinieren, auch in Anwesenheit des
dominanten Bullen. Es gibt Antilopenarten (Wasserbcke, siche Wirtz, 1982) bei denen ein
dominantes Ménnchen ein ménnliches Jungtier annimmt und diesem gleichsam dominantes
Verhalten anlernt. Vielleicht ist ein derartiges Verhalten auch bei Breitmaulnashémern
denkbar. Owen - Smith (1973) beobachtet ebenfalls Jungtiere beim Spray - Urinieren, in
einem Fall sogar bei einem 3 Wochen alten Kalb. Er gibt aber keine Interpretation diese
Verhaltens an. Von den fiinf bekannten ausgewachsenen Bullen im Studiengebiet zeigten
alle, bis auf "Curios", dominantes Verhalten. Das ist sehr erstaunlich, denn damit fehlt die
soziale "Schicht” der subdominanten Bullen, die ein Revier teilen, vollig und gerade in
einem nicht idealen Gebiet wie Itala sollte man weniger o - Bullen erwarten, da die Zahl
geeigneter Termritorien begrenzt ist. Allerdings ist das Sozalleben flexibel, die Reviergrenzen
verlaufen nicht streng, vielleicht wird dadurch der Mangel an Territorien kompensiert. Es ist
sogar denkbar, daf die schwierige Situation in Itala zur Auflésung der Sozialstruktur fithrt
und die Bullen tberhaupt keine festen Territorien errichten, sondern ein grofes Gebiet ge-
meinsam nutzen, vergleichbar dem System der “roving males" bei Elefanten und GroB-
kangurus (Clutton - Brock, 1989). Das wiirde erkliiren, warum im Ntshondwe -/Bergvliet -
Gebiet vier verschiedene Bullen abwechselnd gesehen wurden, die alle dominantes Ver-
halten zeigen. Einen weiteren Hinweis liefert die Beobachtung der temporiren Funfergruppe
(Warty, Haken, P - Rund, P - Spitz, MD), denn beide o - Bullen grasten friedlich mit den
Kiihen. Auch bei einer spateren Begegnung der beiden ménnlichen Tiere konnte kein Macht
demonstrieren und typisches Prisentieren, wie es Meister (1997, in press) und Owen -
Smith (1973) beschreiben, beobachtet werden. Die beiden Tiere standen sich vielmehr
mehrere Minuten ruhig gegeniiber, bis Haken sich niederlegte. Die Anderung der Sozial-
struktur ist eine denkbare Anpassung an das ungiinstige Habitat in Ftala und miifite mit einer
Folgestudie speziell zum Territorialverhalten (besonders bei Abwanderung in die Winter-
gebiete) genauer untersucht werden.
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“Warty" war der stirkste Bulle im Studiengebiet, das war neben dem Sieg Uber "Haken"
auch daran ersichtlich, daB er alle Kuhgruppen fiir einige Zeit begleitete, wihrend die
anderen Bullen max. zwei verschiedene Kuhgruppen zeitweise begleiteten. Weiterhin war in
der Beobachtungsgruppe auffillig, daB die Kuh - Kalb - Gruppen immer nur aus einem F -
Weibchen und ihrem mehr oder weniger erwachsenen Kalb bestanden. Es gab entgegen den
Erwartungen (Owen - Smith, 1973) keine Gruppen aus Kuh, Sduge- und &lterem Folgekalb.
Die bei Meister (1997) und Owen - Smith (1973) erwihnten "Teenager" - Gruppen aus
vertriebenen Halbwiichsigen fehlen im Studiengebiet vollig, auch fast ausgewachsene Jung-
tiere (E - Kilber) ziehen noch mit ihrer Mutter umher. Das liegt sicherlich an den grofen
Kalbungsabstéinden, die Kihe haben nur alle 5 - 6 Jahre ein neues Kalb. Dies zeigt, daB in
Itala keine Bedingungen fir eine ideale Populationsentwicklung der Breitmaulnashdrner
vorhanden sind.

Gruppenverhalten

Die Untersuchungen zum FreBverhalten in verschiedenen Gruppen zeigen deutliche Unter-
schiede in den Schrittzahlen, zumindest bei den Builen. Bullen in Gruppen laufen demnach
weniger als einzeln grasende Bullen. (Dies gilt so iibrigens nur fur kleine Gruppen von
Kuh - Kalb - Bulle, groBere Gruppen bewegen sich generell viel schneller weiter als einzeine
Tiere oder Kuh - Kalb - Gruppen und konnten deshalb nur selten beobachtet werden). Es
muB sich dabei um ein spezifisches Gruppenverhalten handeln, denn wie Abb. 5.22 zeigt, ist
die durchschnittliche Schrittzahl von Minnchen und Weibchen in allen Monaten, auBer
Dezember, genau gleich. Vielleicht fithlen sich die Tiere in der Gruppe sicherer, dann solite
aber die Schrittzahl auch in single - sex - groups geringer sein. Es ist auch denkbar, daB die
Bullen in Gesellschaft von Kithen ruhiger sind, weil sie die Geschlechtspartnerin schon aus-
findig gemacht haben und nicht weiter auf Streifziigen nach Weibchen suchen missen. In
diesem Zusammenhang ist der ranghohe Bulle "Haken" interessant, der in einer Dauer-
gruppe mit einem subadulten (D - ) Bullen lebte. Solite das Kriterium fiir Gruppenverhalten
(= weniger Schritte) die Anwesenheit eines anderen Tieres (egal welchen Geschlechts) sein,
miiBte Haken grundsatzlich weniger laufen als die anderen Bullen. Sollte es aber an der Ge-
sellschaft von Weibchen liegen, miiBte Haken nur mit dem Jungbullen etwa genauso viel
laufen wie die Einzelbullen. Leider 146t sich dieser Punkt mangels Daten nicht vollig kidren,
die anekdotischen Beobachtungen und die vorhandenen Daten deuten allerdings darauf hin,
daB das Gruppenverhalten "weniger laufen" durch die Anwesenheit von Weibchen ausgeldst
wird. Diese Vermutung wird durch das "untergeordnete” Laufverhalten der Bullen in Kuh-
gruppen gestiitzt. In einer gemischten Gruppe dominiert die Kuh, sie (oder das E - Kalb)
gibt die Richtung des Weitergrasens vor und sie wechselt als erste die FreBstelle. Der Bulle
grast meist etwas linger am alten Platz, unterbricht aber das Fressen, wenn die Gruppe
mehr als 5 - 10 Tierlangen entfernt ist und sucht wieder Anschiul. Das gleiche Verhalten
beobachtete Owen - Smith (1973) im Umfolozi - Hluhluwe - Park.

Die Kuh verhilt sich also in Gruppen nicht generell anders als wenn sie ohne Bullen unter-
wegs ist. Das ist vermutlich die Erklirung fiir das etwas unklare Bild, welches die Abbil-
dung 5.28 zum Verhalten der Weibchen in verschiedenen Gruppen liefert.

Das Miinnchen grast nur dann in eine andere Richtung, wenn es die Gruppe verlassen will.
Es kam ab und zu vor, daB ein Bulle eine Kuhgruppe fiir einige Minuten bis eine Stunde
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verlieB und sich spiter wieder dazugesellte. In diesen Fillen wurde er nach seiner Riickkehr
sofort akzeptiert, ohne daB die Gruppe in offensichtlicher Weise Notiz von ihm nahm.
Owen - Smith (1973) erwiilhnt bestimmte schnaufende Laute, die Nashomer ausstofen,
wenn sie sich einer Gruppe nihern oder innerhalb einer Gruppe engere Distanzen erbetteln.
Dies habe ich in meiner Studie nicht beobachten konnen.

Sozialkontakte

Die Distanzuntersuchungen und die anekdotischen Beobachtungen ergeben eine Mindest-
individualdistanz von zwei Tierlangen. Wird dieser Abstand eingehalten, ist zwischen den
grasenden Tieren keinerlei Sozialverhalten oder Kommunikation beobachtbar. Unter-
schreitet ein Bulle diese Distanz, so lauft das Drohverhalten in sehr typischen Stufen ab. Die
erste Form des Drohens ist das Entgegensehen, es kann durch Schnaufen erweitert werden.
Zieht sich das Gegeniiber nicht zuriick ist die nichste Stufe Schnarchen, welches bei noch
starkerer Bedrohung in Briillen und Angreifen ilbergeht.

Annaherungen zwischen Ménnchen und Weibchen gehen grundsitzlich vom Builen aus. Es
ist Gfters zu beobachten, daB die subaduiten Tiere der Gruppe dabei aggressiver sind als die
Kiihe (sie drohen nur beim Unterschreiten der Individualdistanz) und versuchen sich da-
zwischen zu dringen oder den Bullen selbst zu vertreiben (z.B. 6.12.95: MD gegen No - P
oder 5.12.95: P - Rund gegen Warty). Jungere Kélber (Kategorie B und C) sind neugieriger
als die fast ausgewachsenen Tiere der Kategoric D/E (Bsp. No -P) oder junge aus-
gewachsene F- Nashomer und suchen den Kontakt. Bei einer Begegnung verschiedener
Kuhgruppen wird der Kontakt iiber die Kilber hergestellt, die zuerst aufeinander zugehen
und sich beschnuppern. Besonders auffillig ist das Verhalten von Kithen zueinander. Es gibt
keine harmonischen, temporiren Zusammenschlilsse von Kuhgruppen. Sie drohen einander
Zwar selten und es konnten nie Aggressionen zwischen ihnen beobachtet werden, aber sie
grasen nicht gemeinsam in einer Gruppe. Meiner Beobachtung nach grast nur die “stérkere"
Kuh, die unterlegene Kuh steht entweder gespant, d.h. vollig erstarrt mit gespitzten Ohren
(Distanz < 3 BL) oder dost (Distanz > 3 BL). Diese Zusammentreffen dauern nur einige
Minuten (max. 30 min), dann Zicht eine der Gruppen weiter. Als "starker” erweist sich dabei
die iltere Kuh oder die Kuh, die von einem Bullen begleitet wird. Der Mindestabstand
zwischen zwei grasenden Kuhgruppen betrug 150 m. Owen - Smith (1973) bezeichnet die
Kiihe bei einem Zusammentreffen als "wenig interessiert”, das kann hier nicht bestatigt wer-
den. Bei Begegnungen herrscht entweder die oben beschriebene gespannte Atmosphire, bei
der nur eine Kuh weitergrast oder die Kiihe begrifien sich durch Beschnuppern und trennen
sich danach rasch wieder (eine Kuhgruppe zieht weiter). Nur bei gemeinsamem Lagern ver-
bringen die Kithe friedlich mehrere Stunden nebeneinander, das konnte aber nur selten be-
obachtet werden, wohl auch deshalb, weil die Ruheplétze oft abseits der StraBe liegen.

Beim Grasen sind Bullen offensichtlich toleranter. Haken (mit dem D - Bullen) graste
mehrmals 20 - 50 m neben Warty. Anfang Dezember begleiteten diese beiden dominanten
Bullen gemeinsam eine Kuhgruppe (P - Rund u. P - Spitz) fitr mehrere Tage. In der ganzen
Beobachtungszeit gab es keinerlei Aggressionen zwischen den Bullen, obwohl sie sich
durchaus beim Grasen auf 8 BL annaherten. Es gab auch keinen der bevorzugt in der Nihe
der Kiihe graste, sondern der néchste Nachbar zu den Kiihen wechseite. Es kam in dieser
Beobachtung aber auch zu keiner Annéherung an die Kiithe. Warty verschwand dann wieder
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aus der Gruppe, wihrend Haken sie weiter begleitete. Im Januar kam es zu einem Kampf
zwischen Warty und Haken, bei dem Haken verjagt wurde. Nach dem Kampf verlie8 auch
Warty die Kithe und ab dem folgenden Tag graste wieder Haken mit den Weibchen. Die
Kiihe hielten sich dabei in einem etwa 10 km? groBen Gebiet auf, welches sowoh! von
Haken als auch von Warty regelméBig genutzt wurde. Beide zeigten in diesem Gebiet auch
dominantes Verhalten durch Spray - Urinieren und Kot - Kicken. Die Sozialstruktur ist bei
den Breitmaulnashérnern in Extremhabitaten offensichtlich etwas flexibler als sonst be-
schrieben.

Es sei noch angemerkt, daf die Dunghaufen (sie dienen zur Kommunikation der Breitmaul-
nashdrner, Owen - Smith, 1973) in Itala teilweise auch von Spitzmaulnashornern mitbenutzt
werden. Die Breitmaulnashorner milssen also Gber ginen ausgezeichneten Geruchssinn ver-
fiigen, wenn sie ihre Markierungen sogar zwischen denen einer anderen Tierart ablesen
kannen. Oder aber, die Funktion der Dunghaufen im Sozialsystem der Breitmaulnashémer
ist bisher iberschitzt worden.

Besonders in den Ruhepausen werden die Individualdistanzen vernachldssigt, Bullen liegen
dann mit Korperkontakt zur Kuh bzw. ihrem Kalb oder verschiedene Kuhgruppen lagern
ruhig nebeneinander ohne das irgenwelche aggressiven Gebérden gezeigt werden. Dies steht
im Gegensatz zu der Studie von Owen - Smith, bei der keine Berithrungen zwischen
ruhenden Tieren (auBer zwischen Kuh und Kalb) beobachtet werden konnten.

Die Distanzuntersuchungen zeigen interessante Unterschiede zwischen bekannten und un-
bekannten Tieren. Auffillig ist die allgemeine Zunahme der Distanzen im Méirz in tem-
poriren Gruppen, das kann als erstes Zeichen der Auflosung der Sommergruppen und eine
sich verbreitende Unruhe gedeutet werden, bevor die Tiere in die Wintergebiete in den
Tilern ziehen. Dies wiirde durch die haufigeren Unterbrechungen und die erhohte Schritt-
zahi im Mirz bestitigt. Eine Folgestudie, die sich mit dem Verhalten der Nashorner im
Winter beschaftigt ist empfehlenswert.

SchiuBfolgerungen

Nach dieser Studie sieht es so aus, als wire nicht die mangelnde Futterqualitit bzw. Futter-
mangel, sondern die fiir Breitmaulnashorner ungeeigneten Temperaturen Ursache fiir die
schlechte Vermehrungssituation in Itala. Einige Uberlegungen zur Verdauungsphysiologie
stiitzen dies Theorie: Breitmaulnashérner gehoren zu den Nachmagenfermentern, sie rea-
gieren auf schiechtes Futter, indem sie groBere Futtermengen als normal verzehren, Sie nut-
zen zwar das Futter weniger aus, als zum Beispiel Wiederkauer, konnen aber ihre Passage-
rate erhohen und durch Aufnahme sehr grofier Futtermengen schlechte Futterqualitit tiber-
briicken. Owen - Smith (1973) beobachtete, daf Breitmaulnashorner bei Verschlechterung
der Futterqualitit micht Abwandem und bessere Gebiete suchen, sondern einfach die
Passagerate erhdhen (Bell, 1971; Jarman, 1974). Sie sind also nicht so abhéngig von Futter-
qualitit, ihr grofites Problem ist normalerweise HitzestreS, dem sie aber mit einem
entsprechenden Aktivitatsspektrum begegnen.

Bei groBien Tieren nimmt das Volumen/Oberfliche - Verhiltnis ab, sie haben also, relattv
gesehen, einen geringen Umsatz, sie verlieren unter schlechten Bedingungen deshalb auch
langsamer an Gewicht (Bell - Jarman - Prinzip: Geist, 1974). Zusitzlich kdnnen Nashorner
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in schlechten Zeiten ihre Metabolismusrate senken (Owen - Smith, 1973), fur grofie Nicht-
wiederkiuer stellen deshalb Diirreperioden wie der Winter kein gro3es Problem dar, sie sind
optimal angepaBt. Dies wiederum bedeutet, daB wirklich die Temperatur der wachstums-
beschrankende Faktor sein muf3.

Owen - Smith (1973) schreibt der Temperatur keinen so groBen EinfluB auf die Nashorn-
aktivitat zu, nach seinen Beobachtungen ist die Bewolkung wesentlich wichtiger fur die
Nashorner. Das mag fiir Umfolozi gelten, denn dort ist das Klima generell milder als in Itala
und spielt damit vielleicht keine groBe Rolle fiir die Tiere. Breitmaulnashorner werden von
keinem endogen Rhythmus gesteuert, sondern der Sonnenaufgang steilt eine Art Zeitgeber
dar (Owen - Smith, 1973). In Umfoloz sind die Tiere bei kithlerem Wetter aktiver, d.h. sie
machen keine ausgeprigte Mittagspause, sondern ziehen auch in dieser Zeit umher (Owen -
Smith, 1973). Das konnte in Itala nur seften beobachtet werden, da die Nashérner bei be-
decktem Wetter meist gar nicht zu finden waren. Befanden sie sich allerdings bei trilbem
Wetter auf den Hochweiden, konnte ebenfalls keine Mittagsrast beobachtet werden, Ins-
gesamt scheint der Tagesrhythmus der Nashorner im Itala Park aber flexibler zu sein, wohi
wegen der unginstigen Temperaturen, die Nashorner miissen jede "angenehme" Minute
nutzen.

In der Sozialstruktur meiner Studienpopulation zeigen sich grofBe Unterschiede zum sonst
beschriebenen Verhalten der Breitmaulnashorner (Owen - Smith, 1973; Klgs, 1993, Pienaar,
1993; Meister, 1997, in press). Es werden keine feste Territorien errichtet, was an dem
toleranten Verhalten der Bullen abzulesen ist (gemeinsame Nutzung eines Gebietes durch
mehrere Bullen, gemeinsames Grasen, kein Prasentieren an "Reviergrenze"), die Kalbungs-
abstande sind so groB, daB es keine Gruppen von Halbwiichsigen gibt und auch die soziale
Schicht der B - Bullen (Owen - Smith, 1973; Meister, 1997) vollig fehlt.

Ein Grund fiir dies Verhalten kénnen die herrschenden Temperaturen sein, neben ihrem
direkten EinfluB auf das Verhalten, ist aber auch der indirekte EinfluB, der die Nashorner
zur Aufgabe ihrer Temritorien und zum Abwandern im Winter zwingt, beachtlich. Das be-
deutet eine massive Storung ihres Sozialsystems: "No animal roams at random over the
country; each has a home - region, even if it has not an actual home" {Seton, 1909). Im
Kriigerpark werden keine Winterwanderungen der Nashémer beschrieben (Pienaar, et al,
1993), im Umfolozi - Park kommt es zu einer VergroBerung des home ranges, aber zu
keiner echten Abwanderung (Owen - Smith, 1973). Echtes Wanderverhalten ist untypisch
fiir Breitmaulnashorner und mag eine Erklarung fiir die schlechte Vermehrung sein.

Es wiire interessant in einer Folgestudie weiter zu untersuchen, ob es wirklich keine festen
Territorien gibt, ob die Bullen jeden Sommer die gleichen Gebiete besetzen oder ob die Ver-
teilung jedes Friihjahr in neuen Kampfen wieder festgelegt werden muB. Um die Breitmaul-
nashomer besser beobachten zu konnen, sind Beobachtungen zu Fufl unumginglich. Dazu
sollte aber ein groBerer Zeitraum als ein halbes Jahr zur Verfiigung stehen, da in kirzerer
Zeit kaum so viel Erfahrung und Sicherheit im Busch gewonnen werden kann, daf} die
Arbeit auBerhalb des Autos erwogen werden kann. Zusitzlich sollten finanzielle Mittel, die
die stindige Begleitung durch einen erfahrenen Wildhiter ermoglicht, bereit gestellt werden.
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8. Anhang

8.1 Anhang 1: Artenlisten und Karte zur Vegetation

Vegetation im Lowveld (Alle Angaben nach Brett, 1980)

a) Pflanzengesellschaft mit Themeda trianda auf schweren Boden:

Panicum maximum Urochloa pullulans

Panicum deustum Digitaria sp.

Setaria woodii Cymbopogon excavatus
Bothriochloa insculpta Diplachne eleusine

Eragrostis superba Brachiaria sp.cfB.stolonifera
E.sp.cf.E planiculmis Sporobolus fimbriatus
Aristida bipartida Setaria chevalieri (an Flissen)

b) Pflanzengesellschaft mit 7hemeda trianda auf sandigen Boden:

Eragrostis superba Diheteropogon amplectens
E.sp. cf. E.iricophora Tricholaena monachne
Aristida diffusa var. burkei Eustachys mutica
Heteropogon contortus Sporobolus fimbriatus
Aristida scitirus Rhynchelytrum repens
Tristachya hispida Eragrostis curvila
Elionurus argenteus E.sclerantha

Digitaria tricholaenoides Pogonarthria squarrosa
Trichoneura grandiglumis Brachiaria nigropedeta
Panicum coloratum B.serrata var.serrata
Cymbopogon excavatus Cymbopogon plurinodis
Eragrostis gummifiua Hyparrhenia hirta
Eragrostis lappula

Pflanzengesellschaft Combretum - Akazienwald:

Sclerocarya caffra Vanguiria infausta
Ziziphus mucronata Combretum mikrophyllum
Schotia brachypetala Terminalia sericea
Acacia gerrardii Euphorbia tirucalli
Dichrostachys cinerea Strychnos innocua
Peltophorum africanum Ficus stulmanii
Euclea schinperi F. soldanella
Tarchonanthus camphoratus Euphorbia grandidens
Pappea capensis Paverta spp.

Euclea crispa Dombeya rowundifolia
Maytentus buxifolia Sideroxylon innerme
M. senegalensis Ximenia caffra

Cussonia natalensis
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Pflanzengesellschaft an FluBufern:

Acacia robusta

A. ataxacantha
Berchemia zeyheri
Xeromphis rudis
Rauvolfia caffra
Trichilia emetica
Lippia javanica

Phoenix reclinata
Ficus sycomorus
Acacia xanthophloea
Sideroxylon inerme
Phragmites communis
Cassine transvaalensis
Imperaia cylindrica

Vegetation des North - Eastern Mountain Sourveld:

Aloe vryheidensis
Aloe marlothii
Aloe boylei
Pellia spp.
Senecio spp.
Xeromphis spp.

Asclepias spp.

Scabiosa spp.
Myrothamus flabellifolius
Pentanisia spp.
Lasiosiphon spp.
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Legende zur Vegetationskarte des Itala National Parks:

T |r A A G| C|rIvsI0 | NOTES
Y |o GIL IS |. |. | GHAMY ‘
rls cirrjc|u
E K oJE
¥ |1
t CONT. | Riverine vegetatton
2 CONT. Secee forcar. Twn typres (1) Low Al lule Serce (JAS), & peharbia it fit; E. H -
Eoconpert: Ao rupestels nid () 1Ligh Ablliwite Scree {1LAS), Combrrtum erauril; Dacliinla’
glptnit; Batieeptn olvaretiaty Heternppots natalenily
3 SPARSE | Wettand. -
L] SPARSE | Ol croptands not an fvad - Grasslands daminaied by Hyparrheaia and Hyperthelf
“CONT., | sp. If woody apeeles present Uhic wauld Include Lehrostactiys ehiwerea; Rhas luclda;
Acacla nitotica. £ magaliermintana ou quarteite ridges.
H SPARSE { Ol croplsads on Nood plain. Dominuend by Odlmam P May alia have some
SCONT. | Dichrosiachps einevaa invanton,
& CLOSE | Rhws reh i Araria nil, ;A g 1 A caffra
D
? CLOSE | Ewclea : 12, 7 A plattent Fatirea yaligna; Evphiortita tngtna {very [ew F.
2] 2oilgma pnd E. fngrre < 2.5 bn heiphy)
a8 | OPEN Combery phent HE P } Dambepa dnfalta; C ) tal Pappen
sapinsie: Lannea divcolor
9 orcN Avacla davyl; A, atletica; 1), ¢l i Pelinph africanum) lhnt rehmanniana, Evelea
rhipa € 2.3m In belght,
10 OrCN __ 1 A, nilotica: A. davyl; Magienns feterophylla, D, rinerea snd D rotundnfalia
1 CONT. [ Disturbed lands, ofven ofd hesal siies. Alihough usually with cloned phystagnomy,
patches may renge frum cloved (o open. A nlatiea,
12 CLOSE | When transltional to gressland {e.g, hit 1ops) tlien becomes very apacre, Physlagnsm -
n othcrwise much the same s iype | 1. A, altailea; Alse miarlathil; M, heterapliplla; 12,
rutnndafolta,
11 OrcH snme ou bype 17
L} LN, A, snffrui IV swtwendiafuliong £ nntileoziey M. heteraphydin, .
. CLUSE
. o .
TIr (wlalAa]G |G| rivsio NOTES
¥ |0 QIL IS |. |. |CNAMY
r s clT|r|Cu
E K O|E
¥ i1
13 OPEN A davyl; P, afritanum; Bhas fustda; B, rocevara, D, ratindafolie <2.5m
14 CLOSE | Sumeaniype 7
D
17 OVEN . aphoul, n. Fafulia; M. heferaplopbia; A. atfartcr, C. apleulaium seldan
fournd st heights < 2.5m.
18 SIAISE | Daml I ey 1 I graga tpecles. Themeda trdanider; THitachya i Arin;
Jiyparrhienla auita, Englerophy 12 1), oficn found on quarizite ridges.,
19 CLOSE | Erpihirina latisstina: A caffre; €. ] .k ¢ Syzyplum cord. In waicr
D weays.
20 CLOSE | This type to be edliicd. Daminatcd Liy IFeteropypris macalenels at helghts < 2.5m. Same
D Albizia wyraicolor al heighis of > .30
21 i OIEN Toml pecics F. sallgua; Aloe mardathil. Ciher pecica Lnglud, A mltorica; A,
Aaryl !
22 CONT Samc as type 2, bor theee arce domi peeles bnclude C. aplauf, i Alow rupertein; © :
natalcnaly o
x3 OI'CH Frwica papardd
24 OTEN Iy T 1l Ifand
25 CLOSE | Gropla sutharlandl); Cussonta spdeata (chech); Ador arbarctevns.
D-OPEN
24 CONT- Scferecorym bivesa sulrrp. zerffra; Flous gy 2 D clmerea; Curpls aul, + T tral,
: CLOSE | plelelila; Trichilla dea; Aceti wp. (cheek)
2]
27 |- OrrfN. | Falely mluedl wepctatbon type Hall np seveeal unlta, Damlnant apirciea Inclufe Paeri
. CIAOSE d, Frz Carslar darerala; M, K prhopfia I, 3 A rllasten; Au enffen;
n C.apleulatuusy e bectifa, '
28 T | oPEN | Dunstasted by A caffon it Laegs nasnbees of erantlA raffre, Other species Include
MAstevaphplla; P afctcana
19 CLOSE | Laora dleralee; A coffro; A Aargt; O, apdeslatreen; I, eliveren; I irtpolensis,
D-UI'MN -
T L A A ] || rivsto NOTUR
¥ [} VL |5 |. |. |GNAMY
[ -1 €« ¥lau
E K OJlE
v 11
a0 CLOSE | Paichy wndt T d ol g Emodd with geanl Leraps on wiilch waodles fouad,
n Vaml wondy specles inclustc Enpliarbia voapect; £ magnali Flews glumass 3
E. stoil, (eluech); Covl mialle: Aloe raegesteie,
at QrEN Mized vegetarlon type on very old lands, §. blrea subtp. caffra; D.dnerea; Orarva
pantoulaa;
", drrpofroads.
Iz OPrEN- O granite cutcrops slmilar to those on which Lype 30 found. Daminant apecica bacluds
CLOSE | Terrmlmatio pi philehia; S, bievea vubip, enffra; A.ollotica; L. diecator: IL. fensly;
D Sthect wnd Euclem spr.icheck) !
b | CLOSE | A nig n AL He; A rob Spirertachys nfrdcana; M, semegalensis
1)




8. Anhang

100

8.2 Anhang 2: Legende zur Bodenkarte in Kapitel 1.2.4

HAP
S5YMBOL

Ms
Mw

Gs
My

Hu
Bv
Ia

sd

Sw
Se
Va
Bo

Gf
Cv

Oa
TQ
Sr

Ka
Ryg

Ik
Ar

Ag

Wh

Du

Kb

(9]

SQIL FORM

Mispah
Milkwood

Glenrosa
Mayo

Hutton
Bainsvlei
Inanda

Shortlands

Swartland
Sepane
valsrivier
Bonheim

Griffin
Clovelly

Oakleaf
Tukulua
Sweaegtwater

Katspruit
Rensburg

Inhoek
Arcadia

Augrabies

Witbank

Dundee

Namib

v (o]
DESCRIPTION
Shallow soils; topsoil (orthic - Ms:
melanic - Mw) is directly wunderlain by
hard rock.
Seils of minimal development, The

lithocutanic B horizen is overlain by
either an orthic "(Gs) or melanic {(My)

topsoil.

Red soils with a structureless, red
apedal B horizon covered by either a humic
{Ia) or an orthic (He, Bv) topscil, Bv

soils have undergone pericdic saturation
with water as indicated by the underlying
soft plinthic B horizon.

A moderately to strongly structured soil.

with an orthic A and red structured B
horizon that are similar in colour.

Structured soils, with a marked clay
enfichment in the pedocutanic B horizons.
This is underlain by unspecified material
(Bo), weathering saprolite {5w) or
unconsolidated material that either does
(Se) or does not (va) show signs of
wetness. Se¢, Va, Sw possess an orthic
topsoil; Bo a melanic A horizon.

Apedal soils with an orthic topsoil. The
yellow brown apedal B horizon is either
underlain by unspecified material (Cv) or
a red apedal B horizon (Gf).

Undifferentiated soils, in which 1little
horizon development has occurred. The
topsoil (orthic - Ca, Tu; humic - Sr) and
neccutanic B horizons are underlain by
unspecified material that either does (Tu)
or does not (O0a, Sr) show signs of
wetness.

Gleyed soils found in regions of prolonged
wetness. The G horizon is either overlain
by an orthic (Ka) or vertic (Rg) topsoil.

Soils dominated by their topsoil, melanic
(Ix} and vertic (Ar) - which overlies
unspecified material.

A largely undifferentiated soil, with a
marked accumulation of carbonates in the B
horizon. An orthic topsoil over lies a
neocarbonate B horizon and unspecified
material.

A man-made deposit of seil overlain by an
orthic topsoil.

Depositional soil, associated closely with
river valleys. The orthic topsoil is
underlain by stratified alluvium.

A young, largely undifferentiated scil,
with an orthic topscil. The regic sand
that forms the B horizon is a result of
aeolian processes.
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LEGEND =~ TTAL2 1991

The legend for the 1993 survey, with the following additions, is
identical to that of the area surveyed in 1992,

MAP SOIL. FORM DESCRIPTION
SYMBOL .
Ch Champagne A dark soil with a high organic matter

content - resulting from a slow
decomposition rate. Common in areas where
the seil is saturated with water for
substantial periods of time.

Ss Sterkspruit Soils of a high salt concentration which
results in prismatic or columnar structurse
in the B horizon. Overlain by an orthic
topsoil.

Bd Bloemadal A structureless red soil with an orthic
topsoil. The material underlying the apedal
B horizon shows signs of wetnass.

Ky Kimberley These soils possess a distinctive carbonate -
Cg Coega subsoil, that underlies either an orthic
Sn Steendal {Cg, Ky) or melanic (Sn) tepsoil. The soft

carbonate B and hardpan B of Sn and Cg,
respectively, directly underlie the topsoil.
The soft carbonate B of Ky, however, is
overlain by a red apedal B horizon.

Av Avalon These plinthitic soils all possess orthic
br Dresden topsoils. The soft plinthite and hard
We HWestleigh plinthite of We and Dr, respectively,

directly underlie the topsoil; whereas the
soft plinthite of Av underljes a yellow
brown apedal B horizen.

Gs/Cv/Bo : This is an example of a complex. The number given
70 25 § under each soil type is a percentage.

r Gs : red Glenrosa

All other Glenrosa areas (i.e. denoted Gs) are Presumed to be non
red.

E : Erosion

QTHER SYMBOLS

NS Not surveyed
R Rock

*X Sample site
(Ro, D5 = R)

DEPTH CLASSES

D1 >1000 mm

D2 600 - 1000 mm
D3 400 - 600 mm
D4 300 -~ 400 mm

D5 < 300 mm
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8.3 Anhang 3: Klima und Niederschlige

8.3.1 Monatliche Niederschlagsprofile

(Februar 1996 fehlt, da die Wetterstation defekt war)
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8.3.2 Jahrliche Niederschlige im Itala National Park 1973 - 1995

1973 1074 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1933 1944
January 701 2280 1sas[ 12907 “16LS[ 1308 sLO] 2313 125.0] 920 s8] 5183
February 1765 310 1090] 13s0] 2000 esol stof  sss| 7s0| 20 61l 250
March 805 340l a0 25| 0| 30| o 00 0] 1238 812 1oL
April 420] 530 950 axs|  eco0| 130 50 190 100 25| 240 ass
May 0ol 10| o0 s70 00] 215 350 25| 285 0,0
June 00 50l 110 00 0,0 00 740 0,0 50 176
Tuly 00 5.0 0,0 70 00 210 00 3.0 20| %88
August 5,0 2,0 sol 140 565 103 40 00| 209 351
September negl o0| 1320 25 3o 320 eo| as0 10] 266
October 60| so3 1s0] 1550 1290 430 350 1508 09 i3
November 1240 1680 15[ s 1440] ises] 880l ezo| 2712 4t
December. 910l 170l 1540 780 n9ol 1965 920 65| 1028 782
TOTAL 75,0 301 750,0 S6LS[8370] 6350  S990]  6aG8] 17T
1985 1986 1957 1988 1980 1990 1991 1992 1091 1994 1505 1996
80,3 1s43] 1000 3 85 113 M3 136
221 1202 50,0 32| o4 7
232 $16 1#4| 102 87 104 .
82 T2 1l 3 28 30
0,0 00 12| o 1]
00| 215 (18 17
200 o0 T 0
33 60 w6 ss 6
94 0.0 2l 27 34
s88| 580 220 112 106
s d|  ss0 80| g 133
280] 2490 26| 188
=3 761 7601 370 0
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8.4 Anhang 4: Artenliste der Mammalia im Itala

Nationalpark

(Alle Angaben nach Brett, 1980)

Crocidura cyanea
Crocidura flavescens
Crocidura gracilipes
Crocidura bicolor
Myosorex varius
Epomophorus wahlbergi
Nycteris thebaica
Rhinolophus clivosus
Miniopterus schreibersii
kpresicus hottentotus
Lptesicus capensis
Myolis tricolor
Pipistrellus nanus
Scotophilus dinganii
Tadarida aegyptiaca
Galago crassicaudatus
Cercopithecus pygerythrus
Papio ursinus

Manis temminckii
Lepus crawshayi
Pronolagus crassicaudatus
Mystromys albicaudatus
Saccostomus campestris
Steatomys pratensis
Aethomys chrysophilus
Aethomys namaquensis
Dasymys incomtus
Lemniscomys griselda
Mus minutoides
Praomys natalensis
Rhabdomys pumilio
Otomys angoniensis
Thamnomys dolichurus
Graphiurus murinus
Hystrix africaeaustralis
Cryptomys hottentotus
Thryonomys swinderianus
Canis mesomelas
Vulpes chama

Aonyx capensis

Mellivora capensis
Viverra civetta

Atilax paludinosus
Herpestes ichneumon
Herpestes sanguineus
Ichneumia albicanda
Mungos mungo
Genetta tigrina
Proteles cristatus
Acinonyx jubatus

Felis caracal

Felis lybica

Panthera pardus

Felis serval

Crocuta crocuta
Orycteropus afer
Procavia capensis
Equus burchelli
Cerathoterium simum
Diceros bicornis
Loxodonta afvicana
Phacochoerus aethiopicus
Potamochoerus porcus
Giraffa camelopardis
Aepyceros melampus
Syncerus caffer
Connochaetes taurinus
Damaliscus lunatus
Oreolragus oreotragus
Orebia ourebi
Raphicerus campestris
Taurotragus oryx
Tragelaphus angasii
Tragelaphus scriptus
Tragelaphus strepsiceros
Sylvicapra grimmia
Hippotragus equinus
Kobus ellipsiprymnus
Redunca arundinum
Redunca fulvorufula
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8.5 Anhang 5: Katalog zur ldentifikation der Breitmaul-
nashoérner des Studiengebietes

8.5.1 Bullen
DAMAGE

: fTaln wiITE RHINOCEROS FILE RECCRO
s M () oot AMAGE

S CLATH, -‘F _':. w.

QUTE S40aT
STRAIGH

{3

Temporire Gruppe: Mummy B/B - Notch; Ohnhort/E - Girl
Streifgebiet:Sihlute (12 G/H), Kwagaba (12/13 I/J), Ntshondwe (14 K/L)

Damage (o - Bulle)
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Temporire Gruppe; Mummy B/B - Notch; Ohnhor/ E - Girl
Streifgebiet: Ntshondwe (14 K/L)

Clean (a - Bulle)
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HAKEN

aL s wioTE FHINOCEROS FILE RECORD

SLAR BETVEOW
P-worM fEYES

. SCLAR

Dauergruppe: MD (D - Bulle); Temporire Gruppe: P - Spitz/P - Rund/(Warty)
Streifgebiet: Bergvliet (8/9 L/M)

Haken (o - Bulle)
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Temporére Gruppe: Mummy B/B - Notch
Streifgebiet: Sihtute (12 G/H), Kwagaba (12/13 I/])

Curios (f§ - Bulle)
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WARTY

TALA wgVE FCNCCEROS FLE RECOAD

M (&) oo o WARTY

RiME
HPEWTETON

LONS POINTING

/ " ouuanD
I

(31

Temporire Gruppe: P - Spitz/P - Rund; Schmal A/Knubbl; Narrow/E - Curve
Streifgebiet. Bergvliet (8/9 L/M), Vamela (11/12 M), Ntshondwe (13/14 L)

MD (Foto im Methodentcil Abb. 4.10)

ITALS wl FH ROS RECORD

Dauergruppe: Haken; Temporire Gruppe: P - Rund/P - Spitz/(Warty)
Streifgebiet: Bergvliet (8/9 L/M)
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SPLITTER (Foto: siche Methodenteil Abb, 4. 12)

ITALA WaITE mawoCEROS_FILE_RECORD
w__ M oo wr SPLUTTED

L u.nﬂ«_?:_.___ moTos,

L{TTLE
LopLats

Dauergruppe: Crack (FF)/Ohr (MF)/A - Steil (ME)
Streifgebiet: Sihlute (12 G/H)

OHR

[Tata whiTE RHOCERDS FILE RECORD
P . B woe o OHR

Dauergruppe: Crack (FF)/Splitter (MF)/A - Steil (ME)
Streifgebiet: Sihlute (12 G/H)
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frata RHIDCERODS RECARD

Dauergruppe: Crack (FF)/Ohr (MF)/Splitter (MF)
Streifgebiet: Sihlute (12 G/H)

E - CURVE (Foto: siche Beschreibung "Narrow")

MLA_WHITE mwovocrros Fie RECOAQ
‘ l.:-—_ﬂ_____ m»——&.ﬁéﬂ!ﬁ_

VERY LWRVED k= HORN
CAT TiP PIuae 1)

Dauergruppe: Narrow
Temp. Gruppe: Ohnhorn/E - Girl; Mummy B/B - Notch; Warty
Streifgebiet: Sihlute (12 G/H), Kwagaba (12/13 I/J), Ntshondwe (14 K/L)
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Streifgebiet: Bergvliet (8/9 L/M)
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8.5.2 Kiihe

Dauergruppe: B - Noich (ménnl. C - Kalb)
Temporire Gruppe: Curios; Clean; Damage:
Streifgebiet: Sihlute (12 G/H), Kwagaba (12/13 173), Ntshondwe (14 K/L)

Mummy B mit Kalb B - Notch
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Loig, STRAMGHT,
No acpp

NG Hbld o
TP 6F Tade

Dauergruppe: E - Curve (ménnl. E - Kalb)

Temporire Gruppe; Ohnhor/E - Girl
Streifgebiet: Sihl

Narrow (vom) mit E - Curve

; Mummy B/B - Notch; Warty
ute (12 G/H), Kwagaba (12/13 I/]), Ntshondwe (14 K/L)



8. Anhang 115

Dauergruppe: E - Gir] (weibl. E - Kaib)
Temporire Gruppe: Clean; Narro

W/E - Curve; Mummy B/B - Notch
Streifgebiet: Sihlute (12G/H), K

wagaba (12/13 1/1), Ntshondwe (14 K/L)

Ohnhorn (links) mit E - Girl (rechts)
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Dauergruppe: p - Spitz (F - Kuh)
Temporire Gruppe: HakewMD: Warty
Streifgebiet: Bergvliet (8/9 L/M); Vamela (11/12 L/M)

P - Rund (siehe auch Methodenteil Abb 4. 13)
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P-SPITZ

A_WMITE fuvecencs
e E

g am'-f-_._________

Dauergruppe: P - Rund
Temporire Gruppe: Haken/MD; Warty
Streifgebiet: Bergvliet (8/9 L/M), Vamela (11/12 L/'M)

E - GIRL (Foto: siche Beschreibung "Ohnhorn"und Methodenteil Abb.4.11)

Dauergruppe: Ohnhorn; Temp.Gruppe: Clean

; Narrow/E - Curve,; Mummy B/B - Notch
Streifgebiet: Sihlute (12 G/H), Kwagaba (12/13

I/), Ntshondwe (14 K/L}
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SCHMAL A

) aLs wiare RHNOCEROS FiLg Atconp :
m“k oo m_%_ I
ace nuk -

- —
/ LONG +WARQ aw

-

P koo
Derression
T maur_

Dauergruppe: Knubbl (F - Kuh)

Temporire Gruppe: Warty
Streifgebiet: Vamela (11/12 M)
KNUBBL,
TaLa warg BHvocERDS rue RECORD
- r oo KNUBRY,
weam £ me_
LoNg

z
. Z
IePRESS 10V E//\\
AT Bh4E

Leamr Sibe)

Dauergruppe: Knubbl (F . Kuh); Temporire Gruppe: Warty
Streifgebiet. Vamela (11/12 M)
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BOGEN (Foto: siehe Methodenyei Abb.4.8)

MaLs WUTE mmﬂo’; FLE REcong

Dauergmppe: Babe
Streifgebiet-

(ménn|, B - Kalb)
Kwagabg (12/13 iy

Da fgruppe: Ohr (MF)Y/A - Steil (ME)/Splitter (MF)
Stre faebiet: Sihlute (12 Gy
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8. Anhang

Sichtungen im Dezember 1995 und Januar 199¢
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8. Anhang

Sichtungen im Februar 1996 ynq Mirz 1996
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8.7 Anhang 7: Tabellen zur Verénderung im Griinegrad in
den einzelnen Untersuchungsgebieten

GRID 14L size 1 size 2 size 3 size 4 size 5 forb
Nevember 1995 100 100 100 100 100 100
Dezember 1995 100 100 100 100 100 100
Januar 1996 100 100 100 100 160 160
Februar 1996 100 100 100 100 97.5 100
Mairz 1996 100 100 100 100 80 100
April 1996 97,5 97.5 95,33 80 50 100_
GRID 12 G size 1 size 2 size 3 size 4 size § forb
November 1995 100 100 100 100 100 100
Dezember 1995 100 100 100 100 100 100
Januar 1996 100 100 100 100 100 160
Februar 19%6 100 100 100 1060 100 100
Mirz 1996 100 100 91,5 97,5 80 100
Apri} 1996 100 97,5 9533 95 75 100
GRID 12H size 1 size 2 size 3 size 4 size § forl;
November 1995 100 100 100 100 100 100
Dezember 1995 100 100 100 100 100 100
Januar 1996 100 100 100 100 100 100
Februar 1996 100 100 100 100 100 100
Mirz 1996 100 100 100 100 80 100
April 1996 80 100 100 80 75 100
GRID 12/13K/L | sizel size 2 size 3 size 4 size 5 forb
November 1995 100 160 100 100 100 100
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Dezember 1995 100 100 100 100 100 100
Januar 1996 - 100 100 100 100 100
Februar 1996 - 106 160 100 80 100
Mirz 1996 - 100 100 95 75 100
April 1996 - - 95,33 80 50 100
GRID 94 size 1 size 2 size 3 size 4 size 5 forb
November 1995 . 100 100 100 100 100
Dezember 1995 - - 100 100 100 100
Januar 1996 - - 100 100 100 100
Februar 1996 - - - 100 80 100
Mirz 1996 - - - 95,5 70 100
April 1996 . - - 80 50 100
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12G MsD5 602 138,53 120 0,003 26 960 273051,30098/
311408,7482E
12G SiD3 200 625,66 0 0 0 960 273041,58768/
311408,1445E
TOTAL 1 000 000 310 0,01
12H D5 246 388,82 100 0,01 5 960 273102,32508/
311440,4721E
12H HuD2 206 080,76 80 0,01 18 960 273049,66518/
311452,6501E
12H HuD3 136 980,45 74 0,014 18 260 273048,77258/
311501,2470E
12H HuD1 55 251,76 80 0,036 10 960 2?3b41,5021$f
311438,9322E
12H HuDl1 136 792,76 80 0,013 5 960 273051,70435/
311438,5539E
12H MsD5 218 491,80 0 0 10 960 nicht bekannt
TOTAL 1 000 000 414 0,013
12713 GsD5 1000 000 140 0,0035 42 740 273110,76678/
K/L 311700,2667E
TOTAL 1 000 000 140 0,0035
95 DuD1 174 958,51 | 40 0,006 50 600 272922,33528/
311602,1413E
9] GsD4 364 755,90| 40 0,003 48 600 272930,74528/
311604,6023E
9J GsD4 272 666,66 | 100 0,009 35 600 272911,49928/
311554,0648E
9] MsDS5 154 210,20| 60 0,01 34 600 272923,88298/
311551,2895E
9J HuD4 33 408,78 |0 0 38 600 nicht bekannt
TOTAL 1000000 )240 0,006
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8.8 Anhang 8: Daten zu den Untersuchungsgebieten
Grid |Boden |Fliiche Proben | Proben- | Neigung | Hihe GPS
(m?) -zahl |fliche |(Grad) |iiber NN |(Startpunkt)
(%) (m)
14L VaD2 114 791,64 80 0.017 0 900 27321093555/
311716,5655E
14L SwD4 32 774,35 80 0,061 16 900 273158.24938/
311708.3329E
14L GsD3 116 221,55 <0 0.009 22 SQ0 273159.98098/
311703,5999E
14L SdD2 41 455,85 80 0,048 0 900 27314882448/
311709.8391E
14L D3 15 585.39 40 0.064 14 200 273144.59888/
311710,8120E
4L AvD2 63 502.92 80 0,031 0 900 273149.68398/
311718,3686E
14L WeD3 10 589.28 72 0.17 0 900 27314743498/
311721,8975E
4L Gsbh35 93 284.74 80 0.021 0 900 273146.07328/
311728.8194E
4L BvDi 134 301,88 80 0,015 0 200 273158,78598/
3117315480
4L SwD2 124 209,54 80 0.016 0 900 273158,13058/
311718,6822E
14L ScD1 130 672,32 60 0,011 0 Y00 27320945225/
311726,8022E
14L BoD1 122 610,60 0 0 0 000 273211.80358/
311705,2702E
TOTAL 1 000 000 772 0,022
12G DrD1 33837.72 80 0.059 5 960 273059.0937S/
311430,3719E
12G GsD5 33 481,84 40 0,03 30 260 273107.74058/
311427 6944E
12G DrD5 1299]15.34 70 0.013 0 260 273056,86358/
311423 ,6626E
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