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Zusammenfassung

Ein vom Rhinozerus isolierter Pockenvirusstamm konnte als Hithnerpocken-
virus charakterisiert werden. Das Virus unterschied sich von den bisher be-
kannten Hiihnerpockenstimmen in mchrfacher Hinsicht. Es vermehrte sich
nicht in Zellkulturen aus embryvonalen Hiihnerfibroblasten mit einem cytopatho-
genen Effekt, die Pockenherdbildung auf der Chorioallantoismembran des
Hiihnerembryos und die parallel laufenden entziindlichen Prozesse verliefen
gewebefreundlicher und die Inkubationszeit im Eintagskiiken betrug bei relativ
starker Virulenz 3 bis 4 Wachen.

Die Tatsache der Haftung nnd Vermehrung eines Gefliigelpockenvirus in cinem
Saugetier und die moglichen Ansteckungswege werden anfgezeigt. Dabei wird auf
die epidemiologische Bedeutung von Arthropoden als Zwischenwirte bei Pocken-
infektionen aufmerksam gemacht.

Summary
Characterization of a Fowlpox Virus Isolated from a Rhinoceros

A poxvirus strain isolated from a rhinoceros was characterized as a fowlpox-
virus. This virus differed in several aspects from the fowlpox strains known so far.
it did not multiply in cell cultures from chicken embryo fibroblasts with evtopathic
offect, also the pocks on the chorivallantoic membrane of the chicken cmbryo as
well as the inflammatory reactions developed less intensively and the incub-
ation period in infected newborn chicken lasted 3 to 4 weeks showing a relatively
high virulence.

The attachment and multiplication of an avian poxvirus in a mammalian host
and the possible modes of infection were indicated. In this conneetion the
epidemiolugical importance of arthropads as intermediate hosts in poxvirus in-
feetions was pointed out.

" Herrn Prof. Dr. Dr. C. BaLLaukk zu scinem 70. Geburtstag gewidmet.
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1. Einleitung

1968 «diagnostizicrten GRUNBERG und BURTSCHER (5) eine pockenartige Er.
krankung bei einem 30 Jahre alten Rhinozeros des Wiener Tiergartens Schon.
brunn. Das Tier verendete wenige Tage spiter. Auf Grund der Sektion wurden
Infektkachexie und Herzinsuffizienz nach chronischer Rhizopus-Mvkose der
Lunge als Todesursache festgestellt.

Klinik. pathologische Anatomie und Histopathologie der Hautverinderungen
sprachen fiir eine Infektion des stark geschwiichten Tieres mit einem Errcger
der Pockengruppe. Aus den Hautverinderungen ziichteten GRUNBERG und
BurrscHER iiber das Hiihnerbrutei ein Pockenvirus, das sich anf der Chorio-
alluntoismembran des Hiihnerembryos mit typischen, herdférmigen Verinderun.
gen weiterpassieren und nur auf Hithner kutan iibertragen lieB.

Zusammen mit dem Nachweis von BinschiuBkorperchen wurde der Verdacht
auf eine Infektion mit cinem Virus der Subgruppe Avipoxvirus geduBert. Dic
Méglichkeit einer Kontamination bei der Entnahme und Anziichtung des Materials
wurde verneint.

Uber dic Charakterisierung des im Hiihnerbruei angeziichteten Virus wird
berichtet.

2. Material und Methoden
2.1, Virunsstimme

Per van Gritspers und BURTSCHER (5) isolierte Virusstamm fithrte die Bezeich-
nung X 77/67. Fr wurde in unserem Institut dreimal i bebriiteten Hithnerei iiber
die Chorioallantoigsmembran (CAM) weiterpassiert. Die Ernte der 4. Miinchner Pas-
sage (etwa 30 stark positive CAM) diente naeh Verreibung mit PBE im Verhiltnis
1:10 und niedertouriger Abzentrifugicrung als Virusausgangsmaterial fiir alle weiteren
Untersuchungen. Der Virnsgehalt lag bei 2.5 108 PBE/ml baw. 1088 EID,,/ml.
Piir Vergleichszweeke wurden der Hithnerpockenvirusstannn HI’-1. der Tauben-
pockenvirugstamm TP.1. der Kanarienpockenvirusstamm KP-1 und der Vaccine.
virusstamm CVA  @nfizierte CAM-Verreibungen oder hoehtitrige Virusernten aus
Hiithnerfibroblastenknlturen) eingesetzt (9).

2.2 Virusziichtung
Bie Vermehrung des Stapunes N 77/67 und der Vergleichsviren erfolgie in 11 Tage
alten Hiihnerembryonen. die aus scuchenfreien und nichtgeimpften Bestinden stamm-
ten. Die Brateier warden anf dic gesenkte CANM geimpft.
Perner verwendeten wir primire Zellkultween embryonaler Hithnerfibroblasten
(FHE) (9). Als Erballungsmedinm diente reine Rinderamnionfliissigkeit (RAF) mit
Zusatz von Phenolrot und Antibiotika.

2.8, Virustitrierungen
Sie wurden in 11 Tage alten Hithnerembryonen dureh Verimpfung von Verdiin.
nungsreilien in Zehnerpotenzen anf die gesenkte CAM durchgefiibret, Die Auswertung
erfolgte nach der Hevdziiblmethode (Primdivherde). Die Titer errechneten wir in pocken.
hildenden Einheiten (PBE) pro ml.

2.4, lmmunseren

Dicin den sevologirchen Reaktionen eingesetzten Immungeren und das Normalsernnm
stammten von erwachsenen Hithnern,
2.5, Neutralisationsteste
Sie wurden sowobl als Viruse als anch als ScrumeXeutralisationen durchgefiibra.,
Dic i vitro-Gemisehe wurden in 11 Tage alten Hithnerembryonen ausgewertet
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“Ju den Virus-Neutralisationen verdiinnten wir 1:200 vorv;:rdi‘inntes Sm'll?m“::lls

i;, Z:dcrpomnzcn weiter und setzten dann den ](swelhgc)]l V ;rggnnur:]gsw;ice:l’i:m-

o g N : » Inkubation bei 37°C wurden e

— - pheitli .2 verdtinnte Seren zu. Nach 1 Stunde In 87° "

_ u:’lh(-]mische 4 0.2m] verimpft. Eine Reduzicrung der Pfrgmarhordzahl um 509,
I :ni{;bAcr der Normalserumkontrolle bewerteten wir als positiv.

JBei den Serum-Neutralisationen arbeiteten wir mit cingr Standard -V.i ru.ss.uspef:s)(;m,

H :wn 50 PBE pro 0,1 ml enthiclt. Davon wurden gleiche Mengen jew fnls "“A ex;

o vcrdi’mnimgen gemischt, wic vorher inkubiert und anschlicBend verimpft. .51(;(‘:) h

o i:.n\‘:u ;:lult die Serumverdinnungestufe mit ciner Reduzierung der Herdzahl um 50%
gogoniiber der Kontrolle als Titer.

2.6. Elektronenoptische Untersuchungen

Das Virusausgangsmaterial des Stammes X 77/(}7. (CAM-\'er!"cibupgen') “er]t::

durch fraktionierte Ultrazentrifugation partiell gcrelmgt”und glel-(.:hzcl.t)g Plllln !(:r
cu’wrhiill.nis 200:1 eingeengt. Das Konzentrat kontrasticrien wir mlyi' os;t) o 1

:'xnlh"\lnsiinm 20.jg bei pH 6.7. Von infizierten Hiilnern gewonnenes \u'nsl;u:i en:t
\\'urd; unter Zusatz von etwas Aqua bidest. mit Ultraschall aufgeschlossen und dire
mit PWS kontrasticrt. o ' . o

Die Durchmusterung der Priparate erfolgte in einem Siemens Elmiskop 1 bei einer
ArbeitevergrioBerung von 40.000.

2.7. Tierverruche
Als Versuchsticre verwendeten wir 10 bis 12 Wt_)c]mn a]t'c lliilnuer“so;\"w F];n:a{zs
kitken (weille Leghorn) aue seuchenfreien, nichtgeimpften anhtlmgtgn w'Te::hnil:
" fcktion der Eintaig&kiiken erfolgte nach der .V(ul' ‘M.n'n (7) b.um:hne enen .
Weitere methodische Einzehieiten werden im Text vermerkl.

3. Ergehnisse
3.1. Vermchrung im Hiihnerbrutei

Auf der CAM 1! Tage vorbebriiteter Hiihneremh.ryonen vcrm‘ehrtc. sich dler
Stamm X 77/67 unter Ausbildung proliferativer Primicherde. Sic l)hebc.n im
Durchmesser relativ klein (um 3 mm) (Abb. 1), Auch kam ez an d.cn prthcrle-
renden Zellschichten nicht. zu Absehilferungen oder Nekrosen. Die pcnpiheren
sowie die mesodermalen. entziindlichen Prozesse verliefen weit weniger heftig, als
s hei den bekannten HP- und TP-Stammen der Fall ist. ‘

Nach Beimpfung mit mehr als 100 PBE pro CAM gencralisierte der St.anllm
im Hithnerembryo. Die Generalisicrung war in ihrer Stirke und dem prozentua e'n
Auftreten dosisabhingig. cbenso dic Absterberaten (Tab.elle 1.). Der ?eltpur;kt
der Generalisierung lag zwischen 130 und 160 Stunden P inf. Die Ausbx]?ung er
Sekundirherde cerfolgte (bei 2+ und mehr Quantitit) in mehreren Schubcn.. N

Nach Beimpfung in dic Allantoishohle mit 500 PBE haftete der Stamm nicht.

3.2. Verhalten in Zellkulturen

In FHE-Kulturen entwickelte sich nach der Verimpfung des Sturnmes X?T/GT
(Eimaterial) in der Dosis von 10% bis 10° PBE ab dem 2. Tag p. inf. ein partieller,
cxvtopathogener Effekt. Er schritt nur bis zum 5. Tag langsam Iorl‘lmd hgstand
in etwa 20 bis 50%; Abkugelung und Lysis. Dic¢ }esamtkultur‘(Licdx}xllw mn.Zc]I-
phase) hatte bei diesem Status einen Virusgehalt von 102 bis 10* PBE/ml. Animpf-
i unter 10* PRE/mI fiithrten zu keinem eytopathogenen Effekt.



54 A. Mayr und H. MaunNeL:

Bei der 2. Pussage des Stammes in FHE-Kulturen konnte keinerlei eyto-
pathogenet Effekt mehr beobachtet werden. Das Medium enthiclt am 5. Tag p.
inf. nur noch wenig Virus (einige PBE). Nach weitcren 5 Blindpassagen (ohne
sichtbare Kulturverinderungen) miBlang die Riickisolierung des Virus.

Eivirus wurde unverdiinnt such auf Schweinenieren- und BHK 21-Kulturen
verimpft. Auch hier entstanden in der 1. Passage unvollstindige cytopatho-
gene Effekte, die sich von der 2. Passage ab nicht mehr reproduzieren lieBen.

3.3. Elektronenoptische Untersuchung

Partiell gercinigte Viruskonzentrate enthielten Partikel vom echten Pocken-
typ (Abb. 2). Die Darstellung gleicher Partikel gelang auch aus diphtheroiden
Rachenbelagen experimentell mit dem Stamm X 77/67 infizierter und erkrankter

Abb. ). Hihnerpockenvirus des Stanimes
N 7767 auf der ) antoismembran
des Hihnerembryos, am 6, 'I'ng p. inf.
(Vergr.: 1,5faeh)

Hithner. Anhand der Oberflichenstruktur (nach Negativfirbung) lassen sich die
Gefliigelpockenviren nicht von anderen Pockenpartikeln des Vaccinetyps unter-
scheiden. Aus johrelangen Beobachtungen glauben wir aber. daf die Gefligel-
pockenviren im Durchschnitt etwas gréBer und, was deutlicher in Erscheinung
tritt, von weniger quaderformiger, etwas runderer Form sind. Dies fiel auch bei
der Durchmusterung der Partikel des Stammes X 77/67 auf.

3.4. EinschluBBkorperchen
1In Schnitten durch die Primirherde von CAM wurden zahlreiche, grolie,
intraplasmatische EinschluBkérperchen vom Typ A gefunden. Sie fiarbten sich
intensiv mit Fettfarbstoffen (Sudan T1T).

3.5. Verhalten am Hubn
10 bis 12 Wochen alte Hithner wurden mit konzentriertem CAM-Virus kutan
(Federfollikclmethode) am Bein infiziert. Es entwickelten sich unter starker
Schwellung und Entziindung der Fuderfollikel Impfreaktionen, wie sie fiir Hiihner-
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Sodakenvirus typisch sind. Am Héhepunkt der Rca..ktion traten t,eilweige Ne}:ros}?

{S(;h]ieﬁlich verkrusteten die Follikel und heilten lan.glsnm al}. Vom 14. bis
18 'T 5. inf. erkrankten alle geimpften Tiere gencralisiert .mltr Pockenherd-

= 7‘-;1;1\;::3; 'a.n den Extremititen, am Kamm‘ und z. T. am I\ehlla.prlxe;:t.: ;l:::;h

- ipht-heroide Rachenbelage konnten nachgew:egen werden, in r{enen e,e ro! o

- optisch Pockenpartikel diagnostiziert wurden. Die erkrankten Hithner waren n

— - i »sund.

'WZO»:}: nl;t:l?g::‘ g\::lrden mit 1047 PBE des St:luflmes }%77/67 int}‘acerebral

" (a 0,05 ml) infiziert. Dieser Versuch diente gleic'hzeltlg zur Kontrolle s‘llner c,-‘;zll;
tuellen Kontamination des Impfmaterials mit neuropathogenen Virusarten.
Keines dieser Tierce erkrankte.

Tubelle 1. Absterberaten und Generalisicrung im Hishnerembryo nach Beimpfung
der CAM mit Stamm X 77[67

£

— - Animpfdosis Absberbermien bis Genperalisieruny ;"S‘mrfs der ane
PBE 9. Teg p. inf. - —

fn PX gesamt/tot fi?:l:) der Brut slr)c‘::‘e ?-:lisicrt

Bix 10 1640 ; 3 2 -

Bis 100 23/0 2 . i
B;s 1000 23/0 23 "5 3’ ‘1;: i:
Bis 10.000 14/6 25 .l.g 2 b 4—,#

Big 100.000 19/16 19 =

114+ = bis 10 Sekundiirherde auf der CAM.
22 = bis 30 Sekundiirherde auf der CAM.
3+ = bis 100 Sekundiirherde auf der CAM.
4+ = iiber 100 Sckundiirherde auf der CAM.

3.6. Verhulten im Eintagskiiken

24 Eintagskiiken wurden mit 1043 PBE (iiber CsCl‘Gr'ardient,en'zcntrifngicrl'{ung
gereinigtes CAM-Virus) intravends infiziert. 1n der 4. W ochc.p. inf. crk'ran ten
- davon 11 Ticre an generalisicrten Pocken, 5 erlagen der Infektion. Alle Tiere ent-
wickelten Pocken an der Impfstelle, 13 Tiere dancben Effloreszenzen an der ge-
. impften Extremitit. . '

8 intramuskular mit 105 PBE infiziertc Eintagskiiken erkrankten nicht. Sie
entwickelten jeweils nur cine Primarreaktion an der Impistelle.

R BRI N B »"....(

3.7. Kreuzimmunitit an Hihnern und Eintagskiiken -
2 Hithner wurden intracerehral mit 1047 PBE des Stammes X:i':'/(i't in['xzmrt‘
Sic zeigten 3 Wochen lang keinerlei Krnnkhcitscrscheimfngcn. I\‘ach 24 ~I‘ ag::n
wurden diese Hiihner mit ciner hochtitrigen Virussuspension des Stammes HP-1
N nach der Federfollikelmethode kutan reinfiziert. Ent.sprechenflu, nicht gelmpile
Kontrollen liefen parallel. Die mit dem Stamm X 77/67 vorgcuppft.en fI'nere reai
dierten auf die Reinfektion negativ. withrend die Kontrolltiere eine typische unc
acftige Hithnerpockenreaktion entwickelten.
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8 Eintagskitken wurden mit dem Stamm X77/67 4 0,1 ml (Dosis 10° PBE)
intramyskular infiziert. Auller ciner nach 2 Wochen abheilenden Impfreaktion an
der Injektionsstelle zeigten die Tiere keine Erkrankung. 24 Tage spiter wurden
je 2 der Kiiken mit den Stammen X 77/67, HP-1 und CVA per Federfollikel.
methode am Bein testinfiziert. Entsprechende nichtinfizierte XKontrollen Jiefen
parallel. Nur bei den mit dem Vaccinevirus testinfizierten Kiiken kam es bei den
Versuchs- und Kontrolltieren zu voll ausgebildeten, fiir dieses Virus typischen

Abb, 2.

Hithnerpockenvirns Stumem X 77/67 (Negauv-Farbung pH 6,7: Vena 100,00084e))

Impfreaktionen. Die mit den anderen Stimmen testinfizierten Kilken zeigten nur
abortive Follikelreaktionen (Immunititsreaktionen), withrend die nach dem glei-
chen Modus infizierten Kontrollen voll ausgebildete reife Pockenrcaktionen an den
Federfollikeln anfwicsen.

3.8. Neutralisationsteste
Mit dem Stamm X 77/67 setzten wir Virnsnentralisationsteste gegen Hithner.
normalserum sowie gegen Immunseren der Stimme X 77/67, HP-1. TP-1, KP-] und
Vueeinevirus an. Der Neutralisationsindex {Neutralisierung gegeniiber dem Nor-
malserum-Test) lag beim X 77/67. und HP-1-Immunserum bhei mehr als 27, Das

Immunserum gegen TP-1. KP-1 und Vaccinevirus zeigte keine neutralisierende
Wirkung.

— _nioht gepriift. TP-1., KP-1- und Vaccineserum unterschieden sich in ihrer Wir.
B Jung nicht gegeniiber der Normalserumkontrolle.

" Negativ verlief auch die Verimpfung des Stammes X.77/67 auf die 5 Tage alten
Babymause i.p., auf erwachsene Mause s.c. sowie auf Kaninchen kutan und
intrakutan.
- 4. Besprechung der Ergebnisse
Der von GRUNBERG und BURTSCHER (5) aus einem Rhinozeros isolierte Stamm

X 7767, den wir in Form von infizierten und spezifisch verinderten Choriosllan-

toismembranen erhielten, lieB sich als Hiihnerpockenvirus (Avipoxvirus gallinae)

kterisieren. Die Diagnose wurde durch das biologische Verhalten des Virus

in Hithnern und Eintagskiiken sowie durch Kreuzimmunitits- und Kreuz.

neutralisationsteste untermauert. Der Stamm zeigte keine Beziehung zum Tauben-

pocken- und Kanarienpockenvirus. Sein Verhalten im Hithnerembryo spricht

gegen das Vorlicgen eines Putenpockenstammes. Die Zugehorigkeit zur Unter-

- —gruppe Avipoxvirus wurde ferner durch clektronenoptische und histologische
Untersuchungen abgesichert.

Dem Vorbericht nach waren auch Infektionen mit anderen Pockenvirusarten,
z. B. mit dem Vaccinevirus oder mit originiren Tierpockenviren, in Betracht zu
ziehen. Sie kénnen anhand der Untersuchungsergebnisse mit Sicherheit ausge-

. schlossen werden.

Der neuisolierte Stamm weist. einige besondere biologische Bigenschaften auf.
Er lieB sich nicht. in Hithnerembryofibroblasten-Kulturen fortlaufend vermehren
und erzeugte keinen cytopathogenen Effekt, wie er normalerweise fiir Gefliigel-
pockenviren charakteristisch ist. Nur Mayr und KALcHER (9) beschrieben bisher
einen Hiihnerpockenstamm, der sich ebenfalls anfangs nur schwach in Hihner-
embryofibroblasten-Kulturen vermehrte. dann aber nach 6 bis 9 Passagen cyto-
pathogen wurde. Auch dieser Stamm hatte, ahnlich dem Stamm X77/67, eine
lange Inkubationszeit, war jedoch stark virulent fiir Hithner und Kiiken.

Die Gefliigelpockenviren bilden innerhalb der Gruppe der echten Pockenviren
eine besonders charakterisierte Untergruppe. Untereinander lassen sie sich mit Hilfe
biologischer und serologischer Verfahren gut differenzieren (7, 8). Als biologisches
Charakteristikum galt bisher fiir alle Gefliigelpockenviren, daf sic als Krankheits.
erreger nur bei Vogeln vorkommen, die als einzige Wirte bekannt waren. Die Haf-
tung und Vermehrung des Hithnerpockenstammes X 77/67 in einem Rhinozeros
weist darauf bin, daB méglicherweise auch noch andere Wirte bzw. Zwischenwirte
fiir die Epidemiologie von Hiihnerpocken Bedeutung besitzen und eine Infekthette
in Gang halten konnen.

Zunichst muB man jedoch nach derartigen {iberraschenden Isolierungsergeb-
nissen an eins Kontamination des Untersuchungsmaterials, an ein “pick up”
des diagnostizierten Erregers denken. Diese Moglichkeit kann aber sicher ansge-
schlossen werden. Schon am erkrankten Rhinozeros stellten GRUNBERG und
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Burrscrer klinisch und pathohistologisch ein fiir Pocken charakteristisches Exan.
them mitt typischer Lokalisation und Generalisierung auch itber den Magen-Darm-
Trakt fest. Das Originalmaterial wurde von typisch verinderten Hautstellen
gewonnen. Am isolierenden Institut wurde seit Jahren nicht mehr mit Pocken-
viren gearbeitet. Wir iibernahmen den Stamm anschlieBend als steriles Materia)
der 1. Eipassage. Schliefllich lag ein Stamm mit den beschricbenen abweichenden
Eigenschaften bisher nicht vor. .

In diesem Zusammenhang sei erwihnt, daB wir vor Jahren in cinem ihnlich
gelagerten Fall Hithnerpockenvirus von einem Pferd isolicren konnten. Jener
Stamm zeigte ebenfalls besondere, dem Stamm X 77/67 sehr ihnliche Eigenschaf-
ten. Der Diagnose war damals aber wenig Beachtung geschenkt worden, weil einc
Kontaminierung des Untersuchungsmaterials nicht sicher auszuschlieBen war.
Heute erscheint dieser Befund jedoch in einem neuen Lichte.

Fir das Hithnerpockenvirus ist das Rhinozeros sicherlich ein unnatiirlicher
Wirt. Dies bestitigte sich auch in einem negativ ausgegangenen Ubertragungs-
versuch (5) auf ein gesundes, in sehr engem Kontakt mit dem erkrankten Rhino-
zeros gehaltenes Nashorn. Das Virus lieB sich ferner in unseren Versuchen nicht
auf das zum Rhinozeros in gewisser zoologischer Verwandtschaft stehende Fohlen
auf kutanem Wege tibertragen, desgleichen nicht auf Schweine (5). Es scheint
sich auch am Rhinozeros lokal weniger stark vermehrt zu haben (5), als es in Pok-
keneffloreszenzen iiblich ist. Die Haftung und Infektion am Rhinozeros wurde
demnach begiinstigt durch dic herabgesetzte Resistenz des Ticres, durch dic
schwere Lungenmykose und vielleicht auch durch die vorangegangenen starken
Cortisongaben. In jedem Falle beweisen aber die Untersuchungen, daf Gefliigel-
pockenviren unter besonderen Bedingungen auch andere Tierarten infizieren
konunen.

Ein besonders wichtiges Problem betrifft die Frape nach dem Ubertragungs.
weg, iiber den das Hithnerpockenvirus auf das Rhinozeros gelangte. Rine Lufektion
durch Aufnahme des Virus ans der Umgebung per os oder tiber den Atmungstrakt
halten wir fiir wenig wahrscheinlich. Moglich erscheint uns aber cine Haftung per
Inokulation. Dabei wiren folgende Infektketten zu diskuticren.

Die Ubertragung konnte einmal direkt durch infizierte V bgel crfolgt sein.
Aus der Literatur ist. bekannt, daB nicht nur Hiihnerviigel. sondern anch Wild-
vogelarten wie Spatzen und Finkenvégel (4, 10), Krihen und Kraniche (WElss,
persénl. Mitt.) Trager von Gefliigelpockenviren sind. Das Rhinozeros lebt in enger
Gemeinschaft mit Madenhackern (Buphagus), die ihm Parasiten avs der Haut
ablesen. Eine dirckte Ansteckung auf dicsem oder dhnlichem Wege ist denkbar.

Als zweiter Ubertragungsweg muB an eine Ansteckung durch virnstragende
Insckten gedacht werden. Gefliigelpocken-. speziell Hiihnerpockenviren, werden
hiufig durch beiBende und blutsaugende Insekten mechanisch iibertragen (1. G).
in tropischen Zonen insbesondere durch Moskitos. Dieselbe Infektkette ist auels
bei der Fibromatose und Myxomatose der Kaninchen bekannt (2). Als Blutsauger
am Rhinozeros gibt es zudem cine Reihe von Zecken, vor allem Amblyomma-
und Hyalomma-Arten. Fiir die unreifen Formen dieser Zecken sind Vogel der
Hauptwirt. Es ist somit vorstellbar, daB Zecken oder anderc Arthropoden als
mechanische Uhertriger von Vogeln oder Hiihnervégeln auf das Rhinozeros

fungiert huben (Abb. 3).

. . . -
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Ameben muB aber aber diskutiert werden, ob Arthropoden mch}ﬁ a:zlc]hsg:-‘
biologiache Ubertrager von Pockenviren in Frage !:ommon. S? kotu?te 1{; jt sgq,e o
i+ von Gorz und Mitarb. (3) der Beweis fiir eine }?ockemnfekt.lon el 3 -
iznci;::k‘;n]urven erbracht werden. Das Pockenvirus war msekt@npaﬁhog.en ur;r r\;ei
i sich seuchenhaft, dic Erkrankung ging mit ciner \vexﬁ.sc}x‘ecl.ngen erfir-
_rmtc:]t; Larven einher. Gz und Mitarb. iiberlieBen uns derartige infizierte SPech-
buij,:;ienla.rvcn’, die wir iiber eine alkalische Extraktion fur die e]ektrton:::r??::;»];:
Untersuchung priparierten. In den daraus gewonnenen \‘lrtskonzlen' }x:en fandon
wir massenhaft Viruspartikel vom Typ der echten “Pocken\' n'e?. ni
gionen waren diese Virioncn etwas kleiner als Gefliigelpockenviren.
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Dic Epidemiolagie der Menschen. und Tierpocken is-lxt noc.h mchlt. m.tal(l;:;
Einzelheiten geklirt. Die Forschung muB sich deshalb intensiv auch mi
Frage der Arthropoden als Zwischenwirte fiir Packeninfektionen befassen.
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Abb. 3. Infektketten hei den Hithner-
pocken und miigliche (*bertragungs-
wege auf das Rhbinozeros
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Summary

Inbred A2G mice could be immunized against Ehrlich ascites (EA) tumor with
Iysates prepared from EA cells infected with vesicular stomatitis virus (VS8YV). The
immunizing power of such Jysates could be abolished by rabbit antiserum direeted
against egg grown VSV. This inhibition was specific: A chicken anti-fowl plague
antiserum inhibited the immunogenicity of fowl plague EA cell lvsates, but not
of VSV lysates. Conversely, a rabbit anti-VSV antiserum inhibited the immuno.
genicity of VSV lysates, but not of fowl plaguc lysates. Pre-immunization of ani-
mals with live egg grown VSV resulted in a secondary anti-tumor response upon
immunization with VSV tumor cell lysate.

It was coneluded that VSV acts as an immunological carrier for EA cell anti-
gens which become incorporated into the coat of the virion.

1. Introduction

1t is notoriously difficult to immunize mice with nonspeeific tumors such as
the Ehrlich ascites (EA) tumor. Some of the successful procedures scem to depend
on unmasking of hidden antigenic determinants, for instance by treatment. of
cells with nenraminidase (1, 2), or on association of Ehrlich cell antigens with
other antigens, either viral (1, 8) or cellular (4). ¥t has been suggested that, upon
infection of EA cells with appropriate strains of influenza virus, cellular antigens
arc incorporated into the coat of the virion. as a result of which their immunogen-
icity is greatly inercased (3). This incorporation of ccllular antigens into virus
envelopes is thought to oceur during budding of the virus at the tumor cell sur.
face (5).

It seemed important to check whether the phenomenon of enhanced immuno-
genicity of cellular constituents could be observed with other viruses known to
bud at cell surfaces. For several reasons the choiee fell upon vesieular stomatitis
virus (VSV). This virus is easily adaptable to many different tissues. 1tx budding
8t EA cell membranes has been studied in the electron microscope (6) and it is
known t¢ contain antigens derived from the host cell (7).

———

* Dedicated to Prof. Dr. Dr. C. HavLavkr on the occasion of his 70th birthday.



