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Resumen

Estudios sobre la estafilococia en pollos
1L Accién patégena de las estirpes de Staphylococcus aurcus
procedentes de gallinas para varios animales de experimentacion

De torma experimental se infectaron varios animales de ensayo con cepas
del estafilococo dorado, procedentes de gallinas y mamiferos. En mucﬁc‘)s
€asos, en rarones, conejos y pollos, que habian sido infectados con los agentes
etiolégicos aislados en gallinas contaminadas, se produjo una dermatitis, que
en casos espontdneos también se puede observar en granjas avicolas. Sin
embargo, la dermatitis semejante solo en muy contados casos se aprecid en los
cobayas. La capacidad de producir dermatitis ¢ incluso la muerte en los ani-
males era diferente en cada cepa. Contrario a esto, las estirpes originarias de
mamiferos no resultaban capaces de producir una dermatitis en ninguno de los
animales de experimentacién empleados. Los gérmencs aislados en gallinas
presentaban con ocasién de la infeccidn experimental de embriones de pollo
una virulencia algo superior a los procedentes de mamiferos. Los ratones juve-
niles y pollos resultaron mds sensibles frente a la infeccién. No pudo confir-
marse ¢l que la asociacién con el virus de Ja difreroviruela aviar aumentase Ja
gravedad de la infeccién. La infeccidn parccié discurrir de una forma més
exacerbada cuando la picl se traté con xilol antes de proceder a la inoculacién,
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Uber cine pockenartige Krankheit beim Rhinozeros
(Diceros bicornis L.)
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W. GrinserG und H, BURTSCHER

Mit 8 Abbildungen

{Eingegangen am 27, Dezember 1967)

Die Krankheiten der Pockengruppe zeichnen sich nicht nur durch dic ver-
wandtschaftlichen Beziehungen der verschiedenen Erreger, sondern auch durch
iibereinstimmende mikromorphologische Merkmale aus. Zwar bestimmen Wirt
und pathogene Potenz des Virus den klinischen Verlauf und setzen besondere
gestaltliche Akzente, doch selbst in der unterschiedlich strukturierten Haut
systematisch so weit getrennt stehender Tiere wic Kanarienvogel und Elefant
verursachen Pockenviren bei ihrer Auseinandersetzung mit dem Qrganismus
homologe zyto- und histopathologische Verinderungen. Obwohl v..ie dieser
Krankheiten spontan weder auf Menschen noch auf Haustiere iibertragbar
sind, kommt ihnen fiir die Epidemiologic der Pocken grundsitzliche Bedeutung
zu. Es soll daher iiber eine Erkrankung der Haut und der kutanen Schleim-
hiute bei cinem Spitzmaulnashorn (Diceros bicornis L.) berichter werden, die
auf Grund morphologischr und virologischer Befunde zur Pockengruppe ge-
rechnet werden mufi,

Klinische und pathomorphologische Befunde

Das etwa 3C Jahre alte, weibliche Nashorn wurde im Jahre 1942 in adultem Zustand
als Wildfang aus Kenia importiert und lebre seither zusammen mit cinem Artgenossen in
cinem Gehege des Ticrgartens Schonbrunn, Zwei Wochen vor dem Verenden wurde erst-
mals Inappetenz, Schweratmigkeir und zunchmende Marrigkeit beobachter. Sicben Tage
spiter traten plotzlich Hautverinderungen auf, die mit Antibiorica und Cortison erfolglos
behandelt wurden,

= am Tag vor dem Ablcben des Tieres durchgefiihrte Unicrsuchung
der i: ut crgab zahlreiche, unterschiedlich grofe, prall-elastische, genabelte
oder gekerbre Blischen und Pusteln, die i+ Bereich ¢+ Flanken, der Bauch-
haut und an der Schenkelinnenseite zu grofiflichigen Blasen konfluierten
(Abb. 1). Aus den Blasen konnte klare bis opaleszierende Fliissig} it abgesaugs
werden. Eine typische Kammerung durch strang- oder leisten.:-tige Verbin-
dungen 7wischen Blasendach und Blasengrund verhinderte dabe: das Kollabie-

2bl. Vot Mcd., Reike B, Bd. 15, Hefc 6 43
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Abb. 1. Blischen (bei ) n;l Biasen () in der Epidermis der enhche;t Bauchwand.
Makrophoto: '/, der natiirlichen Grofie '

ren der fliissigkeitsgefiillten Rdume. Nur in de Pusteln mit milchig-triibem
Inhalt waren info’rge Suppuration und weiterer Auftreibung des Cavums
Nabelung und Kammerung bereits verschwunden. Wurde nach Abfliefen der
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Abb. 2. Grofflichige, konfluierte Blase in der Epidermis mit z. T. abgetragener Blasendedke (3),
Fibrinbelige (b) auf dem Blasengrund; ventrale Bauchwand.

Makrophoto: V4 der natiirlichen Gréfe
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Lymphe die derbe, vorwiegend vom Stratum corneum gebildete Blasendecke
entfernt, was an exponierten Korperstellen bereits spontan eingetreten war,
so erwies sich der Pockengrund als aus entbldBien Wutispapillen oder aus
einem liickenhafeen Epithelbelag bestehend, der hii:- | von Fibrinfdden be-
deckt war (Abb. 2). An der Kopf-, Nacken- und Ritckenhaut waren die Blis-
chen und Pusteln von kleineren, kraterfSrmigen Lisionen untermischt, die
offensichtlich aus rupturierten Pusteln durch Gerinnung und Eintrocknung des
Pockeninhaltes entstanden waren. Nach Ablosen der durchschnittlich erbsen-
groflen Borken und Ausdriicken des feinkornigen bis kriimeligen, eingetrock-
neten Exsudartes kam es zu Blutungen aus dem Papillarkérper.

‘Bei der Sektion, die als Todesursache Infektkachexic und Herzinsuffizienz
nach chronischer Rhizbpus-Mykose der L: . -ab, wurden nchen den patho-
logischen Verinderungen des Grundleidens und den bereits beschriebenen
Lisionen der Epidermis in den kutanen Schleimhiuten der vorderen Ab-
schnitte des Verdauungstraktes Epitheldefekte gefurden, die morphologisch
weitgehend mit jenen der dufleren Haut iibereinstimmten. Wihrend an den
Lippen, besonders am Zapfen der Oberlippe, flichenhafte Blasen ausgebildet
waren, trat am Gaumen durch mechanische Abreibung der Blasendecke, der

Abb. 3. Unterschiedlich grofle ringfdrmig umwallte Geschwiire in der Vormagenschleimhaue.
Makrophoto: 2fache Vergréfleruny

Blasengrund in Gestale stark gerdteter, z. T. ulzerierter Areale in Erscheinung.
Im Osophagus und vor allem in der Vormagenschleimhaut waren isoliert
stehende, kreisrunde, umwallte kraterartige Geschwiire vorhanden (Abb. 3),
die gegen den Margo plicatus an Dichte zunahmen und dort die oberen, ver-
hornten Epithellagen diffus konfluierend abhoben (Abb. 4).

Die histopathologischen Verinderungen erhalten durch die auBerordent-
liche Dicke der epithelialen Strukturen beim Nashorn (Caver u. ALLBROOK,
1959) ihr besonderes Gepriige. Zentren der Alteration sind die suprabasalen
Lagen des iiberaus breiten Rete malpighii, wo zuniichst zwei Formen der Zell-
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Abb. 4. Zahlreiche Ulcera in der Vormagenschleimhaut nahe dem Margo plicatus mit Unter-
minierung und Abhcbung der umgehenden oberflichlichen Epithellagen.
Makrophoto: Y/, der natiirlichen Grofe

schidigung im Vordergrund stehen: ballonierende und retikulicrende Degene-
ration.

Die Zellen des Stratum spinosum schwellen infolge Fliissigkeitsaufnahme
an, runden sich ab und verlieren ihre verbindenden Zellbriicken. Durch
weitere Insudation und durch Zerreiflen der Zellwinde entstehen intracpithe-
liale Blischen, die durch feine Trabekel vielfach gekammert sind. Diese reti-
kulierende Degencration erreicht stellenweise dje Oberfliche des Rete malpi-
ghii, geht aber in der Ticfe weit iiber den Bereich der ballonierenden Degenera-
tion iinaus. Durch Eindringen serofibringser Flissigkeit in dic so gebildeten
Spaltriume kommt es auflerdem 6rtlich zu vollkommener Dissoziation in der
Stachelzellschicht und damit zar Ausbildung von Spaltblasen und akantholy-
tischen Blasen (Abb. 5). Die Exsudation in das Epithel findet vorwiegend in
der Epidermis statt, wo durch Auscinanderweichen oberflichlicher und ticfer
Epithelschichten und Konfluieren benachbart liegender Blischen grofie, mehr-
kammerige Blasen entstehen, deren Decke zentral nur aus Hornschicht besteh,
der aber bisweilen auch abgeflachte Lagen des Stratum granulosum anliegen.
Nach unten reichen die Blasen bis nahe an das Strarum basale. Im Epithel der
kutanen Schleimhiute tritt die humorale Komponente der Exsudation in den
Hintergrund: In dic retikuliren Degencrationsherde dringen friihzeitig Gra-
nulozyten ein, gleichzeitig komme es in diesem Bereich durch Nekrose und
Aufldsung der tiefsten Schichten des Strarum germinativum zur Entstchung
kleinerer bzw. groflerer Ulcera. In der U scbung der leukozytiren Infilirate
besteht regelmiiflig eine michrige Verdic. 3 des Stratum spinosum, die durch
Hyw.-plasie und  ballonierende Degenrration der Stachelzellen zustande
komini. Diese ist fiir den bereits makroskopisch erkennbaren, dic Schleimhaut-
ulcera umgebenden Ringwall verantwortlich, In den Epidermisblasen dagegen
kommt es crst spiter durch Einwanderung der Leukozyten zu Einschmelzung
der Septen und Nekrose der basalen Zellschich,

In ballonierend degenerierten Stachelzellen kénnen solitir ocder multipel
vorkommende zytoplasmatische EinschluBkorperchen (EK) vorkommen. Diese
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. heliale Spaltblase (a) im Rete malpighii der Umgcbung cines Vormagenu
Abb. 3. Tntracpichelia t‘mi!: Abhcbuxs;;)dcr verhornten Epithelschicht (b).

Mikrophoto; HE-Fiirbung, mittleres Trockensystem
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Mikrophoto; HE-Firbung
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Mehrere, solitire, grofc zytoplasmatische EK (Pfeile) in dcgcnerirrtc Epithclzell:\
. der Umgcbung cines Vormagenulcus,
Mikrophoto; HE-Firbung; starkes Trodkensystem

sind acidophil, reagieren Feulgen-posic; i
d \ gen-positiv und werden von e isch in-
g:l‘ctlv}e]n Hof umgeben. In den Zellen der Epidermis sownic“c'i’ee:n Tv?fr:::ls-d] u:'nnd
sophagusschleimhaut werden EK sters multipel gefunden, erreichen aber nur

magenulcera kommen sie dagegen fast hliefili itir v i
ren d]en :111)1 dt;lrlx Zlillrand gedrg’dfgtcn Ke:xl:s(sfkbll;,:ﬂ;;.Ch solee vor und deformie-
. M YapillarkSrper bzw. in der Propria mucusac sind die Kapi

;:;%::)Tl?n Glgfhﬂké\,v:‘! Sﬁ?rk dilatiert und hyperiimisg. G‘eelcrgfé:ﬁlli"c?lregngzz
me apedesis-Blutungen und perivaskulire dzelli

Auffallend ist ferncr die Schwellun othelzellen Kleimer Scuri ke
: die ¢ g der Endothelzellen kleiner Cutispofi

Im Bereich der Schlcimhautulcera verden | g e Spubcfatle.

Papillarkirpn Soe cingesch;mlze\n, rden in der Regel auch dje Spitzen des

Virologische Befunde
Rultur in bebriiteten Hihnereiern
P . .

“urdle)le.(,I.“wr.»oal']anto}xlsnzembmn (CAM) 10 Tage alter Hithnerembryonen
, mit Pe~osiymphe (0,2 ml mit Penicill - Stre ’cin-7 i

: Pots (0, 1ci] - Streptomyein-7 zat; -
.ll)lc_x:t. Von 12 . impften Eiern starben 8 in des Zeit zwisd}xen 15. unf‘}) 2!30%!:_
eftltun;gsfag abi’ 2 Embfyoncn iiberlebten bis zum Schlupfrermin, Die CAM
I:)r:f!rsul(mo:s‘:: ﬁg B_cbrutungst;g abgeswrber}:en Eier zeigte im Bereich der
Lo o SElie eme etwa 3 em im Durchmesser grofie schwarti

J 3 » 33 -u N . : > * r!l 3 -
d:dumgd. ([i)u Ub’f'.-"ﬁ" 7 abgestorbenen und die bcndengﬁbcrlebcndcn Eﬁibxg-
nen ur}\1 ' .elrcn. l::’zﬁ.lit‘c waren ohne pathologische Verinderungen. Ein 1 : 10
?Kh/?s}ls-,m oglschcrdl\uchfsalzldsung verdiinntes Homogenat der erwiihnten
wAvmsmwarte wurde auf die CAM von 15 weiteren Hil .

A h ird A : ihnerembryonen pas-
i.ll)g,xcr}_.h\ 013 14, bis zum 20, Bcb{utungstag starben insgesamr 11 I%mbryo};en
ab, wihrend 4 bis zum 21, Bebriitungstag iiberlebten, Sowoh] die CAM der
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abgestorbenen, als auch die der iiberlebenden Eier ‘wiesen eine m. 0. w. aus-
gebreitete Verschwartung im Bereich der Inokulationsstelle auf und waren
dartiberhinaus von zahlreichen kleineren Plaques iibersit, in deren Um-
gebung deutliche Ringzonenbildung feststellbar war. Bei einer weiteren Pas-
sage konnten die beschriebenen Verdnderungen reproduziert werden.

Die histologische Unter-
suchung der CAM ergab im
Bereich der makroskopisch
feststellbaren  Verdickungen
eine hochgradige Hyperplasie
des Ektodermepithels. Im
Zytoplasma der meisten Epi-
thelzellen waren azidophile
und sudanophile, granulierte
Einschlufkorperchen nachzu-
weisen, deren Grifle das 1-
bis 5fache des Kerndurch-
messers erreichte. Stellenweise
war auch das Entoderm
leichtgradig  hyperplastisch
und enthielt ebcnf};Ils verein-
zelt EK (Abb. 8). Das Mesen-
chym der CAM war 8dema-
tos und von pseudoeosino-
philen Granulozyten infil-
triert.

Abb. 8. Zahlreiche zytoplasmatische
EK (Pfeile) in ballonierend dege-
nerierten Zellen des proliferierten
Ektodermepithels der CAM.
Mikrophoto; HE-Firbung, starkes
Trodiensystem

Tierversuche

Fiir Infcktionsversuche wurden Pockenlymphe und das Homogenat der
CAM der 1. Hithnere:hryo-Passage verwender. Der mit beiden Tnokula an je
2 Kaninchen durchgefiihrte Paulsche Corneal-Versuch verlief negativ, Ebenso
gelang ¢s nichr, eine Infektion der skarifizierten Haut bei Kaninchen, Ratte
und Zwergschwein zu erzwingen. Nach Einreiben des CAM-Homogenates in
dic skarifizierte Kammhaut von 2 Leghornhennen entwickelten sich am 5. Tag
p.i. entlang der Skarifikationsstellen zahlreiche 1 bis 3 mm grofe Blischen
mit_wiisserigem Inhalt. Am 8. Tag p.i. waren dic kleincren Effloreszenzen
grofleenteils wieder verschwunden, An jhrer Stelle fanden sich kleine Ge-
schwiire mit wallartig verdicktem Epithelrand. 14 Tage p.i. waren die Ulcera
wieder epithelisiert und unter Narbenbildung abgeheilt. Haut und Schleim-
hilute der Versuchshithner waren im iibrigen frei von pathologischen Ver-
dnderungen.

Diskussion

Uber Empfanglichkeit fiir Pockeninfektionen und den klinischen Verlauf
der Krankheit bei Wildtieren ist wenig bekannt. Dic bisher vorliegenden
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Berichte aus zoologischen Girten betreffen Ausbriiche bosartig verlaufender
Haut- und Sch]cimhauterkrankungen von Elefanten (Poter u. Mitarb., 1963)
und Okapis (Basst u, Mitarb., 1964), als deren Erreger Pockenviren nachge-
wiesen wurden, die, wie in unserem Falle, niche eindeutig identifiziert werden
konnten,

Die vorliufige Zuordnung des Erregers der von uns beschriebenen Derma-
tose zu den Viren der Pockengruppe ergibt sich aus der formalen Pathogenese
der von ihm verursachten epithelialen Lisionen und aus seinen bisher ermiceel-
ten mikrobiologischen Eigenschaften:

Die pathologischen Verinderungen bleiben auf die duflere Haut und die
kutanen Schleimhiute des Verdauungstraktes beschrinkt, Der Krankheits-
prozef liuft vorwiegend im Epithel ab und fiihrt iiber ballonierende und reri-
kulierende Degencration zur Ausbildung gekammerter Blischen, aus denen
durch Suppuration Pusteln und Ulcera entstehen, Der unterschichtote Papillar-
kérper, der beim Nashorn auch in den kutanen Schleimhiuten stark entwickelt
ist, wird in der ersten Krankheitsphase durch Hyperimie und zellige Infiltra-
tion mitbetroffen, Die morphologisch uneinheitlichen zytoplasmatischen Ein-
schlukérperchen lassen sich zwanglos den fiir die verschiedenen Formen der
Pocken charakteristischen Inklusionen zuordnen. Auch die Ergebnisse der Kul-
tur in bebriiteten Hithnerciern sind fir Pocken charakeeristisch,

Eine originiire, artspezifische Infektion kann allerdings im vorliegenden
Fall ziemlich sicher ausgeschlossen werden. Dafiir spricht die Tatsache, dafl das
an sich offensichtlich wenig pathogene Virus durch die Passage im nicht-adi-
quaten Wirt weiter an Virulenz verloren hat, so daf ein im engen Kontake
mit dem verendeten Tier lebendes Nashorn der gleichen Art keinerle Krank-
heitserscheinungen erkennen lief, Der auf Grund zoologisch-systemarischer
Verwandtschaft von Rhinozeros und Pferd nahelicgende Verdacht des Vor-
liegens einer Stomatitis pustulosa equina konnte weder durch die Anamnese
noch durch die Ergebnisse der morphologischen und mikrobiologischen Unter-
suchungen bestiitigr werden.

Da unter den fiir Sdugetiere pathogenen Pockenviren nur das Vaccinija-
Virus experimentel] auf Hihner tibertragbar ist, muf an die Moéglichkeit des
Vorliegens von Impfpocken gedacht werden. Allerdings konnte katamnestisch
durch cindringliches Befragen des Pflegepersonals keine Infektionsquelle er-
mittelt werden,

Die im Epithel der CAM ausgebildeten EK lassen sich morphologisch und
hinsichtlich ihres firberischen Verhaltens am ehesten mit Bollinger-Kérperchen
vergleichen. Diesem Befund wiirde auch der Verlauf der Infektionsversuche
entsprechen. Eine vorbestehende Infektion der verwendeten Brutcier konnte
ausgeschlossen werden, da im Betrich des Eilieferanten und in dessen niherer
und weiterer Umgcebung se: Jahren keine spontane Pockeninfektion aufge-
treten ist und daher auch keine Impfung durchgefithrt werden mufe,

Dic Ergebnisse der bisher durchgefithrien Unzesuchungen sprechen fiir das
Vorliegen einer Pocken-Infektion, sic erlauben aber keine genave Artbestim-
mung des Erregers. Wegen der stark herabgesetzten Resistenz (Lungenmykose
und hohes Alery und der vorangegangenen Verabreichung von hohen Dosen
Cortison (dessen aktivicronde Wiitung auf Virus-Infektionen bekannt ist)
erscheint es immerhin . iich, dav 23 an sich wenig pathogenes und nicht
adiquates Pockenvirus .. Ursache de- bei dem Rhinozeros vorgefundenen
pockenartigen Verdnderungen anzusehen i ).

“Y Herr Prof. Dr. A. Mayr (Tieriirziliche Fakultiit, Universitir Miinchen) hat sich
freundlicherweise bereit erklire, die Identifizierung des Errcgers vorzunehmen,
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