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INTRODUCTION

Les Rlunoceros font partic dune grande famille en vare de dispantion [l n'en
reste que 5 especes, au bord de Vexunction - 2 en Afnque. 3 en Asie Les
Rhmoceros africams commencent maintenant a étre bien representés dans les
resenves el pares zoologiques du monde entier Ces etablissements pourraent
permettre de reconstituer une population decimee par le braconnage. Ia chasse et
Ia destruction des habitats naturels Pour ce fare, 1l faudrant que ces animaux se
reproduisent en captivité et. si cela ne presente pas de problcme majeur pour les
Rhunoceros nowrs. 1l n'en est pas de meme pour les Rhinoceros blanes

Nous allons donc. dans cette ctude. rechercher les causes de taible
reproduction des Rhinoceéros blanes en captivite

Apres une presemtation gencrale de leur mode de vie en liberté, nous
essaterons  cn comparant les resultats d'une enquéte menée aupres de nombreux
parcs zoologiques aux donnees bibhographiques, de mettre en evidence les

facteurs limitant la reproduction dans cette espéce
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1 SYSTEMATIQUIE.

11 ORIGINI:

Les Rinnocéros sont les dermers survivants d'un groupe apparu i v
~nvaron 60 millions d annees durant 1'Eocence [3] Un de ses representants. le
ssafuchitertum de Mongolie, herbivore. mesurint 5 metres au parrot ¢t 8 metres de
long . ¢ est un des plus wrands mammiferes connus [43] [e groupe atteint son
apocce au Pleistocene (11 v 4 environ 2 milhions d annees) ¢t decline
mexoriblement de nos jours 11 1este actucllement 3 especes sur deux contments,

toutes menacees dextietion 3]

1 2 CLASSIFICATION [3]

CLASSE Mamumfceres

GROUPE - Euthenens {mammteres placentaires)

ORDRIE Ferssodactvla (Ongules aux doigts impatrs)

SOUS-ORDRE  ( cratomorpha (1apirs et Rlunoceros) [33]

FAMIELE  Rhuosocerondae (3 dogts comes a chaque patte)

GENRES 01 et ESPECES (5) Aunoceros unicormis (R Indien)

sondaicus (R de Java)

Dhcermocerns sumatrensts (R de Sumatra)d
Diccros bicorms (R Noir)

C cratothertum simum (R Blanc)




Pam ces 3 especes les trois premieres vivent en Asie et les deux demieres
en Atnque

Les deun especes atnicmnes sont assues du meme phylum mais se separent
au Phocene (i y a environ S mallions d annees) {13} Elles forment la sous-fanulle
des Khmeocerounae 147).

e Rhunoceros blanc. ausst appele Riunoceros de Buschell ou Rhinoceros
camus [16] comprend deux sous-especes dont la separanon remonterait i 2
mullions d annees |47]

- Ceratothernm sinton st (Burchell 1817) vivint au sud de [ Alngue
(Southern white rlunoceras)

- Ceratothertum stmum cottom (Lvdekker 1908) vivant dans le nord-est alricam
(Northern white rlunoceros) |17 Cette sous-espece est ly plus menacée a
I'heure actuelle

Les noms emplovés pour nommer le Rlunoceros blane a 1 etranger sont
Witrenoster en Afnque. Broumaubiashorn en Alemagne. Whie Rhmocceros ou
Square-Lipped Rhmoceros ou Widemarthed Rhmoceros en Angleterre [16)

Nous allons done ctudier specifiquement e Rhmoceros blane sans faire de

distinction entre les deux sous-especes saut en ce qui concerne la repartion

geographique

2 ANAT OMIE-MORPHOLOGILE

21 DIMENSIONS 143:16.8 40:57 5}
Cest le plus gros des Rhimocéros et le plus grand manmuiere terresire apres
I' fephant |0.8) 1 mile est phus gros que b femellef43 3.57]

{ wneueur du corps Male 360 2 500 cm temelle 3400365 cm
{Lauteur au zarrot  Male = 175 a 200 cm. Femelle = 160 2 175 em

Pods Male — 2300 kg {13 57) a 5000 ks [8.16]. Femelle = 1800 kg [57.43)

Longueur de fa queue 70 4 100 cm {43.16)

33 MORPHOLOGIE EXTH RIFURY

1 ¢ Rlunoceros est un tics grand hetbinore a fa tete volumincuse ctau comps

! : : ¢s palles a o
masstf Les membres en torme de piliers se termunent par de grosses paltes a trois

domgts avec des onglons [16.3]
I 2 téte est longue. pottee hasse ¢t se termne pat un mufle large et camus (3]
qui le differencic du Rlunoceros noir dont la levre supeneure se IEMMINC par une

protuberance en forme de dogt [8] Ce museau large Jur permet de brouter plus

facilement 1 haibe au sol. d ou son mode d alimentation {3]

La couleur de la peau va du brun jaunatre au gns ardoise [10.3] e corps
est entierement glabre sanf une frange de porls au sommet des oreilies ¢ un
tonpet au bout de la queue 10| Enfait, dya des poils sur tout le corps mans ils
ne depassent pas li surlace de la peau [3]. Le tégument est en apparence rugucux
mas 1l est tres sensible aux blessures et a 1"infecuon [30]

Contrurement aux aulies espeees, e Rhmoceros blanc presente unc bosse

en arriere du cou qui contient es igaments nécessares au soutien de sa lourde

tete [43:3)




Chez le mule. les testicules ne descendent pas dans le scrotum et le peme
retracte pomte vers Panere 3] La femelle o deus tetons places entre lex
posteneurs [44,16)

Les deux sexes portent deux cornes sur le nez. d'ou le nom de Rhinoecros
qui vient de « Rhinos » nez et « keras » come Ces comes ont une particulante
elles n'ont pas de coeur osseux Elles sont stmplement constituées d'un agregat
de fibres de keratine attachees sur une zone durcie du erane [43] | cur croissance
est continue {30] et elle: peuvent atteindre une taille considérable © la come
postericure mesure 16 a 10 cm [13] ¢t la come anteneure plus arquee. peut aller
usqua 130 cm chez cermames femelles (longueur movenne entre 40 et 120 cm)

[43.16.40] Les comes sont plus fines et plus longues chez les temelles [16)

23 ANATOMIE INTERNI

Comme on I'a siznale ei-dessus. la prau en apparence rngucuse est en fan
tres tragile Cela s"exphque par sa composition - en cffet. sous un epiderme tres
fin, on trouve un derme epas et tres vasculanse [30] d'ou sa Fuble resistance
aux infechions

L appareil digestit est semblable a celu des Fquides 1l se compose d un
estomac. d'un mtestin grele. dun Fros caecum et dan colon developpe 1l n'y o
pas de vesicule bilime [20]

La formule dentaire et 0-1:0-1 0;0 33 33 Les mosives sont en general
absentes car elles tomben tres 1ot [16)

Le rem est pluniobule. sembilable a celu des bovins [30]

Y1 ORGANES DI S SENS

Les yoeus sont petits et places Lireralement sur L éte [3.8:43]  pour regarder
.n face. les Rhmoceros sont obhues de regarder d'un owil puis de 1'autre [ eur
vsion est tellement mauvinse quils ne sont pas capables de reperer un étre
unmobile a plus de trente metres [ 13]

Fn revanche cette myopie ext Lugement compensée par une oure ties
developpee En effet. de petites oreilles tubulaires sont engees sur la tete et tres
mobiles 1 ammat peut done les onenter i souhant [3.43] et capter le momdre
son

L edorat est aussi tres pertornant etl mtervient pour la reconnaissance de
o entoatape (e marquage temitoral est essentiellement oltacuf). La quantite de
circonvolutions olfactines dans le nez depasse celles du cenveau [43] quu

reltivement pent. ne lewr contere qu une intelhgence mediocre | 3)




lo

Les Rhwnoceros penvent emetire toute e gamme de grognements allant de
cns Ins el migus o des mieuglements. des vrognements ¢ des etermuements
beaucoup plus rauques [16] Cenans remflements on grognements peusent
exprimer la quietude [16] tandis que d autres plus strident~ sont réserves aux [
dalarne [3)

lis utihsent plusieurs sons entre 300 et 600 Hy (les males dans les
frequences les plus hautes et les femelles les plus basses) [13] s sont aussi
capables de produite des mfrasons entre S et 75 Hz N semblerait que ces
vocalisitions vanent en fenction de la taille de 'amnimal (plus |ammal est wrand
plus la frequence est basse) ¢t des Interactions entre individus (les vocahisanons
augnienient quand on remet en presence dens animaux SCPACS temporatenient)
[38) Certans ammaux possederaent méme une signature infrasonique et
existerat des differences sexuelles dans Cen SIENAuX qui puur?;ncnl Tepresenter
e torme de « conversation » | | 3)

De plus. comme les Elephants, les Rhinoceros peuvent combiner des sons et

des mfrasons. ce qui leur permetiran de lancer des appels sur de lonpues

distances [38)

17
. BIOLOGIE

31 LONGEVITE

I e Riunoceros blane vit environ 40 ans (30 a 45 ans) [16.30 43] En liberte

une temelle peat étre fertile psqu’a 36 ans 140)

32 HABITAT

11 est compose de deux territoires bien distincts '
Ceratothertum simum simum il essentiellement en Afrique du sud - Son
termtoire est dehimite par le fleuve Orange au Sud. le Zambeze au Nord et le sud
do U Angoka a 1 Quest sans anemdre T mer (47] A
¢ eratothorm sunum cottone it entie le Nil ¢ Fest), e Lace Tehad ¢ Fouest)
et Ie fleuve Zaire (au sud) [47] |
Ces denx habitats ont un pont commun ~ leur composition Ce sont des
paines ou des savanes ouvertes avee des fourrés (pour le couven), des arbres
(pour I'ombre). de I'herbe (pour paitre). et des powts d'eau et de boue (pour
boire et pour se baigner) [ 3.8.10]
Une seule contrimmte . le temitorre doit étre sullisamment grand  pour

s I'herbe ne s itee A
produire de la noumniture de fagon contnue et sans que herbe ne soit brout

1as [37]

33 ALIMENTATION

Les Rinoceros ont un tube digesnf semblable a celui des Equides et on a
ausst noté que leur muscau se termine par une large levre carée parfaitement
adaptéc au paturage  Amnsi. le Rhinoccros blanc, contrairement aux  autres

- "
espéces. est exclusivement « paisseur » 1l ne consomme que I'herbe poussan




sur le sol ¢l s oppose unsy aux « brouteurs » qui mangyent en plus des fewlles et
des jeunes pousses d arbres ou de buissons [8.30]

lis mangent en marchant lentement (8] et leur mufle carre leur permet
d’engranger suffisamment de nourniture [43]. I1s doivent en effet absorber 30 a 40

kg de manere seche par jour [30] et mangent essentiellement des graminees ot de
I'herbe rase [16)

31 BIORYTHMES

Ce sont des herbrnvores diumes ¢t noctumes [43] s se nournssent la nuit
le matin tot ou le soir tard [8:16] L.e reste du temps. au plus chaud de la yournce.
ils preferent se reposer a 'ombre d'un arbre ou d'une terminere Ils peuvent aussi
en profiter pour se baigner le plus sousent dans une mare de boue [3.8.16:40] 1ls
affectionnent les « soutlles » et ces bams leur permettent a L:lfm‘s de reguler leur
tempetature corporelle (ils transpirent mais pas suthsamment semble-1-11) [30) et
de protéger leur peau fragile [16] Cecr est surtout valable pendant 1y saison

chaude

Pendant 1a saison froide. les Rlunoceros blanes se noumnssent et se reposent

en altemance jour et nuit [47]

35 REPRODUCTION

Comme la plupart des grandes especes. Je Rihinoccros est un animal unipare
| M2.13) a reproduction tres lente 3]

pour les males, b matunte sexuelle apparat vers 1 ape de 5-7 ans [30] mas
1l ne sont pas en mesure de reproduire avant d'etre en posscss'mn d’un terniowe.
ot guere avant 12 ans | 3:10]

Les femelles atteignent leur matunte sexuclle vers 4-S ans et la durée
movenne de gestanon est de 16 4 17 mois. La premcre imise bas a heu vers 6-7
ans [16:30.10] A la naissance. le petnt pese 50 a 80 kg et il est capable de suvre
s mete a trows jours [43.40.30:57] Lu sevrage commence des I'age de deux mois
mins le pett peuat continuet a teter pendant un an ou mene plus. b, I mere
te chasse a la nassance du pett swvant Cela revient finalement a un taux de
reproduction d’un petit par femelle tous les 3-4 ans [3:16:43:37]

Le eyvele ovarien des femelles st tres peu deent et on ne possede pas de
données precises - un cvele par mois selon [16], un cycle de 38 a 58 jours sclon
[30]

Le pro-oesitus dure a2 semannes [-+7] ¢1 Uoestius en movenne 24 heures
avee accouplement pendant 1 dermiere demi-journee  mins  le  nombre
d accouplements vane aussi selon les auteursun seul powr [S7], plusicurs par
cvele pour [30] La duree des accouplements va de 20 minutes [16] a Yh30 |57]
avee des éraculations toutes Jes 1 2 minutes [{57.47).

].es animaux ne vivent en couple qu au moment des chaleurs qui peuvent
setaler sur toute l'annéc  Dans certames regons pourtant, une acnuwvie
smsonniere est demontice Fn Afngue du Sud. les accouplements sont plus

frequents a la smson des pluies. quand I'herbe est tendre (d octobre & decembre)




-

20
Les mnssances sont done concentrees de mars a man [16:43] En Ouvganda. les
accouplements augmentent entre fevier et ma [40]

36 PATHOLOGHS

Tres peu de pathologies sont decines en liberte e seul probleme semble
ctre la fraglie de 1y pean due 4 1a fuble cpasseur de Iepiderme [30] 1es bains
de boue qu affectionnem particulierement les Rhinoceros pourraient en fant tenn
leu de soins corporels preventifs ou curanfs [16]. En effet. ils aiment patauger et
se rouler dans la boue pour acquenr une gangue protectnce [43] sur leur peau

glabre. La boue peut aussi les mder a se debarrasser de certams paasites et 2

rafraichir leur corps [47]
4. ETHOLOGIE

41 COMPORTEMENT SOCIAL
Le Rhinoceros blane est Pespece I plus sociale des cang [13] 1) est
beaucoup plus placide et sociable que le Rhinoceros noir [3.8:35] Tres calme. 1l

st doux et moflensif. et peut tactlement étre approche a 30 meétres. Il ne charge

que tres rarement (8]
[‘ < PN .e & . . 9
es males adultes sont sobtmres saud au moment du nut o als vivens en

» . Al T e . . -
couple pendiant 2 a 3 semanes s ont un comportement terntonal exclusif ¢t ne

supportent sur leur termtoire que les femelles avec des leunes ou quelques males

sounus [16)

En revanche, les autres classes d'age et de sexe peuvent former des groupes
allant jusqu'a une dizame d animaux [3.8.16.35.40]) Un groupe de 24 individus a

méme ete observe (8]

A3}

I.¢ plus souvent. ces associations sont des pares composées d'une femelle
¢t de son dermier jeune (seule relition stable [57]). de deux sub-adultes du méme
exe on d'une femelle adopiive ¢t d un sub-adulte [47] On peat auss) rencontrer
Jew proupes plus importants  deux temelles allatant et leurs pents. plusieurs
jeunes du meme sexe. une ou plusieurs lemelles sans pett et quelgues sub-adultes
[16]

Ce sont des animaux asscz sedentares et chaque groupe a son termtoire de
nournture et son point d eau Les déplacements se lumient a la recherche d'cau
¢n fin de saison seche [8]

[l existe plusieurs formes de commumication entre et a I'interieur de ces
proupes. 1lies peuvent élie optiques el acoustiques © monvements corporels le
plus souvem associes i des vocalisations Mans L forme la plus evidente est le
marquage olfacuf par les urnes et les crottes Cela permet d'annoncer le rang de
I'antmal et sa presence dans le territoire Nous detaillerons ces comportements un
peu plus lom

Mis a part Fhonune. on ne leur connail aucun predateur natwel. 1ls n’ont
donc que tres peu de relatons anvee dauties especes sauf parfors lors d une
tencontre avec un Rhinoceros notr Ces confrontations sont tres rares car les
densites des deux especes sont faibles. les biotopes sont legerement differents et
les annmaux preferent s'esiter bnocas de rencontre, 1l faudrat deux blancs
(pourtant beaucoup plus gros) pour faire reculer un now beaucoup plus agressif
(47]

En revanche. on a noté des associations reguliéres avec quelques cspeces
d’oiseaux qui les debarrassent des parasites cutanés et les préviennent en cas de
danger  buphages, herons garde-boeufs, meries, corbeau pie. pique-bocuf a bee

rouge. . [16.47)




42 COMPORTEMENT TERRITORIAL
Contrairement au Rhinoceros noir e Rhimoceros blane a une OrZanIsation
terntorale ou le mile reproductenr detend son termitorre mas aceepte les mles

N

sounus. Owen Smuth a observe environ 200 antmaux pendant 3 ammees ¢t a pu

amsi classifier ces comportements |12

4.2] Descrniption des compaortement termtonaux [42]
Le comportement termtonal conceme seulement les deux ters de la
population aduite male Les temtotres males sont exclusifs et ne se ches auchent

pas. formant une mosaque de parcelles denviron ? km-

- Marquage du territorre (42}

1.¢ marquage du temtotre est essentiellement olfactt, par I'intermediaire de
lutine et des leces [ es Rhmoceros ont 1 habitude de défequer tous au meme
endront. Le terntotre est done parseme et entoure de 20 7 30 gros tas de croties
pouvant attemdre 1.2 m de haut ¢t 6 m de dametre 3] Pdur apposer leur
marque. les males domnants dispersent les crottes en ruant dans les piles avec les
posteneurs  [ls transportent enswite 1"odeur sous leurs pattes en repartant [Le
marquage urtnaire est he o une particulanite morphologique. I'n effet. au repos. le
pems des Rhinoceros pomte vers |'ammere s peuvent amnsi asperger les plantes
dermere eux de 4 ou S petits jets fins apres avorr gratte le sol avec les posterieurs
La presence de glandes preputiales confirme, si besom ctait, le role de I'odorat

dans |a reconnaissince des frontieres d un termitoire

Rencontres entre males {4

les rencontres de males dominants sur une frontiere sont ntualisees |
confrontation est ntense mans silencieuse  [es ammaux avancent face-a-tace,
core et avimt, se touchent purs repartent come au sol 1l n'y a en geéncral pas
Jugession Quand un male cst surpns hors de son terntorre al bat en retraite au
tur ¢t a mesure que le resident avance jusqua atteindre la frontiere du temtoire

Si i fa faveur dun ban. le male resident en rencontre un autre. 'intrus
adopte une posiion dmfénonte 1l saffaisse. pousse de petits cns. peut ruer dans
les piles de crottes mais ne domt en aucun cas unner en jet

Les males soumis restent fe plus souvent sur un scul temtorre mais ne
sassocient jamais avee une femelle. lls monmtrent des signes de sourmission quand

ils 1encontrent le dommant qui les ignore . leur colabitation est paefique

- Changements de terrttowre [42f

les changements de termiowe sont rares car un male loccupe en general
plusieurs annees. St un male est déposscde de son terntoire. 1l ne le quitte pas
mais devient subordonne ¢ cesse toute acton de marquage 1l arrete
inmediatement d'uniner en jets et progressinement ne rue plus dans les tas de
croties. Il unine alors en flot comme les femelles [47] Un subalteme peut parfois

quitier un terntorre pour devenn donunant

- Rencontres mdle-femelle {4.}

Quand un male rencontre une femelle en chaleurs sur son termitonre, il engage
une relation qui dure 2 4 3 semaines Pendant tout ce temps il essaie de la garder
sur sa parcelle Si la femelle s'approche d'une frontiere, 1l se place devant elie et

V'empéche davancer mais il ne la poursuit pas au dela de 200 métres si clle



s'enfuit. Ce svsteme perniet done que la parade nupuiale et les accouplements se
deroulent sans interterence entre miles
20 Termtones des femelles et des jeunes [12)

Les temelles et les jeunes ne montrent pas dactnate temtorale [ eurs
territoires sont beaucoup plus grands (10 a4 12 k'), se chevauchent argement el
recour tent plusieurs ternitorres mailes es femelles tolerent dautres Riunoceros ot
sont meme parfors amicales saul” envers les males adultes  Comme les nuiles
immatures. clles defequent sur les 1a< de crottes mais ne ruent pas dedins ¢t

urment en tlot ~ans asperger autour d'elles

428 Sigmiticanon de Ly terntonahie [42]

Un male propnietaire est le "maitre absolu de l'espace restreint de son fief”
(1)

Le marquage oltactl rend evidente Ja presence d'un male dommant [ es
autres Rhinoceros sabstiennent de franchir I frontiere de son termore pout
eviter L confrontation

Lex males subaltcrnes correspondent aux males célibatinres de certaines
especes dOngules [ls sont obliges de vivre sur e termtoire dun donmant qu
stubitue etignore leur presence

Cette hierarchie socale est un moven de repuler la competition
mitaspecifique pour les ressowrces essentielles Comme la nourriture ne pose
aucun probleme. le seul enjeu est e 1a reproduction La termitorialite, en regnssant
la competinon sexuelle entre les muiles. pemet daccroitre Jewr efficacite

reproductnee et assure amsi la presenation de lespece En eflet, elle dimnue

; . . et redunt
Lieement les blessures infhgees lors de bagarres pour unc temelle et red

presque a neant les derangements lors de l'accouplement

13 COMPORTTMENITS St XUELS

A3 1 Formanon du couple

Comme on svient de e vou seud le male dominant d un termtore est ¢n

mesure de se eprodure [43] Les males soutms restent ndifferents aux femelles
(G s A

Lt = ls veulent combattre le dommant [47]
En general la femelle s accouple avee Je male domunant du termtorre sur

’ S 57 S “¢ros Ne vivent en
lequel elie se trouve au moment de 1" oestrus [40.57] 1es Rlunoceros ne

. 5.3
] al A . -s I'accouplement soit pendant 2 a
couple que du Pro-oustrus a 2 ou 3 o apres | accour

cmames | 3,16 10] Ensmte kyaoton de couple prend 1 [57]
L acces aux femelies en chaleur esten general stnctement reglemente par le
wsteme territorial e male essae de retenir la femelle jusqua ce qu clle

consente o s accoupler mas ne la poursit pas s elle s echappe 1o mile voisin

prend alors le relas {43.57]
i es alfrontements ne se produisent done que s1un male domime veut prendre
le dessus sur le dommant Les Rhmoceros generalement tres caimes, peusent

Aors se hvrer o des combats farouches et sanglants pour une femelle 1 issuc est

partois fatale pour un des deux mvaux [8 40]

4 3 2. Parade nuptiale [37]
Un male semble capable de detecter une femelle en chaleurs 20 jours a
Iavance [47] Lant que I femelle nest pas ¢n chaleurs, clle repousse le male qu
reste 2 proxamite. Si elle s approche o une trontigre. 1l essme sumplement de la

retemir par des manifestations agressives (grognements, barmssements. .. )
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Carte 1 Aires de distnbution probable des Rlunoceros blancs au
stecle precedent
Aunod - Ceratotherium sunum cottom (d'apres [63])
Auwsud  Ceratothernan sumum sunum (dapres (47))
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Carte 2 Aures de distnbution des Rhimoceros
blancs en 1987

(d'apres (47])
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wemperces par de petits cns de jeune qui seut teter 1 armvée de | oestrus
provoque chez le male un ¢t particulicr  sorte de "Owizz” couple & un hoquet
[17] et I femelle continue a rejeter le male mais conmmenee a emettre des petits
jets dure Finalement elle lasse le midle sapprocher e Fautonse a mettre e
menton sur sa croupe Le male peut alors monter Ia femelle. Les prenucres
tentatinves sont avortees. 1l v a enswite monte sans introduction. puts finalement
copulation (monte avec penetration) | ¢ male reste proche de la femelle quelques

t1ours pus fe couple se separe

S.STATUTS DE LA POPULATION EN LIBERTE

STITAT DE LA POPULATION ACIUELLL

Au debut du siecle, quand on a découvert la sous-cspece seplentrionale
(Ceraiotherium simum - cottonr) au Soudan. elle vivait dans les  savanes
mnneennes de cing pays (Zaire, Soudan, Quganda. Repubhque Centrafricaine et
Tchad) alors que la sous-espece australe (C eratotherum simum smmum). la plus
conue  a I'¢poque ctat presque cteinte. Aujourd'hw a tendance st
completement mversée [63) (CE carte ci-contre)

Ceratotherium s cottom est etemt au Soudan et en Ouganda. 11 reste
sculement quelques anumaux au Zaire (dans le Pare National de Ly Garamba) mans
cette population a augmente depws 1984 20 ammaux en 1984 et 26 en 1990
Cest la scule progression enregistrec en 10 ans car depus 1980, 1a population a
globalement diminué de 97 "4 [10]

Pour Ceratothorium simum sumum. 1a population est stable au Kenya. en
Namibie. en Atiique du sud et au Zimbabwe . elle diminue legerement au

Botswana ¢t clle ¢st pranquement etemnte au Mozambique Flle a néanmoms



contiue a s accroitre régulierement pour attemdre 4745 individus en 1990 contie

3841 en 1980, sont une augmentation de 2,35 ©, par an (Cf tableau ci-

apies)

PAYS 1980 T— 1990 ' % de la pop. ~
‘ ‘ totale de 1990
Botswana o | h 15 ‘_ o0
Rep. Cen. afr. 20 —'__ 0 0.0
Kenya N e td
Mozambique 00 0 00 |
‘ Nanubie ‘ 150 200 12 ]
[ Afrigue du Sud 2500 925 890
[Soudan wo T o 0.0
Swaziland o0 8 0.2
Ouganda T —J 0 00
Zaire 100 B
Zambic _J‘_ s 1 >
:lea_bw: i 18077#' 200
"TOTAL % 1
ot Ji‘“,, J_ 47457 N |
Lableau | Poputations de Rhunociros blanc cstimées en AAfrique en 1980 ¢t
1990 110]
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5 2 CAUSES DE 1 EXTINCTION DE CES POPULATIONS

Comme on Va dera vu plus haut le Rhinoceros ne connait aucun predateur
naturel. e seul responsable de sa dispantion est done Fhomme.

Le dechin spectacutane de cette espece au cours des dernieres decennies est
centiellement dit a la destruction de son habuat par deforestation et a la chasse
pour sa corne [64]

La chasse etant awourd hui mterdite, 1l s’ agit plutot de braconnage [10] et
Je commerce dllegal [37]

La come de Rhimoceros est considerce comme aphrodisiaque au nord de
I'Inde mans les chmots preferent 1inchne dans leur phamiacopec. En effet, ds lui
attnbuent des proprictes anupyreniques et 1'utiisent pour soigner de nombreux
maux  migrames. troubles cardiaques et hépatiques. maladies de peau

Chimiquement la come st essenucllement  coustituee  de keratine,  une
scleroproteine qui n'a aucun effet therapeutique. 1 n'y a done aucun fondement
scientifique a son utihsation en medecine s1 ce nest un simple effet « placebo »
3]

En revanche. au Nord Yemen. la corne est utihisce pour faire le manche d'un
poienard traditionnel porte par les hommes o leur entree dans 'age adulte. Ce
couteau, hautement symbohque, leur permet d affirmer lfeur position sociale.
Cette coutume est en grande partie responsable de la flambeée du prix de la corne

de Rhinocéros depuis 1'application de mesures de protection pour cette espéce

[43]
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Ces actions ne sont pas recentes car elles ont commence en Afrique du sud

des le debut du siecle,

bnveffer. en 1897 Coratothe rium somum simum etait au bord de I"extinction
Des 1920 I gousemement sud-africam met en place une pohitique de protection
du Rhinoceros blanc. La populanon est alors de 200 animaux environ En 1965
on en compte plus de 200000 [43] On peut alors dire que | espece a ete sauves
puisquelle n'est plus classee en Annexe 1 de 1 com ention de Washington . ¢ est
un sucees histonque de conservation. Un probleme de gestion des réserves est
alors apparu ¢t on a decide de deplacer les animaux en surplus en creant un
programme de reintroduction dans des zones decimees ou dans dautres
reserves {10]

La capture et le 1wansport d anumaux solitaires dans des sanctuaires proteges

semble étre la meilleure solution i I'heure actuclle Le succes decette strategie au

Kenya. ou 'on a obtenu des 1aux d accroissement allant Jusqua 16 "o, montre

bien qu'un accroissement normal des populations est possible des qu’on ameliore

la secunte des amimaux vis-a-vis du braconnage [ 10]

Entevanche. si ceute protection i sit est necessaire il sumble bien qu'elle

ne soit plus suffisante, surtout pour Ceratotherium simum cottom [ objeent

actuel est done de developper et de maintenir une

9]

population viable en captivite

Les processus de conservation sont identiques pour les cing especes de

'hinoceros [64] Tis ont pour but de preserver 90 %o de la diversite genetique
Sbtenue de ki populiation sauvage sur 10 4 12 genérations (sout 170 a 200 ans) La
population opllmalc“ est de 100 ammaux nummum pir espece Aclucllcmcnlrﬂ)
institutions v participent mas la population d”ammaux captifs continue a décroitre
par usure [49] 11 faut donc continuer et surtout coordonner les cﬂ'orlAs‘ pour
sbtenir une information la plus complete possible notamment sur la stabilite. la
composition des groupes ¢t le systeme de reproduction Ces notions mﬂue-nccm
fortement les conditions d elevage en captivite. Par exemple. on sint deja quiil y a
dimportantes duféiences interspecifiques dans les comportements social ¢l

sexuet chez les Rhunoceros [6-4]

5.0 ROLE DES PARCS ZOOLOGIOQUES [T DIES RESERVIES

Les reserves of les sanctuaires afncains n'ont plus a demontrer leur
cfficacite quant a la consenation de ces especes bn cffet. les reserves sud-
africaines d'1Hubluwe ¢ d Umlolozs au Natal onmt penms de sauver les
Rhinoceros blancs du sud et amivent méme a saturation Elles exportent
aujourd hu leurs animaux dans d autres reserves sous la forme d operations de
tepeuplement Cela a permus la remtroduction de Rhinoceros dans quatre autres
reserves au Natal, dans les Parcs Nationaux de Kriiger au Transvaal. de Chobe et
Moreni au Botswana. de Cumene en Namibie. de Wanki et Rhodes-Matapos en
Rhodesic. de Meru et Tsavo au Kenva [16]). Au Kenya, dans ces sanctuaires. la

population est passee de 25 4 65 individus en 10 ans [10]



La légnmite des parcs zoologiques et autres reserves amimalieres dans Ie
monde entier est plus controversee. En effet, pour peupler ces zoos, il fau
prélever des ammaux dans une population sauvage déja tres alade. On o
pourtant vu plus haut que ces insttuts. s'ils sont bicn geres. peuvent servir do
TESCTVOITS genetiques el démographiques et pourront étre transtuses vers le milieu
naturel afin de retablie des populations détrunes ou de revitaliser des populanons
debibtees  par  des  problemes genenques.  démographiques  ou
environnementaux [9]

Pour en amiver 1. les populations captives doivent s'equilibrer ¢ se
stabiliser et leurs gerants dovent faire un énorme effort de coordination pour taire
avancer la recherche sur la médecine. Ja nutrition ef la reproduction des ammaux
capiits [49] L effet, le taux de crossance actuel en captivite c;l mienceur a 4 "
(1'a 2% en Aménque du Nord enre 1988 et 1990) alors qu’en liberté il est
compris entre 7 et 10 ", Ces differences sont lices 4 des facteurs

comportementaus, ccologiques et surtout sociaux chez le Rhinocéros blance [64]

De plus. Lindemann |32], dans une étude démographique des Rinnoceros
pons eh captivite. a note un manque d analyse et d awtoctitique sur le role des
sous duns ki conservation des especes qui dort s envisager. non seulement sur fe
plin demographique. mais aussi genetique. Conune il devient de plus en plus
Aflicile de se procurer des animaux sauvages. la population captive doit
Camosuffire. 11 v a deux movens pour améhorer o taux d'accroissement en
capuivite  augmenter la reproduction ou augmenter la survie des ammaux nés. Sur
I plan genctique. 1l est plus ntéressant de se concentrer sur la premicre solution.
suns pour autant néglyger la seconde 11 en ressort que les zoos ne dovent pas
varder d ammaux solitwres et  faut privilégier les grands groupes ou la diversite
genctique est la meilleure [32).

Ces contrainies posent d autres problemes [Les programimes de conservation
sont en grande partie finances par le public sensibilisé par les zoos. On comprend
alors la legitime envie des directeurs ou propriétaires de zoos d’exposer un trés
prand nombre (' especes sans se préoccuper de former des groupes susceptibles
de reprodinre. En ce qui concerne le Rlunocéros blanc. toutes les observations
montrent importance de la vic soctale et la structure en groupe semble favoniser
la reproduction. Les zoos doivent done trouver un compromis cntre feur désir de
montrer des Rlinoceros au public et la possibilité de reproduction de cette

espece |64},
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2¢me partie :

LE RHINOCEROS BLANC

FN CAPTIVITE




1. NOTRE ENQUETL

I} MATERIFL ET METHODE
!¢ point de depan de ce travarl est | absence de reproduction dans le groupe
de Rhinoceros blancs du zoo de ta Palmyvre. Nous avons done tente. grace a une
enquete. de recuetllir un maximum de données sur les conditions de detention des
Rhmocéros blancs dans les autres zoos et rescrves Par ba suite. en comparant les
reponses ¢t les donnees bibliograpliques nous essaierons de définir les criteres
peamettant ou favonsant Ly reproduction dans cette espece afin de pouvoir les

apphiquer i notre groupe

11} Le questionnare

Nous avons realise un questionnaire (annexe 1) en prenant somn daborder
tous les facteurs pouvant avorr une ncadence directe ou non sur 1 acuvite
teproductnice des Rhunoceros. Nous avons envisage les lieux de détention
fenclos, abris. chimat. voismage). I'alinentation. les pathologies. la composition
du groupe. Jes comportements sexuels et enfin les interventions humaines Nous
avons envoye ce questionnanre, traduit en 3 langues - frangais (8). espagnol (14)
¢t anglas (177). dans 199 parcs zoologiques inscrits swr le sudbook [27)

(annexce) au mois de Mar 1994




112 Les reponses

Au total. nous avons regu 71 reponses La plupart nous sont parvenues entre
jullet et decembre 1994

Quatorze parcs nous ont averns qu s ne possedarent pas oy plus de
Rhmoceros blanc actueilement (Ct liste annexe 2)

Huit autres ont repondu sans retonmer I questonnaire pour les raison
suivanies

- s n'ont pas le temps de remphr le questionnaire €t nous mvilent a lew

rendre visite pour Ie (aire ensemble (Salzburg, Whipsnade)

- Une reponse stmlaire o depa ete faite a un questionnaire cnvove pun |'ERP

(Plan  Europeen de Preservation  des Lspeces) deux  ang auparaant

(Bewdiey)

- Le zoo de Copenhague nous suggere de contacter Ia coordmatnee EEP

pour avoir ses informations. ce que nous avons fait sans aucun resuliat

- Tros pares nous om envone des documents contenant des  donnees

msuffisantes et donc mexplomtables (Knoxville rapport ISIS. Tierpark

Berlin -+ aruicle public par e duectenr du 200 ¢l ne portan que sur

compositton du groupe. Dusi Zoo reponses seulement au chapitre )

- Enfin. le z00 de Barquisimero n'a Pas encore assez de donnees sur son

groupe de Rlunoceros Pout nous les tnre parvenir

Fmalement quarante-neut questionnaires ont éte retournes partiellement ou
completement remplis et pour deux pares des plus importants d'Furope,
Whipsnade Park et Dvur Kralove, le questhionnaire a pu étre reconstitue griace a
des arucles blbhographrqucs publies par les soigneurs, les vetennaires ou Jes
responsables de ces  deuy zo0s [28:41:67.6537] Nous avons donc S|

questionnaires a etudier

CCn g NCOTC ¢ ¢ six
En rentrant un peu dans le detal. nous en avons encore chimm

g mssances mans les
le Centre de recherehe de Rivadh a bien heberge des nmssances mn
e \

'y 8¢ ¢ > s1x @ douze
mmaux ne sont que de passage dans ce parc et 0’y séjournent que six
| i “élevage dans ce cas

maimes. On ne peut done pas parler de conditions d'élevage dans

e E

“un seul sexe. s ne sont
Cing parcs ne possedent qu'un ammal ou plusteurs d un seul sexe. |

o { )  TCDTO 10! Pret a0 . H |
done pas cn s wmanon  de reproaduchon { retona Zao. Gr .lllb\ . B
§ onotulu

Plarsance du Touch, Winnellie) )
S :pares en deux
it reste 45 questonmures mterpretables que nous avons separes
X ' nais cu
tegones les parcs qui ont eu des naissances (18) et ceux qui n'ont jan
categones  les parc
» arer ces deux groupes et
fe reproducnon (27) Nous allons mamtenant comparer ces deux group
de ¢ - §

™, > “elevs . » > m‘[ ou
essaver de trouver des differences dans la conduite d'clevage permett

comprometiant by reproduction

12 RESULTATS
- . " n
Les reponses de chaque zoo sont retransentes. queshion par question, ¢

annexe 3
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2 DISCUSSION : ETUDE DES CONDITIONS D'ELEVAGE ET DE
I EUR INFLUENCE SUR LA REPRODUCTION EN CAPTIVITE.

21 FNVIRONNEMINT
211 Talie de lenclos

La taille des enclos est tres vamable ¢t va de 162 m* a Jackson Zooa 36 haa
san Diego Wild Ammal Park (San Diego WAP). Bien que Dvur Kralove an
obtenu trois naissances sur 1200 m° ¢t que Winston ou  Cambndge
trespectivement 35 ha et 20 Iy n'aent pas réusst a fure reproduwe leurs
Rhmoccros, 1l semblermt. de pritne abord, que les nmssances sownt plus
importantes dans les grands enclos D 7aillenrs. Klos, coordonateur du stud-book,
pretend que les Rlunoceros blancs dovent vivre dans de Jarges enclos rappelant
le plus possible leur habitat sauvage car. comme nous |'avons vu plus haut, ce
sont des antmaux sociux a activite termtonale 1 dit done que les facteurs les
plus importants pour la reproduction de cette espece sont un espace suffisant et
un grand nombre de temelles [26] 1 tulle de 'enclos dont en effet permettre au
male de marquer correctement son teritowre atin d affinmer son autonite et
d’obtenir ses dioits sur fes femelles Sl v a plusicurs males. 1ls doivent pouvorr
cohabiter sans restnetion [29]

Dans son etude sur les comportements sociaux des deux groupes de
Rhinocéros blancs de Dvur Kralove, Mikulica [37] remarque que. dans un enclos
de 1100 m°, les temtoires des femelles se superposent. provoquant la dominance
d'une femelle sur les autres ct méme sur le mile, qui n'est plus en situation

normale de reproduction



Drapres [14]. {a tadle de 1 enclos pour un groupe reproducteur (2 miles et
femellesy ne dont pas étre mierenre a 1 hectare et s le wroupe est plus important
fatanlle de enclos doit augmenter en proportion

Nous avons utibse cette talle hmite pour apphquer un test du Chi-deax [66}
sur les donnees tecucillies dans notre enquete

N T G- .
lalle cnclns‘ Inteneure a ' Superneure a

’rcpmducuon I hectare | hectare ‘ fotal
- o - |
() 6 T
- B
6 i

(-) l 16
Total | 2y , e 38

Reparvuon des zoos cu foncuon de la tardle de endlos et de lewr stan

reproducteur

x observe 397 et ¢ caleule avee | degre de liberte au sewl de signification de
005 - 384 i

Ce resultat montre une  difterence lepcrement signiticative qui traduit

I'mpact de la 1aille de | enclos sur ta reproduction 1 S 0ppose a une enquéte

precedemment realisce par 1 indemann [33] en 1982 on tu tlle de Fenclos
IV apparassatt pas comme Licteur détermmant dans [y reproduction. Notons que

Lindemann avau prts comme limite 4000 m” (1 acre) et que s1 nous refaisons le

caleul avec cette valeur nous obtenons y* obs - 389, ce qui est toujours

significanf,

1 faut tont de méme nuancer ce resultat car 1l ne tient aucun compte de la
tille du groupe qu est un. smon le, facteur determnant dans la reussite ou non
de Delevage des Rlunoceros. comme nous le verrons plus lom 11 est d adleurs
tres difficile de separer ces deux eriteres car ils sont intmement hes par le
comportement social et temtonal de ces ammaux On remarquera par exemple
qu'au zoo de lacksonwille, le passage d'un couple dans un petit enclos a un
groupe dans une plune alncaine a declenche la reproduction mais on ne saurait
dire quel facteur a ét¢ preponderant  Le groupe est passe de 1.1 a 2 3 animaux en
1975 et les ammaux ont ete transtéres dans la plame africaine en 1977 La
premicre naissance a eu lieu en 1979 [15]

En conclusion. on confirmera donc la theone de Klos en disant que les

Rhinoceros blancs sont plus aptes a reproduwire dans un grand enclos

212 Composition de | 'enclos

La scule constante dans ce chapitre semble étre 1y mare de boue (29 zoos
sur 44 en ont une) Nous savons deja que dans la nature les Rhinoceros
affectionnent les bamns de boue qui jouent un tole a la fois dans la
thermoregulaton (ils ne transpirent pas sutfisamment) [30] et dans la protection
de I'épiderme comme nows le verrons un peu plus tard Ces mares ne doivent pas
¢tre profondes car les Rlunoceros ne savent pas nager et ne peuvent pas relever la
téte. 1] faul assurer un bon drainage car ils peuvent déféquer dedans [28] et 1l est

recommande de les nettoyer au moins une fois par an [14]




En pius d'un confort physique, les mares pourrment Jouer un role

cthologique 1¢ Capame H B Potter conservateur au Zululand pendant dc
nombienses amees. pensait que les Rlunocéros ne pousaient reproduire qu apres
un bain de boue [1] Sans powvort dire que les bans de boue ont un rade direct
dans la reproduction on sait tout de meme que ¢ est une de leurs habitudes
naturelles et O'Connor |41, dans son etude sur les comportements en captivite
assure qu il est primordial de se rapprocher au maximum des conditions du milicu
sauvage Elle conseille pour cela de mettre a disposition des anmmaux. non
seulement une mare de boue. mais aussi des pomts de prattage et des comns
d’ombre. Ces aménapements contribuent i dunimuer les mterventions lnnames
dans Ienclos et donce les derangements dans le groupe
D’autres aménagements paraissent necessarres pour optimuser les chances
de reussite En effet, Mikuhica [37] a montre qu’en captivite le contact visuel
permanent entre les ammaux les obligent a reapir i toutes les posimons et postures
de lewrs congenéres  Cela provoque un stress permanett qui nuit au
comportement sexuel des Rhinoceros Pour eviter on diniinuer cette géne, il
semble judicieur d ajouter des obsiacles dans Uenclos, demiere lesquels les
ammaux pourront se refugier pour se soustraire a ka pression du groupe [14] On
peut rjouter des rochers, des trones d arbies. ef meme des arbres et des bosquets
qul comviendra de proteger contre la destructon par grattage ou deterrage An
zoo d’Edimbourg. tls ont méme place des roues de

acteurs ¢t des cordes pour
quc les Rhinoceros pwissent jouer

21 3 Chmat

i : GuSsi la
Le climat ne scmble pas jouer un role crucial dans la reussite de
< T B

v AVAE § ys- S ¢
oduction I'n eltet les zoos de H v ll'ClIl)UCk et de Arnhicm au Pays-13as ot
repr .

. - -C cmperatures : squ 158 C CS
bienu des  nnssances dvee des ten peratures allant us qu 2 Ies
o RILEY

mperatures ¢ ses entre 0 ¢t
Rinnoceros sont capables de supporter des temperatures compnse

c e o] & ent [2.41 Powr
15 C ot méme négatives a condition que le temps soit sce et sans vent [24)

cic C S L 3 C P I ¢ls
| cte W leur taunt des coms d‘()lll‘)l > €n llOllIblC Sllﬁlsalll Ils peuvent etre nature

e 1551 d'abn
(arbres. bosquets) ou artificiels Dans ce dermier cas s serviront auss

- con fusre vals
rr la pluic 11 vaut mieux eviter d utiliser la maison comme rcfuge par mauvi
pot

e revorr des
temps sauf s1 les Rhinoceros v ont acces en permancice. 1l faut auss: p

protections contre le vent | 14)

stacle a la re m des
Sy Jes climats temperes ne sont pas ui obstacle a la reproduction

; : iion des
Rhimnoceros. ils ont tout de meme un role non neghpeable dans la repan
s les intervalles entre les naissances. On

a San Dicgo WAP

naissances au cours de 1'annee et dan
o " q
note un tervalle moven entre les naissances de 19.5 mois

X 3 e E 20 i es el
contre 29.5 mons pour Wlipsnade |41] Cet ecart est rehe au fait que les males ¢

{ separe ; snade a
les femelles sont rentrés dans des batiments separes en hiver a Whip

' Q . ] Ly Sy Neyo
cause du mavais temps, alors quils restent ensemble toute 1'année a San Dieg

On observe de méme une repartition sisonmere des naissances dans les

: annexe - a non
700s ou les anmmaux sont rentres cn hver (¢f courbes amnexe ) 11y

roupe aus ¢ géne
seulement une perturbation sociale par scparation du groupe mais aussy une g

: - te ¢ wse
physiologique © 1 oestrus chez 1a lemelle dure environ une denn-journce ct peu

prodwire pendant la penode de separation nocturne

Cela nous amene a conclure que le climat n'est pas un facteur primordial

t ant endement du
dans la reproduction, mins peut eire un factem lmmtant quant au rendement

troupeau
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2.1.4 Banmenis

Les recommandations de base e¢n mesure de logement ne sont pas e
dracomennes [1.1]

- Contact visuel entre les animaux

- De sohdes parojs mesurant plus de 2 metres de haut dont une au mout-
interchangeable {pour permctire de wouper diffcremment les animaux selon les
circonstances),

- Hauteur numimale du plafond 4 3.5 metre« et largeur des portes supérieure 3 2 5
metres

- Superticie d'an moms 30 m* par anmal avee chaque coté mesurant plus de *
meitres de long. Ces dunensions devront augmenter si 'ammal v reste longtemps

- Acces obligatorre pour i tracteur ou une prue.

Pour les sols. un bon drainage est indispensable et la désinfection ne don
poser aucun probleme . 1is doivent étre mousses of lisses pour ¢viter toute lesion
de I sole (un carrelage avee dramage central par exemple)

Pour les couches des adultes. il 'y arien de particulier 1.¢ bois assure une bonne
1solation et un confor) apprecaable [28) En revanche. pour les jeunes. il est hon
de rajouter un peu de paitle [14].

Le chauflage n'est pas obhigatorre Lt que 1a lemperalure  extereure
nwattemnt pas -5°C. S le chauffage se fau par i sol, i ne dont pas cowvrr plus du
quart de la surface 1o1ale de la maison. Fn cflet, cela souléve des poussieres et
des vapeurs d’ammoniaque pouvant occasionner des troubles respiratoires [14]
Pour la méme raison, 1l osi preférable d wtiliser des chauflages a radiation plutot
qu’H convection [28). Une temperature intericure de 16 °C est suffisante pour les

Rhmoccéros blanes | 14),

De Pesu o temperature ambiante doit ¢tie accessible en paamanence dans
des abteuvous de 200 litres e mmimun, un peu swiclevés par rapport au sol
18] W ne faut pas oublier de prevou la tnlle de la come. Les abreuvons en self-
service sont deconsesliés [14)

Les ammaux dovent disposer de 12 heures de lumiere quotidienne, méme en
taver il est done bon e prévoir un éclairage dans Ia maison (14

Dans notre enquéte, les batiments sont aussi vanes que les enclos et ricn ne
semble ressortir vranment: 81 Ion compare aux normes ci-dessus, on note gue, ne
serad-ce qu'en superficie (donnee lacile & quantificr), les 30 m* recommandés par
ammal ne se retrouvent que dans 3 zoos reproducteurs (sur fes 11 qu ont répondu
a cette question) et dans 4 zoos non reproducteurs (sur 16). Le logecment n’est

visiblement pas un factetn déterminant pour la reproduction

2 1.5 Voisinage
La cohabitaton avee de nombreux oiscanx et d autres herbivores ne pose
aucun probleme. les seules manifestations dagressivité qui ont 8¢ notées
concernment les autres especes de Rhinocéros. [ est done hors de question de
melanger les différentes espéces de Rlunocéros car cela n‘apportera nen sur le
plan de la presentation (fe public ne saura pas faire fa dilférence) et pourrait poser
de nombreux problémes de gestion du troupeau, le mode de vie cf la physiologie

de la veproduction étant tres specifiques chez les Rhinoceros [64]
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22 ALIMENTATION

Les reponses a cette question sont fres vances Nous nous contenterons
sculement de rappeler les recommandations bibliographiques. En revanche. nous
evoquerons plus en detail fe role de la vitamine E car de nombreux travaux ont

ete effectucs sur ce sujet

221 Rauons

Lalimentation du Rlunoceros blanc ne pose pas de probleme  de Therbe
fraiche 2 volonte suffit [33.28) Cela n'est malheureusement pas realisable dans
tous les zoos Dans | plupart des cas. Therbe est remplacee par du fon (20 a 66
kg de fourruge) auguel on ajoute des concentres (2 a 30 kg). des fruits ot des
lepumes divers Cettams zoos distribuent des concentres toute l'année ¢t dianires
en hiver seulement (quand Therbe fraiche manque)

Les fourrages donenm étre de bonne qualite et en grande quannte (au
mimmum 1.5 du poids corporel en matiere seche [3]). soit 25 a 35 kg de
matiere seche par jour pour un adubte [24] 1) faut preferer des foms grossiers et
melanges pour eviter les problémes digestifs comme les diarrhees {30] Comme
nous le montrerons plus loin, les fourages frais onl une mportance non

neghyeable pour leur apport en vitamines ¢t notamment en vitamine -
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Les concentres sont necessaires pour cqulibrer une rtaton a base d.

fourrages secs qu somi dppamns en protemes et acides pras [28]. Les granule:

pow chevaux sont en peéneral bien toléres [30) mais il fant eviter les granules dv

luzeme chez le Rhunovéros blanc [14] En quantie, ils ne doivent pas apportcr

plus du tiers de I'enerpre totale de la ration ¢t 1l est bon Je distnbuer un peu de

fom avant [3)
On peut anssi youter des legumes et des fruns surour en hiver (pommes
carottes, pores 1 a2 kg par jour) [14)

Les complements ne sont en general pas necessaires ns o part des prerres 4

lecher accessibles en permnence |5)

Les problemes almientaires sont rares mais quelques plantes sont a eviter

chou. mignons. erable fauge. (1) Les foms de luzeme de tres haote qualie
sonf aussy partois a lorigine de diarrhees ¢t de cobiques [5). [a nourrture doit étre

distribuée sur un plan dur. une arre betonnee par exemple. pour eviter lngestion

de terre en trop grande quantite [5]

Pour resumer. le tableau suivant regroupe les besotns nutnufs cssenticls des

: :s bes alimentawres des
Rhsnoceros en fonction du stade physiologigue [14]. |.es besoms alimentare

cle © S RITE : el anon
chevaux semblent ctre e malleur modeéle car 1ls ont aussi une fermentatic

mtestinale termunale [Dierenfeld. commumcation personnelie|

Croissance Adulie Gestation,
Lactation

Energre digestible (Mcal - kg) 245290 200 ) iﬁf ‘,60,,,
" Protenes brutes (“o) “1as [ so 10-13
Ca(®n S 06 03 B f) 1
ST a T s 02 0s
Mg (") 0.1 o1 ) oo
Kiw I 04 _l
Vitamme D (UL Ke MS) 800 j 7&90 | 6097 . {
Vnammc F (lV‘l -KETMS) TR0 50

a EMS) 1

Analyse dune ration (recommandations optimales) [14]

Proteines brutes

Matieres grasses

Cellulose brute

Matieres minérales= 11.50%

Additifs 20




222 Rvthmes de distnbunon

Dans Ly natwre les Rhunoceros passent la plus grande partie du jour ¢t de 1.,
nuita paiie: On o depa remarque que ces ammaux sadaptent lscdement oy
changements de condmons Mas. lors d'une etude sur les effets du mode
d'alimentation sur le comportement sovial des Rhinoceros blancs. Loidold and ¢
[34] montieat que s1 la nourntnre est distribuce en un seul point. les animaus
mangent lex uns apres les autres et les males evitent un contact trop rapproche
avee les femelles Cette observation est confinnee par Schimidt et Sachser [<8)
le comportement des Rhinoceros differe sclon le mode de distibution de Ly
nournture et ces vanattons moditient le tx de corticosterone salnaire Quand I
foin est disperse. Je male mange seul et les femelles forment des communautes
stables (tvpe mere-fille) Si Tahmentation est deposce en un seul tas. les
agressions sont 2 a 4 fois plus frequentes mas restent de taible miensie et sans
combar. La concentration en corlicosterane dans la salive passe alors de 2 7-1 4
ngml s Faliment est disperse a 39-5.7 ngml smon Cetie augmentation 1 ele
abservee au méme moment chez un male 1sole dans un enclos 1 6 metres du leu
de Texperience Cetie etade permet demievar one methode quantitative ¢t non
vasive pour evaluet le stress subi par fes ammaux Notons que le stress subi par
un indvidu semble se transmettre a ses congeneres, jusque dans les enclos

adjacents
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Daatre part, o pature plus ou moms contimue pendant L journee est une
tratepie trequente chez les herbivores de grande taolle. En effet s ont un transit
rapide qui necessite de nombreux repas powr mantenir le volume ahimentaure
m

Il semble donc evident que. s la noumture paturec nest pas suffisante (ce
g serait la solution idéale). il faudra apporter du fourrage plusieurs fois par jour
¢t e disposer en plusiems pomts bien distincts pour éviter une eventuclic

competition entre males et femelles et une augmentanon du stress lic a la

captivite

223 Vitamine k et reproduction

lout comme I'ldephant, les Rhimoceros en captivite ont un taux sanguin de
vitamine E tres fable 0.2 0 7 pmol | chez des Rhnoceros blanes (Ceratotherium
stnazan smupr), ayant acces i lherbe ou supplementes en vitamine E (2]

Stanley Price [61] note un fmble taux daccroissement de la population
captive (tres intencur a 4%o) et pense que cela pourrait provenir. entre autres. de
problémes de santé subclimques en captivite: ¢ Palimentation est pivre en
sitamine E. Dolensek 7] remarque Ju aussi que. chez lephant, des progres
relanfs o la supplémentation en vitamine E pourratent augmenter les chances de

reproduction mas 1f reste persuade que ce n'est pas le seul probléme




Dautre part. de nombrcuses etudes ont ¢te réabisees sur l'utibsation de
vitamine L chez le Rhwoceros nowr car une carence pourratt ¢tre o longme de
anemies hemolyiques  rencontrees dans cetie espece [1] Bien que ety
pathologie nt jamas cte rencontree ches dautres Rhmoceros | ces ctudes sont
apphicables aux autres especes de Riunocere - alncams ou indiens. car meme st le
made dalimentatton vane legerement. les crandes lignes nutntionnelles esten
semblables [Dierenteld, communication persanelle)

2230 Roles do la vuanmme E

La vitamine I ou «x-tocopherol est un anti-oxydant mtracellulare hiposoluble
dont le réle exact reste a affiner Ille agirat. avee le selemum. en inhibant |y
peroxydation des acides gras msatures (AGL de ta membeane cellubinre [2] ENe
protege ains la membrane des globules rouges (d'ou le 10le d'une carence dans
lanemie hemolvtique). previent la degradation de la vitwnnne A et mamtent iy
lonction testculaire [3] Elle itervient aussi dans la synthe ¢ des prostaglandines
et dans la reponse immunttane [?2) B

La carence en vitanune 1 w'entraine pas torcement ane waladic mas peut
sextenonser en cas de stress |2). Flle pew provoquer une dimunution de la
tertitite par atrophie testiculane chez le male ou resorption toetale chez la
femelle Dans ce demier cas. on observe une stenlie malgre des cycles
homonaux et des accouplements normaux [7.22] Dan. certamnes especes
captives ou Jon a démontre une carence en vitamine ! (taux plasmatiques
faibles). une supplementation a permus daugmenter le tux sangum et de diminuer
les troubles de lerulne[7} Cela prouve bien que la vitamne | peut jouer un role

non négligeable dans la reusstte de la reproduction

8%

Vo Sonrces de viamine B

ar les vepetaux [2] Les animaus
| ¢s ar-tocopherols ne sont syntheuses que par les vepetaus 12] Le q

. .
ne fes trouvent done que dans leur alumentation Les alnents nches ci Mne
[ I ¥ > S C 1 vitamin I

fans ordre fecroissant les germes de CL!ﬁaICb les graines ol agineuses. les
1. dan | ¢ decraissant. les g Y (A1
[§h)

leyumes a ‘Llll”k\. ch . ep salades) {22 L‘llCll)L fraiche ient 1 fors
! 5 (choux. epinar ds, ) l ] 1 contict [4]
lus I 5 [ N 1 v h L
plus dL Vl('llllille g que aes OIms mas les vlCllllLS P antes sont nches en AGPI qult
nonentent les besoms en yvitamine i a lepeur en vitamine dims )é
mgmentent lKs bes d E [ ] i E nue deja

de 90 pl—lldal“ la maturatton ¢l clle resiste tres mal a tous les Processus de

conservation des fourrages [45]

Prenons quelques exemples pour Ja luzemne {45]

- fanage - 60% de pertes ¢n vitamine E

- Stockage pendant 127 semames perte de 7370

. 100°
- Ensilage. adjoncuon dacides orgamiques  perte de 100%0

fOr .
3003 Dovenr do ke viiamne © dans Porgantsme

: st l'a- 5} La
Dans les fissus mumaux. la forme preponderante est Ia-tocopherol j43]. 1.3

:$ cCleniel :¢ duUX  apports
concenintion  sangume i a-1ocopherol st directement hee aux app

s rencontrés chez les
. «s taux plasmatiques rencontrés chez
abmentaires en vitamine E 2] Les faibles taux p

= L B - I 4 U crin ntum SUnm ‘6])
S ugt ez ( ? um s
Rhinocero capllts 0 63 008 ml ch ratothert

; auvaise s la
sont donc dus @ ung carence €n apport ou a une mauvaise utilisation de

vitmnine Fongeree




11 v a ausst une autre exphcation possible  les ipides plasmatique - de
Rhmoceros ne compottent pas Jde traction HDE O, L vitune Boest lipose lubl.
et celie faction extaindispensable i son transport dims le ang [0]

Certans factews augmentent Ly consommanon de vitanmne Foetal Lt en
temr compie fors du caleud de a ranon [4]

- L ositamine A estoausst une viamine hposluble et elle entre o
compenion avee la vitanune bolors du transport sancuin par les meelle
lipidiques. Unc grande quanute de vitamine A peut saturer les porteurs 2t huuter
labsorption de vitatmine E ctinversement. une imection d: vitamme | dimiue le
eflets toxiques dun exces de vitamine A

- Une almentanion niche en acudes yras polvinsatures (AGPD soilicue ke
Asteme antoxvdant vitwmine B oselemum e passape woudam a des plantes
jeunes tres riches en AGP! les aliments actuels pour Onvules de zoo g -ont
ennichis en AGPI

- La snuanon de captinate muluplie les causes de stress et accentue e
besoms en vitannne 1

SO bormes commuoercaales et recormandations

Enccaptivate, st fes amimaas n'ont pas acces a de Thetlee fraiche toute Tannee
il thut les supplementer en vitamme E- Mans [ ¢aleul de Ly ration en ajoutant une
certame quantite de vitamine B ne suffit pa- 2l faut au- tenir compte de la
gualite o1 surtout de la torme commerciale |4~] b effet, il existe de tres grandes

vanatons interspeciiques dans Funhisanon des diferente: lormes de vitanunce |

HR]
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Plusicurs expenenices ont montse quune supplementation pendant plusicurs
mots avee la forme 1a plus coutante de sitamme F sy lllhclhlqslc { dl-a-tocopherol-
acetate  hposoluble ct tres stable) wa provoque aucune clévaton du taux
plasmatique chez les Rlunoceros. meme a des doses tres supeneures  aux
recommndations labituelles [1551]

Parmu toutes les formes commerciales. une senle ¢si comrectement utihisee
pai Jes Rhinoceros d-u-Tocophen! Polyethylene Giveol 1000 Succmate ou
TPGS (14] Une supplementation avec 2100 Uly de 1PGS pennet delever la
concentiation plasmatique en tocopherol de 02 pp/ml 4 2 pgiml en L4 jours
seulement [45] Mins dus Yanér de la supplementation, on redescend rapidement
aux valeurs imnales [23]

Le TPGS se presente sous fa forme dun solide cireux  hydrosoluble
relitis ement stible ot e ibre mans altere par la chaleur I'humidite ou la presence
de mimeraux 1l est utihse en solution aqueuse a 20°0 beaucoup moimns stable Flle
dont étre consetvee au 1éfmgerateur ou par Fadjonction de §* dethanol (45 I}
viut mieus la preparer extemporancinent

La denommation commerciale chez Mazan est El-F-Vit gannexe 5)

Tout cela montre bien que, chee les Rhmoceros, on peut avon des carences
en vitanune E malgre une supplementation. 1.cs recommandations actuclles sont

de 150 a 200 Ul'kg de maticre seche sous la forme PGS
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Au meme titie que le chimat, une carence en vitame bopeut jouer un rolc
wecessore non neyhyeable dans la reproduction des & hioceros 11 faudra
penser surtout dans les cas dinfernhie malpre dos chalems <t des accouplements
repubiers ou lors de sicnilie du male Pour les zoos ne pussedant pas de zone dv
paturage. 1l est recommande de supplementer systematiquement les rations aved
200 Ul de TPGS kg de maticre seche distnbuee Cely permet delimmer une
eventuelle cause d'echec

I'n effet. nous temarquons dans notre enquéte. que. dans tous les zoos
feproducteurs. les Rhinoceros mangent de Therbe fraiche ou des legumes
feunlles (nches en vitamine F) tout aau moms en ete Enorovanche. dans les zoos
sians reproduction. cetie pranque est beaucoup moins rep indue( 14 27 seulement

distnbuent de 1a verdure)

Clest i paramicise dont action vertable est difticile . Quantifier mais o est

relattvement facile o elinuner
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2.3 PATHOLOGIES

2.3 1. Mortahte
On peut schemanquement regrouper les  donnees  recueillies par e

questionnaire dans le tableau sun ant

B a JEUNES ‘ ADULIES | TOTAL
‘V(minu;nml’c j 3 J ] 2 ﬁ
Bﬂalgnc; 3 \ z B _,,711)

{ Maladies infecticuses - 2 ! 9 e 11 l
;rv(zﬂm&gcncmmcs_ ! - b 5_
!M;ﬂ;dlcs mcl:llmhqu—c—s o | - 2 2_ _
Processus cancerenx 2 ] 27 |
lReproduclion (avartements| 3 | 1
‘d,\slocxc) !
[Euthanasies ’_“_ 7 | x|z |
|’l_0'rf/\|f - I B T 0 41 l

La mortalite reste fable dans cette espece 11" par an de 1973 4 1980
[33] Les causes mageures sont les traumansmes et les micetions qui peusent ctre
sccondares aux premiers, notamment par le biais des blessures cutanées Ln
effet, I'éparsseur du derme empéche I"abeédation vers 1 extéricur et la faiblesse
de I'hypoderme favonse le passage des germes dans le sang. entrainant parfors

une septicemie [30)
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La mortalue des nouveaux-nés et des leunes n'est pas négligeable. En 1989
le Stud-book enrepustran 342 naissances de € cratothcrum stmum stmum ., dont
56 morts avant | ige de un an _soit un taux de mortalite wantun an de 1640 [39)
Crestun pomt sur lequel 1 est necessaire de progresser ahin d augmenter le taus
d accroissement annuel  de cette espece en captiniic Dans ce but, les
responsables du Stud-book demandent a tous Jes ctablissements participant
programme de conserviation de bien voulorr leur adresser un rapport d autopsic
detaillé et de realiser de nombrenx prélevements (congclation des organes vitauy,
cchantillons formoles. prises de sang. } [14] Cela permentra cnsunte. par
recherches Instopathologiques, hematologiqucs. tiachumiques ou serologiques de
detenmuner. s1 besom est, les causes de la mort mus surtout d obtenir un plus
grand nombre de donnees precisant les parametres bolociques de base de cette
uspece

232 athologies majeures

Les pathologies qui reviennent fe plus souvent sont les problemes de peitux
blessures. ulcerations abcedations et infections cutanees 1 epiderme est fragile
et craque facilement. d'ou I'interét des mares dans un but preventif (hwdratation
¢tprotection) ou cutant (en facihitant la cicatrisation des plues) [24]

Liois zoos mennonnent aussi des problemes respiatores. surtout )hiver
quand les animaux sont i I'mténeur A Dvur Kralove, les rhinites purulenies ont
complétement disparu apres 1a modification du systeme de venulation de Ia
marson des Rhinoceros Ces pathologies sont le plus sousent tmputables a une

matvaise aeration des locaux et a | accumulanon de Vapeuwrs ammomaquees dans

le batment
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Dans deux cas. les ammaux ont presente des diarthees apres ingestion de
mauvans fourrages ou de nourmiture avanee

Fn resume. les infections sont rares chez les Rhinoceros ¢t relativement
faciles a eviter 1l faut un logement bien acré. une alimentation de bonne quahté
[28] et un trantciment tres rapnde de fa momndee lesion cutanée avant gu clle ne se
surmiecte. 1 faun ausst vedler a fa proprete des sols et eviter les tourrages
comtanunes qui, ¢n s¢ putrefiant. pourrarent provoquer des infections secondaires

au mveaun de 1o sole et des espaces interdigtes [ 1-4]

233 Pathologies hees a la reproduction

Part les pathologies mentionnees, tres peu pourtaent avorr un role dans la
non- reproduchion

En effet. nus a part une dvstocie et les lesions de paraphimosis et de sténose
uretrale trouvees sur un male mort. scul le parc de Whipsnade mentionne des
nfernlites frequentes a la suite de metntes post-partum. A Tunis, on note aussi
une stenhte des femelles avec absence de chaleurs et les natements a base
d oustrogenes ¢t de prostaglandmes, amsi quun changement d’abmentation n'y
ont rien change On peut done se demander si le probléme est seulement d'ongine

organique ou s'1l faut chercher ailleurs les causes de cette sténilite
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234 Parasinsme et prophylaxic

Les parasioscs semblent peu frequentes st les Rhinoceros vivant en
captimite On les rencontre surtout sur des ammaux recemment captures
L es parasites les plus trequents sont {14
- des Nematodes (Strongyloides. Oxvuns. Habronema. Ascans) au niveau du
caecum et du colon [30]).
- des Anhropodes (Varrons, Gastérophiles) l.es Gastérophiles nfestant les
animaux mmportes sont excretes en Févner. mms dans 1'hénusphere Nord le evele
est rompu. [30]
- des Cestodes (Anoplocephala) qui sont le plus souvent awtoelmimes dans le
temps [30)
- des Protozomres (Coccidies, Balanudium et Trichomonas) pouvant provoguet
des diarrhces chez les jeunes animaux [14)

Les trtements prevus pour les chevaux sonl aussi eflicaces sur les
Rhimoceéros. aux memes posologies

Pratquement. environ un tiers des zoos imerropes \cnfnf‘ugcm regulicrement
(2 a4 fors par an) tandts que d autres pensent que ce n st pas necessare

Il est tout de meme recommande de reahser un examen coproscopique deux

lons par an [14)

En conclusion. on peut noter que les soms vetérinares sont plutét rares dans

cette espece et que les pathologies ont un rile neghigeable dans la reproduction

03

21 GROVIPE SOCIAIL
2.4 | Composition du groupe
2401 Talte

Tous les auteurs sont d'accord sur un pomnt : les chances de reproduction
dans une paire sont faibles [33] Dans notre questionnaire. on remarque que 4
paires seulement ont reproduit et parnu clles, 3 nwont obtenu quune naissance
Seul Fdimbourg 4 reussi a fare reproduwire un couple de Rhinoceros mais la
femelle est amvee pleme et les deux ammaux venatent de Whipsnade ou 1ls
faisatent partic d'un groupe reproducteur On ne sait pas s la reproduction est due
an changement de lien ou st une femelle g o déja mis bas reproduit plus
tacilement |33]) Les couples formes depws longtemps semblent montrer un
"mepns famihial” pour la reproduction [29). et les animaux perdent de I'interét l'un
pour lautre {33] 1 pluparnt du temps. la femelle wa méme pas de comportement
sexuel [33] On a vu plus haut que I formation en couple n'est pas une situation
naturelie pour les Rhinocéros blanes et, avant de garder des annmaux en captivite,

i taut toujours ctudier leur mode de vie en liberte [33
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I'analvse du stud-book 1993 {27]) confinme cex obsenvations et nous Favons

resumee dans le tableau sunvant

Talle du 11 ] 12 \‘ 21 \ In ~ nl | wn ~ Total
groupe I I
SR AR N R R
Repro - | 83 19 8 oo } 17 129
 Repro- 7 5 j lij'_i 9 ‘ 15

Repartimon_des zoos en_tontion de la tlle_du_groupe et du succes de la
reproduction

Repro - coos nw'avant pas obtenu de reproduc tion

kepro coos reproducteurs

n 2on

StTon regroupe les zoos en deux categonies  moms de et plus de 3 ammaux, on
obuent un z° - 36, soit une difference tres sigmiticany e

Nous retrouvons des resultats similaires dans notre enquete. resumes dans e

tableau ¢1-contre
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2 ou plus

EEEEEE EEN
EEEENEE
! EEEEEN

0Ol -

2 \ —
ou
plus
Reproduction

Reproduction mais histoire speciale
Reproduction dans un couple mans femelle arvivee pleme

Pas d'accouplement, pas de reproduction

O
O
@  Accouplements sans resultat
|

Ihistoires speciales
- Bloemfontein = conception peu aprés lammvée dune nouvelle femelle

remplagant la femelle ongmnelle décedee

. V une Naissance e
- Anvers © aucun comportement sexucl observé malgré une naissance en

1981. peu apres un changement denclos !
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l'out cela montre que la reussite de la reproduction dans cette espece passe
par ke formation dhun groupe Diapeés Goltenboth [ 141, le groupe nunmmum seent
I3 adules (1 male et 3 femelles) et les descendants donent rester dans le groupe
ausst longlemps que les males sont toleres. Mans 1l apparal ausst qu'un aubie
male, méme dans un enclos adjacent peut stmuler la reproduction Sur ce point
cela rejomnt Tetude de Lindemann [33] qui montre que le nombre de males a une
influence sur la 1eproduction et quavorr plus dun male adulte est un avantage
Clest possible avec les Rhinoceros blancs car le male dommant accepte 1
presence de males subaliernes [26]. On a d'alienrs deux exemples notables - lex
mitles domunants et reproducteurs des deux plus grands groupes. San Diego WAP
et Whipsnade. proviennent dun couple ou ils n'avarens Jamais reprodt De
méme. au zoo de Jacksonville, fa reproduction a commence lors du passage dun
couple (mamtenu pendant lunt ans sans le momdre comportement sexuel) a4 un
groupe de 23 anmmaux Nous savons par ailleurs que. dins cet exemple. l¢
groupe a ete. dans un meme temps. transtére dun enclos o ur:c plaime afncame
beaucoup plus vaste  La talle mmimale ideale du groupe serant plutér 2 3
antmaux dans un enclos de taille suffisante pour leur permetire un comportement
le plus naturel possible | 11]

Dautee part. la merlleure methode pour augmenter le nombre d'animaux
reproducteurs en captivite semble étre le transfent dammaux navant jamais

veproduit dans un groupe reproducteur {48]

2412 Organesanion et harmontsation

Les Rhunoceros blanes ont une hierarchie sociate complexe dont 1l faut temir
compte dans la formation d'un groupe On remarque en Europe que plusicurs
vroupes de wois ammaux ou plus ne reprodwsent pas [29]. Dans notre
questionnaire, 9 des 28 zoos sans reproduction ont au moms trois ammaux. En
regardant dans le detail. on se rend compte que le plus souvent. ces zoos
warrivent pas o melanger correctement les ammaux de maniere a tormer un
groupe capable de reprodune [29]

Dans notre c¢tude. mis a pant Cambndge. les groupes constitues de
ammaux (Tunis et Sigean) sont en fait maintenus en paires dans des enclos
separes On retrouve alors Ja fonnaton en couple ctudiée plus haut et on neglige
Topportunité de creer un groupe. Pour Sigean, les deux femelles ont ¢té mises en
presence du plus jeune male mans la difference d'age semble trop importante entre
les anmmiix pour creer un groupe cohérent. En effet, un male sub-adulte ne sait
pas se¢ comporter en presence dune femelle ct. st la femelle est beaucoup plus
agee que T elle Fintide et le domme. empechant ainsi (out comportement
sexuel Un mile sub-adulte dost donc étre mis en presence d'une femelle sub-

adultc pendant quun male plus age monte ou saillit la femelle [14]
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IF faut ausst temr compte des relations entre les femelles Deus temelles
petvent. par - exemple. former une paire sohde qu nsque de nuire a g
reproduction si une femelle chasse le mile pret a saulhr lautre [14)

H existe ausst des groupes avec plusieurs temelles dont une seule reprodun
{Puebla er Toronta dans notre enquéte) Mikulica 1371 a remarque que, vue
petite wille des enclos a Dvur Kralove, les ternitoires femelles se superposent.
provoquant ls domnance dune femelle sur les autres et memc parfois sur le male
Cette situation est un artefiact cause par une concentranon artificielle danumaux
dans une aire hmiee 1 seule dommance obsence en liberte est celle du male
terntorial sur les autres males. 11 est legiime de suggerer que le male domine se
retrouve dans la siwation d'un male subalterne el n'est pas en mesure de
mamtester son comportement reproducteur On reiroune ce genre de situation
chez dautres especes d'Ongules oir les males domines sonten fat de veéntables
"Cistrats socrun” On note aussi que Lt seule femelle en mesure de reproduire est
la temelle dommante dy troupeau [37] On peut done se demander st les femelles
detenues dans un enclos trop petit ne developperment pas une lnérarchie soctale

partatement artificielle ou seule la domnante est fertile [36]

oY

242 Contacts cntre les animaux
11 faut non sculement tormer un groupe coherent. mns ausst que la duree du
contact entre les ammaux soit compatible avec les comportements sexuels. Dans
notre enquéte. nous notons trois cas de figure (Cf tableau)
- les animaux sont en contact 24 heures sur 24 tout au long de l'annee.
- les animaux sont separes la nuit toute lannée.
- les animaux e sont separes la nuit qua la mauvaise saison
Aucune difference sigmficative n'a pu étre nuse en evidence entre ces
populations
I'n revanche, Goltenboth recommande de ne pas separer le male et la
femelle pendant la mnt survant une parade nuptiale car les accouplements ont hieu
tres souvent a Faube ou au crépuscule [14] On a aussi remarque plus haut une
difference importante dans les intenvalles entre les nassances pour les parcs de
San Diego WADP ¢t Whipsnade (respectivement 195 ¢t 29.5 mois) qui a éi¢
attnbuce au fat que les femelles etment separees des males en hiver o
Whipsnade. alors que tes animaux sont en contact permanent toute l'annee a San
Ihepo WAP [11]
Ces deux obsenvations permettent de dire quil vaut micux laisser les

animaux en contact le plus longtemps possible
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243 Rivalies et relatrons dans e rroupe

La torm: ' C i
Mon d'un groupe appamait comme primordiale pour reussir

a ey
des Rhmoceros blanes en captivite. Ce

sont des ANMRUX SOCIaux s il

partois difficile d'eviter affronte i
deviter des affrontements vielents qui pounaient aceasionner o

blessures mortelles

On remarqu 3
que que les nvalites entre les ammaux. sans distinction de sex

sont plus frequentes d; 'S 2008
p equentes dans les 2008 reproducteurs Cela confirme le fann que

ammaux en couple fimssent par shgnorer

le

Pour la formanon des groupes. 1l convient de respecter certames régles
notamment lors de I'ntroduction d'un nouvel ammal Golienboth [14] a dccr:l fa
marche a sunte les problemes renconties lors d'une introduction dependent
largement du caractere de ammal . on 4 note des dgressions dans les deux sexes

11 faut en general plusieurs ctapes .
-Contacts audinif. visuel of oltacuf

-Contacts es
S tactiles a travers des barres avee certans membres duy group
! ¢
-Introduciio
n di : i
P nouveau aupres do donmmant ou du roupe enlier sous
haute re
e suneilllance (toujours prevoir un et haute

pression pour interve
mr
raptdement en cas de bagarre)

Ln prenant son de toujomrs respeeter ces grandes hignes. nous allons
mamtenant envisager les differents cas de Hpure en fonction du sexe des ammaux

la nouvelle

amvee doit dabord se Fumilianser seule avee Penclos. On autonsera ensuite un
contact a linténeur a travers des barrcaux. puis quand foute agressivité aura
disparuc. on la mettra dehors avee les autres femelles toujours sous surveillance
On prendra toujours soim de grouper en prenuer licu les femelles avant de les
presenter . ave a nouvelle, aux miles

- lormatton d'un couple  chaque annmal dort se tamilianser avee lenclos [.¢ mile
doit pouvotr marquer son terntoire et ol ne faut surtout pas detruire les marques
des individus precedents Les ammaux resteront ensuite en contact derriere des
barres tant quils montrerom le momdre signe dagressivite lls pourront alors
sortir ensemble mais les nournitures preferees (complements par exemple) seront
toujours distribuces en dehars de Tenclos 1 e temps dintegration vane de une a
dix semaincs

- Introduction_dun nouveau mile dans un_groupe de femelles e male dont
marquer son temtone ¢t les crottes ne donvent pas etre enlevees avant
I'ntroduction des femelles dans l'enclos Avant le premier contact a l'exteneur, 1l
faudra venfier que l'état de sante des femelles est sausfaisant car le male pourra

étre agressif Le temps dintégration est environ de 5 semaines




25 COMPORTHMENT SEXUEL

Pour fes males. le m:
fes males. le marquage 2 une unportance capttale Il leur permet de

situer dans la hierarchie du groupe el partors dathirmer leur réle détalo
;talon

Copenhag une m; 5
penhague. un jeune male de 3 ans a ete templace par un male adulte 1o

arrivant sur les Chemiide @ :
tsur les heux. ke wile adulie a renifle les trices du jeune et sest exen
A 8
dessus. Des ments
s accouplements se sont produits peu apres et la reproduchon

demarre dans le groupe un an apres le changement de male | 14

La ite s T'envaro :nt al semble etre r uct
qual ¢ de chvaronnement social se ble etre {a cle de la ep od
. bt CHicn

chez les Rhi s blanes € :
noceros blanes. Ce probleme se rencontre dalleurs chez o

nombreuses tces :
especes quy metien plusicurs années avant de tepraduire en captivit
1641 Les comn: | |
( S CONNGISSANCES aclue S
] ussances actuelles sur le comportement des Rhunoceros blanc

semblent Sllﬂlhﬂlllc wout permettre la format or c LT n situation
ST f C l 1 de PRI ll])ES [ LIVHT}!
$

reproduction 11 reste
Me mamntenant a comamere
amere les propnetaires d
es de parc

PAN qQues cne bl B (4 %8 o faire
4 23 1 e mnimaux Y o
n o nim <n couple N el ou NI <
ologi [T} deten 1 d de e ed de f de-

cchan res afin d'a 1zmenter le nombre de pe Nteurs captits i clle espece
1y d ugme ¢ nombre geniteurs aptt dins ¢ 1
]

25 1 Notion de couple
Comme on vient de le vorr, les Rhanoceros blancs maintenus en couple ne s¢
reproduwisent que tres tarement En hiberte, Ia notion de couple nwapparait quau
poment de Toestrus On retrouse le méme comportement dans la plupart des zoos
want reusst 1a reproduction Le tableau suivant donne la repartition des 700s en

tonction dut mamtien ou non des couples en dehors des pénodes de rut

Couple permanent ‘Couple pendant

l'oestrus
Repoducnon 4 L
Pas de - - o

reproduction

Celte Tors encore. | différence entre les deus populations, reproductiice ou

pas. est nettement sigmficative (1 - 2 9)

I s 4 zoos reproducteurs avec un couple permanent sont les swivants

Fdimbourgz e couple est amve de Whipsnade Park alors que la femelle ¢tait en
gestaton L'appanement d'animaux ayant vecu dans un groupe reproducteur est
un des movens pow faire reprodutre un couple [29] On remarque aussi quiune
temelle reprodun plus facilement en couple st elle a déja mis-bas {33]
- dnvers  une senle nussance en 1981 alors qu'aucunc activité sexuelle n'a ete
remarquée ' Cette fécondation est survenuc peu apres le transfert des animaux
dans un nousel enclos

~ Woburn  malgre un groupe de 3 3 purs 22 anumaux et un certain nombre de

changements dans la composstion du troupcau, un seul couple a pu étre observe,



w ' . e o I .
ne donnamt quune natssance La mere a dalleurs rejele le peut qui 0 pu o

¢leve artificiellement

-Puebla  les aux s
1t les animaux sont separes en deux groupes e couple reproducten

Denm: c S ¢ ans |
permanent car als sont seuls dans l'enclos. ¢t un goupe 21 dans un enel

adicenmt seutement separe p; S
facent seutement separd par un fosse. [.es animanx sont done €n contict visur

et ollacut ¢ : S
olfactit’ comme dans un groupe mas ne peuvent saccoupler quivee |

partenaire de le ar ¢ e, le ma '
ur enclos Par contre. le muile n'a un comportement posscsait

entreprenant envers la femelle que pendant la pernode de

Toul cela montre bien que fa formanon en couple permanent n'est

niat cz les STON €t ne
turelle chez les Rhinoceros et ne permet pas un comportement reproductet

normal  P3 S e 'S »
Parmt les reponses. on remarque aussi. comme Favant note Tndenann

33 que. dans T plupant des
[33]. que. dans T plupan des couples. les chaleurs ne wont pas detectees chez
temelle (17 couples permanents sur 22)

252 Cyele oestial
On a peu de donnees dans les questionnaires a ce sujet

I a dur e loe ! ‘
ce de loestrus vane dune demiournee 4 S jour- of g repartiion est la

Smvante
I/: . . N AT 1
Joumnée I jour 2 jours 3 jours 335 ours
2 6 l K ]ﬁ T '
N e Ly

La ongueur du cvele est encore plus vague 29 +- 34 jours a Dvur Kralove, 40
Ju -4 jours alove, -

a 60 Jours a Glen Rose et | mois a Edimboury

U retour en chaleurs [)()Sl*[);llll ' a eté ob CTVe apres nois a Ramag- an, O
D Ch tmn a et S i S ( Ram W-Cry

nots ; Loeldes lam \
s a Ldmbourg, ¢t dis la nssanee dun jeune mor-ne a4 Jacksonville
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25 3 Parade nuptiale

Clle est relatvement constante et se rapproche de la deseripion de
Cdtenboth [ TH]

[ ¢s miles en captivite montrent un Interét permanent pour les femelles mas
| atteint son maximum an moment de loestrus. Le male approche la femelle. la
Jueue recourbée. en produtsant de petites vocatisations. des genussements ou des
-~ haletants et 11 urme plus frequemument en et [19] 11 la poursuit ¢t apres
(uelques temps, environ § jours |28]. la temelle s lnsse approcher et acceple
que te male pose Ja tete swsa croupe De son cote. 1a femelle a un comportement
plus varable Elle peut solhaier le male. Jagresser. le poursunte, leviter ou
meéme se montrer indifferente i ses avances. On note ensuite des modifications au
myveau de L vulve qui est relevee, avee parfois des pertes de mucus juste avant L
.atllie 1 ¢ couple ne dont pas étre separe au cours de la nuit sunante car beaucoup
de copulanons omt bica a Taube ou au crepuscule 1 copulanon n'est complete
quapres plusieurs  essins  nfructueus monte  sans  eérection, monle  sans
troduction monte avee introduction mais sans copufation ventible

1a parade nuptiale peut parfors etre violente et le male peut meme blesser la

femelle pendant le pro-oestrus 11 convient alors disoler le male tant que la

femelic n'est pas réceptive (30}
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254 Accouplements

Cftableau annexe

La ane de 3 1
duree varie de 15 min a | heure et 1a frequence de | a 4 fois pendant |

dermiere ' : journce d oestrus

On remarqe qua Can C 5 ¢ plc § [ B
¢ ipl ments sont S courts m
lblldL' Cles a ool S Iescourts (2 g

et beaucoup plus frequents (15
un > 4 ammaux
groupe de 4 animaux (2.2) dans un enclos de 20 hectares, ce

une sttuation satistausante m

qui semble eéire

as najamans cu de naissances 11 sern mteressint

de recherche cause de ce
er la cause de ces copulations avortees car cela semble ctre Je seul

obstacle a Ja reproduction dans ce groupe .

0 0 1 5
4 20 fois par jour), Or, cet ctablissement héberpe
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Yo E1AT ACTUEL DES CONNAISSANCI'S SUR LA PHYSIOLOGIE
DE 1A RFPRODUCTION
26 | Anatome des apparcils genitaus
2610 Apparcid giémual femelle (CF S hema ce aprés)

Ln pratque. l'anatomie de Tappineil genttal femelle du Rhinocéros pose de
nombreux problemes 11 a ete decrwt par echographie  [35.56] ou lors
Fautopsies [1113)

La longueur 1otale du tractus reproducteur (distance ovinre-vulve) vane de
0 em [56] 4 102 cm [13]). ce qu empéche toute palpation transrectale ¢t rend
difficile Ia visuahsation des ovares par echographie 1l faut pour v parvenmir
youter une rallonge au bout de la sonde [56]

T vagin est hsse avec de larges phs lonmtudmany et chez les nullipares. 1l
est obstrue en avant de Tonfice uretial par un hymien peree dun teou dvee un
septum. Les deux ortfices amsi formes mesurent environ 4 mm de diametre Chez
fes mulupares 1l wen reste que quelques vestiges sur b paror du vagin [S5] La
presence de cet hvmen peut nous renseigner sur le passe reproductenr des

temelles sauvages au moment de lew capture [11]
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| merus bicomne est constitue dun corps court et de longues cornes. Le col
ot une structure  difficile o mampuler car 1 presente  de  nombreuses
circonvolutions excentrées {56]. La lumiere est parfancment étanche et la
cathéterisation est impossible, sauf aw moment des chaleurs. o elle reste lout de
meéme difficile [11]. Les deux comnes restent li¢es sur 20 4 30 cm pus se séparent.
|'endométre a un aspect étoillé par la présence de nombreux plis longs et fins
|35] Au cours de la gestation. f'utérus gravide plonge dans la cavité abdominale
¢t la flexibilite du vagin rend Yexploration rectale encore plus difficile. Apres la
pestation. 1l veste plus cpais et plus large {11].

Les ovaires mesurent environ | cm de diametre [55]. s sont ovales el
aplatis au repos. ronds en phase folliculaire [56]. Des follicules et des corps
jaunes de gestation ont pu étre identifies par échographic [53:56). On pourrait,
par cette méthode, fame des diagnostics de gestation ¢t méme détecter des
affcctions ovanenncs comme des tumeurs ou des kystes [56]

Chez les Rhinoceros, les ovulations successives mtéressent différents sites a
la surface des oviures. a I'mversc des Equidés. qui présentent une fosse ovulatoire
umigue. s il n'y i quiune seule ovulation par cycle. 11 doit done éire possible de
stimuler la croissance folliculaire a 'ade de gonadotrophines exogeénes avant que

Fovulation ne soit terrmmee [11]



2612 Apparcld gémtal male (¢ schéma ei-contrey

1 'appareil genal male o ¢1¢ observe m vivo par eéchographie par voie rectale
{35] 1 est imermediaire entre Vappareil reproducteur des bovins et des chesvanx
(56]

La partie intra-abdominale est constituee de trots glandes accessotres. ¢n
avant du canal pelvien [S6] - les vesicules semmales bilatérales. de part et d'autre
du col de la vessie, La prostste qui entoure le col vesical de ses deux lobes
trapezordaux et les glandes bulbo-uretrales. a la base du pems [$5] Luretre
pelvien est bien developpe chez les Rhinocéros africains [55]

Le pems est musculo-caverneux ¢t 1l est dimge candilement. Pendani
I'erection, 1l prolonge le fourrcau et les glandes accessores sont projetces vers
lavant En erection complete le pems est horizontal et dinge vers Favant [55])

l.es testicules sont ovalaires avee un axe longitudinal eranio-caudal Hs sont
en posion extra-abdomimale, caudalement au pems et dans I méme enveloppe

cutanee que celui-c1 [36]

Tractus repro

Canaux déférents

- Vessie

Vésicules
séminales

Prostate

Muscle urétral

Glandes
bulbo-urétrales

Base du pénis

Vue dorsale

ducteur d'un Rhinocéros africain méle

D'aprés [54]




262 Contrdle de ta fertihie du male

On amve mamtenant a recolter du sperme sans tsque sur des

vigiles [54)

ammau

i 9
S62 1 Conn nhon des i

S : : 3
animal est tres complaisant. on peut prelever le sperme sans contenticn

mais le SOUVL
le plus souvent. on a recours a une cage. 11 est preferable queelle son o

ermanes ans l'enc ¥ : I '
[ ence dans Fenclos powr que Fammat shabitue en v passant tous les jours

La cag ctre s et bre :
ge dout etre sohde et bien fermee. méme vers le haut, car dans un moment

de pamque. les Rhinoceros pruvent essaver de passer par-dessus [51)
Or > A 3 o v
! peut aussi realiser une contention chimgue mas cette méthode est hien

trop g e 3
p lourde powr ctre utibisee en routne Les produits emploves sont I

Car lcnlan\l (0 a2 ldm ou | E[Ol[llll 1€ - a . mg) et Iannd()lc est {d
. b L) ~ B
A E) . ) .

Diprenorphine [23)

5 .
262 2 Ricolie du sperme {34]
Il existe quatre methodes que T'on peut combiner

- Massage HITRO
age du péms - c'est la méthode la plus facile et la plus utilisée chez I

Rhimocero ;
s blane mais elle demande une lonpue penode dhabituation | a

an 1on peut etre longue mins ¢ ¢ nne wajour 1 resultal de qualhite
I ¢ ong ] tonjours
mampulation tre ! tl 1 le do us §

- lagn e S
R artificied Gl est constitue de latex ey rempli d'eau chaude. 11 a peu de

succes car ' A
il fawt dabord mettre le male en condition par lentremise de

tagumenes " D'autre p: ‘¢l
q es !t Dautre part. I'érection obtenue est souvent fable et le vagin reste

difficile a poser

Vassage rectal  cela consiste a masser les vlandes accessoires juste en avant
Jde Tanus Cette méthode est peu efficace seule car 1l n'y a pas d'¢recuion et le
perme est produit dans Patetre. Elle est en revanche trés utihsce en conjonction
ee un massage ou apres clectro-stimulation car clle augmente la concentration
i spermatozoides

Floctro Cuaculation on penl avolr recours a une sonde rectule ou a des
Jectrodes manuelles circulares  directement appliquees sur le pemis Une
cxperience a cte realisee sur un Rhinoceros nowr avant une cuthanasie [16]
| ‘apparet] utihse distribue un courant continu variable de 0460 Vetde 0 al A
UIn premier ¢ssa1 avec une sonde rectale ¢t une stimulation directe du pents par
une electrode s'est solde par un echec  pas dérection m d'ejaculation | e pemis
ensuite ¢te sort a la maim et deux electrodes circulaires ont ¢1é posces a 17 em de
distance Une crection totale et une epaculanon ont ete obtenues au hutieme
.imulus 1a stumulation a ete maintenue par cvcles (augmentation de l'ntensite
wur deux secondes. mamtien au maxinum pendant teois secondes. dimimution de
l'ntensite sur deux secondes et augmentanon de lintensite pendant trois

secondes) 1 ejaculation a dure 62 cycles soit 45 mnutes [46]

2603 Analvse du sperme
1 a composition du sperme eprdidymal differe entre les especes afncaines ot
asiatiques mans reste relatwement sinikure entre les deux espéces afnicancs
Nous ne ferons done pas de distinguo entre Rhinocéros blanc et Riunoceros noir
- Volume il peut vaner de 0 1 a S0 ml mais un fatble volume correspond
en fait a un éjaculat incomplet [54:56]
- Concentration  0.01 10" a 20.10” spermatozoides par ml |.c sperme est

plus riche quand l'animal est bien conditionne [34]




-pH 7.5a90(56]

- Les s¢diments sont nombreux (surtout sous la forme CaCOq) et on touve
aussi des cellules sanguines et epithehales (107 ) [56]
- Lamonhte vane de 0.2 90" et les anomabies. concernant surtout la gueue
des spermatozordes chez le Rimnoceros blane. de 20 a4 9070 {54
Notons que. sous anesthesie generale. les resultats obtenus sont comparable
[56]
Volume = 02 a 835 ml . motilite = 20 4 85"« . concentration — 124440 10

spermatozoides par m! - anomalies = 73%: en movenne

2624 Conservaton du sperme
26241 Cnoconservation
| sperme est conserve sous forme de pastilles ou paillettes a -196°C dans
lazote hquide {34:16] Le sperme nche serait plus facile a4 conserver mais.
comme les fractions sennales ne sont pas differencices chez le Rlunocéros. on
ne sait pas le concentrer i gencral. la recuperanon apres cryoconservation est
mauvause et [y motilite dunmue de 20 a 30" {54 Cela pourr:ﬂl s'expliquer par le
fan que e sperme de Rhunoceros est sensible au glyeetol. solvant dans lequel il
est conserve [56]
20242 Mihen conservatenr
Pour contourner ce probleme, un mihen conservateur @ fumperature
ambiante est ¢n cours d'elaboration Des echantillons testes sur leur fernilite sont
melangés au milieu ¢t v sont miuntenus pendant toute une nuit, le temps du
tianspon au laboratoire destmataire. A Farivee, le sperme est de nouveau sounus

4 de nombreux tests qui se sont jusqu'ict montres concluants |54

8§

7 6 3 Descnption du ¢ycle ovarien
L2 description du cycle oestral est delicat chez tes lemelles Rlunoceros pour
dverses rasons. b oeffet les comportements de chaleurs sont difficiles a
Jbserver et les manipulations en vue dune detection de Foestrus posent des
problemes dordre pratique vue Iy talle el le catactere sauvage de ces anmaux
Yautre part. les donnees biblhographiques se contredisent et fa longueur du cycle
st tres controversee chez les Rhinoceros biancs

Nous allons done. pow plus de clante, divisel aruficiclicment ce chapitre en

trois parties en tonction des methodes utilisees pour decnre le cyvcle ovanen

6 5.1 Ohservation Jdu comportement

Cest 1a methode 1a plus couranunent utilisee car clle est siumple a mettre en
oeuvie mais ses resultats sont aleatoires car les signes de chaleurs sont souvent
farbles ou invisibles [ 28] On peut attnbuer ce phenomene au fait que. comme les
aumaux vivent en harem dans des enclos de taille reduite, les signes nont pas
besoin d'étre tres forts pour attre le male [28]. Dans lo meilteur des cas. le male
st 1a femelle pendant deux a trors jours et cette penode se tenmme par un ou
plusicurs accouplements

les valeurs obtenues. nous Pavons deja vu au chapitre 2252 sont tres
vamables  Lindemann pretend, dapres les résultuts de son enquéte {33]. que
lintervalle entre les chaleurs est toujours un multiple de 30 ¢t suppose que les
femelles sont capables de suspendre leurs cycles quand les conditions du milieu
ne sont pas satisfaisantes (comme dans la nature lors de la saison seche) Le peu

de données recuciilies ne nous permet pas de confimmer ou d'infumer cette

hypothese
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La seule observation du comportement est insuffisante et trop aleatoire pou:
esperer decrre le cycle oestral ¢t ne permet meme pias tovjours de detecten

l'oestrus

2632 Conponctions de plusicurs paramctres

Les différentes methodes permettant de detecter les chaleurs chez o
femelles Rhunoceros ont ete decrites par Robbibaro [S1] ¢t Wagner [69)
- Comportement  cela reprend ce que Ton a vu ¢t dessus b pro-oestrus. la
temelle devient agressive ef provoque de pettes batalles au moindre contact avec
le mile Cette periode commence § 0 7 Jours avant 'oesting
- Frots vagmal -l est realisé presque tous les jours 1'n dioestrus fes cellule-
vaginales sont rondes. nucleces et pen keratmsees 1. qQuantite de mucuos est
faible et les debns peu nombreux En oestrus, les cellules sont anguleuses.
anucleees et completement keratimsces | ¢ rapport des cellules non keratmsees
et Keratimisees s'inverse en douze heures, ce qui correspond a la duree de
Yoestrus

-

- Palpation reaiate palpation des ovaires est unpossible car ils sont beaucoup

trop eloignes de la vulve En revanche. le tonus. la fongueur et le diametre du col

¢t du corps utenns vanent en fonction du stade 1 ¢ tonus angmente en approchant
de Yoestrus et est quantific de | a
-1 dioestrus

-2 pro-ocstrus ou metocstrus

A
-

0esITus . a ce stade. ['uterus se raccourcn et son diametre augmente

- Analyse urmaire ou fecale  ces methodes ont beimcoup evolue ces dermieres

annces et nous leur consacrerons un chapitre spectal

A Theure actuclle. aucune methode n'est suffisamment fiable pour ctre
utihsee seule mais on peut obtenn des resultats satisfaisant en associant deux ou
plusieurs méthodes

Nous retiendrons un exemple — concordance  frotis - tonus - analyse

unnaire © ¢tude sur une femelle au zoo de Pisburgh
De Novembre a Jwillel. on note un net compoitement de chaleurs. Tuterus est
terme. les cellules vaginales sont Keratimsces ¢t on mesure un pie d'oestrogenes
dans les ures ¢ 1200 ng/ml) pendit tros 3 cing jours. On observe donc une
activite evchque reguliere et les eveles vanent de 38 58 jours (moyenne . 40-42
ours)
D'Aoit a Octobre. on na plus de pic doestrogencs et lexcretion de la
progesterone est imnterpretable  les chuleurs sont difficiles a observer ctil n'y a
aucune corrélation entre le tonus utenn et la cytologic vaginale 11 semble ne plus
\ avor aucune activite eyclhique

Cette etude suggere la presence dun anoesirus saisonnier en ¢ei¢ et
rejoindran amst la supposion de Lindemann [33] Fn revanche la duree de
I'oestrus ne correspond a aucune valeur decnte precedemment 11 faut tout de

méme rester prudent car cette etude a cte realisee sur une seule femelle
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X635 Dosages hormonanx

Cest le moven le plus frequemment uuhsé pour décnire le cycle ovanen ch.

les femelles de mammiteres. Pour les ammaux de parcs zoologiques. 1l ¢

preferable de touver des methodes de recolte dechantillons non mvasnes 1),

nombreuses études ont cte reahsees sur le dosage des steroides hormona.
excretes dans les unnes et les teees des temelles Rhimoceros Powr le Rhinoces

mndren, le dosage de pregnanediol glucuronate (PdG) et doestrone dans les unn:

permet de sunte le cyele ovanen mais ces memes expentences ne donnent ot

chez les Rlunocéios afmcams [21] On a donc supposé quil existant de
differences interspecifiques dans le metabohisme des hormones steroidiennes de-
Rhinoceros afnicamns et indien

L'myection d'hormones radioactives o permis de recuaillir les metabohice-
excretes par le Rlunoceros blane et de continner cette difference En eflet. e seul
metabolite de la progesterone chez le Rlunoceros blanc est la 20-i
dihydroprogesterone (20-«-DHP) et les quanntes de PG excretées sont
neghgeables duns cetie espece our les oesirogenes. le metabolie majeur est
loestrone mais son dosage dans les unnes ne reflete pas la Torenon ovarienne
Loestradiol-17-a. exaiete en quantie plus Luble, semble pourtant etre un
marqueunr beaucoup plus fiable de I'ovaire (21}

Ces metabolites sont excretes a la fors dans les feces et les unmes mass dans
des proportons ditferentes | 'excretion est predominante dans les feces mas clie
reste significative dans les unnes. Qualitativement. on ne retrouve dans les feces
que des formes non comjuguées car elles subissent une hydrolvse bacténenne
dans l'ntestin et l'excrétion maximale est retardee par rapport aux unnes ¢n rson
de 1a longueur du transit digesuf. 1ans les urines, on récolte un peu plus de 50"

de formes non conjuguees alors qu'elles ne depassent pas 5% chez le Rhinoceros
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fren 17 On ¢ e(alllt‘ 1 en annexe annexe cs molecules re S ainsi que
i l ] mexe ( 6 ) C les recue Ihe ]
[ Ies ictihes ams

.1 repartiion en fonction de Vechanullon

s an cows o cle ovanen
thindle [19] a ensute dose cus horimones au couis dun eycle

v ‘ocstradiol-17-f
1 1 refation entre les pics de concentration de la 20-¢t-DHP et de l'ocs!

[N OTiC 8 che C ‘LITIC“C Ial()lh(l'“l"l simum cotiont
comp wtement doustrus hez un (

1 {0s e de ces tabolite rina P met de re le shase:

liculaire et luteale du cvele atte meth sde lur a permis d¢ deenire le cyele
1ol | Cel O d
ol P

ovaren dune femelle de chaque sous-espece | 18]
2
Coratotherum stmum cotionr 23 jours

_( eratothorium sunum simm 32 jours

‘ . les progestérones totales
Plus recemment. Schwarzenberget {59.60] a dose les progesteror
5 se folliculaire est
orctees dans les feces de plusienrs fomelles 1a phase follic
exere |
sricure a 250 ngsg de feces
caraclérisée PAr une concentration en progesterone infenieure a 250 ng/g

S sure 4 12 /o Une femelle
¢t la phase lutcale par une concentration supeneure & 1200 ng/y U

< cles re c 684 =/- 3-4 jours
{evatothersum sunum sium a presente 9 cycles repubers de

‘ -t dune phase lutéale de
composes dune phase folliculiire de 12.2 +'- 0.8 jours ¢t dune p

ade ave ment de
365 +i- 3.3 jours. La phase follculare comeide avec un comporte

' : " acuvite
haleurs  Chez une deuxieme femelle. Ceratathermm stmum cotont. l'act
chaleur:

{ are cales lus
semble cychque mas les durees des phases folliculaires ¢t Juteales sont p
cmble € ;

s resultats de 8] et
vanables Cette etude contraste largement avee les resultats de Hindle [18]

1 e 1€ c et
avance une duree de cvele demaron 10 semaines Ce résultat est troublant

i M 5 ne de la
monire bien quon ¢st cncore lomn de mainser parfaement la physiolog

reproduction chez e Rhinocéros blanc
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S A Induction de oveles cf reprodi on assistee

le tuble taux de reproduction chez les Rhinoceros blanes ¢t L controvesse
au sujet de 1a Jongueur du evele ovanen inguictent les chercheurs qun restem
convuincus que plus de Ta moitie des femelles captives n'ont pas d'actmvite luteal.
m dovulatton |62] 'mduction 1atrogene dune activite cvelique a lade
prostaglandines par exemple. povrrant Stre une solution a tous ces problémes ma
encore faut-il frouver le protocole et les doses adequuites a cette espece {50] 1
effet. Godfrev [12]. en 1990. a essave de provoquer une super-ovulation sor dewn
temelles qui devient etre euthanasices (protocole en annexe ) Alors que 1o
temelle semblait effectivement en chaleur (mucus et comportement). 1l n'a obtenu
que quelques ovocytes non fecondants

Dermierement. une expertence similaire (protocole en annexce). a cté realisee
au 200 de Salzburg sur une temelle qui ne montrant aucune activite lutcale depurs
deux ans [61] Dix jours apres I'mjection dhCG. la concentration en progesterone
aattemt des valeurs comespondant 4 une phase luteale et 70 Jours apres
l'yection. on a obsen¢ un comportement d'oestrus mars pas d'accouplement. Ce
resultat montre que Tinduction de cveles est possible chez les Rhinoceros blanes
TS 0N Be il Pas encore provoquer uie activité evelique continue. Diautre part
cela confirmerait Ja duree de cyvele de 10 semanes, 1l faut done poursuivre les

recherches dans ce domane

9

. smsables  au
Jous ces travaux  sont prmordiaux ¢l s sont indispensable
ssistee € : I nation
leveloppement des techmques de 1eproduction assistec comme lmsenna
i A RN b
. . s De o
ransplantation embryonnaire Ces methodes permettrac

aaficielle ou k
n de Rhinoceros blancs en captivite ¢t surtout de

{augmnenter le tux de C(JIILC[)H(I
=
presener 1T lOl“dl'C cout te pa\lllll()l“c genetique de cette populanon restreinte ¢t
1SPLTSC COEr que ¥ P i pplique ce
CTSCE L pht Cme [( ] C s “
disy S peogra hiquement 4] On pourrait mem envisager da liquer S

: 3 ; 5|64
techniques aux anmaux sauvages et de mélanger les deux populations [64]

2 ¢4 Diagnostic de gestation

2641 Duree

. . e
1.a durée de gestation vane elle auss) selon les auteurs mais reste compns
ki s

entre 16 ¢t 18 moss |15} (S15 1 540 ) [14]. 474 8 188 1 [30]) Ce nest pas tres
precis et la plus prande cause de neomortalite au zoo de Jacksonville est la
déternmmation trop approximative de la date de la mmse bas [15] En effet. a
plusieurs reprises. ka femelle a mrs bas dans Tenclos et le jeune a éte blesse par

~ ” o 3 . S :z
les autres ammaux du groupe Il est donc primordial de connatire asse

pieaisement le terme de la gestation pour pousor 1soler la femelle pestante avant

le pant
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res difficile avant le de
diffictle a vou avant Je dernier moment |y femelle pewt parfors deven
nerveuse o ¢ s 3 i
cuse ctmpresisible [304 s le stiene le plus évident de preparation a o ey

roblémes rencontres cr-dessus s
p mes rencontres ci-dessus sonl en partic dus au fait que 1y BCSIA00D ¢St mise

bas re 3 e g
ste la distension des ligaments pelvicns rclevant ka vulve vers le haur Cu
It [y

SIEINE apparait 6 a & semumes av-
ENC apparait 6 a 8 semamnces avan fe Partsuran vied inimal mas seulement une

Sc v > 1) s fy
maine avani chez unc jeune temelle 1281 et peut meme passer mapergu

, .
SO Diagnoste de gestation Pardosages hormonay
Le g 3. . S €
dosage d acstrogenes dans les feces de femelles despeces en captivite a
enmnis s dr: s
p de realiser des dugnostics de gestation [S3] Pour apphquer de telles

methodes aux eros blancs
des aux Rhioceros blanes. 1) faut connaitre partatement les modrtic.ations

des sécr S
etons hormonales lors de i gestation On . degr vy plus hau quiil

existait des Fences specihiques
differences speaitiques entre les Rhinoceros afticams o asiatique~

dans le met S g
abohsme des hormones steroidiennes au cours dy cyvcle ovanen On

rencontre le meme cme pe
eme probleme pendant 14 restation et les donnees sur ce sujet sont

peu nombreusces
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DA S Oostrogenes

Chez ous les mamnuferes. les ocsttogenes sont svatlietisées par les ovaires,
los testicules. les surrénales et Je placenta Au cours de la gestanon, une grande
quantité est produtte par la partic foetale du placenta et passe dans le sang puis
dans le lail. les unnes et les feces de kv mere [83] Chez les bovins et les chevaux,
la gestation peui étre confirmée a 120 jours par dosage d'oestrogénes (oestradiol-
17-B chez la jument, oestradiol-17-a chez la vache) dans les feces On a done
essave  dappliquer  cette methode non amvasive  aox  femelles  des  parces
soolopgiques  Comme on ne connint pas la forme excretce, 1l faut doser les
uestrogenes totaux {conjugues el non conjugues) et 1l est préferable de faire la
meéme mesure sur un male car on n'a pas de donnees sur les vateurs absolues de
ces concentrations  Par comparaison. la concentration en oestrogenes chez une
femelle gestante est tres sigmficativement supencure a celle mesuree chez un
male de la meme espece e dosage des oestrogenes permiet en outre de savorr si
le foetus est vivant car la chute des taux est tres rapide apres un avortement [33]

le dosage des oestrogenes totaux ou de Toestradinl-17-a dans les teces

pourtait donc permettre la detection de Ia gestation chez ke Rlunoceros blane

7]
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J6.1 30 Progestérone

Chez la jument. pendant a gestation. on note aussi une augmentaton de Iy
progesierone I'ar extrapolation. on peut penser que le dosage de ses metabolite
permettrant d'etablir un diaznosne de gestation sur les femelies Rhinoceros |6K)
Le probleme majent resie ier encore de trouver le metalwlite exerete dins cette
espece Chez le Rhwnoceros ndien. Ie dosage de PG dans fes urmes permet un
dingnosue de pestanon precoce, nins les valeurs absolues de la concentranon on
PdG sont 20 tois moindre chez les Rhinoceros atncamns et un duagnostic Jde
certitude ne pent pas cre fait avant le 8eme mors chez 1o Rhinocerws blanc 121
On st mamtenant que les metabolites de la progestérone vanent en fonction de
lespece
- Rlunoceros bline ke seut metabolite est un pregnanetiol
- Rhmoceros non e metabolite principal est un pregnanetetrol.
- Rhmoceros indien | metabolite mayeur est un pregnanediol (PAG) [20]

Chez le Rhmoceros blanc. ¢n revanche. la 20 4-DHE teste élevee pendan
toute i gestation (205 160 ng myp de Creatimine)

Des la nuse bas. 0-¢-DHP ¢t PAG dimmuent tapidement pour atteindre des
concentratiens nfernieures & 10 npmg Croel restent i1 ce tux pendant 3 mons

Contriurement au Rhmoceros noir, 1) o'y a pas doestrus post-partum dans cette

espece [19)

Bien que le metabohte predommant de la progesicrone vanie sclon les
especes. la presence de PAG en quantite ¢levee mdique tout de méme la gestation
chez le Rhimoceros afiicam [19] Cette pestanon peat €tre confirmee par un
dosage hebdomadiire Joestrogenes dans les feces a partir du 2eme

(53]

trmestre

R — -

CONCLUSION

[ echee de la reproducton du Rhinoceros blane en capuvité est ¢ au
comportement sovial naturel de cetie espece amst quia une Meconnaissance de la
physiologie de la reproduction de by lemelle

i\ a encore de nombreux progres a taire dans ce domane mais. avant de
mettre en oewvie des movens lourds ¢t codteux de reproduction assistee
Gasemimation aruficielle. transplantation embrvonnaire). 1l convient de sassurer
de fu bonne geshon du troupeau

On sant mamtenant que pow detemir des Rhinoceros blanes en situation de
reproduction, 1l faut consiituer un groupe (i oumnuim 2 males et 3 femelles)
dans un enclos de tanlle suffisante (| hectare pour 5 ammaux) | .a composiion de
ce pronpe don ausst repondre o certams enteres Gige des ammaux, hens de
parente) pour permettre Installation d'une lierarchic indispensable a T'expression
des comporteinents reproducteurs

1 ahmentation (notamment en fourrages frais). les wnenagements dans
Fenclos ams que la frequence des mtervennons humaines sont aussi a prendre en
compte

Nous armivons done a la conclusion que les Rhinoceros blanes sont capables
de sc reproduire ¢n captivité a condition que les conditions de détention se

rapprochent au maximum des conditions naturelies
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ANNEXI: |

QUESTIONNAIRE CONCERNANT LA REPRODUCTION
DES RHINOCEROS BLANCS EN CAPUIVITE

Avez-ious abtenu des nassances de Rhinos blancs, et combien !

Question | _HABITAT
1w Decnver Tenclos des Rhinos en preaisant les dimensiony, les surfuces
tespecnves des parnes extenieures et des abns. les pomis d'eau Jes mares ( schema
souhatable )
Ib Y a-t-1l durehet de la vegetation ”
1v Decnvez des condiions elimatiques ( ensoleillement ¢ omlre, pluviosite,
temperatures nummale ¢f maximale )
Id Y a-t-l dautres especes dans Tenclos ' Peuvent-ls voir ou -entir dautres

antmaus

Question 2 NOURRITURE
1 Composition de La raton ¢t rythmes de distibunon 2
2 v Quantites distnbieees ( aux adultes. zux jeuncs, aux repraductenrs )
2v Supplementstion en vitamines et mineraux ¢ en paniculier vitamine E et
Selemum ) °

2 d Avez-vous rencontre des pathologies d'ongine ahmentaire
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Question 3 PATHOLOGIL

Va o Avez-vous cu des mortahites ¢ Quelles en sont les causes

b Quelles sont tes pithologies majeurces rencontices ches les Rhinos blupes

Yoo Ouelles sont des pathologien plus patticubicsemen hees a Ly reproduc:.

Cavortement mortinatalte problemes donuine wenetique )
Fd o Ouel est vatie provramme de prophylaxse
e Ouels sont fes parasites qui affectent vos Rhunce

Question 4 _GROVPE SOCIAL

d4a Decnvez Iy compesition de yotre vroupe onginel ot celle du groupe ac.:

t nombre de males et de femulles, repatiuion des ages, )
4b quelle est la nature de- contacts entre

separes pour lint )
ng;tluﬁLO\IPQIQEME,.\"T_»\A\I()LREI X
Cette yuestion Lampotte s options selon gue vous posscdez
- un seul couple ou un =rfoupe umsexe OPTION |

un senlimdividu Fun sexe o plusieurs du sexe oppose OPTION

- plusicurs individus e haque sexe OPTION &

OPTION |
4 .
1 Lo ammaus tanment-als un couple en permanence
Foestius
Sb o Est-ce le mule quinate 1s temelle ou linverse
> ¢ Decrivez Ia parade uptiale

s IRy .
d Ouels sont I nombre. 14 trequence ot 14 duree des ace wplements ?

mies et femelles ¢ towenrs ensemt

ou sculement pendan:

OPTION 2

OPTION 3

Queston ¢

Question 7
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Sa  Les ammaux formentls un couple en penmanence ou seulement pendant

loustrus ' Est-ce toujours le méme couple ?
.

5b Fstcele male quimate Ly femetie ou linyerse

S Y atab des tivalites entee les indiadus du meme sexe
“d Devnvez by paade nuptiale

S e Ouels sont ke nombre, la frequence et la dusee des aceouplements

5. Lus couples formes sont-ils durables ou temporares

b Lew Rhunos ont-1ls monogames, polveames. polyandres
S¢ bstee le male g chossit la femelle ou Pinverse ”

Sd Y a-t-al des nvalites entie les indivadus de meme sexe e sexes opposes

J
"

Decrivez Ta parade nuptigde

S Quels sant le nvmbre. s frequence ¢t La duree des accouplements ?

INTERVENTIONS HUMAINES
6a A quel moment 'homme intervient-il aupres des Rhuno~  Pour quelles raisons
? De quelle maniere ?
o b Ouclles sont les penodes que vous surverlez plus particulicrement 7 Vous
armve-1-1l d'assister v os Rhnos ( au moment de la muse-bas par exemple ) *
C¢ Avezs voun elfectue des hilans de fertilite o des suvis de reproduction
Reahsez vous des dosages hormonaux ' $1 o, que vous ont apporte ces travaux
et quels en sont les resultars
6d  Vous estal arrive dapporter dans lenclos de l'urine provenant de Rhinos

etrangers au groupe ’ Avec quels resultats ?

SYNTHESE
Quelle a ere. dany votre zoo l'évolution de la reproduction des Rhinos blancs en

fonction des modifications apportees dans le temps *
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ANNEXE 2 1w Los Angeles zoo _[LOS ANGELFS 0 !
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II~ nry Vilas park zoo o M‘\DISON L 1 oul non
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NILTE, REPONSE [RITINO ‘ REPRO A Mt 200 _ MIAMI o KL B
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T e m— (. Iy e — e e
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G b rl"‘ Z‘ml"k'“" garden ‘\LE‘(ANDRJ!: i Phoenix 200 PHOENIX s T 1~
 zoological gard — A L — -
E Ain zoo and ,qlf:::,fn ;'_’:m 9 Pisbureh aviary PITTSBURGH 0 ' \
| Parc zoologique national d¢ Rabat TEMAR: — 1 ¢ lumbus zoologieal yardens —_|POWELL 0 e
Parc zoologique de Ia ville de Tumis TL NIS A - oui nen Hogle zoolo:ical zardens 7 SALTLAKE CITY | [V L]
Calgary zoo T lealcary T T 1 oui non I5an Antomo zoologica) gardens SANANTONIO | o | !
African lion safari and pame farm ¢ ,\A\lBRl_l)_( . 1_ (I) San l-ranusu)wtgglomg  gardens S \N ¥ RAN( IsCo. | o0 ‘r - ]
-Aincan hon safan and ¢ . ;i - e —
Valley 700 T o N - — ou non Bu-ch gardens zoological park T }\)}"Ai oo 0 )
Saciéte zoologique deGranby e Vl([::zl‘\\lr\cl):\”)N’ - —— fon hon Toledo rovlomical society, 101 EDO 0 |
oo C ZOGTORIUC Celarar _ ] ' \rizona. ) : § -
f:zmlcv1 park zc0logical gardens VAN COUVER . | o = = 1 ;\ ::z:f:,;ﬁx:;c;zr S :‘Sf 5(3'\ (l) o
etro Toronto zoo g 3 T S s gical park AR
Ric Grande zoologscal park. W“M[ b owm 1 owm Dreher park zoological gardens WEST PALM BEACH &
[N epmzcolagealpark - ALBUQUIRQUE 0 __ Wildhle safan WINSTON T o 1—_
gmh (?:Iromm zoobwalpuk (A8 S s el ‘Wite Guk piantation __IYuiEE i R
reater Baton Rouge zou AKER - N k plantation | .
i e [
Baltimore 200 _ | ow non Jardin zoologico . " BUENOS AIRE 7 1 non non
Birmingham zoo - s:{l\':llivli(ORh 0. Zoologico de 1.a Plata LA PLATA R
Gladvs porter z00 !m(mm'{' W lardi zologico ] BELOHORIZONTE | o
Catskill game farm inc _ JCATSKILL = I 2 — Jundacao parque zooloico __Issoratio ! oui non
“lev = 1 0 Tarque zoologico Santa Fe S\ﬂ’ "MEDELLIN 0
ﬁle\eland metroparks zooloyical CLEVELAND 0 R R [l [u\q_mﬂ Zaolgical wmden HAVANA | o
”Ll;::s Dommion preserve DOSWEI T s t 7 »ulom o (JUL-ﬂdalﬂ ra =~ [GUADALARAA — o
} N80 200 T -k —_ ] ¢ < ]l li : o
San Dicgo wild am | - A - \Ilunso I Herrera zoolowical park MEXICO o 0 -
Ion M worth mnk;L::;; 1;:?‘ SE— LSC (,)N)”’O__ﬁ L our ] ow ‘!"quuc zovlogivo * Bemto Juarcs’ MORELIA 0 1
Chaffe zoclogical L‘,,dl:ns :;::E‘S'N\A)RTH ! LParque zoologico national B SANTO 56M|N(,0 0 1
Wildlfe world 200 Gl ENDO E } [ ‘ {Purque Percira De Rosscl MONTEVIDEQ 0 o
Honolulu zoo - liONOL:Ill:il ! ) Parque zoologico “Antom” BARQUISIMETO | ow | non B
Houston zoologscal gardens HOUSTON *]l‘»i = = ‘i [,ung zoologico Cancuso (‘AR"}CAS 0 *‘I -
Jackson zuological park JACKSON |7 . | R — TAIWAN. 0 b
Jacksonullc zoolomical park “Tiac e L oui non__ IShangas zoological gardens _|SHANGALI 0
\\\ ild ammal Imhm!%_pﬁﬁ—q )\IT\?‘:(I);\A[LE)!: ot oui | ou Shenyang zoological gardens _ [SHENYANG T e L ‘
T —— — SIMAND L ' Fsivuan zoological girdens I'AIYUAN 0 -
[ Knoxy, dle zoological wardens JKN_O\_\_":‘U,X R ;_]_ J “Sr1 Chamarajendra soological G ‘\1\ SORE T ow | non
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L . I - = 0 .
Hmencuy aguanum  _ — THnagicny ] smburgse £0o - g’g;‘li‘\A - 0 o
Hirakawa zoological parh GOSHIMA h 7?’ o 4*777 . /ovlogical gardens AALBORG t | oui non_
Kobe oji 200 ﬁT\OBE Lo ! \ilborg zoologiske have — Gl E T | Contact C
kumamom zoological g Eardul\ I\l \i AMOTO 0 - 77‘ - - .penhagenzoo 0 _ Givi T 1 | om | non_|
| Phoenes zc0___ — 2 - b \:N“d l, b deBardons _|BRACELONI 0 N
Okinawa expo memorial paik L(M AWA 0 _ Pare zoo “L'C_d‘_‘_ m T MADRID [} I B
i Yagivama zoolopical park ‘:l NDAI . 0 - sondel ‘_ fj “—hn — TNAl l()li( A 0 o
JSjlm@gsc}gLmunﬂ;xpgbngﬂlg|m SHIMONOSEKI 0 o Auto Sataiy Reserva Alncann TNON 1 o non
Lzu natural istory park B SHIZUOKA [ oy Vauropar, ; T TIeamis ] i oui ouw
I‘)l’a Aquanum _jToBa 0 - 1arc zoolowgue ue de Pans B AISANCE 1 oui o
UL"O zoological gndens TOKYO QO | \“'%?L‘E,!!t'" —  TTrovax - 1 oui non
| Adventure world ___|OSAKA [ 1T BT oo delabalense TSIGEAN - T ou non
\ angon zoolozical gardens Y ANGON I Reserve atncamne de Sigean ‘[THOIR\ - v
Singapore zoological gasdens SINGAPORL 0 Pare zoologique de Thoiny | VLEY 1 our ?
r[)usu 200 BANGKOK 1 oui non W est midiand safan BEWLEY )
Sstanworld " TBANGKOK 0 Municipal zoologic.l asdens BLACKPOOL 42—~
; - ous P 1d wildlife park BURFORD | 0 |
Western plans 200 DUBBO 1 oui oui Costwo o e COLCHESTER oo | _
[Wernibee zoolozical park _ ___|WERRIBEE R N A N Colchester 200 I T _JEDINBURG . 1 | oui oui
Ragunan zoo JAKARTA (i} Royal ; zaological society — |GLA GLAS()O\V ! 0
Kebun binutang surabaya jgy; ABAYA A N lsgo ISEOW 200 — T TioNbo~ 1| ou oui
Auckland zoological park AUCKLAND | I pon | nen _Whipsnade park PAIGNTON 0 1 ‘
[Orana park wildhfe st _JCHRISTCHURCH T 4 o Pagnton ‘°°‘°“'°“‘k53'—d°““ ‘PR qu' 0 - |
Wellington zoological gardens WELLINGTON | 4 non T onon ! [Knowsley safanpark W AR\H\S TR T -
‘Zoologischer garten Augsbury | AUGSBURG ! 0 4 1 fions of longleat l—¥d ’; 1\\ INDSOR i 0 1 . l
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Kretelder 700 . ImEELD 0 . Cua di pistona_, ROMA R mon |
Zoolowsche: garten Halle  [ITALLE 0 I | Gadinazogegce. - —— aas o 0
};Qg)lggsgh}rﬂy“nin Hannover HANNOVER _ | non non_ Kaunas me d safan - 'm\] R o dw g oour
Tiergarten Hodelbers Gen —— [HEIDELBERG 0 i ‘ “_L"ﬁ"-“—"‘—“'—“"fk?f‘ e — N T T ow | omon
IScienget satanpark ]HO[)L\IHA(,I__@ - 0 j ] _| Y:ordLrBd_‘iw_"PE%[’Z::O— — HIL\ ARENB . T ou oul
Zoolegischer garten o &QfLN _ .1 | nmon  non | '5?@36“mt1e27|%ucz;\ T TKATOWKCE o 0o I
Zoologischer ganten Liepzig |1 [EPZl(v - . b |_men . non »as—#—g - Tomezny 1.odz LOD7 ] 0
‘\1unchenu m:'park Hellabrunn MUNCHEN 0 i ‘M'C'Skf Ogred Zoo Okfcm‘ © ‘ | W WROCLAW 0 ol
[ Westfalischer Zoologischer garten 77 [MUNSTER N Y Miciski O“r(’d\ZDOl:maIm - TLISBONNE 0 o
| Tiereanten der stadt Numbers URNBERG 1 non_ | Jardim 200lofico ¢ de achmacae__ KALININGRAD | 0 | _
200 Osnabruck ﬁ 3 | 1 "o * nen [Kaliningrad 200 __ T TTosScol T 77 0 " non }
th . — — AU 1 R — ) \108(0“ L —_
V@qlomschu LﬂﬂLDgh}ﬂnl __ |SCHWERING 0 } Moscow zco _ - ROSTO\ T v | owm | LO“._J
.Salzburger Tiergarten Hellbrunn SALZBURG 1 | vt BO&’;""@EO“ e BORAS A B oui | non
[Royal zoological society o Kﬂwrml_ﬁi ! :t‘muJ J Boras dupark - )

T ———— . d -
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| Kolmardens dyurpack \I\OLMARDEF\S 0
IKme's kinder o0 RAPPERSWILL 0 _
/m»lnm%her garten Zunc_h___ ZURICH ! non nen
loulnmckd zahradn Dvur Kialove ]l)\l RKRAI OV E | 0 em ] ow
_I_Llﬂgmba_qulladqlbcrg _ Bt RE( - | ow_ | non
Zoologicka Zohrad Ostrava \()\IR\\ A 0 L
Voologlcl\a Zahsada Praba I RA(;LJI - o 1
' Zovlogicka Zahrada Zlin Lesna STIPA 1 1 ow | non
!@!%cka Zahrada U N Labem  JUSTINADL l\BtM 0
[Kic\ zoo Akjl;\‘ L.
Tboma_ 0
[Zooloucal center Ram u Gan TEL AVIV ! __oul oui
| Tnpoli zoo _ LTRIPOLI | | i non
Zoological gardens Lahore ILAHORE N
[Fossil Rim Wildife Center __[GLENROSE _ ! oui oui
Internauonal Ammal Exchange FERNDALE o ] “L_ o
rTems Satarn Inc \\nldhfe Park ICLIFTON I T
Gunma Snlnwni\im!d GUNMA i | ,,“E _ow
’(_)Lumavgubimﬂa_r[.i o
Fukuoka Municipal Zoo
{Kwshu Mncan Lion Safari f
Fup Safan Park __|SUSONOCITY o R
Akivostndat Witd Ammul Park CYAMAGUSHL 0 e l o
_ {Peking zovological ¢ gmdms PEKING o [ f
Kiaoshiung zooloyical garden JL\AOSHII‘NG _* 07 _i: T
|1 eofoo Village Safan_ raeer 1 '
Iaman Safan mdnm_\m . BOGOR o T \‘
Pyonvaong zovlogical park o TIPYONYANG _j‘ o * o
Tipperary Sanctuary - Iw WINNELLIE : | our_ —vnun
Afnican safan PUEBLA T owr | ow
Scbaka Game Ranch Shemandoah _ PRETORIA__ _ | — o | = 7] ]
Parque safan Carabobo C ARABOBO 4]
Marwell Zoological Park 7_\\ IN_CI_IE%@ B o 3 |
|Safan Park and Baby Zoo SERRANOV A T
|Fundagao Jardim Zoologico ~_[RIO DE JANEIRO I mon 777_]
1
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ANNEXE 3
REPONSES AU QUESTIONNAIRE
QUESTION PAR QUESTION
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QUESTION |

tHABITAT

TAIl LE DU BATIMENT

[zo0 taille Maison taille groupe { nb naissance !
1
'REFRO - — - - D
BLOFMFONTEIN [48 mv - - Ll
TORONTO ™ [ax(evnr) et 3x (8x6m) T
'SANDILGO | - T
JACKSONVILLE 2 x 46m- T 2 10 ‘
[0SAKA | - Y B T
T2et 14 [ |
— T
S — e B
|EL JRG l'(vm m-et 4 N 3md ) 1 : 8
\\'HIPS"\“\D[ ()\( l\v smjet |,\l’ilj o T 5x7ni‘ T _Z I.‘V ! T- (
twpuurw — Ijx(lﬁm;‘l R ¥ ]
ARNHEM Ix 14 m? 17_ | s T
[HILVARENBEEK [4x(4x4m) ¢t 253~ i) Ry N T !
DVUR KRALOVE [20x (oxom®y T4 j 3 'i
}»R\MAI GAN [T T - 86 . 12 ]
GLENROSE | o i
(uUNM A 16 Axdom) e )e( S\l ﬁm :‘ s o ‘

[PLEBLA _

S S

'
B
|
|
|
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I taille groupe Ln_h nmssancc]

[/.()() [aille Maison

} .

(RELRO - ]

Il()H-l NNFSBOU R(v |2x S de drametre l1
RABAT 11
TUNIS _[ax 20ar’ A

CAMBRIDGE
BITONROUGE |
WACKSON

_lm l‘ ox6m”,

» /umrllu\

6xl Jm’ 6x9m
|3x (4,554, Sm’)

IMADISON
R} DOOKIT )

2y (i bed )

A
WINSTON
‘mwm

T3xlim|

HATBORG
[GISKED)

TOUROFARC
LA PAINMYRE

.)\ l n 5\"’"
| 3x 75xtmn’) )

BRIV N

I 7777  3xisvimy

JAMIN T Tor (3904, 5m et 3,3x6m°
s
Bort T
LIBLRILC - -
|St11 2x (4vdm)

7RII()// o

FUKL ()LA |7x6.25m*
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Los enddos somt sépares en 2 catéeories avee powr umie b tadle de 1 hectare

tartle: recommandie par Coltenbotl {14 pour wr wroupe en sieation e

reproduction

700 ENCLOS > 1 ha| ENCl1OS- L ha nombre de naissances
REPRO + o

BILOEMFONTEIN 00 m _ 1
TORONTO - 1 ha 1

SAN DIEGO WAP i ha B 7] 19
JACKSONVILLE 6 ha i 10

OSAKA - )

DUBBO i ha - i
TANVERS © Sum l

PARIS ] 1000 m T
EDIMBOURG Tisom 8
WHIPSNADE 9 ha ST =
WOBURN 15 ha - I

ARNHEM S m 5
HILVARENBEEK | 5 ha ! 1 7
DVUR KRALOVE 1 om et 1200 m

RAMAT-GAN o . N
GLEN ROSE iha [ N
GUNMA ihe - [ e |
PUEBLA .73 ha o %
TOTAL 10 Co ] I¢ :'
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[ZOO [EN('L()S Lhij INCLOS 1 ha _: nombre de n;l\;s.l;l;:cs
! — —
|REPKD - - N
JOHANNESROURG | oo -
RABAT _ 100 m
TUNIS i _ ioum _
CAMBRIDGE 0 ha o —
BATON ROUGE N B o
w0
BT R ]
TUCSON } - 000 m } ~
HINSION | D dvha _
S1Q PAUTO 61 m _! _
AN SORE. L ]
R K000 m- —__|
AALBORG D -
\GIVSKUID _ - _
| TOUROPARC _ __ tom |
14 PAIMYRE L 4000 m
SIGEAN o ttha _ o
DOBIN T a0 m: —] T
RostOV _ I _
AN 123 b B
LIBEREC | _ B — |
B_URIS _ D ha 1 , |
STiP4 | teim
TRIPOL] I ]
(FURUOKA - — J
T A e S S —
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CLIMAT {T=température; _
[Z00 FORME ET COMPOSITION DE ENCLOS | 200 —
it - - -
REPRO + S - ' B Egsa;ONTEIN 530 57<1235 C_ensoleilé surlout en hiver. ombre
BLOEMFONTEIN Herbe mare de boue, | Icgere pente rochers el el Iro daubu.s bmssons BL SORONTO ——tp 3 Iinériour 465, que T 5 c
3 arbres praléges marc de boue, souches el ert lmm;g.rirpqhors fassé TON GIEGO WAP Pluu - 250 mim‘an. 1 _<T<40°C (moyunnc =10a 25~ _
SAN DIEGO Wap _:8hadherbe_arbres, petit lac rulsse.m smsonmer, 1ochers | .?:CKSONVILLE o
JACKSONVILLE 1 ile entourée dun fos- & 01 2 abns, ilrgggg caduques et perennes OSAKA = C_vent en anvier févaer -ombre
OSAKA 7] Rec(angulmre avec un t . mare, fosse, poinl deau, arbres, falasse:, ! SJBBO C. enclos el cows en parie ombraées L .
'oUBBO ) herbe nalurelie, pins, evcalyplus, mars do boue o DWVERS ~ " Chafinge i e 18
ANVERS mares rochers troncs d'arbres, pneus, fortes penles PARIS — o
PARIS mare_roghers. un peu de végétation L LEDIMBW Beaucoup de pluie. vent, ombre mponante car rés chaud Féle. ]
EDIMBOURG arbres_maro de boue, roues de tracteurs et cordes sol boueux ] ot 2-4°C s intéaeur non chauffé
WHIPSNADE Enclos en L_herbe, mare de boue. coupe vent arbres malures. haies [ag':jgsoE raremexi : T
WOBURN Herbe, 5 mares de baue_ arbres proteges. troncs pente. talus de sable “ARNHEM lwie = 750 mmian. -15"<T<35°C. madere. toujours ombre el solell
ARNHEM safan parc lonq et incurve, mares. herbe_arbres et buissons autour QILVARENBEEK vent -12°<T<30°C. dehors laute Fannee saul & neige
gw;ﬁ’:igig :;m:/;::';::)sna?/;e:n herbe - i DVUR KRALOVE deguis 1990 chlauffgqe ;a;sla csol ;:ﬁc n = 18°C
- : .GAN Pluie = 400mm/an, 0°<T<35°C, s -
RAMAT-GAN Animaux & lexteneur en permanence IzﬁEN ngg Pl = 80 mmian [mars aveil may, 1§ <T<35 € chauffage si < 8°C
IGLEN ROSE Arbres. coflines onduleuses sable boue et mare de boue herbe o EW\IAMA? Pline = 1130 mm/an. 10°<T<39'C_ solell = 1980 han
Sggg‘a - cnlcl;)s °b"‘"e :r';'r‘;e;szé 5;12':;’:225 arbres. mares_ herbe : PUEBLA | Pluie = 85 mm/an de juillel sqp_‘T moy. 15
LA - _irehet. abris g Cs, e . 77 ‘ = : - -
'REPRO - [ .
REPRO - G |Phuse = 670 mm/an, 4'<T<37°C, 15% de lenclos est & lombre
JOHANNESBOURG _ Sol an terre, 1 Acacia, plusicus pouts de graltas:.. une mare de boue .%’7\{7“@9‘)” Plute =600 mm/an 12'<T<26°C_Trés humide, ombre prés du bassn
RABAT Entouré dr véqitation, rochers, une mare de boue. un bassin Climal méditerrannéen tempiré. 4 a 10°C en hiver. 33 2 42°C en élé
j’UN/S Dénveliation plus ou moms snportante. ahri de 20 m* arbustes autour Z:-'-A{:A”gR IDGE f5) ,I"mE sous fes abns, -5<T<35'C ~
ICAMBRIDGE Dnive-in, herbe, abns. montagnes. lac, marais, mares de boue | ‘BiA'faN ROUGE _ 270 mm/an. fiver doux, 616 chaud. ombre des arbres
|BATON ROUGE | mare de boue_fossé sec, Qros chene._pas de pente. arbres autour JACKSON wm Chaud 7 ‘moisfan (30°C) fnver modéré
JACKSON B ovale, a'rre huu‘ndodmdrc- de boue,_pas darbrey MADIS Q ) _5?71 Griour de I[qgéimbm a mars s, o mm
[MADISON | rotel mas pas de ve [HENRY DOORLY | Piuie mar-septembre. 8°<T<38"C, temps ensoleillé. om
HENRYDOORLY __|Herbe. mare de boue, bosses ou creux de Im environ, {ochers, arbres ) TUCSON — Pluses Ia;bles élé chaud (>40°C} hiver <0°C
oS — |t ot v, s o - o —g e T L —-
. y ! - - T rarement - . soleil oy a
SA0 PAULO “Ovah ahn circulare Vygﬂwon visibie mans ina.cessible . :;;g SSEULO -
I MYSORE | Ratet vanis, vegetatior | PSBLRE — SoleT et ombre
[D ISBURG Retiel rappefant la plaine afnicaine mass pas de vegéiation "OSNABRUCK_ Chmat continantal beaucoup de plute, -10°<T<30°C, 20% dombre
OSNAfJRgCK ___ _|faiic pente sable. galets, grande marche fochers, arbres, troncs : AALBORG T 7 T Chimat humide temporé 4"=T<22°C
AALBORG |potites mares, paysagr: :ec. sableux. grosses poirgs. lroncs, arbres GIVSKUD Phiie = 500 mmv/an. -1 35°C_ 75 de soloil par an, dedans st froid
GIVSKUD LEnforme de L herbo_mares sochers. anbustes. arbres aulont B TouROPARC | 10r< <7<30°C o
|TOUROPARG ™ TPelite mare naturclic. peu de refief l LAPALMYRE | Ocdaniaue lemperé 5<T<32°C
LAPALMYRE Mirg peu profonde, légére pente sablonneuse. 5 ou 6 arres protéges SIGEAN__ [Climat médierrannéen, plue = 400 mavan, - 1, 15°<T<35°C
SIGEAN Terran plat_herbe, route, étang avec une ile, fourrgs b B
— J— R DUBLIN 0°<T<25"C
ng«g% f(:;be hsab[ep,anz;’:svfj;::‘fn -_ Y - — EMMEN ~ {Tempstrés \;anazbée 7{03;T =30°C
% = -
} oSTOV Ombre et sofeil,
ROsTOV sable_pas dherbe_arbres_mare de boue._abrr — ZORAS 7 Continental_chaud s jour en 8t6_frold en hver
SORAS Herbe, wrande mare. 2 butes avec une partie rocailieuse _ : LIBEREC Quelques jours do solei par an, fiver 208 7°C, 616 242 33°C__
[LIBEREC . Tarbres avec troncs protéqes 165 par une palissade pour éviter ke grattage | LIBEREC f 7 T _
STIPA~ Snble 10536 plein deau avec un accds on pente ) _
U;ZTUOOLL - . Gros arbres, yrande mre rellef vane sans véyctation. ombre | m - B
ol



D — —

[zo0 VOISING -

REPRO + T
BLOEMFONTEIN | Seuls aurour Lions Hi gg(_)s Elégn.m!s El.lns Bum( Gmnsboks o

TORONTO [Koudous Zebres Autruche, , ST l

SAN DIEG  SAN DIEGO WA WAP '8 uutres especes wud-afncames, -
JAC!(EQE%ILLE Togx Sutatungas Gnaus Km@gLGleellos Autruc e, Oe )
KA~ lopes Grues dane, jo (neme ciiclos Curmivore ot Onguiles Alle

! __ __|Zébres et a cOté Elan:, Pigm)_s  Elephants Gueg ity Girates K.lngu«yyi
BIVERSi Oryx Auinu ches ¢ Guﬂl( o> Perroquet, -
PARIS

EDIMBOURG } s d'autre oy spece ¢n comacl direet_ _Castors & vuc _ |
'WIPSNADE Gnuus a queue noire bres communy,

WOBURN Elans Z¢ ans Zebres Grues | Elep_ha_ s : § cole Hhippos Ty Singes Girafes
ARNHEM - Grands K Kuudous Kobe:., & vue Zébres Glratos s Ble-boks Gnous
HILVARENBEEK

WKRALOVE _ T e
|RAMAT-GAN ‘_Ieghanls Girafes Carivores & vuc _
[GLENR GLENROSE {100 autres anmaux dan le parc, smlnul dcs hubwums lyp_AnllloEe
GUNMA autres espaces dans le| parc _

[PUEBLA | Avtiopes Zéores de Grant T

Elq@anls Hippos a v Lion:, le(.orhm 5

au mur de végelation

Ele;;hanls 8 vue sedleme i

gAMBR/DGE Elans 1S Moutons Zebres G bres Grafes Aul/uches’ vue_Lions _Qes

J_L.AM

JJ

BATONROUGE | Sculs mass pruvent voi Gurales impalas Oryx o
MADISON __ [Eiphants ) . T B

|HENRY DOGRLY o - . T

| TUCSON 13 Angpeftes T ’, l

Daims. Daims. auires espéces alncmncs
| Rhinos naiens Jaguars _
[avcun

{DUISBURG Zebres Blesboks - T = ,
(OSNABRUCK I peuvent vor des Antitopes afncaines o
|AALBORG acts visuels et oltactifs avec Tapws wam

uvent sentir Lions Otw.m- Chimp.n: :0s Loups
SIGEAN rBIesboks Snarunqas Maraboulé Pehcan Ib:s sacro: Hemns Canards
DUBLIN lAcote Emess tamas C C/uuqnes
EMMEN |Grues couronnées Impalas Spnn, ﬂoks Giraffes K s Kob-'s s Grous Autruches
[ROSTOV \Peuvem vow ef sentir fes Tapirs
|80RAS | Nombreuses amcamnes T
UBEREC __ [Peuvent voir des Grates T B
STIPA Encios adjacent Chevaux Gib G/bbons K] ma/ns blanctie.
\TRIPOLI } ] ]
kFUKUOKA T T -

QUESTION 2 : ALIMENTATION

FOURRAGE SEC

200 L
REPRO+ _ _ - _
BLOEMFONTEIN i 5 voloni _ _ _ !
TORONTO _[Fomn a valon -
SAN DIEGO WAP ___|Foin davoine et de luzcine (23-27 kgfi) _
JACKSONViLL‘E_ T |Foin varié selon 11 ninson en phsieurs points duns enclos _
gLSJSgg "~ 2'balies de toin ae prawie pou; les trows amimaux
,ANVERS " 1172 bate de lqm 172 balle de luzeina i —
{PAR!S 1 boite de fon pour le jeune. 1 balte et dem pour les adulles
EDIMBOURG Foin matn et soi o _
WHIPSNADE Fout en hiver L
1/2 bulle dr: foin e
XVRONBI-‘:JET\;\' 15 kg de loin par anumal disinbué auv centre de l'enclos |
HILVARENBEEK __ {Foin a volonie: - :
[DVUR KRALOVE Fain la nud _ o
RAMAT-GAN 15kgdefon i o o
GLEN ROSE —_{20kgdciom ' _
rGUNMAii ) Foin cn libre-service le jow, 10kgleon  _ ~ ~
|PUEBLA 12 5 kg de luzemo mai et woir i .
REPRO - o e : .
'JOHANNESBOURG __| 12 ka de luzerr T
\£BAT 7 kg fom de luzemne ef 13 ky fon davone.
| TUNIS __|15kggefon
; CAMBRIDGE rerne mél unm volonte
[BATON ¢ ROUGE vawg el fon de hlIvlnt a volonte ]
\JACKSON g¢ foin de pravie o
MADISON —|méla QE de foins _ _ _ o
RY DOORLY _ _ !
I";iEI,CySON 3647 dq Igm des Be !mud( s 5 ky de fon de lzeme I,
"WINSTON o dmerbe en hiver o o
| SAQ PAULO | 7 2 kg de luzeme
MYSORE ! - - _ -
OUISBURG 2 bakes de fon
| OSNABRUCK forn 3 wlontd quand i iy . pas dherbe o o
|AALBORG foin _
GIVSKUD '648kydefon - -
PARC fonawvolonté e
ZE gRALMO YRE tomn de praine a volanté le jour. 12 kg de foin de luzeme le soir
SIGEAN 172 balle de fomn le sour 77
| DUBLIN foin .
| EMMEN |foin de praine - 5 kg en tiver, 2-3 ky en 6té
[ROSTOV |20 kg de fom au pantemps of en été
IBORAS ~[toin __ o o B
LIBEREC Okg do lmn o _ B
[STIPA T
TRIPOLS 5 kg de foin
FUKUOKA - - - L
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0 FOURRAGE FRAIS {
REPRO 4 S e
|BLOEMFONTEIN _ | palure T *J
TORONTO kg caroties i I
SAN DIEGO WAP | herbe 3 volonté T
JACKSONVILLE _ "|a volonts ~ ~ T - l
OSAKA 10kyy horbe -
ousso ~ [herbe ]

llwme éle beller ivt- hlvel
1zerne élé
mes bananes choux

| WHIPSNADE # herbe grasse. tver . herbe ¢rbe coupee

. WOBURN 10 ki caroties 2 k;; betterave -
[ARNHEM '10 kg éle T T
HILVARENBEEK | pacage I'éte ) T

.DVUR KRALOVE __[pacage I'eté_3 4 k) carofias hiver

RAMAT-GAN 26 ki de fourrage frais
'GLEN ROSE 5knluzeme oranges et rommes oce T
GUNMA néture 7
[PUEBLA T pdwe T T T ‘
|REPRO - ) 77 . o
JOHANNESBOURG

3k carottes T T

TRABA T

TumIs 18 kg carottes B ) ) - =
_

[CAMBRIDGE ___ "[Here

BATON ROUGE

luackson — |occasiometiement T

MAD/SON

HENRY DOORLY \ e —
LECSON } T T T
[WINSTON Herbe + dcarolfes 4 pormmos 4 banaries 1 orange

SAO PAULO paye

) L@E; —‘IP;/?; Iléerbe 6 kg papaye 1,2 kg banane 9 kg citrowi: l
carortes occasionneliement

___ herbe’a volonte + Iégumes frutts

lagumes

Lherbe 8 volonte & 1 seau de pormes

.

| TOUROPARC ST T
LA PALMYRE S e e *{
[ SIGEAN ﬁommes ot caroftes + pdture T
lousLiv _{Chou Caroltes Patates " "
gMMEN {50k herpe en dte - — i
OSTOV " 180 kg herbe en éte + e + Fcarottes 15 bette T
BORAS” — ' [Herpe emwes ”!
IS./BEREC 20 kg herve » 17 kg tgumes - ’l
TRIPOLI Lw kg herte + 2 kg p B
TRIF _|10 kg here + 2 9 potiron 5 4«1 pafates
[FUKUOKA 25 kq herbe ou e ou feuilles + 3 kg mmes R 7!

[z00 CONCENTRES
f
REPRO +
BLQEMFQNTEIN 30 kg Horse cubes _ o
IQ_RQ_N_TQ_ _ 8,3 kg Monogastiic
SAN DIEGO gronulés luzeme 10-15 kg
JACKSONVILLI:
'OSAKA 7 ky yranules + 0 4 kg gran®, .
busso o .
ANVERS "5k Rinderpellels 2.5 kg horse pollets o
PARIS Mazun SDS
'EDIMBOURG 15 8 kg Horse Pony Grass Nuts 1.5 kg |
| WHIPSNADE Rhino SDS Diet en tuver |
LWOBURN 16 ke Horse cube 2 kg msis |
{ARNHFM 10 4 20 kg de granulés r _
\HILVARENB:EK 4 ka Horse pellets
DVUR KRALOVE 2.5 kg ZooC
(RAMAT-GAN  |9kg uranulés o
‘GLEN ROSE -
GUNMA o 10 kf; gra o
'PUEBLA 2 kg Omolin 2 kg Abahor o _
'REPRO - 77
' JOHANNESBOURG 3,5 kg mais 3.5 kg granulés Etephants
RABAT "4 kg orgc grain 4 kg Granuiés 15 % protémnes ]
- TUNIS 4hg
CAMBRIDGE 15 ke Monogastric (31 Ul viE. 0 362 my Sel -
[BATON ROUGE 18 kg grains + Purina Horse Chow 200
JAC}SSOﬂ ____ _iMazun ADF25Region:) o .
'MADISON Granuiés Pachyderm _ T
HENRY DOORLY | 22 kg Punina Omalene 100 o o
TUCSON 4.5 kg grams o
WINSTON 22 ky comy Elcphant 33 kg grains — —
SAO PAULO 2 kg arains 3, 2 kg farine composee o
MYSORE
DUISBURG
OSNABRUCK | 1015 kg de granuiés BV ef d'avoine. 10 ky de pain, ensiuge mals

conconrrds
2kg orge + 3 kg ooncenrre.s

| TOUROPARC 2 kg Rhino SDS 3.8 ky Allure 500 (equid diet)
LA PALMYRE
SIGEAN ___1121son. 121 avome. 3.41 granulés BV, 1.7/ farme de mais ~
DUBLIN |46 _
EMMEN 5 kg granulés chevaux en hiver. 1.en 6t¢

__12kg avome, 2 kg son. 1 kg grains; 200g levure

) T Granulé Mazurf + granulé Local Riche en SE el vitamines
7 kg amandes -
| TRIPOLY 10 kg granulés. 2 kg chou o
FUKUOKA o 15 ka granulés . o




_ [Parfois vitamines ADE
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IEQ — I VITAMINES o {
'REPRO ‘ — o
'BLOEMFONTEIN | 150ml fistv de tournesol le matin -
TORONTO _{viLE = 19 13 pg/g de graaules o o -
GANDIEGO —  jou_ T _ _ _ ’
JACKSONVILLE o . _ _ _
10SAKA 002kgde vitamines ADIE __ _ _
oUBBO T S T
AVNVEBQ_\V | M2 sean hute nein bouill 1 Jois par semane: 7 o ]
[PARIS ELE-Vil pendant la gestation . . ;‘
|[EDIMBOURG 0456 kg VIt E Peliets « ELE vi ) o |
[WHIPSNADE |
'WOBURN 12 culietee d huile de foie monus: _ f
ARNHEM — - o - {
Fj[l_.\{&BI_ENBEEK Vit E en hiver B . -
'DVUR KRALOVE o \
RAMAT-GAN - - - 3
GLEN ROSE
o
PEBLA | T T — ——— o
REFRO. [T T T I
|JORANNESBOURG |~ — - -
\RABAT o — _ .
TUNIS 1500 Ul vitEjj pendant 15 ours, 1mois sur > B
CAMBRIDGE -
| BATON ROUGE Pucna dary nuneral supplemunts T o
[JACKSON. Set a volonte T - -
MADISON ~ - T -
\HENRYDOORLY | - - N - ﬂ
TUCSON 15 mil vit € PO - -
WINSTON T T |
SAG PAULO 60y vitammios (I5mgkgure) T 7 )
MYSORE 8 Complex Powder (vit + ) T
DUISBURG porndge avec viam sionn:ik -~
OSNABRUCK = | ADE Compiément Bovin __ T 4
r[/y. BORG ™ [Racing punerul (4500mg/kg wi E 500usqun &4 !
IGIVSKUD | 100y Rod Policx (30000 Ulig vit_E) N S
[TOUROPARC Vitapauha EIEVIt 20 jouss par ary_ -
[LA PALMYRE | - - -
[SIGEAN EI-E-Vit E 200mLj + Rhuino-Suypy» 200mifi en hiver et au pantemps }
DUBLIN _ISDS VR E + Hulle fore more
EMMEN i - i
ROSTOV | ) I ) (
[BORAS — 'granuié local - )
|LIBEREC | Plastn T - I B
STIPA. Plastin et Roboran. occasionnellement vt AD2 F 7{
[ TRIPOLI — )
(FUKUOKA - - - ’

200

s - [RpS—
' EDIMBOURG

117

MINERAUX

REPRO «

BLOEMFONTEIN |

TORONTO S

SAN DIEGO T
JACKSONVILLE -
'OSAKA
.buUBBO

| ANVERS

PAR

0.828ppim
Hi

‘Lne a Iech((

7 kg FeSO4 CuS04 CO ZnSO4 ZnCa_ .

WHIPSNADE

WOBURN
ARNHEM

HILVARECNBEEK

Ge o hiver

DVUR KRALOVE

RAMAT-GAN
GLEN ROSE

uerre a lecher

GUNMA
PUEBLA
IREPRO-
'JOHANNESBOURG |
RABAT

300 Ca 200g "ol

__ {parrc de sels

| TUNIS

CAMBRIDGE

BATON ROUGE

JACKSON
MADISON

HENRY DOORLY

TUCSON

WINSTON-

SAOF PAULO
MYSORE

|5 poudre o:

‘.ﬂ

Plurre 8 lécher

DUISBURG B

OSNABRUCK

Vitakalk (Ca++)

AALBORG T

GIVSKUD — _
: TOUROPARC

\LAPALMYRE
SIGEAN

ousLN

EMMEN

|ROSTOV
BORAS

LIBEREC

STIPA
TRIPOL!

[20g sel + biocs o fecher

FUKUOKA

sel at parfois Se




N

119

QUESTION 3 : PATHOLOGIES

200 __ MORTALUITES ]
- .. - .
REPRO: - , .
BLOEMFONTEIN B

ITORONTO Glomerulonéphnic sor une tomelle de 20 ans o
{SAN DIEGO WAP_ | Mort-né +1 1 avortemyr _
JACKSONVILLE Nouveau i Salmone
OSAKA _ Cuse cardrac _
buBBO Mon-ne avonon dy H0CIC seplicemi- trouble métaboligue col guu .
ANVERS | Age, adenocarcindme de ulérus. o
PARIS Nouveau-ne blesse pai i mére qui voulint I¢ faire bouger

EDIMBOURG _ Mot né _ _ B

WHIPSNADE _ o B

WOBURN

ARNHEM 2 morts par pln ulé;j ~ - _ ]
HILVARENBEEK Euthanasies (surplus), cancer, mlccllon hepatique suile a un trag isme
OVUR KRALOVE 2 lraumatismes une oulh.mut)[g :\7 19 ans

|RAMAT-GAN _{Jeunes lués par les adultes

w o isance hép: ahique 4 30 an:. o .
JGUNMA Vnnfmu poeumonio o

PUEBLA tr tragtures pondant la saillic, traumatisme mnphalop_lemm -
REPRO__ — . _ T ’ _ o
'JOHANNESBOURG | Choc avec cystite puaptumos:s stenose uréiral:, bronchite chromque
RABAT B

TUNIS o Mon d'un male de 30 ans sans Ksion apparente

CAMBRIDGE  __ _ o - L
1BATON ROUGE _ _ o
JAC{(SQLVgi Insuffisance rénule. cxpulsion d'un foetus presque 3 lerme .
| MADISON . o

HENRY DOORLY | Mort dun mdle cause mconnue
| TWCSON . o _ ]
| WINSTON _ Pneumonm andvnisme stomacal _
SAD PAULO Insuffisance cardiaque e reSpuratore Sur un vied . umnal

{mysore

|DUISBURG

[OsnABRUCK __ — ) T T 3

IGIVSKUD

TOUROPARC

LA PALMYRE
SIGEAN

DusLIN

EMMEN

ROSTOV

BORAS

STIPA

LIBEREC

TRIPOL — — — [Patte cassée dans ia nult
tFUKUOKA —

Cnsu cardmﬂe cur matformation con: _yv‘mlulo _
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|HILVARENBEEK

DVUR KRALOVE
RAMAT-GAN

GLEN ROSE _

[GUNMA

REPRO .

PUEBLA ~ i

200 ] _MALADIES cf PATHOLOGIE DE LA |- EPRODUCTION
REPRO + - - - T T
BLOEMFONTEIN .~ B S T T T
TORONTO Blessures sur I peay - T
SAN DIEGO WaP - N
JACKSONVILLE ur los jeunen, hemie diphragm.iliqu - conge cintate

OSAKA ut lo pean £y : g -

DUBBO [Bystucie nzomort, ot it d'onging genolique??? T
ANVERS __ [Problémes de p peau_ meosgun m

PARIS B )

EDIMBOURG  ~ . _ - T

vVgglﬁijDE ‘_‘Pleds et peau fragiles, infertilites fr: rquentes e méties p_osl~panum o
ARNHEM L T -

s la cone, plediiuies mucopusulentes_entérites

e

Dlanhec ahme:l(aucs par nournture avar: e

JOHANNESBOURG B

RABAT
TUNIS

Coru- J/Ierg/gue chros mgue :nlu{mle Sars ("J/LLIIS clw

CAMBRIDGE

| Congestion respiratore

BATON ROUGE

JACKSON
MADISON
HENRY DOORLY
TUCSON

WINSTON
SAQ PAULO

MYSORE T - - ’
lDUISBURG B - - -
OSNABRUCK Botenes rchoidissements R
|AALBORG | T T = T

GIVSKUD T T — - - -
TOUROPARC Hotection de Ja tace ) - -
[LA PALMYRE - T T =
SIGEAN T "4 _Lésions cutandes hactue r _ ]
. oslmle de L1 come et ne et fist X & E
DUBLIN lBIes sures cutantes LAt depus Sans
’E?ﬁgl:TEglv L o peau en hver frade par | e ta la créme mammarre
& méie ne monte pas Ia femelie 77
BORAS p e*’*"***:
_;I?”E:fEC Maladfes de peau, mn/onr:nvne blessures oomo lluulllt“. de crmssame
15 1 ¢35 partots e
TRIPOL! = g ’""9’
FUKUOKA | Coup de froid on tuver 1997 B

B-OEMFONTEIN .

1.1

- - PARASITISME et PROPHYLAXIE ;T_'

REPRO- . -— -
Ascans -

TORONTO o
TANDIEGO WAP  [Ncmatoder. it 2 Rbunor, wiuvage:. vermifuganon au Panacur 2 fois par an_ | ]
JACKSONVILLE | _ — B
OSAKA _ INcmnlod(:s B
DUBBO._ Strongies_doirche et coproscopie 1ous Ies 6 muls _
ANVERS -1 I |
PARIS Vermifugation tou. le. 3 muo, _ L : |
EDIMBOURG — _ - !
| WHIPSNADE | Vermitugation hor necess.ie
WOBURN iP-oglamm( regulicr de ve um!nﬂ.nmn 6us les mos
ARNHEM *Vermitugation régulére .
HILVARENBEEK
DVUR KRALOVE -
RAMAT-GAN _ o 3
1GLEN ROSE Strongles, venmfigalion 4 foisfan Pytonmnondes (pﬂrasnes exlernee.)
IGUNMA T - T
PUEBLA | Strongles, Ascans Enmena, vermifuge 2 5o 3 fois/an selon coproscopie
R ) ) = B _
JOHANNESBOURG Mouche:. vormtugaton tou: e 4 mor: (Feabendazole) o )
RABAT Vermilugation tous les 3 mais, dosinsuctization 2 fori par an
TUNIS Vernuration 2 fors par an._désinfection mensuelle rettoyage quotiden
[CAMBRIDGE Rarement des Strones
‘ {BATON ROUGE __  Vaccwation tous les ans._pettoyuge ef désmfection tous les jours
JACKSON _ ! -
MADISON __ _ o _ .
"HENRY DOORLY __ _ B !
TUCSON | Strongtes vermifugation _ - — _
| WINSTON _ _
SAQ PAULO _ _ | Tre rarement Strongie
IMYSORE™ - _
I DUISBURG o
OSNABRUCK [Contrtle parasologque réguirer coceidiose i y @ longlemps
AALBORG i L _
(GvsKUD _ _ _
. TOURQPARC _ . lrafements antiparadawe s pas an - )
(LAPALMYRE _ Coproscopies reguheres . o B :
[SIGEAN | Vermutuge tous les 6 mois en alternance Rintat 10% Panacur 10%
|DUBLIN | B - B ~
|EMMEN ! - _
[ROSTOV . L
| BORAS et - B
LIBEREC
STIPA Des:nled:on 2 Io/m.ar mo. a 1a Clvlomnune copros:: ope 2 2fois paran
TRVIPOLIV 1. _ _ ;
FUKUOKA B o o 777]



QUESTION 4 : GROUPE SOCIA]

TAILLE DU GROUPE

L1 male o1 ] femelt:
aldouln . i mdwidn dun seve o plustcurs de aure
n.n e plustenrs mdles et plusicurs femelies

{zoo L T ,M]L{j,Cfﬁb’ﬂg naissances |
REPRO + I 7*~ - -
m”fli e 7‘ 1 ’7.
TORONTO | ’% -V ar T
SAN DIEGO ‘7 T Ty Ew o Wﬂ
|

JACKSONVILLE F-—“ ﬁsi 24 T T
e ——

OSAKA s T 7 G5 T —
DUBED e s ]
ANVERS 1.1 . T

'PARIS | 11 l I 7‘*
EDMBOURG | 71— I 8
whipsNAGE — |~ ) g g B
EVXGEGRN”i [*7_&’7 1722 D

ARNHEM T 17 5 74
e A D i > S b ’]
DVUR KRALOVE T

z00

Tnlouin

0 | combre de naissances

REPRO -

JOHANNESBOURG

11

RABAT

11

TUNIS

22

CAMBRIDGE

22

|BATON ROUGE

" JACKSON

11

TMADISON

11

HENRY DOORLY

1t

TUCSON

WINSTON _
{SAO PAULO

RE]

2|
-

!

MYSORE

DUISBURG

OSNABRUCK

AALBORG

13

GIVSKUD
TOUROPARC

27

LA PALMYRE

SIGEAN
ousLin
EMMEN

ROSTOV

BORAS
LIBEREC

STIPA

'TRIFOLI™

FUKUOKA
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PERIODE DE CONTACT ENTRE LES ANIMAUX,
LEPLUSSOUVENT A I'EXTERIEUR

24h 24 en contact cn permanence toute Fannee
0 24 sépards Inver | bes aimmans sont separcs b e duns les batiments
en ver

séparés ta mud - des ammans sont rentres faonu towe aanée dans des hox

différents.
zoo | 241124 [24h:24 ote. sépares hiver| <cpaiés lanut | 'nb de nalssences
[BLOEMFONTEIN X :
TORONTO X
SAN DIEGO X T h | 79
[JACKSONVILLE | X T I 10 ‘
OSAKA ‘ T X j?o‘
iDUBBO Tx - - )
|ANVERS T T T x i ! 1
PARIS X = 3
Eoweduss | T LI R —
| WHIPSNADE X i’ 35 l
| WOBURN : - x T
TARNHEM ; i x T T 5
THILVARENBEEK T 1« - 14
[DVUR KRALOVE i x - i

\ 'RAMAT-GAN Tx T I - g
IGLEN ROSE x | T 7T 1 I S R
GUNMA T T x 6
PUEBLA X o L 5

200 _

REPRO -

24n:24 [ 240724 1 sopares hiver| Suparen a nui |

JOHANNESBOURG

X

RABAT

TUNIS

. CAMBRIDGE

BATON RUUGE

JACKSON

MADISON

HENRY DOORLY

TUCSON

WINSTON
SAO PAULO
MYSORE

DUISBURG

nb do naissances

OSNABRUCK

AALBORG
GIVSKUD

[ TOUROPARC

| LA PALMYRE

"SIGEAN
| DUBLIN

(EMMEN

Fsiaie
"ROSTOV
|BoRAS

| LIBEREC

[sTiPA
TRIPOLI

| FUKUOKA




QUESTION 5 ; COMPORTEMENT AMOUREUX

126

DUREE DE LA FORMATION EN COUPLF,

REPRO +

BLOEMFONTEIN

TORONTO
SAN DIEGO

| JACKSONVILLE

Z00 PERMANENT | PENDANT OESTRUS [ nombre de naissances |

OSAKA

DUBBO [

ANVERS X
PARIS -

EDIMBOURG
WHIPSNADE
WOBURN
ARNHEM
HILVARENBEEK |
DVUR KRALOVE
RAMAT-GAN
GLEN ROSE
GUNMA

'PUEBLA

it

W
oy
R

|
l

@ a] ol =

7

W SN

700

REPRO - .
JOHANNESBOURG |

FERMANENT |PENDANT OECTRUS]

RABAT \

TUNIS

CAMBRIDGE

BATON ROUGE

JACKSON

MADISON .
HENRY DOORLY

TUCSON

'WINSTON
SAO PAULO
MYSORE

'OSNABRUCK
'AALBORG
GIVSKUD

' TOUROPARC
[LA PALMYRE
[SIGEAN
DUBLIN

|EMMEN

jROSTOV |

BORAS™
|LIBEREC

| STIPA

| TRIPOLI

[Forvora |




RIVALITES

MAL revalucs cntrc mifens
M rvalies cntre mles o femelies
I P orvaligs cntre femelfs

760 CTMm ]

REPRO + o -
BLOEMFONTEIN J -
TORONTO i

SAN DIEGO

RV vrry ——

ENTRE LES ANIVAL X

[JACKSONVILLE .

|OsAKA o _ X X
)gmﬁé -
ANV

[PARIG _
|EDIMBOURG i
(WHIPSNADE
[WOBURN™ ™~

ARNHEM B i
[HALVARENBEEK X X__

DVUR KRALOVE
RAMAT.GAN X

'GLEN ROSE - X [ X
GUNMA ™ L
PUEBLA_  ~ I x L

19

FIF

z |
00 I

REPRO

JOHANNE SBOURG ,_

|RABAT
TUNIS

| CAMBRIDGE

BATON ROUGE

JACKSON
"MADISON _
"HENRY DOORLY
\TUCSON_
lwiNsTON
'SAO PAULO

"MYSORE
DUISBURG

OSNABRUCK

AALBORG

GIVSKUD
TOUROPARC

LA PALMYRE

SIGEAN

ouBLIN
EMMEN

ROSTOV

BORAS

UBEREC
STIPA

TRIPOLI
FUKUOKA
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200

ACCOUPLEMENTS : DUREF | | FREOQUENCE

Durre

REPRO +

BLOEMFONTEIN

TORONTO

HILVARENBEEK

OVUR KRALOVE

Th_

25min_
s 135mm

154 mu

15a45min
— _MJ_ _ o lusneurs fms

] . ~ 12 10|_B wour
i espice: ac 20 3 1o,

SAN DIEGO 36 min a1n ?Ah 1adfo
JACKSONVILLE T B
Setvhnt dbeake S

OSAKA _130mn.,n |24n 3 fors pis:
DUBBO 2 B 3a4on
ANVERS 7]

PARIS T 1 ——
EDIMBOURG 30 min 28me joir des Q -
WHIPSNADE N 3 jours

4eurs
13 1o 3-4 for, p:

surtout fin jornes
1 ourimar,
1at1s;

1132,ou:s

—_——

- i _ _ .
accouplement | Durée de foostius [Frégumce aes accouplement:.

oo |

l_joul

|
!

CAMBRIDGE

Tl2a5mni?”

131

Durée de l'cestrus | Fréquence dc 3 glem

JACKSON
MADISON

BATON ROUGE ___|

30 & 40 it

I—

200 __  |Duree accoupiement
REPRO - B -
JOHANNESBOURG | ) .

RABAT Zpunie

15820 !ws/;our"'
11azfois

HENRY DOORLY
TUCSON
“WINSTON

1SAD PAULO
[MYSORE

DUISBURG

OSNABRUCK

AALBORG
GIVSKUD ~
TOUROPARC ~
LA PALMYRE
SIGEAN

DUBLIN
EMMEN

__[?2-3tois 8 fexténeur

ﬁﬁus:eurs lo:s sans pOnelrahcu

ROSTOV

LIBEREC
STIPA
TRIPOLS

BORAS -

FUKUOKA




PARADE SEXUELLE

Zoo T j ' PARADE SEXUBTTE (M~ indtc ¢ Lt~ 765 |  PARADE SEXUELLE (M- mil F < lemelie)
REPRG+ | -7 — — — — — S o \ REPRO L — e — B -
BLOEMFONTEIN — 1Si e M viut montor unc F on chateur, fautre «sl s et~ JOHANNESBOURG  Pas de comportement amovrews
- jchasse Sion enferme une F elies deviennent agrussives RABAT M faire urine et crottes de F. ils tourmnent ot rond. se frottent. F court
TORONTO I&e Itlud prend Ia F sur des penodes de 3 jours et rest- res proche en levant fa queue et ne veut pas rentrer 1 ruit
L. __|delle pendant ce temps TUNIS Pas de chaleurs
SAN DIEGO WAP P%iz;:u2|§;; ?‘;I/’;;: I‘u»:ulanonl Quand I er plein mesirus, 515016 diy ‘l g:AT#OBIC’IgSEGE ’;‘;:; ’:'j;:,‘]t;;rles:;:}l;ss::;’:ﬂge quelies solent tellement fahguées
au, lar Ser le menion sur sa croupe 1 accouplement ' i
; = i elle ; , M la monte
JACKSONVILLE ?F peut étre prise les jours suivant la mise bas si fe petil ne sorvit pas (;;:'::clcoczn:e: :’:?:ez:f;::;xf ::;::/: ;:?el;rf‘;é:ueuearelevee
! '« aclivi 11 '
OSAKA M sent les organes de F. mel I Tete sur sa croupe. ia monte el fa prefd | :;lgggyogoﬁnt 5o de sicie e chaies. pas JaccompRemETTE
N HE DORL Pay , P
busso M suit F ' —_— N M n'a jamars essaye de monter F de toute sa vie a:1 200 _
N WINSTON __ M protdge F pendant oestrus el ne lu quilte pas d'un pouca
ANVERS Pas d'aciivité sixuelle obsvrver E— ZA% Z%szw L g_lﬁ%‘;({ 9941!('52 ggxn,et,l'e‘obs?"vm? {
Y. as de comportement sexuc! : ;
PARIS Pendant les chaleurs, Bagames. chots frommm e o T oo e DUISBURG Pas d'activité sexuelle
- bagarres. chocs frontaux, puis F accepte M et 1 Ja i
E sailtt rapdement F cogne le jeune pendant les chaleurs P /?:_ggggCK Oestrus réqulicr avec un comporterment agressif des 2 animaux
DIMBOURG F revient en chaleur 6 mais aprés o mise oo o T '
s 10 mise bas T S ey Mfaautubhbutill P =
‘ . ‘cc e soil pleme Ares I mise bas ot tous e mois jusqu'a GIVSKUD M trop violent . 8 son comportement, o suppose que F est en chaleur
WHIPSNADE " M s I e . TOUROPARC
3 , (’;Av:;:ln;pendam 3 jours environ. e cycle de F est clnrlllele a mettre en A PALMVRE —'Accpgg{qmenls Iy @ quelques années mars 0epuis plus rien
WOBURN Taueiques jens T T T — — SIGEAN__~ | Pas de parade. pas d'accouplement . _
~ DUBLIN __|F agressive envers le Musquau denver moment
| ARNHEM o ”gd- bservalim da oarade o —— —— EMMEN Pendant les chaleuss, Ivs 2 F restent proches et chassent M. Avant
pas dobservalion de parade auptiale raccouplement fa vieille F est tenue 4 I'écart. M monte sans pénétration
J— ROSTOV M S‘approche de F. ia bouscule avec la 8te. entre en érection el

M siintereste 4 F 2 jours avant. essaie de poser fa lriv Sif 53 rroupe
mais F s'échappe Quand elle est prite, efte smotilise of o 1a saillit

‘ HILVARENBEEK

DVUR KRALOVE ~ Nimbriix cas dé Tigure F inailtéronie o4 56 devobs morite Sans e

djacule A ce moment 15, F ost généralement couchér of dédargne M

hon ou $ans mirodi:chon, monte sans copulahon ac- ouplemnent complet ‘ BoRAS -
(Plusieurs M ensemble prennem £~ — —— . LIBEREC
! — STIPA Ne s'y mntéressent pas
‘ GLEN ROSE comme dans la biblograpme' T —————— TRIPOLS
T TY FUKUOKA Oestrus invisible
GUNMA -

IPUEBLA M enferme F dans une parcelle de Fendlos et Fempe.he d'en somir. W 5o
o .Emﬂe agressif sans I'altaquer vrasment




QUESTION 6: INTERVENTIONS HUMAINES

OBSERVATION DES ANIMALN

Toms des jours  observanons yuotrdicnnes
Farfors - observanon lors d'occasions spectales comme saifhies. mise has
Matmn et son = observaton en nowrrissant les ammenx

pariois

\Rsbﬁo T |
[BLOEMFONTEIN |~ l |

TORONTO o X '

[SAN DIEGO ] x
i

| JACKSONVILLE

[Z00 tous les jours | malin el soir
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RABAT
[TUNIS
| CAMBRIDGE

[JACKSON
‘MADISON

|HENRY DOORLY

BATON ROUGE

I tous les Jours | mahn et sow

JOHANNESBOURG

JUCSON

"WINSTON
"SAD PAULO

'MYSORE
DUISBURG

Tblessures

AALBORG

GIVSKUD ~ _
TOUROPARC

SIGEAN
[DUBLIN
EMMEN -
ROSTOV
BORAS
LIBEREC
STIPA
TRIPOLI
[FUKUOKA

[OSNABRUCK

.
[LAPALMYRE |
'SIGEAN |
+
|

Caresses

x

D

T
|
, 1% XX

baga/rés ' .
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INTERVENTION DE L'HOMME
(SOIGNEUR OU VETERINAIRE) SUR [.1'S ANINALN

SAN DIEGO WAP | Combats entre males trop vioie

Z00 - __intervention sur les animaux

. S PR
REPRO +
BLOEMFONTEIN ___ Synchronisation de chaleurs avec Ovalyse ¢t Lutalyxe suf 12 ternglie
TORONTO [Raison:. médicales tratement des blessures mais rire

[JACKSONVILLE _Soigneurs renfrent plusieurs fois par jour pour noumi st nettoyer

1OSAKA ____ !Pour les separer en cas de bagarres en utisant une Jee;
ouseo Rentrés 1 sortis tous les jaurs. intervention pour les dy
ANVERS __|Souvent pour soigner les prablémes de peau du male R
PARIS Acceptent et demandent des caresses. nourii of netloyes chague jour
| EDIMBOURG _ _|Les soigneurs py le lemps aux animaux avant que I vido enire
WHIPSNADE
WOBURN Sains, desinsectisation, traite d'une femelle plusicurs jours, bagares
ARNHEM Echange". d'animaux entre le 200 et Ie satan-park_pour I3 rep-oduction
HILVARENBEEK Séparation 9i-s acimaux pour la nuil
DVURKRALOVE | o Moy lapat -
RAMAT-GAN T : N T .
GLENROSE {Rédutte au mimmum_si combats trap violent:, mtervention a- ec tracteur |
Anesthesic d'une femelle et extraction du faetys lors d'une dy .tocie
[GUNMA ‘i_ - T T - 7
b

PUEBLA — — | — - — l

REPRO -

JOHANNESBOURG

Intervention suf les animaus

Nourriture et neftoyage seulement

CAMBRIDGE
'BATON ROUGE

'JACKSON

MADISON

HENRYDOORLY |

TUCSON
WINSTON

Intervention avec un tracteur quand fe male blesse la femelle

SAQ PAULO

IMYSORE -
DUISBURG ] -
OSNABRUCK Rien saof les caresses du personnel _ -
AALBORG - B N
GIVSKUD
TOUROPARC Nettoyage et n 2 fors par jour . contact drect o
LA PALMYRE Rentrés ef sortis tous les jouts_ L _

ISIGEAN Neftoyage pisie come fous los jour: miervention st 1rop violent:.
DUBLIN Transfert journaker des anunaux dun enclos 4 Fautre. bon contact |
EMMEN | Grosse bagare mars res rare _

RO3TOV S O __

'BORAS ) -MSgule.mon! pour les sorty et fes pourrty
{LIBEREC | Contact avec e publkc & travers fes baros _ )

STIPA Pus dv contact personnel enfry Soignewurs et animaux o o
TRIPOLI | B
FUkUOKA | - _ _
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BILANS DE FERTILITL
OU SUIVI DE REPRODUCTION

Controle de 1a fertilite. travaux sur 1a reproduction. -

I . ]
|

’SAN DIEGO WAP V‘En 85, matuiné M 4 5-7ans, F 4-8ans, gesiabon 515 (nbrv_nais 604
\JAcxspumeE B

|10 naissancys en 18 ans, pas de e dosages haimonaux

|OSAKA

JDUBBO B Pc 15e5 de sang mais pas de résultat inté
{ANVERS

[PARIS

1do ges hormonaux en cours sur teces deF (2 es de F (2 par se semamne)

EDIMBOURG
WHIPSNADE

rEglufmnllom de croties onvoyo aLondl 5 pour contirmet 1a gestation

WOBURN
ARNHEM

{DVUR KRALOVE |

[RAMAT’ GAN
|GLEN ROS

- R

ARNHEM —— “TFunuer d'aulras Rhinos intradoit dans I'encios «uis 15 (6Sultt 77
|HILVARENBEEK

GUNMA )
PUEBLA

\NolLs quonmm nes l_J_nc fous, mlmducluon dunne dun ¢ un mmnnl élmnga {

Travid aves Hindte, Hodges pour détarminer les métabiltes unnaincs des
sténodes, pal, . essait d' induction d'cestius

Now; des abservanon: lors d«-s naissances _
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[Zoo ~~_Contrdle de la fertiing, Iravaux sur la reproduction
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EMMEN : Apgort de furmier d'une femelle exténeure au cougle aucun lesulfal 7‘

ROSTOV _ _lAnalyse de sperme en 1980 _ fes sper
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étoent vivants et ac amrj
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CET CONCLUSION 0 - ——Spiesccteonchion =

REPRO- S s
; S rés ntre le M actuel et la F
AOURG | Avant 1990, accouplements sans résultat v
JOHANNES |déoédan mais depus la mort de cette F, i ne se passe plus nen

56 . . B S o — —— — - RABAT
200 [ B yathese et conclusion ) | FORIS -
’EEWi i = — s
| -
 BLOEMFONTEIN L'arrét de reproduction pourrait étre du a rage du M (44 .ins) mais Ies %%:K'; O -
*TORONTO accouplements sont verlainement comrane§ par 1a rivahi: entre tes £ ‘ ADISGN B F pouﬂall_a?&(y 'kysre ovanen empéchant foute reproduchion
e — —_ —_— 1E Y
SAN DIEGO WAP Changement du M reproducleur tous les 3.4 ans en infroduisant des M qui HENRY DOORL
front pas reproduil dans d'aulres zoos. Modifications des batiments aussi TUCSON __
JACKSONVILLE  [Succes passage d'1 couple dans on pebit enclos a un groupe dans un en- wiwstov | o -
clos quasi-naturel La plupart des néomontalites viennen! d'un manque de ‘ TAQ PAULO ) R o - —
 surveitance et d'une meconnaissance de ta dale de nuse bas A améliorer ‘MYSORE o —|
__ _|Chmat confortuble et gestion du groupe satisiaisante DUISBURG —
_ !Pas de modificalions depus le débui "OSNABRUCK i Pas de reproduction -
ANVERS lll Se pourrait qu'en changeant un des partenaires. on ameliors 1a repro- ! AALBORCG | Encilos trop petit pour permettre la reproduction des Rhinos : déménager

duction Passer d'un groupe 22 a1 1et demenager dans un autre enclos

dans un safan-parc

‘arnena une gestatian et une naissance

- _ - .- _ _ - -, GIVSKUD - ; e
PARIS ' TOUROPARC Pas de reproduction . probiéme de taille entre M et F’ISPGC""?S‘Z::'B o
EBIMBETRA —— —h o — — X e in
EDIMBOURG Ajouts de tconcs et de preus de tracieurs suspendus par des cordes pour n'ont jamais reproduit et i est peu pmt?ab!e que cefa change m s
que les Rhinos se gratlent et jouent Herbe fraiche répartie sur la journée (LA PALMYRE ‘Des accouplements ont &1 observés il y a quelques années avec 1es
WHIPSNADE \ ’ T - T \ i Depuis. plus d'accouplements el F reste tovjours avec fe meme M|
e _ e —_— — L [ e e A renrrehiting  Cromedont el fne & went
[ WOBURN Malgre 8 M diiférents, dont 3 éprouves. 814 F i 0y 1 8w Yuune nmssance ‘ SIGEAN Désolant car pas de reproduction. Complent sus les P";;"Ss’g‘c:‘s’“d"’ e
refelee par fi mere el decedée malgré les sons du persor:nel laire un suvi des cycles F par dosages honmonaux sur
'La situation actue B DUBLIN Echange de F en judiet 88. M na pu étre s en contact avec les F que

k o dﬂlt)uls‘ la reprodiiction a cessé. Nous espéron: y remédier rapidement
HILVARENBEEK Charche a vendre 1a filie d'Oscar pour acquers ane F non vonsanguine,

20 mois apres alors que les agressions sur la nouvelle F persistaient
- |
"EMMEN |

‘AWEW 4La Stualion actuelle ne permet pas de garder piusieurs M ensemble el l

¢t un M paut remplacer Oscar

PN bl e tihonts ROSTOV
%VUR KRALOVE *Les Plus importanis problémes 30Nt dus aux conditions d:- detention,

S AMIAT.C 2T — ' dus aux cokitions d: BORAS Hypothése - fhinos ne reproduisement pas car is nv: sont que 2
RAMAT-GAN  ~ _iChute evidente de 1a ferilite depuss 3 ans sans raison connue B, LIBEREC

GLEN ROSE Logement et élevage différents des 2005 classiques. Cette situation proche SFEA T T -

des conditions naturelles semble iifluer positivement sur la reproduction STIP. —

|GUNMA T T - TRIPOL!
PUBBLA TBe 98 ii F i e

PUEBLA De 76 3 84, 5 naissances avec un couple venant de SDWAP En 85, sepa 1 FUKUOKA
‘ ralion en 2 groupes el depuis. plus de reproduchon * les couples freprodu

_ - serjl mal dans cette espece Attention a ralimentaton et aux infections
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ANNEXE 4 Dans la premucre planche. les ammaux sont sortis ¢n permanence et on note un

étalement des accouplements tout au long de l'annee (San Diego WAP. Ramat-

Ces istogrammes representent le nombre de naissances en fonction du mos Gan) Fn revanche, dans la deuxieme planche, ou les ammaux sont rentres en
presume de la conception, Entre parentheses, sont notees les lattudes des villes hiver, on observe une concentration des satlics en ¢t¢ (Wlipsnade, idimbonrg
pour donner une indication chmatique Iilvarenbeck)
_ | _ _.
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ANNEXE <

Vitamin E TPGS, 209, Solution
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ANNEXE 6
Description des métabolites sterordiens excretes dans les unines et lus feces des Rhinoceros
blancs

Les differents metabolites de la progesterone

ol OH

1O 0

PREGNANEDIOL 20- - DIHYDROPROGESTERONE

Protocoles didentificaton des metabolites ot resultats [17]
Injection d'oestradiol-17-B et de progesterone radioacufs 1V ct recolte des urines et des feces
pendant 4 jours [17]

- distribution de Ja radoactivte
o
Fxeretion maximale le 2eme jour (617 et on a alors recupere 90% . du total urinarre ¢t 48°0 du

1otal fical L'excretion fecale est legerement differee dans le temps a cause de la longueur du
transit digestif
Dans les unines on obtient 514 “. des metabolites sous forme non-conjuguee et 41,2 %o sous
forme conjuguec tandis que dans les feces, la forme non conjuguee predominc a 92.4 %5
- Identification des molecules [17] Pas HPLC puis hvdrolyse sequentielle

Dans les unnes

- 20-a-dihydroprogesterone, sulfocomuguce a 85 °» [19], mais pas de pregnanediol

- Oestrone conjuguée ou non, oestradiol-17-a conjugue et oestradiol-17-p non conjuguc. Les
oestrogénes sont glucuronoconjuguees 4 90%c [19]

Dans les féces

- Progesterone

- Qestradiol-17- et oestradiol-17-
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ANNEXE T

Protocoles d'induction des chaleurs

Dapres Godtiey 1]

10 njection ntramusculure de SO0 mg de cloprostenal (Estrumate NIy

J1as2t adownistration per os de 2 2 mig S0 ke PV dialtreno cost (Regu mate NID)

N Ingecnion intramusculaire de 3000 UL de PMSG (ND)

122 Imection unramusculaire de 2500 U de PMSG (ND)

123 Injection mtramusculaire de 500 pg de cloprostenol

126 Injection intramusculaire de 500 pe de GaRH (Cystorellin NID)

128 Insemunation artificiclle purs euthanasie 23 munutes apres et recelte du contenu utenn

post-mortem | CHI(

Diapres Schwarzenbereer {601

Recolte er analvses de feces deux a trans fos par sematne pendant 28 semaines sur une femelle
Rhinaceros blanc  aucune activite luteale pendant 2 ans Dans lexpenence sunvante. on a
suppose que by banvueur du evele etair de 10 semanes dans cotte espece et on a pris comme
modele. I'mduction de- chaleus chez la jument Par extrapolanon. on a obtenu les posolcwies
pour un Rhinoceron

1 es molecules unihisees sont

- une progesterone de synthese  CMA (Clor Madinon Acetate. Synchion ND)

- une gonadotrophine hCG thuman Chonome Gonadotrophin, Chlorulon ND)

La CMA est administree en 32 doses de i§ me (0 my ke PV ) a5 heures dintersalle
(soit pendant 48 jours)

S Jours apres |4 tin du tranement par le CM A, une seule mjection de 8400 U d'hCG
Resulats
10 jours aptes Iimjection dhCG o 1a concentration en progesterone attent des valeurs

caractensant une phase luteale ef restent 4 ce taux pendant 20 jours

70 yours apres Limje. ion dhCG. on obserse un comportement de chaleurs pendant deux jour

mais aucun accouplcmum ne suinra
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