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Paraziti nosorozcu

Parasites of rhinoceros

Souhrn

Tato bakalafskd prace se zaméfuje na parazity nosorozcli. Prace je zpracovand formou
literarni reSerSe a zabyva se parazity, ktefi se vyskytuji u nosorozcl zijici v zajeti 1 ve volné
ptirodé. Cilem mé prace bylo popsat jednotlivé druhy parazitd, jejich morfologii, vyvojové
cykly a pfedev§im onemocnéni, kterd nosorozctim zpusobuyji.

Nosorozci jsou ohroZzenym druhem zvifat, nékteti z nich jsou i na pokraji vyhubeni, proto jsou
velmi Casto z divodu ochrany piesouvani do rezervaci, zoo apod. V novém prostiedi se
setkavaji s jinymi druhy zvifat a tim se zvySuje riziko nakazy parazity. Jednim z netypickych
paraziti pro nosorozce jsou kokcidie Neospora caninum. Tento parazit u nosorozcti zpiisobuje
potraty, aborty, neuromuskularni choroby a v nékterych pripadech i smrt.

Velké nebezpeci také predstavuji pro nosorozce protozodlni paraziti. Jsou to zastupci rodu
Babesia a Theileria, které pienase;ji klist'ata a parazituji v krvi obratlovcd. Napadaji, mnozi se
v erytrocytech a lymfocytech nosorozce. Jsou pfic¢inou silné anémie spojené s hemolyzou,
leukocytopenie a dalSimi komplikacemi, které mohou vést az k umrti nosoroZci.

Druhym neméné nebezpecnym krevnim parazitem je africkd Trypanosoma. Bylo zjisténo, Ze
velka ¢ast nosorozcli ma latetni infekci trypanosomis. Tato nemoc propuka u zvifat, ktera jsou
vystavena stresu nebo i v piipadé, Ze jejich organismus je oslaben.

Ektoparaziti jsou nejcastéjSimi parazity nosorozcu, piikladem je rod stfeckovitych much
Gyrostigma, jejich larvy velmi poskozuji zaludeéni sliznici nosorozcu.

Zastupci klistat rodi Amblyomma, Rhipicephalus, Dermacentor a Haemaplysalis jsou pro
nosorozce vektorem fady onemocnéni.

Vzhledem Kk ohrozeni nosorozcu je dilezité, aby nebyli zbyteéné vystavovani riziku nakazy a
také stresovym situacim. Pokud je nosorozec stresu vystaven, dochazi k jeho oslabeni a je
velmi nachylny k pfipadné nakaze. V soucasné dobé€ je snahou ptedejit t€émto piipadim a

tohoto lichokopytnika pted zavleCenymi parazity chranit.

Klic¢ova slova: Piroplasma, Neospora caninum, Glossina, larvy Gyrostigma, klistata



Summary

This thesis is focuses on parasites of rhinoceros. Thesis is in form a literary review, and is
focused of parasites both in captivity and wildness. The aim of mine work was to describe the
different kinds of parasites, their morphology, life cycles, and especially diseases that cause to
the rhinoceros.

Rhinoceros are endangered species, some of them are on the verge of extinction therefore they
are in order to be saved often moved to reservations or zoos. In the new environment, they
meet new kinds of animal species increasing the risk of infection by parasites. One of the
most unusual parasite of rhino is coccidia Neospora caninum. This parasite causes the rhino
abortion, abortions, neuromuscular disease, and in some cases, death.

A great danger for rhinoceros poses protozoan parasites. Members of the genus Babesia and
Theileria are transmitted by ticks and parasites in the blood of vertebrates. They invade and
reproduce themselves in erythrocytes and lymphocytes rhino and cause severe anemia
associated with hemolysis, leukocytopenia and more. All this has led to death of rhino.
Another equally dangerous blood parasite is African Trypanosoma. It was found that a large
portion of rhino have latent trypanosomis infection. The disease broke out in animals under
stress and weaken the body.

Ectoparasites are the most common parasites of rhinoceros, such as the genus botflies
Gyrostigma, whose larvae damage stomach lining of rhinoceros. Representatives of the
genera ticks Amblyomma, Rhipicephalus, Dermacentor and Haemaplysalis are rhinoceros
vector of many diseases.

Considering rhinoceros endangerment it is important not to exposed to unnecessarily risk of
infection and stress situations. If rhinoceros are exposed to stress, they become weakened and
prone to potential infection. Contemporarity we put emphasis on prevention on such events

and we tend to protect this solipeds from parasites.

Key words: Piroplasma, Neospora caninum, Glossina, larvae Gyrostigma, ticks
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1 Uvod

Nosorozci patii mezi nejvétsi suchozemské savce. Existuje pét druhii nosorozct. Dva z téchto
druhti jsou nosorozci africti: nosorozec tuponosy (Ceratotherium simum), nosorozec
dvourohy (Diceros bicornis) a tii asijsti: nosorozec sumatersky (Dicerorhinus sumatrensis),
nosorozec javsky (Rhinoceros sondaicus) a nosorozec indicky (Rhinoceros unicornis).
V soucasné dobé jsou vSechny tyto druhy nosorozcii ohrozeny a téméft na pokraji vyhubeni.

Z tohoto diivodu je nutnd zvySena ochrana nosorozci a ta uzce souvisi se sniZzenim rizika
nakazy parazity nebo pienosu jakékoliv nemoci.

Nejcastéj$imi parazity nosorozci ve volné ptirodé jsou ektoparaziti, mouchy zrodu
Gyrostigma nebo klistat rodu Amblyomma, Rhipicephalus, Dermacentor a Haemaplysalis.
Hmyz je vektorem protozoalnich parazitalnich nemoci jako jsou Babesia a Theileria.
Kokcidie Neospora caninum jsou pro rozsifeni populace nosorozcti nebezpeéné, protoze
zpusobuji potraty a aborty mlad’at.

Casta nakaza v africké populaci nosoroZcii je trypanosomis, onemocnéni pfenasené mouchami
z ¢eledi Glossinidae. Onemocnéni je ve vétsing piipadi latentni.

Ve volné pfirod¢ se nosorozci chrani pted parazity piredevSim pravidelnym valenim v bahné.
Dale je chrani pfed parazity africky ptak klubak cervenozuby (Buphagus erythrorhynchus),
ktery je zbavuje klistat a zamezuje tak prenosu zavaznych nemoci. Pokud jsou nosoroZci

chovani v zajeti, provadi se kazdoro¢né preventivni odcerveni.



2 Cil prace

Cilem mé prace bylo podrobnéji zmapovat z dostupné literatury, jakym zpisobem jsou

V dnesni dob¢ ohrozeny vSechny druhy nosorozct parazitickym onemocnénim.



3 3 Literarni reSerse

3.1 Druhy nosoroZcu

Nosorozci patii mezi lichokopytniky (Perrissodactyla), v piirodé existuje pét druha
nosorozci, ktefi tvoii samostatnou ¢eled’ nosorozcoviti (Rhinocerotidae).
Jsou rozdéleni do Ctyt rodii a péti druhti:

Rod:Ceratotherium

Druh :nosoroZec tuponosy (Ceratotherium simum)

Rod: Diceros

Druh : nosoroZec dvourohy (Diceros bicornis)

Rod: Dicerorhinus

Druh: nosoroZec sumatersky (Dicerorhinus sumatrensis)

Rod: Rhinoceros

Druh: nosorozec javsky (Rhinoceros sondaicus)

Druh: nosorozec indicky (Rhinoceros unicornis)
NosoroZci se jinak nazyvaji prstochodci, protoze vahu svého téla nesou na tfech prstech,
druhém, tfetim a c¢tvrtém. Jsou to bylozravi savei, zivi se bud’ spasdnim travy nebo
okusovanim vétvi kefl, maji fezaky a jednoduchy Zaludek. NosoroZci maji velmi silnou kiiZi,
tvoii ji kolagen a je uspofddéna ve struktufe miizky. VSichni dospéli jedinci vazi pres tunu,
ale mozek maji velmi maly.

Podle CITES tii z péti druhti, nosorozec javsky, ¢erny a sumatersky jsou kriticky ohroZeni.

Nosorozec indicky je ohrozeny a nosorozec bily na pokraji vyhynuti. (Happold, 1987).



3.1.1 NosoroZec dvourohy (Diceros bicornis)

Nosorozec dvourohy je také nazyvan nosorozec ¢erny. Piavodné zil na velkém uzemi Afriky,
ale dnes se diky pytlactvi vyskytuje jen ostrivkovité. Zivi se hlavné vétvemi keit, k tomuto
zpusobu obzivy ma takzvany pohyblivy prstik na hornim pysku. Do jeho potravy patfi i plody
a vyjimecén¢ spasa i travu.
Podle oblasti vyskytu se tento druh déli na ¢tyfi poddruhy:

e jihozapadni neboli kapsky (Diceros bicornis bicornis)

e jizni (Diceros bicornisminor)

e vychodni (Diceros bicornis michaeli)

e zapadni (Diceros bicornis longipes)

U nosorozce dvourohého Weinberger (2007) uvadi, ze stav jejich populace do roku 1900 byl
kolem 2-3 miliont kust. V rozmezi let 1970-1992 bylo vyhubeno 96 % divoké populace
nosorozce dvourohého (Emslie a Brooks, 1999).

Nosorozci dvourozi jsou méné socidlni a teritorialni, jsou vSak na rozdil od bilych nosorozct
velmi agresivni (Walker a kol., 1968). Jejich agresivita je zptisobena hlavné $patnym zrakem.
Je znamo, ze z velké casti utoci jen vypady, kterymi zastraSuji nepfitele a nettoci ptfimo.
DokaZou vyvinout ptekvapiveé velkou rychlost a i pfes jejich velkou hmotnost miize byt jejich
rychlost az 56 km/h (Voelker, 1986).

Nosorozci vétSinu dne odpocivaji ve stinu nebo se vali v bahné, které je chrani pied
spalujicim sluncem a parazity. Potravu si shanéji hlavné k ve€eru kdy je chladnéji. Dospéli
jedinci se dozivaji ptiblizné Ctyficeti let, v zajeti je to az padesat let. Jejich hmotnost se
pohybuje od 800-1400 kg, obvykle jsou samci t€Z8i nez samice. Nosorozci Cerni maji dva
rohy, prvni je del$i cca 50cm, (je znam ptipad, kdy nejdelsi predni roh métil 291 cm a zadni
roh 227 cm). Jen velice vyjimecné maji 1 teti roh (Goltenboth, 1995).

Populace nosorozcti ¢ernych byla nejvice ohrozena v druhé poloving 20. stoleti, kdy v oblasti
Asie byli mistnimi obyvateli nosorozec indicky, sumatersky a javsky uz téméf vyhubeni.
Proto Asiaté k nelegdlnimu ziskavani rohli, svou pozornost obratili na africkou populaci
téchto zvifat. Rohy nosorozcl jsou vyuzivany k vyrobé rukojeti dyk, suvenyrt a hlavné pro
tamni tradicni ¢inskou medicinu. Obyvatelé Asie se po nckolik generaci domnivaji, Ze
rozdrceny nosoroz¢i roh by mohl vyléCit rakovinu, pomoci jim pii potenci a dokonce i
probudit pacienta z bezvédomi. Nikdy vSak nebyly tyto domnénky védecky potvrzeny. Diky

cey

zvySené poptavce po rozich na ¢erném trhu, klesly pocty divoce Zijicich nosorozcii v roce



1999 na méné nez 3000. Zasluhou maximalni ochrany a reintrodukce tohoto druhu se jejich

pocty zase pomalu zvysuji (Emslie, 1999).

3.1.2 NosoroZec tuponosy (Ceratotherium simum)

NosoroZec tuponosy, jinak nazyvany §irokohuby nebo bily. Sirokohuby nebo tuponosy je
nazyvan, protoze jeho horni pysk je zcela rovny a je tak uzpisoben na spasani travy. Néazev
bily si vyslouzil Spatnym piekladem holandského slova Siroky (wide), do anglictiny.

Drtive byli tito nosorozci zatazeni do jednoho druhu, ale na zakladé odlisné DNA a odlisného
prostiedi ve kterém Ziji, byli rozdéleni do dvou poddruhti a to jizni a severni poddruh (Smith a
kol.,1995).

Nosorozec tuponosy je oproti nosorozci ¢ernému vetsi a mirumilovnéjsi druh. Vazi 1700
samci, vétSinou to byva kolem jednoho metru. Ve volné ptirodé se dozivaji véku az padesati
let a v zajeti maximaln¢ Ctyticeti let (Goltenboth, 1995). Nosorozec tuponosy dokaze béhat na
kratkou vzdalenost rychlosti maximalné 40km/h. Potravu vyhleddvaji na rozdil od ¢ernych
nosoroZcu ve dne 1 v noci. U tohoto druhu nosoroZcti Ziji samci jednotlive, samice ve
skupinkéch. Kdyz je nedospély samec nosorozce odehnan od své matky, ma tendence se
sdruzovat s jinymi mladymi samci a samicemi. Toto chovani je pro nosorozce bilé typické

(Penny, 1988).

3.1.2.1 Severni poddruh nosoroZce tuponosého (Ceratotherium simum cottoni)

Severni poddruh nosorozce tuponosého zil béZzné v otevienych travnatych biotopech stfedni a
vychodni Afriky. Postupné byl z velké €asti vyvrazdén sportovnimi lovci a pytlaky, coz vedlo
k jeho vyhubeni na velké casti izemi. Dnes je nosorozec tuponosy této formy na samém
pokraji vyhubeni. Posledni jedinci ve volné ptirodé Zziji v narodnim parku Garamba v
Demokratické republice Kongo. V zajeti je chovano poslednich 8 kusti v ZOO San Diego v
USA a v ZOO Dviir Kralové v Ceské republice. V roce 2009 byli 4 jedinci ze Dvora Kralové
ptevezeni do rezervace Ol Pejeta v Keni v ramci projektu ,,Posledni Sance na pieziti“. Podle

poslednich zprav se nosorozci dobie adaptuji na nové prostiedi a uz byly zaznamendny prvni

pokusy o pareni (Penny, 1988).
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3.1.2.2 Jizni poddruh nosoroZce tuponosého (Ceratotherium simum simum)

Jizni poddruh nosorozce tuponosého prosel uplné¢ opacnym vyvojem. Kdy pocty zvirat tohoto
poddruhu v poslednich sto dvaceti letech paradoxné piibyly.

Jizni forma se ocitla uz na konci 19. stoleti na pokraji vyhubeni a v jizni Africe zbyvalo v roce
1895 ptiblizné€ poslednich 20 kust. Ty se podatilo ochranit a jejich pocet se utésen¢ rozrtistal
az do zacatku 60. let minulého stoleti. V tu dobu uz jich bylo tolik, Zze nadbytecnéd zvirata
zacala byt ptevazena do jinych oblasti a zoologickych zahrad. Podle poslednich udaj, jejich
pocet dosahl v roce 2007 ptiblizné ¢isla 17 500 a jejich zachrana je povazovana za jeden z

nejveétsich tspéchii ochranarského hnuti (Emslie a kol. 2009).

3.1.3 Nosorozec indicky (Rhinoceros unicornis)

Jinak nazyvany také pancéfovany. Jeho kiize vytvaii platy, délené zahyby. Nejcastéji obyva
tropické baziny, lesni a travnaté biotopy. Zivi se travou, bambusem, bylinami a vyjimeéné
ovocem. Obcas se stava, Ze nosorozci spasaji domorodclim ryzi. Proti hmyzu a ptehrati se
chrani ¢astymi bahennimi koupelemi. Kromé pafeni Ziji nosorozci samotaisky (Laurie 1982;
Penny 1988). Samec je vétsi nez samice, vazi od 1500-2500kg. Roh je kratsi, maximalné do
45 cm. DozZivaji se veku kolem 40ti let (Penny1988).

Dal8i hrozbou kromé, pytlactvi je invazivni vyskyt jinych druhii savel na travnatych

lokalitach jejich pfirozeného prostiedi. Jejich tzemi se neustdle zmenSuje také z divodu

vystavby ryzovych poli (Lahkar, 2011).

3.1.4 Nosorozec sumatérsky (Dicerorhinus sumatrensis)

cey

Je bylozravy savec Zijici v Asii. Jeho pfirozeny biotop je husty tropicky deStny prales
predev§im v severovychodni Indii. V soucasné dobé existuje jen 275 sumaterskych
nosorozcil, proto jsou jejich aktualni stanovisté hlidana. Nosorozec sumatérsky je ze vSech

nosorozcil nejmensi a zvlastné chlupaty (Amato a kol.,2009)

3.1.5 Nosorozec javsky (Rhinoceros sondaicus)

Obyva tropické pralesy v Kulon Ujung zapadni Java v Asii. Tento druh je nejvzacnéjsi a
v soucasné dob¢ existuje jen asi padesat jedincii. Vypada velice podobné jako nosorozec
indicky, ale je men$i a mé jiné kozni zahaby. Populace je stabilni diky usili a ochrané o

zachovani druhu (Groves a Leslie, 2011).



3.2 Paraziti nosorozcu

3.2.1 Piroplasmida

Zahrnuje dva rody Theileria a Babesia, jsou to velice patogenni krevni parazité obratlovca
vyskytujici se v erytrocytech a lymfocytech. Piroplasmy maji velmi maly rozmér a jejich
struktura je zjednodusend. Onemocnéni, které vyvolavaji, jsou zndmé jako babesiosis a
theileriosis. Zpusobuji t€zka nékdy i smrtelna onemocnéni a vedou K velkym ekonomickym
ztratdm v tropickych a subtropickych oblastech. Jejich vektorem je Siroké spektrum klistat,
predev§im zrodu Ixodidae a Argasidae. (Riek 1966,1968; Friedhoff a Smith, 1981).
Onemocnéni se projevuje vysokou horeckou a pfiznaky pfipominaji malarii (Jira,2009).

V minulosti byly zatazeny Theileria s Babesie do jednoho rodu a to Piroplasma. Az pomoci
elektronového mikroskopu byly odhaleny detailnéj$i rozdily mezi témito buitkami. Doslo také
K objasnéni zivotniho cyklu a na zakladé novych zaznami, byla byvala Piroplasmata
rozdélena do dvou celedi, Babesiidae a Theileriidae (Allsopp a Allsopp, 2006).

Kombinace piroplasmozy a stresu ma za nasledek velké ztraty v populaci volné Zijicich
zivocichii (Penzhorn 2006). Klinické spektrum tohoto onemocnéni saha od bezptiznakové
infekce, az po nahlou smrt. Parazit nej¢astéji zpusobuje jen mirnou anémii s nékolika dal§imi
vysoké horecky, hypotenze, plicni edém, diseminovana intravaskularni koagulace,

hemoglobinurie a multiorgdnové selhani (Hunfeld a kol. 2008).

3.2.1.1 Babesia

Babesia neboli klisténky jsou eukaryotni jednobunééné mikroorganismy. Jsou
charakteristické stfidanim dvou hostiteli, obratlovce a klistéte jako pienaSece. Babesia
napadaji erytrocyty obratlovce, nékteré druhy i ¢asti lymfocytd. (Jira, 2009).

Byla objevena u skotu na konci 19. stoleti rumunskym biologem Victorem Babesem. Jiz
predtim byla prokazana u vice druhti domestikovanych i divokych zvifat (Hunfeld a kol.,

2008; Krause 2000).



3.2.1.1.1 Vyvojovy cyklus

Vyvoj ruznych druht Babesia probiha urcitymi variantami. Nakazu zahajuji sporozoiti-
infek¢ni formy, které jsou obsazeny ve slinach klistéte. Sporozoiti se invaguji neboli vchlipi,
do erytrocytll savéiho hostitele a transformuji se v trofozoity/merozoity. V erytrocytech se
merozoiti nachazeji v parazitoformni vakuole, ta pozd¢ji mizi a paraziti se volné pohybuji
V cytoplazmé. V erytrocytu probihd poddvojné déleni.

Po rozpadu erytrocytu se paraziti uvoliluji a napadaji dal§i erytrocyty. V napadenych
erytrocytech se nevytvari pigment. Spolu s merozoity jsou uvniti erytrocyti vétsi ovalné
formy gametocyty. Z gametocyti se po nasati ve stievech klistéte vytvaii paprskovita téliska,
kterd predstavuji izogamety. Jejich splynutim (izogamii) se vytvaii kulovitd zygota
(ookineta), kterd se nachazi v sttevnim epitelu klistéte. Ze zygoty vznika primarni kineta jako
pohybliva zygota. V této forme se vyplavi do hemolymfy a napada organy klistéte.

V napadenych organech; hemocyty svalové bunky, tukové téleso a nefrocyty; vznikaji
cytomery. Utvary s polyploidnimi jadry (jadra maji vice nez dvé chromozomové sady) se déle
déli na sekundarni kinety. Tyto kinety pronikaji do slinnych zlaz klistéte, kde probiha
sporogonie. Sporozoiti, infekéni forma pro obratlovce, se pucenim uvoliuji do slin klistéte

(Jira, 2009).
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Vyvojovy cyklus Babesia spp. (Schnittger a kol., 2012)



Babesia prochazeji podvojnym d€lenim a to na dva jedince kapénkového nebo hruskovitého
tvaru (piroplazma: pirum- latinsky hruska). Mén¢ cCasto tvofi Ctvefice (tetrady) tvar
maltézkého kiize. Nebo jsou pfitomni jen volné v cytoplazmé.

U rodu Babesia dochazi k trasnovaridlnimu pienosu tim, ze sekundarni kinety pronikaji do
ovarii klistéte, kde dochazi k nadkaze vajicek. Takto nakaza prechdzi na dalsi generace klist’at,

vcetné vajicka, larvy, nymfy i dospélé formy (Jira, 2009).

Patologie

Zmény v krevnim obrazu pfi babezidze jsou riznorodé¢, vyskytuje se zde anémie, leukopenie,
leukocytéza nebo trombocytopenie (Zobba, 2008). I hemolytickd anemie provazi ndkazu
Piroplasmou. Tu nejcastéji zplsobuji trofozoiti uvniti cervenych krvinek, oxidativné
poskozujici membranu erytrocytl a tak zplsobuji jejich rozpad (Gopegui 2007; Murase 1996;
Orina, 1994). Vyskyt hemolytického faktoru v séru, ktery zapficini nésledny rozpad
erytrocytu, byl prokazan u Babesia gibboni (Onishi, 1990).

Patologie je v zavislosti na mife parazitémie. Intra a extra vaskularni hemolyza (rozpad
erytrocytu), ma za nasledek anémii s poklesem hematokritu na 20%. Patologické disledky
mohou mit dopad na zvétSend jatra a slezinu. U napadenych zvifat zptisobuji ubytek vahy,
horeCku, hematurie (krev v moci). Vzacnd komplikace je plicni edém a respiracni tisen.

V zavislosti na hemolyze muze nastat i Zloutenka a zanét ledvin (Jira, 2009).



3.2.1.2 Theileria

Parazit lymfatickych tkani a erytrocytii obratlovci. Napadd leukocyty a nékteré druhy
Theileria dokonce vytvaieji onemocnéni podobné rakoviné (leukemie). Jsou ptivodci riznych
chorobnych syndromd, hlavné¢ u domacich a volné zijicich pfezvykavci. V subsaharské

Africe a Asii zplisobuje tento parazit rocn¢é velké ekonomické ztraty (Bishop a kol., 2004).

3.2.1.2.1 Vyvojovy cyklus

Pii sani klistéte se z jeho slinych zlaz uvoliuji do krve obratlovce sporozoiti a vstupuji do
lymfocytli. Sporozoit se délenim méni na schizont (mnohojadernd bunka), ten se dale dé¢li
spolu s lymfocytem a ptetvaii ho na lymfoblastblastoidni buniku. V burnice probiha expanse
parazitd. Bunka plnd merozoiti praskd a ty se vyplavi do periferni krve, kde napadaji
erytrocyty. Napadené erytrocyty znovu nasaje klisté. V jeho stfevnim epitelu vzniké zygota,
kterd se preméni na kinetu a ty se §ifi do organt klistéte. Ve slinnych Zlazach vznikaji
sporogonii sprotozoiti, ktefi se pfi sani uvoliiuji do krve a tim se cely cyklus opakuje

(R.Bishop a kol.,2004).

Sporozoites

t“ —
\\ Clonal expansion
1™ of parasitized celis

Obr 2. Vyvojovy cyklus Theileria parva, vektor Rhipicephalus appendiculatus (R.Bishop a
kol.,2004
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Jedna nakazend buiika mize obsahovat 40-50 tisic sporozoiti.

Zavaznost theileriozy je zavisld na mnozstvi infikovanych buné¢k a také na druhu napadeného
obratlovce. Jednotliva zvifata vykazuji rizné prahy vnimavosti. Néktera zvifata prodélaji, jen
mirnou fazi onemocnéni, se kterym se jejich imunitni systém vypofada sam a téméi bez
ptiznakt. Jina Theileria sp. mize zpusobit i smrt. Obratlovec je ¢asto napaden n¢kolika druhy

klistat a kazdé z téchto klist'at mize pienaset i vice druht Theileria.

Je prokazano, ze prevazna Cast divokych zvitat v Africe je nakazena jednim nebo vice druhy
Theileria. Nejhorsi epidemiologické situace je u vychodoafrického skotu, kde je dobytek
potencionalné nakazen az péti druhy Theileria (Norval, Perry&Young, 1992).

Theileria jsou jedine¢né mezi prvoky tim, Ze nékteré druhy se béhem déleni spolu
s lymfocytem dokézou navazat na délici vieténko. Tato vazba zajisti, Ze dcetiné buniky budou
také infikované béhem cytokineze (Carrington a kol., 1995). Paraziti napadaji monocytarni a
makrofagni buniky vyvojové linie bilych krvinek

Velké mnozstvi vyzkumi na Theileria je vénovano fazi Zivotniho cyklu v sav¢im hostiteli.
Zejména Casti cyklu, kdy schizont infikuje lymfatickou linii a navodi u hostitele tvorbu

myeloidni linie, pfedev§im u monocytu a makrofagt. (Bishop a kol., 2004).

3.2.1.3 Theileria a Babesia u nosorozcu

Tito dva prvoci z rodu Piroplasma jsou v populaci nosorozct velmi rozsifeni. Jejich vyskyt
byl prokazéan u nosoroZcli ve vice oblastech Afriky.

Z divodu velkého ubytku nosorozct dochazi k jejich ¢astym presuniim do rezervaci, kde jsou
chranéni pted pytlaky. Transporty jSou pro zvitata stresujici a zvySuji riziko mozné nakazy
raznych infekei. Stres spojeny s odchyty, porody v ohradach, extrémni podminky zivotniho
prostiedi, bfezost a Spatné vyZziva to vSe zvySuje pravdépodobnost oportunni infekce a
opétovnému vzplanuti latentni infekce (Kock 1992; McCulloch 1969; Mihok 1995; Miller
1982).

V letech 2003-2006 probéhlo v Krugerové narodnim parku (KNP) rutinni vySetieni
nosorozozcl. Byl proveden odbér zusni kapilary na krevni parazity, u 195ti nosorozct
ruznych vékovych tfid a pohlavi. Vysledky odhalily, ze zadny z nosoroZcti nebyl pozitivni na
Babesia bicornis. Na Theileia sp. bylo pozitivni 71 coz je 36,4% z studované populace

nosorozci. Prekvapivym nalezem byl u 18 ti samic parazit Theileria equi.

11



Vsechna zvifata pozitivni na T. equi byla také pozitivni na T. bicornis. (Govender a kol.,
2011). U nakazenych T. bicornis nebyly zaznamenany zadné vyrazné zmény v krevnim
obraze; hematokrit, pocet ¢ervenych krvinek, pruimérna velikost ¢ervenych krvinek, objemu
hemoglobinu a pocet krevnich desticek byl v normé¢. Jediny rozdil oproti normalnimu nalezu

byl zvySeny pocet bilych krvinek neboli leukocytéza (Govender a kol., 2011).

Samice podrobené testim na Piroplasma, byla pozitivni na Theileria equi témét 10%
z studované populace, byly vSechny ve stejné veékové kategorii dospivajicich samic. U
dospivajicich samic dochazi k velkym hormondlnim zméndm. Samice jsou svolné k pafeni,
stavaji se reproduk¢né aktivnimi anebo uz byly dokonce biezi pfi odchytu. ZvysSena hladina
hormont, vétsi nachylnost a snizena imunita zvySuje pravdépodobnost ndkazy krevnimi
parazity (Glaser 2005; Serafeim 2001; Zhang 2008). Mezi sezénami je vyznamny rozdil
vyskytu infekci, az 0 10% se ndkaza zvySuje béhem obdobi desti. MoZzny nedostatek vyskytu
T. Equi u hostitele, mize byt asymptomatické nakazeni, které parazit zptsobuje, v hostiteli

pretrvava bez projevl nemoci meésice ¢i roky (Krause, 2000).

Babesia bicornis, byla prokazana u tfech ¢ernych nosorozct (Diceros bicornis), kteti zahynuli
v oblasti volné Zijicich zivocichl,, v Tanzanii a Jihoafrické republice. Screening cernych
nosorozci v Jihoafrické republice odhalil kromé B. bicornis, druhého parazita, uréeného jako

Theileria bicornis (Knapp et al., 1997).

V Ngorongoro Conservation Area V severni Tanzanii byla v letech 2000 a 2001 vysoka
umrtnost, zejména mezi buvoly, pakoni a lvy. Mezi zvifaty, kterd zemfela byly 1 dvé samice
¢ernych, neboli dvourohych nosorozct (Diceros bicornis). Prvni samice méla pied svou smrti
typické piiznaky babesiosis. V moci méla zvySenou hladinu hemoglobinu a krevni natér
z mozkové drti odhalil 30% parazitémii zptisobenou Babesia. Post mortem nalezy odhalily
anémii, Zlutohn&da jatra se skvrnami do béla a krev obsahujici perikardialni tekutinu. Krev
byla také v malych organech a vytékala z télesnych otvort.. KliStata sesbirana z periandlni
oblasti, byla identifikovana jako Amblyomma variegatum a Rhipicephalus compositus. Druha
pitevni zprava nebyla dostupna (Nijhof a kol. 2003).

Mikroskopické nalezy z jihoafrické oblasti Zuland (severni KwaZulu-Natal) v letech 1967-
1969, potvrzuji také vyskyt paraziti zrodu Piroplasma u bilych nosorozci. Vysledky
odhalily 32,1% nakazu Theileria a 1,9% nakazu Babesia (Bigalke, 1970). Babesia je

obavanou pii¢inou smrti ¢ernych nosorozct z vychodni a jizni Afriky (Brocklesby 1967;
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Nijhof a kol. 2003). Na druhé strané¢ Theileria byla popsana jako nepatogeni u cernych
nosorozcu (Nijhof a kol. 2003).

Nahlé umrti zranéného Cerného nosotozce hastalo Vv pfirodni rezervaci v Jizni Africe po
mobilizaci za nezvykle chladného pocasi. Ledviny vykazovaly difuzni neurdzy
s glomerulopatii (zanét filtracnich télisek ledvin). Byl zaznamenén edém a rozedna plic neboli
plicni emfyzém. Déle zanét jater a srdce vykazovalo subendokardialni krvéaceni, ucpani a otok
myokardu.

V krvi a nékolika organech byla nalezena vysoka miry parazitémie zplsobend

neidentifikovanym druhem Babesia (Nijhof a kol. 2003).

V Umfolozi v Hluhluwe-Umfolozi Parku, KwaZulu-Natal, Jizni Africe, zemiela na nasledky
parazitarniho onemocnéni samice nosorozce. Samice byla biezi 25-30ti leta a zemiela po
premisténi v kvétnu 1996. Po nadopovani etorfinem pomoci uspavaci pistole, letecké doprave
do zadrzovaci ohrady a podani protiléku diprenorfinu, nereagovala normalné¢ a nebyla
schopna dostat se do transportni klece bez pomoci. Po n¢kolika minutach se zhroutila na zadni
koncetiny, zrychlen¢ dychala a velmi se potila.

Po podani dexamethasonu, azeperonu a naltrexonu (intramuskuldrn€), byla dopravena do
zadrzovaci ohrady a zchlazena vodou. Béhem hodiny se zdala opét v potadku. Avsak po 2
dnech u ni byla zjisténa paralyza zadnich koncetin a byla oSetfena vitaminy a antibiotiky. Jeji
stav se nezlepsil a nasledujiciho dne zemftela.

Post mortem vySetfeni vyhublého téla wukéazalo hydroperikardium, (sub)akutni
bronchopneumonii, selhdni sleziny, jater a ledvin. Hemoglobinurii , selhani muskulatury a
lymfatickych uzlin v zadni ¢asti.

Vzhledem k véku, biezosti a zvySeného stresu samice v poslednich dnech pted smrti byla
pfedbéZzné urcend diagndza, myopatie a mozné spinalni trauma (D. Copper, osobni zprava).
Po zaslani vzorku tkdné a krve do laboratofe odhalilo histopatologické vysetfeni vaznou
parasitemii zptusobenou druhem podobnym Babesia. Druh parazitujici ¢ervené krvinky ve
vSech organech, hyperglobularni nefréozu (nezanétlivé onemocnéni ledvin) myokardidlni

nekrozu, plicni krvaceni, ucpani a edém. Byla stanovena diagndza babesiosis (Nijhof,.2003)
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3.2.2 Rod Trypanosoma

Africka trypanosomodza je parazitarni onemocnéni Clovéka a zvifat. Trypanosomy jsou
protozoalni paraziti kmene Euglenozoa a jejich vektorem jsou mouchy rodu Glossina
(moucha tse-tse). U zvitat zpisobuji onemocnéni zvané Nagana, ktera napada predevsim
dobytek a je zptisobena Trypanosoma congolense, Trypanosoma vivax a Trypanosoma brucei.
Vyvoj africkych trypanosom probiha v travicim ustroji dvoukiidlého pfenaSeCe, pienos se
uskuteciiuje pii sani krve na sav¢im hostiteli, kdy jsou infekéni formy vypusténi v sekretu
slinnych zlaz (Jira, 2009).
Trypanosoma pronikne do téla, béhem sani mouchy a zivi se gluk6zou z krve. Mnozi se a
ukryvéa pred imunitnim systémem, postupné napadad vSechny organy i mozek. Onemocnéni
zpusobené trypanosomou se nazyva spava nemoc, protoze trypanosomy poSkozuji mozek a
tak narusuji spankovy rytmus (Zimmer, 2000).
Trypanosomy maji schopnost, kterd se nazyva polymorfie. DokdZzou béhem svého vyvoje
vytvaret odlisSna stadia, kterd se od sebe li§i morfologicky a fyziologicky.
Nejcastéji se vyskytujici formy:
1. Stihla forma (slender): jadro se nachazi ve stiedu buiiky, centralng je umisténo
jadérko, kinetoplast je ulozen ke konci protahlé bunky. Paraziti se vyvijeji nejdiive
Vv podkoznim vazivu a poté se lymfatickymi cestami dostavaji do krve. V Krvi se
mnoZi podvojnym délenim podle trypanosomového typu.
2. Siroka forma (stumpy) : tato forma je mnohem kratsi s zaoblenym koncem. Tyto

formy se ned¢li a pokracuji ve svém vyvoji az v prenaseci (Jira,2009).

Vyvojovy cyklus Trypanosoma spp. http://homepages.ed.ac.uk/nsavill/tryps.html
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Nejveétsi nebezpeci prameni z dovednosti trypanosomy ménit povrh buiiky. KdyZz imunitni
systém likviduje parazity, zacnou pomoci variabilniho povrchového glykoproteinu, ménit
povrh buniky na téméf identicky, ale pro lymfocyty B odlisny povrh. Nez je imunitni systém
Znovu rozpozna a vytvoii si proti nim nové¢ protilatky, zahlti Trypanosoma celé télo hostitele
znovu. Tak se to opakuje poiad dokola az mésice a roky. Po rozpadu bunky s parazitem se
uvolnuje fada toxinu a antigent do krve. Imunitni systém s tolika druhy trypanosom rodicich
se v krevnim ob€hu se stdva chronicky pfedrazdény a napada vlastni t¢lo a hostitel tak umira

(Zimmer, 2000).

3.2.2.1 Vektor

Pienaseci africky trypanosom jsou mouchy ¢eledi Glossinidae popsané Hendelem (1937).
Glossiny jsou také jinak nazyvané bodalky, mouchy tse-tse nebo jen tse-tse. Je to dvoukiidly
hmyz vyskytujici se na téméf poloviné uzemi Afriky. Jsou adaptované jak na destné pralesy,
tak na rozsahlé africké savany. Divokd africkd zvifata narozena v tse-tse zamotenych
oblastech Casto slouzi jako rezervoar trypanosom, obvyklymi hostiteli tohoto parazita jsou
antilopy, protoze maji malo odolny imunitni systém. Dosp€lé mouchy méfi 6-14 mm. Bodavé
saci ustni ustroji predstavuje proboscis, silny sosak dlouhy az 4 mm. Jsou uzptisobeni na sani
skrz tlustou kizi a jejich bodnuti je velmi bolestivé. Na rozdil od vétSiny much samice
Glossiny neklade vajicka, ale je zivoroda (Jira, 2009).

V boji proti Glossindm se vyuzivaji hlavné insekticidni posttiky, pasti s insekticidy a lepové

pasy.

3.2.2.2 Trypanosoma u nosorozct

Klinické ptiznaky spavé nemoci, zptisobené trypanosomou se u napadenych zvifat projevi ve
vétsing€ piipadech aZz ve stresovych situacich. Jsou zaznamenany tthyny nosorozct z ditvodu
trypanosomosis.

Vyzkum Penzhorna a kolektivu (1994), potvrdil, Ze u Cernych nosorozcii se vyskytuji tyto
druhy trypanosom :Trypanosoma brucei, Trypanosoma congolense a Trypanosoma vivax.

V Tanzanii se projevila nemoc u mladych ¢ernych nosorozcti po 9-25 dnech zajeti, da se tedy
predpokladat, Ze stress zplisobeny odchytem spustil toto onemocnéni.

Dalsi piipad se tyka péti bilych nosorozcti, ktefi pochazeli ze zamotené oblasti Udoli
Zimbabwe. Z divodu zamoteni trypanosomou byli pfevezeni na jih zemé& do KwaZulu Natal,

coZ je oblast kde se Glossina nevyskytuje. Ctyfi z p&ti nosorozcti brzy po premisténi do nové
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oblasti zahynuli, protoZe byli vystaveni velkému stresu a tak se projevilo jejich nakaZeni

trypanosomou (Penzhorn, a kol. 1994.).

Dalsi studie sledovala desetiletého samce ¢erného nosorozce, ktery byl pfevezen z oblasti, kde
se nevyskytuji mouchy tse-ste do oblasti v Keni, kde ziji. Nosorozec byl zde sledovan dva
meésice po presunu. Prokazalo se, Ze nosorozec byl nakazen druhem Trypanosoma vivax, ale

ptezil bez jakékoliv 1é¢by trypanocidy.

Nosorozec Cerny (Diceros bicornis) byl sledovan po dobu dvou mésici od pifevozu do
zamoten¢ oblasti. Studie byla rozdé€lena do ¢tyt ¢asti trvajicich vzdy dva tydny.

Po dvou tydnech byly vysledky na Trypanosomu negativni, erytrocyty a trombocyty v norme.
Pocet bilych krvinek byl snizeny na polovinu.

Ctyii tydny po pievozu nosorozce, byly vysledky velmi rozdilné. Krevni obraz vykazoval
snizeny pocet erytrocytu a stim spojeny sniZeny hematokrit (o 16%). Vyrazny pokles
trombocytu, témét 4krat méné nez je v normé. Erytrocyty mély o 10% vétsi objem, to je
pravdépodobné odraz jejich snizené tvorby. Anémie nebyla naStésti spojena s hemolyzou
(rozpad erytrocytu).

V Sestém tydnu dosdhla parazitémie nejvétSiho rozméru. Leukocyty dale snizeny a
trombocyty jesté poklesly od ¢tvrtého tydnu studie. Erytrocyty nosorozce se pomalu zaéinali
obnovovat a hematokrit uz je skoro v norm¢.

Po osmi tydnech, na konci studie zistaly parametry klinického obrazu snizené s pietrvavajici
vysokou parazitémii. Zvife bylo propusténo bez 1é€by a v roce 1992 jesté zilo (Mihok a kol.,

1992).

Dalsi vyzkum na vyskyt Trypanosomy u nosorozci prob&hla v chranéné rezervaci Tulia
Rhino Sanctuarym. Mihok a kol. (1992) zde posuzovali dopad onemocnéni na nosorozce
Vv oblasti velkého vyskytu Glossiny pallipes. G. Longipennis a G. brevipalpis.

Nakazeni G.pallipes bylo 3,6%,tedy ttikrat vice Trypanosomy vivax nez infekce Trypanosoma
congolense. Nakaz Trypanosoma simiae a T. brucei je zde velmi malo. DNA sondy odhalily,
ze vSechny vyspélé T. congolense infekce pattily do savanské podskupiny.

G. pallipes maji siroké spektrum hostiteli, ale upfednostiuji sani na slonech a dobytku. Bylo
prokazano, ze nosorozce jako hostitele upfednostiuje predevsim G. longipennis. V obdobi
sucha (obdobi malého vyskytu tse-tse) se odhaduje, ze jedna Glossina nakazi sedm hostiteli
na jeden km2 za jediny den. Tyto vysledky se braly v uvahu hlavné z hlediska budoucich

pland reintrodukce nosorozct do tse-tse zamotenych oblasti v Keni (Mihok a kol. 1992).

16



Diive byl trypanosomidzam piikladan maly vyznam v ochrané nosorozcl, protoze se
nosorozciim dafilo i v oblastech zamotenych Glossinou a parazitologim se nedatilo parazita u
nosorozci izolovat. Z vyzkumu je patrné, Ze nosorozci poskytuji utoCisté latentni infekci
trypanosom, ktera se projevi az pii velkém stresu zvitete. Dale zjistili, Ze nosorozci nereaguji

na lé¢bu trypanocidy. (McCulloch a Achard, 1969).

Ochrana druhu ¢erného nosorozce (Diceros bicornis) v Keni je zaméfena na tizeni chovnych
populaci v jedenacti dobie chranénych oblasti. V¢etné Sesti narodnich parkl nebo rezervaci a
pét soukromych rezervaci. Na konci roku 1989 tvoril nosorozec vétSinu populace
Vv chranénych oblastech, tedy kolem 400 zvifat. Ve vétSiné této oblasti se moucha tse- tse
nevyskytuje a tedy i trypanosomiazy.

Potize zplisobené Trypanosomou se objevuji pii predevSim pii neobvyklych situacich pro
nosorozce. Napiiklad u mladych nosorozct, po ztraté protilatek, ktera jim poskytuje matka
(Clausen, 1981). Stard zvirata, ktera jsou podvyzivenda, zamotfenda jinymi parazity, nemocna
nebo ve stresu jsou také ve velkém ohrozeni propuknuti infekce Behem ptevozu nosorozct je
riziko velmi velké, stres z odchytu a piepravy, zmény v stravé, zmény v socialni skupiné a
dalsi faktory mohou pievést subklinickou chorobu do zdravotnich problémt. Bohuzel udaje o
ucincich trypanosom u volné Zijicich zivocCicht jsou nedostacujici (Olubayo et al., 1991) a
proto je obtizné posoudit dasledky pifesunii nosorozcii do tse-tse zamoifenych oblasti
(McCulloch a Achard, 1969).

Smrt samce nosorozce po presunu do jiné rezervace vedla Mihoka a kol.(1992) k zahgjeni
studie o projevu trypanosom b&éhem transportu téchto velkych savc.

Samec byl pievezen zrezervace, kde se Glossina nevyskytovala do zamofené oblasti
vV Narodnim parku v Tsavo. Nosorozec byl n€kolik tydnli viditeln€ nemocny, byla potvrzena
nakaza Trypanosoma brucei a v této souvislosti mu byla podavana trypanocida. Byl velmi
slaby a v boji s jinym samcem zemfel.

Prizkum Mihok a kol., 1992 byl proveden na 125 km2 plose v obdobi sucha. Tse-tse mouchy
se chytaly do pasti s ndizvem NG2G (kombinace acetonu, kravské moci a 1-octen-3-olu)
(Brightwell,Dransfield&Kyorku, 1991). Pasti na hmyz byly rozmistény na 53 mistech po
dobu 2-6 dni v péti riznych oblastech parku. Udaje byly shromazdény na konci zai pii
teplotdich 18-36 °C. V péti odlisSnych biotopech: vlhka poust, suchd vegetace, kefovitd a

stromovita oblast, sucha bus a v oblast kolem feky Tsavo.
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Vétsina mouchami nasaté krve pochézela z blivold, slonti, kudu, prasat bradavi¢natych a také
z nosorozce. Velkou ¢ast z pochytanych much tvotily G. pallidipes a to 96,3%. Zbytek
ptredstavoval zastupce G. longipennis a jen maly pocet G. brevipalpis. Nejvice se moucham
dafilo ve vlhké oblasti v obdobi na pocatku jara. V oblasti kde ziji nosorozci, byla hustota
much daleko mensi, odhadem jedna moucha za den.

Mira infekce G. pallidipes vrcholi po obdobi dest'ti ke konci kvétna, pohybuje se mezi 6,3% a
je zptisobena prevalenci T. vivax. Pravdépodobné souvisi s vysokou hustotou sani much na
hostitelich. Naopak nizka mira infekce (0,7%) tohoto druhy Trypanosomy byla zaznamenana
na konci kratkého obdobi destti ke konci ledna 1991. Kolidovala s velmi vysokou hustotou
tse-tse.

Mihok a kol. 1992 dosli k zavéru, ze za jeden den je Vv této oblastiu nakazeno 7 zvifat na
1km2. Jak bylo prokdzano mouchy tse-tse upfednostiiuji vlhké oblasti, to bohuzel znamena
I prostor v okoli napajedel. K napajedlim se pravidelné dostavuji vSechna zvifata Zijici
Vv rezervaci. Deset nosorozct, ktefi zili v oblasti po dobu studie, je tedy kazdy paty den
vystaveno potencionalni nakazou T. congolense. Jediné pozitivni zjisténi prameni z minimalni
¢etnosti smiSenych infekci Trypanosom.

Trypanosoma brucei, ma zvlastni vyznam pro zdravi nosorozct (Clausen, 1981) je pfitomen
v mirné frekvenci u divokych savci (Ashcroft, 1959), ale z neznamych divodu je vzacny
v tse-tse (Rogers&Boreham, 1973). V oblasti Ngulia je T. brucei vyskytuje hlavné v travicim
traktu G. pallipides, ale jen velmi vzacné u G. centralis.

Sledovany nosorozec mél evidentné zdravotni problémy z T. brucei a T. vivax ale T.
congolence nem¢l zjistitelny vliv na zdravi zvitete (McCulloch a Achard, 1969; Clausen,
1981). Tyto vysledky jsou povzbudivé, ale musime brat v potaz, ze jde o nizkou uroven
parazitémie. Rozmanitost parazitd v Tulia nazancuje, Ze disledky ndkazy jsou individudlni
pro kazdého jedince. O tom vypovida ndkaza druhého sledovaného nosorozec. Byl nakazen T.
vivax, nakaza vyustila v rozsahlou parazitémii doprovazenou anémii, trombocytopenii a
lymfocytopenii.

Z obou piipadu je ziejmé, ze Trypanosoma vivax se bézné vyskytuje ve stejné fauné kde ziji
nosorozci (Mihok a kol.,1992).
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3.2.3 Neospora canium

Neospora psi je kokcidie z ¢eledi Sarcocistidae a zpusobuje onemocnéni zvané neosporosis.
Byla popsana Dubey a kol. vroce 1988, pfedtim byla nespravné identifikovana jako
Toxoplasma gondi (Jira, 2009) Na rozdil od T. gondi je jeji finalni hostitel pes a psovité
Selmy. Neospora zptsobuje neuromuskularni poruchy psi (Hiarkova a Moudry, 2004).

narozeni mrtvych mlad’at a neplodnost. Je pii¢inou velkych ekonomickych ztrat v oblasti

zemédelstvi (Eastick a Elsheikha, 2010).

3.2.3.1 Vyvojovy cyklus

Do traviciho traktu mezihostitele se dostanou oocysty ze Stolice infikovanych pst (definitivni
hostitel). Sporozoiti se presunou do stfevniho epitelu skotli nebo jiného mezihostitele.
V epitelu infikuji Neospory makrofagy a lymfocyty a krvi se §ifi po celém téle. Méni se na
rychle proliferujici a pfedev§im nemoc zpiisobujici tachyzoity. Hostitelllv imunitni systém
rychle reaguje, proto se pfeméni v pomalu proliferujici bradyzoity, které jsou obklopeni
tlustou sténou. V této fazi latentniho onemocnéni mize hostitel pretrvavat mnoho let, aniz by
to u né&j vyvolalo n¢jaké klinické ptiznaky. Zpétné reaktivace na tachyzoity probihd béhem
imusuprese (napiiklad béhem téhotenstvi) a miZe vést k zdvaznym onemocnénim (Hemphill a

Vonlaufen, 2003)
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Vyvojovy cyklus Neospora caninum (Hemphill and VVonlaufen, 2003)
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Tkanové cysty u Neospora canium maji velmi silnou sténu a vykazuji velkou pfilnavost
k nervovym burnikam, na rozdil od T. gondii. Tu lze nalézt v riznych organech hostitele a jeji
sténa je az 8krat slabsi. Cysty Neospory byly vsak nalezeny i ve svalové tkani u psa a skotu.
Tkanové cysty obsahuji az sto bradyzoiti. V psim trusu byly dokonce nalezeny oocyty, coz
potvrzuje charakter zivotniho cyklu kokcidii, jakoz i to, Ze psi mohou byt jak mezihostiteli,
tak findlnimi hostiteli.

U infikovanych psi se z cyst tvori oocysty, které se pak vylucuji nevysporulované, to znaci,
7e nakaza psa oocystami nevede K tvorbé oocyst (Dubey a kol.,2002). Sporulace trva asi 3
dny. U psa jako mezihostitele se také projevuji neuromuskularni onemocnéni. U §ténat se
kongenitalni neospordza projevuje jako ataxie a paréza. Paréza postihuje predevSim zadni
koncetiny, ale i hrudni konéetiny, svaly krku a hlavy.

U starSich psti kromé téchto pfiznakli byly zjistény myokarditidy, pneumonie a dermatitidy

(Hurkova a Moudry, 2004)

Neospor existuje mnoho druhi, pfirozend infekce parazitem, byla také prokdzana u koni
(Daft 1996; Dubey, 1990; Gray, 1996; Hamir, 1998; Lindsay, 1996; Marsh, 1996; Pronost,
1999), ovci, koz a kalifornskych ¢ernoocasych jelent.

Protilatky na N. canium byly prokazany v séru volné Zzijicich buvold, kojota, lisek a
velbloudii. Dale v malém procentu u nedomestikovanych kockovitych Selem v jizni Africe
(Dubey,1990). U koni byla po nakaze kokcidii pozorovana myeloencefalitida

s multifokalnimi 1ézemi v mozku slozenymi z granulomti (Hamir a kol.,1998).

Nejveétsi klinicky dopad mé neosporoza u skotu. Ztraty v chovech masného 1 mlééného skotu
jsou duasledkem poruch plodnosti, abortl, ptfed¢asnych porodi ¢i zvySené mortality
novorozenych telat. Potratovost je misty, predev§im vSak v USA az 20%. (Jira a kol., 2009).

Transplacentarné infikovana telata (tachyzoiti byli nalezeny v placenté plodu) se mohou
narodit zcela bez klinickych ptiznakt. Jejich porodni hmotnost miZe byt niz$i, maji sniZenou
zivotaschopnost, kterd je také spojena s niz§imi pfirastky na vaze. V nékterych ptipadech N.
caninum u novorozenych telat vyvolava nervové piiznaky. Jsou to parézy, paralyzy hrudnich
a v nékterych piipadech i panevnich koncetin, hydrocefalus (zvySené mnoZzstvi mozkomiSniho
moku V centralnim nervovém systému, miZe vést az k smrti) a exoftalmus (vypouleni oci
Z o¢ni jamky). U dospélého skotu pii ndkaze nedochazi k zjevnému pozkoZeni nervové tkang.
Podobné nervové ptiznaky jako u skotu byly zaznamendny i u koni (Hirkova a Moudry,

2004).
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N. caninum si vyvinula fadu regula¢nich mechanismui, které ji pomahaji prezit v
napadeném hostiteli Nejvyznamnéjsi jeji schopnosti, je vyskyt ve dvou riznych vyvojovych
stadiich (fenotypovych a funkénich).

Stres je pokladan jako spoustéci mechanismus dalSiho vyvoje Neospor z tachyzoiti na
bradyzotity. Pozdé&jsi vyzkum potvrdil, Ze N. caninum pouziva tuto fazi (tachyzoitt), jako
adaptivni proces, aby se vyrovnala s nepratelskym prostiedim uvnitt hostitele (Eastick a

Elsheikha, 2010).

Neospora caninum u nosoroZcu

Williams a kol. (2002) publikovali studii o nadkaze mladéte nosorozce bilého Neosporou
caninum a jeho nasledné smrti. Mlad¢é se narodilo v ¢ervnu roku 2000 tficetileté, zdravé
samici. Samice byla pifivezena z KwaZulu-Natal Park do Lichtenburgu v zaii 1976. Do roku
2000 porodila osm zdravych mlad’at a zije spolu s dal$imi dvanécti nosorozci na 2000 ha
pozemku.

Dale se zde vyskytuji Sakali, hlodavci, oryxy, impaly skakavé, zebry pakoné modré, syslové,
dikobrazi a dal$i. V parku neZiji Zadni servalové ani hyeny. Park je oplocen, ale ani to
nezabrani obcasnému vniknuti Sakala nebo prasete dovnitf. Na sousednich pozemcich jsou
chovani koné a tsessebe (Damaliscuslunatuslunatus) a dalsi. Jeden z pienasecti Neospora
caninum mohli byt psi, ktefi Casto utikaji z pfedmésti nedalekého Lichtenburku. Dalsi
pravdépodobnd ndkaza byla mozna z vodniho potrubi pro mésto, které vede pies park a obcas
protékd. Z té€chto informaci je ziejmé, Ze plivodcem nakazy od vnéjSich Cinitelll je dost
pravdépodobna. Nakaza N. caninum nebyla prozatim u nosorozcti hlasena.

Dva roky pted nilezem mrtvého mladéte byla zde zaznamendna dal§i dvé Umrti mlad’at
nosorozct od odliSnych matek, oba zemfieli v asovém rozpéti jedenacti mésicti na odlisné
pfiC¢iny. Prvni mladé bylo v pfili§ velkém stadiu rozkladu, aby mohl byt pitvano a druhé byl
pitvan ale diagnoza nebyla presn¢ urcena (Williams, 2002). Mlad¢ nakazené N. caninum
neprojevovalo zadné ptiznaky onemocnéni, bylo ve vyborném stavu, dokud nebylo nalezeno
mrtvé. Hned po tom co ho jeho matka opustila, bylo provedeno vySetfeni post mortem.
Veterinaf nalezl masivné zvétSené srdce Vv dusledku hypertrofie, dale poskozeni typické pro
selhani srdce, cyanosa plicni a jaterni zahlceni a edém. Vzorky z myokardu, jater, plic a
ledvin byly zafixovany v 10% formalinu pro dalsi histologické vySetieni. Z nalezi bylo
ziejmé, ze pri¢inou smrti byla subakutni parazitdrni myokarditida, hyper leukocytoza, kolaps

plic, centralni jaterni Zila byla roztaZzend a pieplnénd, nekrdéza a stlateni hepatocyti €ili
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kompletni poruSeni stavby jater. Byla nalezena fada prvoki, bradyzoitl, tachyzoiti, dale
kokcidie prokazana jako Neospora spp.

Ptesnou pfic¢inu nakazy mladéte Williams a kol. (2002) neuvadi, ale z ¢lanku Ize usuzovat, ze
je velka pravdépodobnost ndkazy od koni nebo jinych zvitat zijicich ve vedlejsi ohrad¢. Dalsi
mozna nakaza by piipadala v tvahu z matefského mléka od matky. Nedévna studie potvrdila,
Ze je to mozné matefské mléko obsahuje tachyzoity parazita. Nebo v posledni fadé nakaza
z matky na plod v prenatalnim véku, tato cesta pfenosu byla totiz prokazana u skotu, ovci,

koz, mysi, pst, ko¢ky prasat a opice (Williams, 2002).

Neosporosis byla diagnostikovana 16let staré samici bilého nosorozce. Zemiela bez nahlych
klinickych ptiznaki. Histopatologické vySetfeni odhalilo velké mnozZstvi tachyzoitl v jatrech,
kife nadledvin, ledvinach a stfevech. Morfologie identifikovala parazita jako Neospora
canium.

Sestnactilety samec a patnactiletd samice nosorozce bilého, byli piivezeni z volnosti do zoo
Thajsku. Ve stejném vybéhu byli s nimi kufata, pStrosi, zebry, vodusky, antilopy skakavé,
pakong, zirafty, divoké kocky, psi, holubi, jeleni a primati. Nosorozci byli krmeni nejcastéji
cerstvou travou (Sommanustweechai a kol., 2010).

Chovéani nosoroZce bylo normalni, aZ byl rano nalezen v leze na boku. O tfi hodiny pozdéji
zemfiel. Posmrtné vySetfeni bylo provedeno dvé hodiny po smrti.

Jatra byla mirn¢ zvétSend a zaoblend, na povrchu byly nazloutlé nekrotické skvrny. Plice byly
hemoragické a edemat6zni. V branici bylo nalezeno diftizni krvaceni. Na sleziné byly také
nalezeny nazloutlé¢ plochy. Mizni uzliny a nadledviny byly vyrazné zvétSené a obsahovaly
echymozni krvaceni. Déle byly nalezeny zalude¢ni eroze a ulcerace.

Cern& zbarvena sliznice laéniku znicila silni ohniskova krvaceni. Histopatologické vysetieni
odhalilo velké mnoZstvi tachyzoitli v jatrech, klife nadledvin, ledvinach a stfevech. Na téch
samych organech byla nalezena nekrotickd loZiska, obklopend plazmatickymi buiikkami a
lymfocyty. Zadné cysty prvoku se nevyskytovaly v mozku ani srdci. Dale byla uréena velkym
mnozstvim obfich bun¢k a makrofdgi, chronicka jaterni fibroza s atypickym granuléznim
zanétem.

Imunohistochemicka zkouska kralicim sérem s protilatkami anti-N.caninum potvrdila toto
onemocnéni ve vSech postizenych oblastech. V fagocytarnich bunkéach, hepatocytech,
sttevnim a zluCovém epitelu, kapildrnim endotelu byla také prokézana neosporosis.

NosoroZec se parazitem nakazil ordlni cestou. Tachyzoiti délici se v tenkém stfevé, pronikly

sttevni slizni¢ni vrstvou do krevniho fecisté a tak se krvi Sitili do vSech orgéant téla.
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Neospora caninum ma Siroké spektrum hostiteld, je tedy pravdépodobné, ze se nosorozec
nakazil cystou z infikovaného zvifete ze stejného vyb&éhu. Mohl se nakazit z pudy, vody a
potravy. Zatim je nedostatek informaci o délce preziti oocyst ve volném prostiedi.

Pti¢inou smrti byly tedy nekrotické oblasti v jatrech, kife nadledvin, ledvin a tenkém stfeve.
Rychlé sifeni tachyzoitii ve vSech tkani, neobvyklé granulozni reakce kolem bradyzoiti a
tézké vycerpani nosorozce zimunologickych reakci to vSe vedlo ksmrti samice

(Sommanustweechai a kol., 2010).

Prvni zaznam o potratu bilého nosorozce jizniho poddruhu zapti¢inéné nadkazou Neospora
caninum, pochazi z Tarongské zoo v Australii. Samice byla biezi 7 mésicti a mél se ji narodit
samecek. Je zndmo, Ze neosporosa je hlavni pfic¢inou potratt hlavné u skotu.

Vek samice se odhaduje 13-15 let a byla v dobré kondici. V roce 2002 byla odchycena
z volné ptirody a o rok pozdgji byla ptevezena do zoo. Rok po piesunu do zoo se podafilo
samici nosorozce zabieznout a porodila zdravou samicku, ktera byla uspé$né odchovana.
Béhem biezosti v 3-11 mésici byl zaznamendn u samice kolaps, svalové hypertrofiea
zachvaty. Pfic¢inu téchto problému se nepodatilo diagnostikovat, ale pravdépodobné zvysené
hormonalni stavy zapfi¢inily propuknuti neosporosis. Po porodu byl jeji stav zase v poradku.
U druhého porodu mladéte se projevily komplikace. Samice vypudila plodové obaly po
podani dvou déavek oxytocinu. Placenta vySla ven po 24hodindch a vypadala normalné,
potom, ale porodila mrtvé mlade.

Pitva potraceného plodu byla provedena na misté. Pfi ohledani byla zjiSt€na zvétSena
zaoblena jatra. Maly segment stieva byl vyhiezly. Byla odebrana tkan z organt a obarvena
Hematoxylin-eosinem. Barveni prokazalo loziska nekr6zy v jaternim parenchynu. Loziska
byla spojena s malym poctem lymfocytd, plazmatickych bunék a neutrofild (Sangster a kol.,
2010).

V cytoplasmé hepatocytd a volné kolem nekrotickych lozisek byli nalezeni tachyzoiti. Dalsi

shluky podobné tachyzoitim byly na ¢asti mozecku.

Polyklonalni protilatky proti Neospora caninum neprokazaly nic. Az extrakce DNA z jater
nosoroz¢iho plodu potvrdila 100% identitu této kokcidie. Je zatim nejasné, kde se matka
mladéte nakazila. I kdyZ se ji narodilo jedno zdravé mladé, je mozné Ze se nakazila uz v Jizni
Africe. Tamni domaci skot je nakazen Casto Neosporou, mistni psi jako finalni hostitelé
roznaSeji Neospory vSude do okoli. Je pak snadné 1 pro ne, tak casté hostitele, jako nosoroZce

se nakazit. V tomto pifipadé¢ je jasné, ze doslo mezi matkou a mladétem k transplacetarnimu
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prenosu. Tento pfenos u nosorozcl napadenych N. caninum neni zatim potvrzen, ale je vice
nez pravdépodobny (Sangster a kol.,2010).

Samice se mohla nakazit také pii pfevozu do Australie, béhem a po pfevozu byla ve stresu a
oslabena. V australské zoo se nachazi i dobytek, ktery je v této oblasti pozitivni na
neosporosis. Pohybuji se zde domaci psi, kojoti a lisky ¢ervené (Dubey a kol. 2007). Z jejich
vykalt je pak lehka cesta k nosorozci.

Neospora ma zalibu napadat tkan¢ CNS hostitele (Dubey a kol. 2007), v tomto piipadé vsak
toto napadeni nebylo prokazano. Je pravdépodobné, Ze latentni infekce propukla az béhem jeji
prvni bfezosti a laktaci. Zatim neni jasné, zda samice byla nakazena v pribéhu druhé bfezosti.
Nemoc mohla alternativné pretrvavat v klidovém stadiu, které nové vzplanulo a vyustilo az

k potratu (Sangster a kol.,2010).

3.2.4 Rod Gyrostigma

3.2.4.1 Gyrostigma rhinocerontis

Tento druh parazitické mouchy byl poprvé popsan v roce 1840 jako Oestrusrhinocerontis.
Jméno rodu Gyrostigma bylo dano Bauerem roku 1885, kdyZz popisoval Gyrostigma
sumatrensis.

Dospélci jsou vyrazné mouchy, nejvétsi v Africe, maji Cerné zbarveni s vyraznymi ¢ervenymi
nohami. Velmi se podobaji takzvané pavouci vose z Celedi Pompilidae. Larvy téchto much
jsou obligatni parazité v Zaludku nosorozct. VSechny larvy jsou bile zbarvené, starnutim
postupné tmavnou. Maji 12 segmentt, ze kterych pozdéji vyristaji 3-4 fadové trny. Dospélci

maji snizenou funkeci saciho ustroji a nekrmi se, proto Ziji jen 3-5 dni. V této kratké dob& musi

samice najit samce, spafit se a poté najit nového hostitele, nosorozce (Colwell a kol., 2006).

3.24.1.1 Vyvojovy cyklus
Samice naklade vejce na kuzi nosorozce, predev§im na mista kolem hlavy a krku. Larvy jsou

na nosoroz¢i kizi asi tyden. Zatim je nezndmo jak se larvy dopravi do Zaludku nosorozce,
pravdépodobné, vzijemnym drbadnim nosoroZci nebo se dostane omylem do Ust nosoroZce.
Po vylihnuti se larvy vyvijeji v Zaludku po dobu nékolika mésict. Kdyz dospéji, uvolni své
robustni hacky ze zaludecni sliznice a projdou zaZivacim traktem a jsou vylouceny stolici.
Larvy se zahrabou do pidy, kde vytvofi kuklu a po Sesti tydnech se vylihnou a Ziji maximalné

5 dni jako okfidleny hmyz.
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Gyrostigma rhinocerotis ma za jeden rok dvé generace potomkd. Dospélci jsou nejvice
aktivni v obdobi bfezen-duben a fijen-prosinec.

Mouchy se vynoii v oblasti, kde maji nejlepsi Sanci vyhledat svého hostitele. Vzhledem
K tomu, Ze nosorozci, zejména bili, maji tendence kalet na komunalnim misté¢ (Dorst a
Dandelot, 1972), Sance na vyvoj a nalezeni nového hostitele jsou tak vyS$si nez, kdyby byly
larvy rozptyleny po celém tzemi, kde Ziji nosorozci. Z diivodu velkého ubytkii nosorozct a
tim i hostiteltt pro Gyrostigma, je tento druh much také ohrozZeny.

Intenzita napadeni Gyrostigma u nosorozci je zatim neznama, ale u koni je troven napadeni
40-50 larev na zvite (Gawor, 1995; Ribbeck a kol. 1998; Lyon a kol., 2000). Kdyby kazdy
nosorozec byl zamoteny S50ti larvami, plus druhy, které ziji mimo nosorozce (kukly a
dospélci) pak odhadem existuje zhruba 1,5 milionu jedincti Gyrostigma rhinocerotis. To jsou
pro hmyz velmi mala ¢isla.

Ostatni druhy zrodu Gyrostigma kladou sva vajicka na listy travy, jako napiiklad G.
pecorum. Upeviiovaci organy vaji¢ek, jsou slozeny zendochoridlni vldken, které maji
ptfilnavy povrch (Cogley a Anderson, 1983). Vlakna jsou pfizplsobivda a ohebnd, tyto
vlastnosti spolu s pifilnavym povrchem, ma za nasledek pevné uchyceni vaji¢ka k podkladu
(Colwell a kol., 2006).

Hacky, kterymi jsou se larvy zychyceny v zalude¢ni sténé¢ mohou siln¢ poskodit sliznici.
Pitvy mrtvych nosoroZci prokazaly, Ze v Zaludcich nosorozci se vyskytuji larvy ve velkém
mnozstvi. Mohou tedy siln€ poSkodit sliznici Zalude¢ni stény. Nemaji vSak pfili§ velky vliv na
zdravi nosoroZce.

I kdyz neexistuje ptimo popis nemoci zpisobené témito larvami, dopad na Zaludec¢ni sliznici
je podobny jako u stiecku, ktefi se zachycuji a krmi na stejném misté. Jelikoz neexistuje
vyznamna nemoc nebo patologie po napadeni G. rhinocerontis, neni nutna 1écba pro volné
Zijicich zvitat. Lze, ale pfedpokladat, ze anti-parazitikum macrocyclis laktone by mohlo tyto
parazity zahubit.

Obcas se stane, ze larvy Gytostigma jsou nevédomky dovazeny do zoo se svymi hostitely
(Warnecke a Goltenboth, 1977; Brum a kol., 1996). Na ptiklad asijsky druh znamy pod
nazvem G. sumatrensis je znamy pouze z tfech dospélcti objevenych v hostiteli z némecké
zoo. Podobny ptipad se stal v Anglii, kde bylo nékolik larev G. rhinocerontis pfivezeno s
bilym nosorozcem z Jizni Afriky na zacatku fijna 1995. Dospélé mouchy se zacaly lihnout

z jeho vykalt na zacatku listopadu stejné jako v Jizni Africe (Colwell a kol., 2006).
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3.2.4.2 Gyrostigma pavesii

G. pavesii je Siroce rozsifena v okoli Sahary a je piisné specificky na své hostitele nosorozce.
(Klos a Lang 1982; Zumpt 1965). Vajicka Gyrostigmy jsou ulozena na hostitelské kuzi,
hlavné na hlavé na zakladné usich, krku a ramen. Larvy se vyskytuji obecné v oblasti jicnu,
zaludku (Flowler 1978). Zda se, Ze pfitomnost larev hmyzu nezplisobuje zadné zavazné
patologické poskozeni hostitele. (Vellayan a kol. 1983).

Moucha klade larvy o velikosti cca 2mm do piedni ¢asti hlavy pod pfedni roh nebo mezi rohy.
Tyto larvy se pfemisti v epidermalni tkéni tvaii do ust a jicnu. Druhé a tfeti vyvojové stadium
probiha v zaludku, kde larvy rostou az do Ctyf centimetrové délky. StarSi larvy opoustéji

hostitele s vykaly a kukli se v pudé.

Mouchy se vylihnou po Sesti tydnech. Dospélci jsou 24-35 mm velké, s naCervenalymi
hlavami, maji pfevazné ¢erny hrudnik s centraln¢ nac¢ervenalymi linkami a ¢erné bticho. Jsou
velmi podobné Gyrostigma rhinocerotis Jejich Gstni ustroji je primitivni. Dospélei ziji
kratkodobé a jiz se na hostiteli nezivi.

Zumpt(1965) uvedl, ze dospé€lci Gyrostigma pavesii jsou V této oblasti raritou pro sbératele.
To je do jisté miry vysvétleno tim, Ze Ziji jen nékolik dni a ze se vyskytuji hlavné pobliz
svych hostitelli (Penzhorn, a kol., 1994)

Pti studii larvy G.pavesii byly odebrany vzorky ze slizni¢ni stény a obsahu zaludku bilého i
¢erného nosorozce vzorky prokazaly vyskyt v travicim traktu obou nosorozci. (Knapp a kol.,

1997).

3.2.4.3 Gyrostigma sumatrenis

Asijsky zastupce z rodu Gyrostigma o kterém existuje jen malo zaznamu.
Byl ziskéan ze zaZivaciho traktu sumaterského nosorozce, jiz v roce 1884 Bauerem. Bauer

ziskal z nosorozce larvu mouchy ve tfetim vyvojovém stadiu

3.2.4.4 Gyrostima conjugens

Tento druh parazitarni mouchy byl popsan Enderleinem jiz v roce 1901 u ¢erného nosorozce
(Vellayan a kol., 1983). Je nejmensi druh ektoparazita nosorozce ve vychodni Africe.

(Penzhorn a kol.,1994)
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3.2.5 Kilistata

Jsou krev sajici roztoc€i patfici do celedi klistoviti (Ixodidae). Pro klistata je typicky hibetni
Stitek, ktery u samcii pokryva celé té€lo. U samice tvofi Stitek pouze dvé tietiny, aby méla
moznost Se pfi nasati az mnohonasobné zvétsit. Po pfisati ve tkani hostitele zastava kliste
ukotveno pomoci hypostumu (chobotku) na az nékolik dni. V této fazi dochazi k pfenosim
chorob a dokonce 1 poSkozeni zplisobené jenom sani klistéte. Prostiednictvim silnych toxint
vylu¢ovanych béhem sani. Po odpadnuti klistéte dochédzi k pfeméné na vyssi stadium na larvu

z larvy na nymfu a z nymfy v dospé€lce (Volf a kol.,2007)

Faktory, které ovliviuji vyskyt klistat, jsou Sirokospektré, nebyly jesté presné definovany, a
to navzdory jejich potenciondlnimu vyznamu pro studium a kontroly klistat. VétSina druht
klistat neni hostitelsky specificka, saji krev nejriiznéjSich na obratlovcich (Penzhorn a kol.,

1994).

3.2.5.1 Rod Amblyomma

Ttihostitelska klist'ata. Larvy dokazi vydrzet az 10 mésicti bez krmeni. Nymfy az 17 mésict a
dosp€lec maximalné 16 mesicti bez sani krve. Klistata tohoto rodu zptsobuji bolestivé
kousnuti, a jsou vektorem néckolika nemoci. PienaSeji nemoci srdce a nasledné paralyzy,

zpiisobené toxiny vpusténé do téla hostitele behem sani (Slooss, 1978).

3.2.5.2 Rod Rhipicephalus

Hnédé klisté (R. appendiculatus), které napada hlavné usi je téihostitelské. Pretrvani klistat
tohoto rodu v oblasti kde se vyskytuje dobytek, zavisi na délce Casu, kterou vydrzi bez

krmeni. Proto jsou vyvojova stadia na dlouhou dobu mezi krmenimi uzpiisobeni. Larvy vydrzi

veer

~ N

protozoalni onemocnéni, hlavné skotu. Déle miize zpisobit anémii z nedostatku Zeleza. R.
appendiculatus je vectorem vychodni pobtezni horecky (Theileria parva). Dale §iii hovézi
theileriasis (Theileria mutants) a babesiosis (Babesia bigemina) (Orinda 1994). R. everzi také

pfenasi vychodni pobieZni horecku, hovézi horecku a theileriasis (Slooss, 1978).
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3.2.5.3 Rod Dermacentor

Tento rod se vyskytuje po celém svété. Nemoci, které prendsi kousnutim jsou anaplazmoza,
horsky skvrnity tyfus, horecky, tularemie. Anaplasmoza je onemocnéni pii kterém dochazi
k poskozeni a naslednému rozpadu lymfocyti. Pro toto onemocnéni je typické opakované
horecnaté stavy dostavujici se kazdy 2-3 tyden.

Jen u jednoho druhu byla zatim prokazana nasledna paralyza skotu po kousnuti (Slooss,

1978).

3.2.5.4 Rod Haemaplysalis

Hostitelem téchto klist'at jsou pifedevsim ptaci a kralici.. Na rozdil od piedeslych rodi jsou
tato kliSt'ata velmi mala a nemaji o¢i. Pfenasi horecku, anaplasmézu a naslednou paralyzu az

smrt (Slooss, 1978).

3.1.5.5 Klist’ata u nosorozcu

Na 40 druht klistat bylo nalezeno na ¢ernych 1 bilych nosorozcich. Neni vSak pochyb o tom,
ze vétSina téchto klistat pro né nejsou typicka a jsou jen nahodné napadeni. Predevs§im tfi
zastupci primarné parazituji u nosorozce. Dva druhy Amblyomma rhinocerotis a Dermacentor
rhinocerinus byly zji$téni u nosorozct z mnoha oblasti vychodni, stfedni i jizni Afriky. Tieti
zastupce upiednostiujici nosorozce jako svého hostitele je Amblyomma personatum. Diky
rapidnimu sniZeni poctu nosorozcl v poslednich letech, mohou tyto druhy klistat snadno
zaniknout. Dal$i druh Amblyomma sparsum, spiSe upfednostiiuje nosorozce jako hostitele.
Byl také zaznamenan na Siroké Skale jinych savcu i plazii. VSechna tato klistata jsou vzacné

druhy.

Ptimé porovnani rozméri znamych klist’at a jejich hostiteld ukazuje, ze hypotéza uréenych
hostitelil v zavislosti na velikost druhu je platnd pouze pro jeden druh klistat Amblyomna
rhinocerotis, ktera byly omezena skoro vymyceni hostitell, nosorozce. Nejméne 97 dalsich
druhii vyskytujicich se na nosorozcich nejsou hostitelsky omezeni. Kvalita dostupnosti
hostitele a distribuce informaci, je nedostate¢nd k tomu aby se d€laly velké zavéry o pfiblizné
132 zbyvajicich druzich. Obecné lze fici, Ze hranice mezi velikostmi druhti klist’at je spiSe

ovlivnéna faktory jako vegetace a klima (Cumming, 1999).

28



V roce 1992 byla provedena studie Hordkem a kol. na jednom nosorozci ¢erném a dvou
nosorozct bilych. Klistata byla sesbirdna ru¢n¢ ze tfi nosorozci poté, co byla zvifata
znehybnéna. Identifikace klistat pod mikroskopem potvrdila zastupce Amblyomma
rhinocerotis, Amblyomma peronatum a Dermacentor rhinocerinus. Klistata byla pfisata

predevsim v oblasti perianalni, kolem usi a o¢i (Penzhorn a kol., 1994).

Knapp et al. (1997) sestavili piehled klistat nalezenych u ¢erného nosorozce, zastupci byli
Amblyomma hebraeum, Dermacentor rhinocerinus, Rhipicephalus maculatus, Rhipicephalus
a Haemaphysalis silacea muehlensi. Dva bili nosorozci byli infikovani A. hebraeum, D.
rhinocerinus, Hyalomma truncatum, Rhipicephalus simus a Rhipicephalus appendiculatus a

Rhipicephalus zambeziensis.

Pomoci zaznamu Theiler (1962), Baker a Keep (1970) a Norval (1985) vybudovali seznamy
klistat z celedi Ixodidae parazitujicich na Cernych a bilych nosorozcich v Jihoafrické
republice a Zimbabwe. Ttinact druhi klist'at bylo sesbirdno z ¢ernych nosorozcli v JAR a pét
ze Zimbabwe. U bilych nosorozcli v JAR bylo nalezeno osm druhti klistat v Zimbabwe sedm
druhd. Dvé z téchto klistat, A. a D. rhinocerotis rhinoceninus, jsou prakticky specifické pro
nosorozce (Walker, 1991), zatimco A. hebraeum, A. sparsum, H. marginatum nifipes, H.
truncatum, P. diipicephalus maculatus a P.rhipicephalus dutin jsou béZné pro tyto a dalsi
velké savce v JAR nebo Zimbabwe. Z 10 druhu klistat vyskytujicich se v jizni Africe, pét z
nich (A. hebraeum, A. rhinocerotis, A. sparsvm, D. rhinoceninus, R. maculatus) se bé&zné
vyskytuji u nosorozcu.

Dospélci A. Hebraeum preferuji velké kopytniky, s vyjimkou slond. Jejich larvy a nymfy se
Zivi na stejném hostiteli jako dospélci (Horak a kol., 1987). Velké mnozstvi dospélich klist’at
tohoto rodu, byla sesbirana zejména z ¢erného nosorozce v Addo Elephant National Park a
dvou bilych nosorozcti v Krugerova narodniho parku, to naznacuje Ze tato zvifata mohou
patfit mezi preferované hostitele tohoto druhu klistéte.

S vyjimkou nosorozce V Addo Elephant National Park, vSechna zvifata, co byla zkoumana
byla napadena Dermatocentor rhinoceninus. Podle Theiler (1962) tento park lezi mimo
rozsah tohoto druhu klistéte, které v té dobé bylo zaznamenano piedev§im v oblasti v
KwaZulu-Natal. Po reintrodukci nosorozci do Krugerova narodniho parku, se zde zacal tento
druh klistéte také vyskytovat (Braack a kol., 1995).

Keirans (1993) naznacuje, ze D. Rhinocerinus se mize brzy stat dalsim ¢lenem Svétovych

vyhynulych Zivocichtl, s ohledem na soucasné ohroZeni jeho hostiteld.
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Kromé nosorozcii davaji vyvojova stadia klistete Rhipicephalus maculatus ptednost i
ostatnim velkym savcum (buvoli Syncerus caffer) nezrala stadia se vyskytuji spiSe na mensich
savcich (Stétkoun africky Potamochoerus porcus) (Horak a kol., 1983b; 1991) V JAR je tento

zastupce omezen na pobfezni a piiléhajici oblasti v severni provincii KwaZulu-Natal (Walker,

1991).
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4 Zavér
Ve své bakalaiské praci jsem se podrobné zabyvala parazity norozcti a nemoci jimy
zpusobené. Z dostupnych materialii jsem shromazdila podrobné udaje o téchto parazitech.
Zjistila jsem, Ze nejméné obvyklym parazitem nalezenych u nosorozci byla Neospora
caninum. Ta se bézné vyskytuje u dobytka a pst. U nosorozct N. caninum muze zpusobit
stejné¢ jako u skotu cCasté potraty a narozeni mrtvych mlad’at. V rdmci ochrany druht
nosorozcu je kazdé zdatilé oplodnéni uspéch, proto je dilezité snazit se t€émto parazitim
vyhnout.
Nejvice nebezpeéné je dle mého nazoru onemocnéni rodu Piroplasma, ktera zptsobila mnoho
umrti v populaci nosorozci. Onemocnéni theileriosis a babesios pfenasi v prvni fad¢é klistata
rodu Rhipicephalus. Tato klistata jsou pro nosorozce v jejich pfirozeném prostfedi velmi
Castym parazitem. Obavané nakaze je proto velmi tézké zabranit.
Nosorozci obyvaji predev§im uzemi Afriky, neni proto ptekvapenim, Ze se u nich vyskytuje 1
Trypanosoma, kterou je vélkd cast Afriky zamotfena. Bylo prokazano, ze se u nosorozcu
vyskytuji Trypanosomy Casto bez ptiznakll. K propuknuti nemoci dochazi az pti oslabeni
jedince. Oslabeni je velmi Casto zplsobeno stresovymi situacemi pii pfevozu nosorozcli do
jinych rezervaci s cilem je ochrénit pied pytlaky.
Shrnutim téchto 0daji jsem dosla k zavéru, ze paraziti nejsou pro nosorozce piili§ velkou
zhoubou. Casto jsou onemocnéni bezpiiznakové nebo jen malého rozsahu.
Nejveétsi odpovédnost za ztraty v jejich populaci maji lidé. Je alarmujici, Ze pies veSkerou
snahu vSech zemi, které se podileji na jejich ochrané, jsou stale nosorozci diky pytlactvi na

pokraji vyhubeni.
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6 Samostatné prilohy

Ptiloha 1: Formy Babesia v erytrocytech

Ptiloha 2: Dospély jedinec Glossina morsitans

Ptiloha 3: Trypanosoma brucei u nosorozce bilého

Ptiloha 4: Infek¢ni forma (tachyzoiti ) Neospora caninum v jatrech mrtvého mladéte bilého
Nnosorozce

Piiloha 5: Larva Gyrostigma rhinocerotis

Ptiloha 6: Dospély jedinec Gyrostigma rhinocerotis

Ptiloha 7: Larva Gyrostigma pavesii

Piiloha 8: Dospélci Rhipicephalus appendiculatus

Piiloha 9: Dospéli zastupci Amblyoma rhinocerotis a Dermacentor rhinocerinus
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Piiloha 1. Babesia v erytrocytech, dva jedinci hruskovitého tvaru (1a) ¢tvetice tvofi tvar
maltézkého kiize (1b)
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Babesia

Priloha 2. Dospély jedinec Glossina morsitans

http://www.warrenphotographic.co.uk/16223-tsetse-fly-excreting-fluid-after-sucking-blood
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Piiloha 3. Trypanosoma brucei u nosorozce bilého

http://www.nzitrap.com/Biting/biting.htm

R T s A &
Neospora canium v jatrech
kol.,2010)
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Piiloha 5. Larva Gyrostigma rhinocerotis ve tietim stadiu vyvoje
http://www.nhm.ac.uk/nature-online/species-of-the-day/biodiversity/endangered-

species/gyrostigma-rhinocerontis/biology/index.html

Piiloha 6. Dospély jedinec Gyrostigma rhinocerotis

http://www.nhm.ac.uk/nature-online/species-of-the-day/biodiversity/endangered-species/gyrostigma-
rhinocerontis/
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http://www.nhm.ac.uk/nature-online/species-of-the-day/biodiversity/endangered-species/gyrostigma-rhinocerontis/

Piiloha 7. Larva Gyrostigma pavesii ve tfetim stadiu
http://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5465211

.

Piiloha 8. Rhipicephalus appendiculatus z leva dospéla nakrmena samice, uprostied samec a
v pravo samice. http://www.nhc.ed.ac.uk/index.php?page=24.25.119

UGA1308002 :
Piiloha 9. Vlevo dospéli zastupci Amblyoma rhinocerotis a v pravo Dermacentor rhinocerinus
(Horak a kol.,2002)
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