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1. Die Faunen und ihre Bindung
an Klima und Umwelt

Von
Eduard Jacobshagen, Marburg

Mit 9 Abbildungen, 2 Tabellen und den Tafeln 1 —11

Kurzfassung: Aus jungpleistozinem L68 der Lehmgrube Biedensteg bei Bad Wildungen
werden 4 aufeinander folgende arten- und individuenreiche Faunen (vorwiegend Sduge-
tiere) beschrieben, Die Faunenfolge muB aus einer einzigen Kaltzeit stammen. Die
Skologische Auswertung der Faunen ergab nachstehenden klimatischen Ablauf:

IV. Steppe mit osteuropiischem Faunen-Einschlag.
IIT. Tundra.
II. Steppe ohne Wald.
I. Steppe mit Wald.
Horizont II besteht aus 2 Lagen von Eulengewdllen.

Die Faunenfolge und ihre Analyse werden dazu benutzt, die Naturgesetzlichkeit der
Wanderungen des Organismenlebens zwischen der Lena und dem Atlantik wihrend einer
Vereisung in ihren Grundziigen klarzustellen.
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Einleitung

Die LéBlehmgrube ,,Biedensteg* (einst: bi dem Steg) liegt im Wildetal unterhalb
Bad Wildungens am Ostful der Hettenseehthe nahe oberhalb der Kreuzung der
Bahnlinie Wildungen-Wega mit der entsprechenden Strafle. Sie wurde im Sommer
1932 von FrrLix Puscn (1886—1948), Druckereibesitzer und Buchhiindler in Bad Wil-
dungen, friither auch Herausgeber einer Tageszeitung, als reicher Fundplatz pleistozé-
ner Tierreste entdeckt. PuscH, ein weithin bekannter Sammler paldozoischer Fossilien
des Kellerwaldes und ein ausgezeichneter Beobachter, war auch mit der behutsamen
Vorgehensart der Prihistoriker vertraut. Er hat alsbald an seinem Fundplatz eine
sorgsame Ausgrabung durchgefiihrt, die ein iiberraschend reiches Material lieferte.
Einige seiner Fundstiicke veranlafiten ihn, 1935 eine zweite Ausgrabung am Bieden-
steg vorzunehmen. Blieb auch diesmal die Zahl der Fundstiicke geringer, so hat meine
spitere Bearbeitung seiner Funde ergeben, dafl die Funde der zweiten Grabung
Puscr’s das Faunenbild sehr wertvoll ergéinzt haben.

Puscr’s Entdeckungen waren in der NW-Ecke der damaligen Grube gemacht, we-
nige Meter siidostlich der gegenwirtigen (Tafel 13). Mit scharfem Spaten hatte Puscn
die West- und die Nordwand dort geglittet und dann in diinnen Schichten abge-
tragen. Jedes Fundstiick wurde mit einer Nummer und mit Buchstaben versehen, nach
Hohenlagen und bezogen auf bestimmte Festpunkte in ihnen, katalogisiert. Als Null-
punkt seines Profils hat er die Oberkante des L6B8lehms an der Westwand gewihlt.

Verfasser hatte sich als Anatom und vergleichender Morphologe in jungen Jahren in
die Anthropologie der Eiszeitmenschen eingearbeitet und sich dann dauernd mit ihr
befaBt. Tm Zuge dieser Arbeiten hat er sich seit 1928 um Nordhessens eiszeitliche
Ablagerungen und ihre Fossil-Einschliisse gekiimmert und auch einige paldontologische
Abhandlungen dariiber veréffentlicht (siehe Schrifttum). Im Herbst 1941 ging Verf.
entschlossen daran, fiir Nordhessen, gestiitzt auf die Biedenstegfunde Puscr’s, den
Ablauf des biologischen Geschehens withrend eines Glazials moglichst klarzustellen
und in seinen naturgesetzlichen Zusammenhingen zu ergriinden.

Aus Mangel an Interessenten fiir sie waren bis dahin fast alle Fossil-Einschliisse der
Pleistozin-Ablagerungen Nordhessens verlorengegangen, obwohl an solchen kein Mangel
war, wie sich spiter gezeigt hat. Da die Kenntnis der Faunen der verschiedenen Phasen des
Pleistozéns recht lickenhaft ist, schien es Verf. geboten, zu ihrer Vervollsténdigung zu-
niichst ein moglichst groBes Fossilmaterial als Grundlage derartiger Forschung zu bergen.
Die verschwindende Zahl der fiir das Pleistoziin interessierten Paldontologen hatte keine
Aussicht, nennenswerte Anteile der vorhandenen Fossilien selbst aufzusuchen. Thre Ber-
gung schien Verf. nur erreichbar, wenn es ihm geldnge, viele im Lande sitzende Menschen
zur Mitarbeit zu gewinnen. Darum suchte er das fehlende Interesse am biologischen Eis-
zeitgeschehen zu wecken, das ja wegen seiner relativen Zeitnihe viel vollstdandiger und
anschaulicher zu erfassen ist als das élterer Erdzeiten. Dank tatkriftigster Unterstiitzung
durch den Leiter des Heimatbundes fiir Kurhessen und Waldeck, Herrn Landeskonser-
vator i. R. Prof. Dr. FriepriceE BrrmBaum (Marburg), war es Verf. moglich, an breitere
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Bevolkerungsteile Nordhessens durch Vortréige, mit einer Wander-Ausstellung, Fithrungen
an den drei interessantesten seiner Fundplitze und Aufsiéitzen in Zeitschriften und
Tageszeitungen heranzutreten. Daraufhin sind ihm aus Nordhessen viele wertvolle Fund-
stiicke zugegangen, darunter die beiden einzigen fossilen Menschenschiidel im Regierungs-
bezirk Kassel (vergl. JACOBSHAGEN, E.: ,,Ein eiszeitlicher Menschenfund aus Nordhessen*.
— Z. Morph. Anthrop., 46, 1954, ,,Der Schidelrest der Frau von Rhiinda [Bez. Kassel],
— Anat. Anz., 104, 1957, ,,Zur Losung des morphologischen Neandertaler-Problems*‘, — Z.
Morph. Anthrop., 48, 1957). Zumal im Fulda- und Werratale wurde Verf. vielen Helfern
herzlichen Dank schuldig. Das gewonnene Material war zum Vergleiche unentbehrlich,
da es damals in Marburg wie in Kassel nur kleine Sammlungen gab.

Zum wertvollsten der Nebenfundplitze wurden Schlottenfiillungen der Gipsbriiche
bei Altmorschen im Fuldatale. Sie alleine haben mir in 14 Jahren Hunderte von Fundstiik-
ken geliefert. Dankbar bin ich der Leitung der Frisalit-Werke Altmorschen fiir ihre
vielerlei freundliche Hilfe und Herrn Landforstmeister i. R. Lupwie GERLAND (1), Kassel,
der, vom Schicksal nach Altmorschen verschlagen, dort fiir mich mehr als 5 Jahre lang trotz
seines hohen Alters pleistozéine Fossilien suchte, barg und sicherstellte. AuBerdem lieB ich
alle pleistozéinen Fossilreste der nordhessischen Museen (Kassel, Bad Wildungen, Fritzlar,
Rotenburg [Fulda], Hersfeld und Eschwege) durch meine Hénde gehen. Meine Sammlung
ist heute zum groBten Teil im Besitz des Naturkunde-Museums der Stadt Kassel.

F. PuscH und ich waren 1941 iibereingekommen, den Biedensteg gemeinsam wissen-
schaftlich zu bearbeiten. Der Tod nahm mir am 17. IV. 1948 den Freund. Haben auch
zahlreiche spiter gemachte Funde das Bild der Biedensteg-Faunen sehr bereichert:
Puscr’s Entdeckung dieses einzigartigen nordhessischen Fundplatzes und seine beiden
Grabungen haben materiell wie ideell diese Abhandlung ins Leben gerufen. Sie ist so-
mit auch sein Werk.

Siémtliche Fundstiicke aus den Horizonten II, III und IV (siehe unten) sind von
F. PuscH geborgen, dazu manch wichtiges auch aus Horizont I. Fiir letzterenkam aber
noch eine zweite Periode der Fundbergung. Im Mirz 1952 hatte ich in Schicht I im
Beisein von Herrn Ruporr LorENZ (Bad Wildungen)
nach jahrelanger Fundunergiebigkeit des Fund-
platzes einige Eulengewélle gefunden. Dies wurde
der Anfang jahrelanger erfreulicher und nutzbrin-
gender Zusammenarbeit. Nicht nur in gemeinsamen,
mehr noch in Grabungen, die Lorenz allein durch-
gefiihrt hat, wurde die Zahl der Fundstiicke und
der nachgewiesenen Arten ganz erheblich vermehrt.
Hier danke ich dem lieben Freunde und verdienten
Heimatforscher herzlich fiir seine Mitarbeit.

Nach den Grabungsergebnissen von PuscH und
nach eigenen Beobachtungen ist das Profil der
Abb. 1 zusammengestellt. Die an der Westwand der

T 60 ™ Biedensteggrube unter einer Humusdecke liegenden
W obersten 1,7 m hatten sich ihm als fundleerer Ge-
hingelehm dargestelit. Dieser umschloB hiiufig orts-
fremdes Gestein, besonders Eisenkiesel und schwarze
Kieselschiefer aus dem nahe im Westen gelegenen
Abb. 1. Profil in der Lehmgrube  Kellerwalde. Es muite aus Ablagerungen der Wilde
Biedensteg bei Bad Wildungen. hergeleitet werden.

[ITT] Humoser Boden [®w] Gewsite-Schicht
LEn W/ Buntsandstein
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Die Horizontierung im darunter liegenden LéB8lehm ist aufgrund der umschlossenen
Faunenreste vorgenommen worden. Als Horizont II sind zwei je daumendicke hori-
zontal gelagerte Schichten fossiler Gewille mit einer Zwischenschicht von 30 cm fund-
leerem LoBlehm zusammengefa3t. Denn Pusor hatte die Gewdlle beider Lager nicht
getrennt aufgesammelt.

Einzeln liegende Gewdlle hatte Puscr unterhalb des Horizontes II vielfach gebor-
gen, zumal im obersten Teile unseres Horizontes I. Die vom Horizont II herbeige-
fiihrte Zweigliederung des LoBlehmprofils war im November 1941 noch sichtbar.
Nach Vorriicken des LoBlehmabbaus um einige Meter nach Norden blieb sie nach dem
Kriege verschwunden. Auch Einzelgewélle fanden sich nicht. Im Mérz 1952 entdeckte
Verf. in der neuen Nordwand wieder Einzelgewdlle. Wohin waren sie im Profil zu
stellen? Inzwischen war Puscr’s Nullpunkt durch Verwitterung verlorengegangen.
Es wurde auf die hchstgelegenen Einzelgewdlle jetzt Jagd gemacht. Aus ihrem Fossil-
inhalt kam eine Kiltetierwelt zum Vorschein mit Resten auch vom Halsbandlem-
ming, geringen Resten vom Berglemming und vom Eisfuchs. Verf. sprach sie darum
als zur Oberkante des Horizontes I gehérend an, eine Einstufung, die dann durch
Faunenreste aus tieferen Teilen des Horizontes I bestéitigt wurde. Einzelgewdlle, nach
der Tiefe hin seltener werdend, kamen in nestartiger Lagerung zuletzt in 5,5 m zur
Beobachtung, hier leider recht versintert.

Jetzt muB iiber die L6B-Ablagerung am Biedensteg etwas gesagt werden. Die
aus dem LoBlehm geborgenen Faunenreste des Biedenstegs sprechen dafiir, daB die
unteren 3,6 m des zu 6,0 m angesetzten Profils aus einer kontinuierlichen L&B-
Ablagerung stammen, die in fritherer Zeit eines Wiirm-Stadials einsetzte und bis in
dessen Tundrenperiode hinein angedauert hat. Dann ist ihr nach lingerer Pause — wie
wir sehen werden — eine zweite LoB-Ablagerung gefolgt und hat den 0,7 m michtigen
Horizont IV gebildet. Die Tierwelt des Biedensteg-Losses gehérte zur Mammutfauna,
lebte mithin im Jungpleistozin.

Im November 1941 haben F. Puscy und ich, unterstiitzt durch Herrn FRr. LANGE,
dem damaligen Priparator des Provinzialamtes fiir Vorgeschichte in Marburg, die
Meereshshe des Liegenden vom einstigen Biedensteg-L68 mit Hilfe von Nivel-
liergerit festgestellt. PuscH hatte zu diesem Zwecke an seinem alten Fundplatz vor
dem FuBle der Westwand ein 3,15 m tiefes Loch ausgehoben. Dessen Boden hatte das
Liegende (Unterer Buntsandstein) nicht ganz erreicht. Grobe Eisenkiesel und schwarze
Kieselschiefer im Lochboden schienen diesem ganz nahe zu liegen. Jiher Hereinbruch
einer sehr rauhen Witterung setzte unserer Arbeit ein vorzeitiges Ende. Folgendes
aber hatte sie festgestellt:

1. Der Boden des ausgeworfenen Loches ,la,g 208,19 m iiber NN. Er lag 1,3 m tiefer als
der Wildebachspiegel auf der Ostseite der Wegaer Strafe neben dem Kilometerstein 45,1.

2. Zwischen dem von Puscm ausgeworfenen Lochgrunde und dem Nullpunkte des
Profils (Abb. 1) lagen 6,0 m LoBlehm. Danach wurde geschlossen, da8 der Fundplatz
Biedensteg in einem Erdfall gelegen ist.

Laut R. Fr. OvELGUN’s Bericht von 1555 iiber Wildungens Badequellen hat nahe
nordostlich der Biedensteggrube auf der gleichen Talseite ein Erdfall nur wenig ab-
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wiirts stattgefunden. Im Frithling 1957 ereignete sich etwa 300 m Gstlich vom Bieden-
steg ein weiterer Erdfall. Auslaugung eines Gipslagers im Zechstein unter dem Bunt-
sandstein mag die Erdfille des Wildetals ausgelost haben.

Vermutlich war der Erdfall am Biedensteg selbst alter als der dortige LoB-Nieder-
schlag und hat als Bodenmulde die groBe LoBméachtigkeit aufgefangen. Jedenfalls
verbesserte die LoBmenge im Erdfall die Fossilisations- Bedingungen ! Hier kam es leicht
zu raschem Luftabschluf von Leichen, Leichenteilen und von Tierkot. Auch waren
in Folge der LoBmichtigkeit die Minerallssungen reichlicher, die in jene feinen
Liickenriume vordrangen, welche langsame Verwesung im organischen Anteile der
Knochen und Zéghne schafft.

Einige Beispiele, die Fossilisation betreffend: Von drei aus der Oberhilfte des Hori-
zontes I geborgenen Oberschideln der Héhlenhy#ine waren zwei in geradezu verbliiffend
gutem Zustande. Ferner gab es vollstandige oder nur ganz gering beschidigte Wirbel aus
dem Hals-, Brust- und Lendenbereiche des Wollhaarnashorns und manches andere er-
staunlich gut erhaltene Stiick. Manche waren chamoisfarben.

Von fossilen Besonderheiten des Fundplatzes nenne ich kaum beschidigte, weille,
kriimelige Kotstiicke der Hohlenhyiine, bisweilen noch geringe Reste angedauten Kno-
chens enthaltend. Die Formen des ersten Hy#nenschiidels konnte Puscr nur durch vor-
sichtiges AbmeiBeln eines Krusteniiberzuges aus einst ungeformtem Hyénenkot sichtbar
machen. Die kleinsten der (meist geformten) Koprolithen waren linglich-rund und etwas
abgeplattet. Manche liefen in Zipfel aus. Sie waren 4—9 em lang und von ihrer Unterseite
her vielfach nahezu vollstindig von Kalksintern umhiillt.

Wiederholt wurden Vogeleischalen in Resten festgestellt. Thre Art-Zugehorigkeit blieb
aber dunkel.

Mehr als ein Dutzend der zarten Cycloidschuppen von Knochenfischen und kleine
Schlundbégen von ihnen hebe ich hier weiter heraus.

Uberrascht war ich, aus fossilen Gewéllen Hornkrallen kleiner Stugetiere und offenbar
auch solche von Kleinvogeln bergen zu kénnen. Trotz ihrer doch verweslichen Natur
kamen sie in ganz stattlicher Zahl zum Vorschein, wiithrend man doch fossilen Haaren,
Federn, Hufen und Nasenh6rnern des Rhinoceros nicht begegnete.

Auch der Fundreichtum des Biedenstegs diirfte mit seiner Lage in einem Erdfall zu-
sammenhingen. Er zeigte sich besonders im Oberteil des Horizontes 1. Die Hyénen-
funde gingen z. B. auf mindestens 5, die vom Nashorn auf mindestens 6 Exemplare
zuriick.

Hier muB nun vor allem auf die Gewolle-Einlagerungen im Profil noch kurz einge-
gangen werden. Das Vorliegen fossiler Eulen-Gewoélle am Biedensteg war bald fest-
gestellt. Verdaut nach UTTENDORFER (1930) der Magen der Tagraubvdgel in ihn
gelangte frische Zahne und Knochen weitgehend, so gibt der Eulenmagen zur Freude
der Biologen die Zahne und Knochen seiner Beutetiere wohl pripariert, aber ganz
unverdaut ins Gewolle. Die elliptischen Eulengewélle vom Biedensteg waren teils in
ihrer Form unbeschidigt, teils hatten sie etwas unter Erddruck gelitten, nirgends gab
es durch Wasser aufgeloste. 24 wohlerhaltene Gewdlle untersuchte ich erst einmalnach
Form und GroBe. Die Linge zu Breite des kleinsten unter ihnen betrug 17:17 mm, die
des groBiten 65:35 mm. Die meisten Gewdlle waren etwa 36 mm lang und 24 mm breit.
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Fiir den Faunisten, der Eulengewélle in einer horizontalliegenden Erdschicht be-
nutzen kann, besteht der Hauptreiz darin, daB er in ihnen einem wvillig gleichalten
Fundmaterial gegeniibersteht. Vom selben Ort braucht es jedoch nicht zu stammen, da
der Eulenmagen gleichzeitig Beute von verschiedenen Fangplitzen enthalten kann.
Entsprechend solch seltenem und giinstigem Angebot wihlte Verf. Horizont IT zum
Ausgangspunkt seiner Abhandlung. Ein zweiter Vorteil der Anwesenheit von Eulen-
gewollen in unzerstortem Zustande auf einem Fundplatz liegt natiirlich in der Massie-
rung gleichalter Kleintierreste, die meist zugleich eine Steigerung der Artenzahl be-
deutet. Unter den Fundplétzen, an denen der Verfasser pleistozéne Fossilien barg,
waren nur drei, in denen er fossilen Eulengewdllen begegnet ist. Aber nur am Bieden-
steg waren sie zahlreich und zugleich von entscheidender Bedeutung. Sie vor allem
haben die Aufnahme der 1941 begonnenen Forschung entschieden. Ihren Reichtum
bringe ich wiederum mit der Fundplatzlage in einem Erdfall in Verbindung. Hier
lagen die Gewolle in primérer Lagerung séimtlich ein ganzes Stiick tiefer als der Nord-,
der West- und der Siidrand der Erdfallgrube. Oberhalb des Horizontes IT gab es keine
Gewolle mehr. Simtliche Biedensteggewille sind an einem windgeschiitzten Ort abgesetzt
worden. Und hier herrschten auch die giinstigsten Fossilisationsbedingungen.

Diese Abhandlung strebte eine Forderung auch der Diagnostik mit an. Andern muf}
die Einarbeitung in die Materie unbedingt erleichtert werden. Darum wurde auf um-
fangreiche Ilustration Wert gelegt.

Frau Dr. ELsBETH SoERGEL (Freiburg/Breisgau) hat in liebenswiirdigster Weise die
Bestimmung des Vogelmaterials vorgenommen. Dies trug dazu bei, die Anschaulich-
keit des biologischen (Geschehens nahe dem Fundplatz zu erhthen. Thr danke ich auch
hier herzlichst. Vielen Dank schulde ich weiter Herrn Prof. Dr. WiLEELM WEILER
(Worms), den ich bei Schwierigkeiten in der Bestimmung von Knochenfisch-Material
erfolgreich befragen durfte. Sehr herzlich danke ich dem Heimatbunde fiir Kurhessen
und Waldeck fiir seine Unterstiitzung auch in dem fiir den Verf. schwierigen Jahre
1948, sodann Kassels letztem Landeshauptmann, Herrn Minister a. D. GEorG HARING.
Er hat es damals durch die Stellung von Arbeitsmitteln, und ab Herbst 1951 dazu eines
Arbeitsraumes moglich gemacht, die zeitraubenden Forschungen tiber Jahre hin fort-
zufithren, bis schlieBlich dankenswerterweise die Staatsregierung noch eine Weile half.

Die Begegnung mit einer pleistozinen Faunenfolge, die m. E. durch Einschwem-
mungen orts- oder zeitfremder Fossilreste nicht wesentlich entstellt war, gab Verf. die
Beharrlichkeit, die Moglichkeiten des Fundplatzes Biedensteg fiir die zu lésende Auf-
gabe nach Kriften auszuniitzen.

Zur technischen Bearbeitung der fossilen Gewdlle

Die Gewdlle wurden zunéchst in ein groBes Sieb gebracht, das in einen Eimer mit Wasser
gehiingt wurde. Entbehrliche Wasserbewegung unterlassen! Nur ganz wenige Gewdlle zu-
gleich bearbeiten. Beim Sammeln der Fundstiicke sollten bezahnte Kiefer sogleich mit
einem Haarpinsel zart gereinigt werden. Nach langsamem Trocknen auf Filterpapier
kommen sie einige Stunden in ziemlich verdiinnte Imprignierlésung. Vor dem dann fol-
genden Trocknen bringe man sie eine Weile in wenig verdinnte Imprignierldsung, um
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ein Herausfallen der Zihne aus den Alveolen méglichst zu verhindern. Trocknen auf einer
Kachel, nachdem man ein Flaschchen Verdiinnungsfliissigkeit und einen feinen Pinsel zum
Verhindern des Antrocknens an der Kachel bereit hielt. Zur Imprégnierung seiner Fund-
stiicke benutzte Verf. gern Zell-Auto-Klarlack mit seiner Verdiinnungslésung. Je nach der
Dichtigkeit seiner Objekte verdiinnte er stéirker (1:5) oder schwicher. Feine Haarpinsel,
Pripariernadeln, Streifen von Filterpapier und eine stumpf endende leichte Pincette
waren niitzlichste Hilfsmittel. Das Montieren von Fundstiicken zur Bestimmung geschah
auf Scheiben von Pelikan-Modelliermasse oder mittels Uhu-Tropfen auf dem Objekt-
triger. Vieles Zeichnen bei reich anfallendem Material erspart viel Arbeit. Die zarten
Cycloidschuppen der Knochenfische haben sich eine Ssuberung durch vorsichtiges Schau-
keln in einem Schiilchen mit warmem Wasser, bisweilen auch durch Bepinseln unter Wasser,
gefallen lassen. Nach ihrem Trockenwerden duldeten sie hingegen ein Einlegen in Canada-
balsara mit folgendem Zudecken durch ein Deckglas nicht. Sie wurden spéter mit diinner
Imprégnierldsung behandelt und nach nur leichtem Trocknen einem Uhutropfen auf dem
Objekttrager sanft angedriickt und in Késtchen aufbewahrt.

Die Faunen

Bei der Analyse der Faunen vom Biedensteg galt das Hauptinteresse des Verfassers
der Frage nach der Art der Naturgesetzlichkeit, welche die Ost-West-Wanderungen
der Steppen und der Tundren NW-Eurasiens ausgelost und deren Ziel und Weg fest-
gelegt hat. Es galt also besonders, die bestimmten Faunen 6kologisch und klimatolo-
gisch auszuwerten. Da die grofie Masse der Arten der Mammutzeit heute noch lebt, hat
Verf. Unterlagen zu ihrer gegenwirtigen Okologie aus der zoologischen Literatur zu-
sammengetragen. Fiir viele der ausgestorbenen Arten gabdas paldontologische Schrift-
tum bereits wertvolle Auskunft.

Nachstehend sind diese Angaben den Fundbeschreibungen fiir jede Tierart aus den
4 Horizonten in Kleindruck vorangestellt.

Fiir die Fragestellung des Verfassers bietet der Horizont IT mit seinen beiden Ge-
wolleschichten besonders reichen AufschluB, einerseits wegen seines Fossilreichtums,
andererseits wegen der schon hervorgehobenen Gleichzeitigkeit der Gewdlle-Kom-
ponenten. Es stellte sich nimlich heraus, daB die pleistozéinen Eulen vom Biedensteg
ihre beiden Gewdlleschichten in gar keinem giinstigeren Zeitabschnitt einer Kaltzeit
hitten von sich geben konnen, als sie es getan haben. Es war der Zeitpunkt, in dem der
Siidrand der vor dem skandinavischen Eise sich breitenden Tundra in Deutschland
direkt an eine Steppe grenzte statt an den Waldgiirtel, wie heute iiberall auf der nérd-
lichen Erdhilfte. Schon A. NEHRING ist solcher direkter Kontakt zwischen Tundra
und Steppe begegnet. Den Verf. hat diese seine Entdeckung alsbald ein gutes Stiick
an die Losung seines Problems herangefiihrt, die Art der Naturgesetzlichkeit heraus-
zubekommen, welche vor allem die Ost-West-Wanderungen der Steppen und der
Tundren Nordwest-Eurasiens ausgelost und ihre Richtung wie ihre Marschroute er-
zwungen hat. Die Eindeutigkeit der Faunen-Aussage des Horizontes II trat friih ins
helle Licht, wihrend die Funddeutung aus dem é#ltesten Horizont I noch lange auf
gich warten lieB und die Beibringung vielen neuen Fundmaterials erfordert hat.

Darum werden die Forschungsergebnisse des Horizontes II hier an den Anfang
gestellt.



Horizont 1

A. Die Faunenreste zwischen 3,3 und 6,0 m Tiefe
Séugetiere
1. 1. Mammonteus primigenius (BLUMENBACH), Mammut (vgl. ITI. 5)

Im oberen Drittel des Horizontes kam 1954 der dorsale Bogen eines vorderen
Brustwirbels zu Tage. Seine Gelenkfortsitze waren heil, der Dornfortsatz groftenteils
weggebrochen. Das Fundstiick lag in gleicher Hhe mit den Resten vom Wollhaar-
nashorn, vom Lé8pferd und von der Hoéhlenhyéne. Trotz allen Suchens blieb dies
geringe Fundstiick das einzige vom Mammut in diesem Horizont.

1. 2. Rhinoceros lenensis PALLAS ( = R. antiquitatis BLUMENBACH), Wollhaarnashorn

Eine kriiftige Oberlippenverlingerung nach vorn gestattet den meisten heutigen Nas-
hornarten nur, héheren Bodenbewuchs abzuweiden. Dem Wollhaarnashorn hat sie gefehlt
(E. JacoBsHAGEN 1933a). So war unser Tier in der Lage, die weithin niedrige Pflanzen-
decke der Tundra zu seiner Erndhrung zu benutzen.

Fiir seine interglaziale sibirische Heimat ist gezeigt, daB Rh. lenensis die Tundra bis in
den héchsten Norden hinein bewohnt hat. Spiter gelang der biindige Beweis dafiir, da} es
auch in der Taiga zu Hause gewesen ist.

Von seiner glazialen Europa-Wanderung hat man das zweite Wollhaarnashorn von
Starunia im Siidgalizien einer Fundschicht entnommen, die nach SzAFERs palaeobotani-
schen Untersuchungen von 1930 einer Tundrenzeit zugehort hat. Der Kadaver des ersten
Rh. lenensis aus Starunia (1907) war inmitten von Geholzresten angetroffen worden, von
denen Stengel, Bliatter und Friichte da waren. Auch tierische Residuen der Fundschicht
(Coccothraustes (KernbeiBer) und Rana esculenta z. B.) bezeugten die einstige Umwelt
dieses Nashorn-Individuums als Taiga, vielleicht auch als Waldsteppe. Die Biedensteg-
Funde vom Wollhaarnashorn, beschrinkt auf Horizont I, waren mehrfach vom Gebil
der Hohlenhyine bearbeitet, welche wir nicht als Tundrenbewohnerin kennen. Weitere
sichere Waldbewohner haben um sie am Biedensteg gelebt, wie wir noch sehen werden.
Aber es gab um sie auch Tierarten, die wir heute als ausgesprochene Steppentiere Ost-
europas und Westsibiriens kennen. So miissen wir uns die Landschaft rings um den
Biedensteg zur Zeit des Lebens vom Wollhaarnashorn als Waldsteppenlandschaft denken,
d. h. als eine von Steppenziigen durchsetzte Waldlandschaft nahe dem Sidrande des
‘Waldgiirtels.

Reste von mindestens 6 Exemplaren des Wollhaarnashorns sind geborgen worden.
Taf. 11 Fig. 2a bringt die 4 Zihne eines rechten oberen Milchgebisses in Ansicht von
labial; Fig. 2b zeigt ihr Kauflichenbild von medial-unten. Die Photos wurden vom
Schiidel eines Jungtieres gemacht, der durch Erddruck vorn und hinten verunstaltet
und beschidigt war. PuscH hatte ihn 3,5 m unter dem von ihm gesetzten Null-Punkt
gefunden. Von einem zweiten jungen Nashorn wurden noch 3 obere Milchzihne ent-
deckt. Herr LorENZ barg 1952 mehrere Meter nordwestlich vom Puscr’schen Fund-
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platz eine linke Unterkieferhilfte mit allen 4 Milchmolaren. Taf. 8 Fig. 2 zeigt diese
Milchzéhne von lingual. Die Milch-Incisiven fielen bei Rhinoceros lenensis sehr bald
nach der Geburt aus.

1953 barg Herr LorENz Reste der beiden Unterkieferhilften eines ilteren jugend-
lichen Exemplars. Linkerseits war der M, bereits da. Vor ihm aber standen 4 statt
3 Pramolaren, wie wir es am erwachsenen Tiere finden. Der M, des Tieres war aus-
gefallen, M; noch nicht entwickelt. GIEBEL hat 1848 mitgeteilt, daB der P; des Woll-
haarnashorns vor dem Durchbruche des M, ausgefallen sei.

In einer fritheren Vertffentlichung (E. JACOBSHAGEN 1933b) habe ich das Ober-
gebil der zweiten Dentition vom Rh. lenensis behandelt. Zur Erleichterung der
Diagnose des Untergebisses der 2. Dentition des Tieres zeigen Taf. 9 Fig. 2a und b
das Kauflichenbild eines r. P; und P,, Taf. 10 Fig.2 in a das eines r. M, in b und ¢
das eines linken M, und M,.

Wirbelsédule: Da beziigliche Angaben im Schrifttum nicht geniigend vorliegen,
folgen zumal einige MaBangaben anhand der Biedenstegfunde.

Atlas: Gute Abbildung bei BRaNDT (Taf. V1.). Ein schoénes Fundstiick des Herrn
LorENz war 29 cm breit. Es erreichte 12,8 cm Héhe. GriBter Abstand der cranialen
Rénder der Pfanne fiir den Schiidel 17 ecm. — Epistropheus: Abb. bei BRanpr 1. c.
Einem LorEnz’schen Fundstiick fehlte auBer dem Dornfortsatz links der groBte Teil
der Gelenkfliche des caudalen Gelenkfortsatzes, die rechts leicht beschidigt war.
GroBiter Abstand der beiden cranialen Gelenkfortsitze 14,5 em. Die Linge des
Epistropheus, ventral gemessen, war mit Dens 13,2 cm, ohne jhn 8,8 cm. Auf der
caudalen Fliche des Wirbelkorpers fand ich einen Dorsoventraldurchmesser von
7,8 cm, einen Querdurchmesser von 7,5 cm. Auf der Cranialfliche hatte ich einen
grofiten Querdurchmesser von 5,7 cm des Canalis vertebralis festgestellt, — Am
dritten Halswirbel fehlte der Dornfortsatz und die Querfortsitze waren auBerhalb
des Foramen transversarium weggebrochen. Die ventrale Wirbelkérperlinge war
59 mm. Die stark konvexe Cranialfliche des Wirbelkorpers zeigte sich oben am
breitesten. Weiter abwiirts standen die Seitenflichen lange fast parallel zueinander.
Die caudale Fliche des Wirbelkorpers war kriftig ausgehohlt. Thr Dorsoventraldurch-
messer betrug 80, ihr groSiter Querdurchmesser 69 mm. — Einen prichtigen ersten
Brustwirbel hatte Puscr 1932 ausgegraben. Die craniale gewtlbte Wirbelkorper-
fliche hatte einen Dorsoventraldurchmesser von 62,5 mm gegeniiber dem Querdurch-
messer von 66,4 mm. Diese kriftigere Betonung des Querdurchmessers gegeniiber
dem vertikalen ist schon bei den drei letzten Halswirbeln angebahnt. Fiihrt die
vertikale Belastung durch den Kopf im vorderen Abschnitt der lordotischen Hals-
wirbelsdule zu verstirkter vertikaler Ausbildung des Wirbelkérperbaus — vor allem
bei den Wirbeln 2, 3 und 4 —, so tritt im hinteren Halsabschnitt unter dem EinfluB der
Aktivitit der dorsalen Kopf- und Halsmuskeln diese vertikale Belastung gegeniiber
der craniocaudalen zuriick. Der von den VordergliedmaBen und ihren Schulterblit-
tern getragene Brustkorb des VierfiiBlers ist das Widerlager des auf die Halswirbel-
siule ausgeiibten Gesamtdruckes, zugleich ein Haupttriger der von der kypho-
tischen Brust-Lendenwirbelsiule zu tragenden Rumpflast.
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Die Pfanne fiir das Rippenképfchen liegt am ersten Brustwirbel auf der Mitte
seiner Lateralfliche. Der Pfannengrund ist leicht nach vorn angehoben. Die etwas
groBere Pfanne fiir den Rippenhécker liegt dorsal genau iiber ihr. Charakteristisch ist
die Dornfortsatzgestaltung. Von der Seite gesehen verbreitert sich der Proc. spinosus
bis iiber die Mitte seiner Linge hinaus, dann spitzt er sich von vorn nach hinten zu.
Die nichsten Dornfortsitze sind alle viel linger. Der von Pusca gefundene 1. Brust-
wirbel stammte von einem jungen Tiere. Die caudale Epiphyse des Wirbelkorpers war
noch durch eine Knorpelfuge abgesetzt gewesen, bei der Verwesung abgefallen und
nicht geborgen. In einem &hnlichen Alter hat jenes Wollhaarnashorn gestanden, von
dem Herr LorEnz 22 Jahre spiiter einen Thoracalis 1 und 4 weiter riickwiirts liegende,
aber einander dann folgende Wirbel desselben Tieres fand. Sie waren weiter nord-
dstlich vom Pusce’schen Fundplatz in 4 m Tiefe zu Tage getreten. Der Sagittaldurch-
messer des Th. 1-Korpers, den Herr LORENZ barg, betrug 63 mm. Fiir die 4 iibrigen
Brustwirbel erhielt ich die Werte 66, 66, 68 und 70 mm.

Herr Pusca hatte 1932 das Gliick gehabt, den letzten Brustwirbel und den
zugehérigen ersten Lendenwirbel unverletzt zu finden, die offenkundig vom
gleichen Tier herrithrten, von dem er den ersten Brustwirbel gefunden hatte.

Letzter Brustwirbel (18.?): Die miBig konvexe Cranialfliche seines Kérpers
hatte als groBten Sagittaldurchmesser 66,7 mm, als gréBten Querdurchmesser 66,3 mm.
Sie wirkte schlanker, da die Dorsalfliche des Wirbelksrpers unter dem Wirbelkanal
eingemuldet ist. Der Arcus ist nur wenig riicckwirts geneigt, sein Dornfortsatz relativ
niedrig und distal zum Ansatz des Spitzenlingsbandes verbreitert. In Seitenansicht
ist der Dorn gut 5,5 cm breit. Die relativ kurzen Querfortsitze erheben sich etwas
iiber die Horizontale. Die Pfanne des Rippenkdpfchens liegt nicht nur ganz vorn,
sondern ist auf das Dorsum hinaufgeriickt. Die Pfanne des Rippenhdckers steht
lateral iiber ihr. Die abgefallene Epiphyse konnte wieder aufgeleimt werden. Die can-
dale Wirbelkorperfliche war um 7 mm niedriger, aber um fast 4 mm breiter als die
craniale.

Erster Lendenwirbel: Dem griSten Sagittaldurchmesser seines Kérpers auf
der Cranialfliche von 64 mm entsprach ein Querdurchmesser von nur 62,3 mm. Hier
fehlte die caudale Wirbelepiphyse. Wie am letzten Brustwirbel wurde aber der
Wirbelkérper riickwirts niedriger und breiter, so da8 in den Zwischenwirbelscheiben
eine Verstirkung wie eine Abschwiichung der Wirbelsiulenkyphose begiinstigt wur-
den, die Seitwirtsbewegungen, im Interesse der Tragkraft der Wirbelsiule, dagegen
eingeschrinkt waren. Wenn am cranialen Wirbelende der Dorsoventral-Durchmesser
der groBere ist, dann liegt die Ursache dafiir in der stiirkeren vertikalen Wirbel-
belastung durch die Eingeweide, die in Richtung zur Kyphosenmitte besonders beim
Gehen oder beim Laufen der schweren Tiere gegeben war.

Der Arcus vertebrae steht noch etwas steiler als beim letzten Brustwirbel. Sein
noch niedrigerer Dornfortsatz ist distal stirker verbreitert. In Seitenansicht ist er
7,6 cm breit. Von einer Querfortsatzspitze zur anderen maf ich 21 em. Der Dorsoven-
traldurchmesser des unbeschidigten Fundstiickes war 17,3 cm.
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Aus geringen Rippenresten, zunichst der Puscr’schen Ausgrabung, lieB sich
eine Rippe fast vollstindig wieder zusammensetzen. Sie war dann iiber der Konvexi-
tit gemessen 97 cm lang und erreichte bis 5 cm Breite. Am Rippenhdcker war sie
16,5 mm dick, wenig distal 15 mm. Spiter wurde noch eine ganze Anzahl von Rippen-
bruchstiicken geborgen.

Reste von zwei linken Scapulae kamen zu Tage, beide stark beschidigt. Die
Schulterpfanne der einen war 85 mm dick.

Von den VordergliedmaBen fand sich ein rechter Humerus mit beiden Epiphysen.
Er war aber lateral-oben schwer beschidigt. Ulnae wurden 5 geborgen: 4 linke, eine
rechte. Letzterer haftete fossiler Hydnenkot an.

Von 5 Radii war bei zweien das Ellbogengelenk unbeschidigt. Das groBte war
120 mm breit. Das distale Gelenk fehlte allen 5 Radii. Es tauchte aber als Einzelfund
auf mit einer Gelenkbreite von 11 c¢m. Ich habe es nur zweimal in Nordhessen zu
sehen bekommen.

Von den drei Handwurzelknochen der proximalen Reihe wurden der mittlere
(Intermedium), aus der distalen Reihe das Carpale 3 (Os capitatum) gefunden.
Beide seltenen Fundstiicke waren gut erhalten. Aus Altmorschen habe ich auch das
Radiale der ersten Reihe erhalten.

PuscH hatte 1932 ein prachtvolles Metacarpale II1 von 20 em Liénge und 60 mm
distaler Breite gefunden. 20 Jahre spiter fand ich mehrere Meter von seinem Fund-
platz ein zweites Mc 111 und die Grundphalange zum Mec III. Sie hatte die statt-
liche Basisbreite von 65 mm.

1932 war das linke Os coxae eines noch nicht voll erwachsenen Tieres geborgen
worden. Ein rechtes, wenn nicht desselben, so doch gleichalten Tieres kam 20 Jahre
spéter ans Licht. Sein groBter Hiiftpfannendurchmesser betrug 10,5 cm.

Unter den Resten dreier rechter Femora aus der PuscH-Grabung war nur einer
bemerkenswert. Dieses Femur war 51 em lang. Die gr6Bte Breite seines Kniegelenkes
betrug 14,7 cm. Thm fehlte der Trochanter major, und der laterale Condylus war auf
der Riickseite beschidigt. Dieses Femur wies nahe seinem Distalende vorn ein fast
die ganze Knochenbreite einnehmendes tiefes Loch auf. Es war von vorn medial
nach lateral und etwas nach oben von einer Héhlenhyiine ausgehéhlt worden. Diese
hatte sich das rote Knochenmark herausgeholt. Die von ihren Unterkieferschneide-
zéhnen geschaffenen Rillen hatte sie im Schwammknochen hinterlassen. Spéter sind
noch Schaftstiicke vom Femur hinzugekommen,

Von zwei aus der PuscH-Grabung herriihrenden T'ibien gehérte die grofere, die
mit fossilem Hyénenkot etwas verschmutzt war, zu dem 51 cm langen Femur. Diese
Tibia war auch von einer Héhlenhyine bearbeitet worden. Jene hatte unter dem
Kniegelenk vorn ein groBes Loch aus dem Knochen gebissen und dann den Schwamm-
knochen mit dem roten Knochenmark mit den Schneide- und den Eckzéhnen heraus-
geschabt.



Die Faunen und ihre Bindung an Klima und Umwelt 59

Zur kleineren Tibia ohne proximale Epiphyse fanden sich in einem der gleich zu
besprechenden Knochenhaufen der zugehorige Talus sowie der auf seiner Unterseite
sehr beschédigte Calcaneus.

Puscr hatte das Proximalstiick eines Metatarsale II gefunden mit 44 mm breiter
Basis. Herr LorENz hat spéter noch M¢ 111 und Mt IV geborgen.

Hier fiige ich einige Bemerkungen iiber die Pusce’schen GroBtierfunde aus
Horizont I ein. Er hatte sie drei grofien Knochenanhéufungen entnommen, die in
einstige L6Bmulden von Hyénen zusammengeschleppt worden waren. In einem
dieser Haufen, die in einer Tiefe zwischen 3,30 und 4,00 m unterhalb des Pusca’schen
Null-Punktes zu Tage kamen, fanden sich z. B. Wirbel, Rippenreste, Arm- und Bein-
knochen von erwachsenen Nashérnern, dazu das kindliche Rhinoceros-Cranium mit
den Milchzihnen, das Vorderarmskelett eines LoSpferdes sowie das Kreuzbein und
der erste Oberschidel der Hohlenhyine. Signiert war die Tat durch den Absatz
ungeformten Hy#inenkotes auf das Dach des Schidels der erstgefundenen Héhlen-
hyine. Eine Eigenform glazialer Hochachtungsbezeugung. Von Héhlenhyénen und
von Fiichsen bearbeitete Knochen fanden sich auch spiter, nicht aber derart grofe
Knochen-Anhiufungen. Die Biedenstegfunde geben eine gute Erklirung dafiir,
warum unsere paliontologische Ausbeute nur selten volle Skelette enthélt.
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Tafel 8

Fig. 2. Rhinoceros lenensis Parras. Milchgebi des 1. Unterkiefers von lingual aus Bie-
densteg I. 1/1.






Tafel 9

Fig. 2. Rhinoceros lenensis Parras. Kaufliche der r. Unterkieferprimolaren. a) Py, b) Py,
beide 1/1.






Tafel 10

Fig. 2. Rhinoceros lenensis Parvas. Kaufliche von Unterkiefer-Molaren. a) M; r.,
b) M, 1., c) M; 1. Alledrei 1/1.






Tafel 11

Fig. 2. Rhinoceros lenensis Parras. a) Rechtes MilchgebiB des Oberkiefers von labial.
Biedensteg I, 1/1. b) dasselbe von medial-unten, 1/1.
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