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1. Einleitung

1. Einleitung

Zous und Tiergirten sind tester Bestandteil der menschlichen Kultor, Waren sic friiher vor
allem Ansammlungen exotischer Tiene, die die Schanlust der Menschen befredigen sollben,
s miicken i hewtiper Zeit mehr die Bedlirfhisse der Tiere in den Mittelpunkt des Interesses,
Diie Zoes haben datei vier Hauptanfgaben e arflillen: sie sind Stiten der Bildong und der
Erholung der Besucher, der Forschung ued sie betreiben Name-, Tiee- und Adtensclmtz,
Gleichzeitig sind sie flir das Wohlbefinden der von ihonen gchaltencn Tiere verantwortlich
{POLEY L1003},

I das Wﬁhlergﬂhen] von Tieren zu beurteilen, wenden nach DITTRICH (193680 und MOHLING
{1996} mehrore Knterico bermngszogen:

o fie korpecliche Kondition der Tiere. Die Tier milssen in gueter Verfassung, aktions- und

reakticnsfreadia sein;

wine hahe Teberserwartung detr Tiete,

-

die Fovtpflanzung und selbstindipe Aufzacht von Jungticren;

e gulas Inmunsystent;

ey giithem keine |, Bthopathien™ bew, | MNecrosen™ e B, Slereotypien) aultreben.

Apfirund ibres Anspeuchs, nabarkundliche Bildung zu vermitleln, und doreh ibe Zigl, Aren
zu erhalten und den Tieren eine Riickiehr in die Natur zu ermdglichen, sind zoologische
Giirlen aufendem verpihichiel, das nollleliche Verhallen der Tiers wenteylgehend su crhalten
oder zumindest ihre Plihipgkeit, dieses Yerhalien wieder voilstindig eflernen zu kinnen
{DITTRICH 15356, TUDGE [997),

Im Eov gehaltene Tiers onterlivgen versehicdensn Einflissen auf ihr Wohlergghen und ihr
Warhaltes, Mach Burcilarot (1975) sind 22 vor allern vier Faklomren, die ein Zootier becin-
(ussen:

» das Gehepe selbst;

o die tigliche Tiemfepe;

o der Tierpfleger:

v die Zoobesucher,

' Das subjektive Empfindzn ven Tieren kann nicht objektiy wissenechaftlich analysien werden, woocmen Indi-
katoren flir dos | Wohleraechen™ cines Tieres anhond gecigneter physiologischor und cthalnglacher Pacarmeer
eriitlelr werden kdnnegn (BFER & Sacrmrr 1992} Ays dieserts Goomike wicd in dieser Arbedt auf den Pepif
~Aohlbefinden" verzichbel



L. Cileitung

Withrend die etsten drei genannten Faktoren anf alle Tiere in menschlicher Obhut einwirken,
sindl dit Besuchetr ein roosperifischer Fakior, Sic sicllen cinen Umgchungsreiz dar, der in
seiner Intensitidr und in seinen Bigenachaften tifglleb vacriieran Kann (PrRerT ¢f al. 190957, Ther
Cinflul der Besucher aut die Zootiere wird kontrovers diskutier.

Zooticre gewohaen sich nach Arans & BARLADELIS (1977) an Besucher oder ipnoticren sic
finch BNYDER {1975) sogar villig. Mach MORRIS (1064) kiinnen Besucher einen Reiz fr dis
Tiere damstellen, der ihre U'megcbung bersichert und auf den sie reagieren und ibn awch mani-
pubieten kdnnen. Hiaose (1977) wnd e {1977 waren sogar der Meinung, daf sich
zumindcst héherr Zooticre ohne Bcsucher repelreche langweilen wod die Besocher Tir ofie
Tiare ame wichtipe Rersicherung threr Umwelt darstellen,

Untersuchungen an Primaten weiser auf einen eher helastenden Einflug der Besucher hin.
GLATSTON et al. (1984), Hosey & DRUCK (1957), CHAMOVE et al. (1983), MITCHELL ot al,
(1991a, 1997, PrerrT (1995, 1997), PCRRET co al. (1995% dass [1508%, RanN-ScHALL
(1998} umd WOOTH [ 19U8) konnten zeigen, dol die Anwesenheit und das Verhalten der Besu-
cher zu Yerinderungen im Yerhalen der Tiere flihren kann. Eine groBere Anzahl von Besy-
chern vor dem Gehoge und vor allem ein aktives” Desuchervechalten (Besucher verhielten
sich auffilliz und vérsuchten, miv den Ticren zu imeragieren) sehienen dic Primaten dahed
besonders stark zu beeinflussen Dies SuBerte sich in einer zunehmenden Aktivitit und Loko-
maotion, vermehrer Aggmession zwischen deo Tieren und ciner verindenien Hiufigkeit des
affilisniven Yerhaltens. Sexual- und Spiclvethulten ginpen zurtkk, wihrend die Aufmerksam-
keit pegenilber den Besuchern erhttht war, Es traten venmehrt besucherperichtere Verhaltens-
wetsen auf, wobei sich die Tiere hiufig ageressiv verhiglien oder um Futter bettelien. Auch
die Gehegenutzung der Tiere verinlerte sich. Da die Pricaaten in Threm Yerhalten insgesamt
durch die Besucher offenbar . gestdrt™ worden, wurden die Verhalleosinderungen als Indika-
leren fUr cincn stressenden BimfAnl der Besucher interpretien,

In nur wenigen Stndien wurde bisher der Einflu® von Besuchern apf Micht-Primates uoner-
sucht, O'DoNavan el ul, (1903) fanden bei Geperden keine besucherinduzieren Verhol-
lensinderungen. THOMESON (19899, dic die Reaktion von verschiedenen Ungulaton auf einen
im odet vor dem Gehege stehenden Fileger beobachicee, stellle eine cehithte Aufmerksamkcit
sder Ticre bei Anwesenheit von Besuchem fest. Nach PRURIDERER & LEYHANSEN [1005) stelle
tiir Raubtiens vor allem das standige wAagestarri-vwerdon” cine hohe Delastung dac. aut die sie
7.0, mit ciner Art | Venzidigungsschlal™ reagicren kénnen, Auch andere | Verhallensstoon-
gen” {z.B._ , Komtakiahbruch® mit der Umnpebung, Vernachlissigung oder Totung der Jungen)
weizen nach Meinung der Auteren wal durch Besucher verurzarhten Sirel hin.



1. Einleitung

Sturke Belastungen rufen als Strob-Reaktion Jes Onzanismas ua eing Akeivierng des Hypo-
phyzen-Mobennicrenrinden-Systems hervor (SELYE 1974, SACHSER 19094), Dhes flhrt zv einer
vermehtten Ausschiittung von Glucocotticoiden aus der Nehenmicrenrinde. Eine Erhiibang
der Glucororticoidionsenirativnen kaan daher als Indikator fir Strel bei Ticren angecschen
werden (7.5, Broor & 10BNSON 1993), Falls dic Besucher cinen sobéhen swrken Steesgor fir
die Tiere darstellen, sollten man alzo erhishte Glucocorlicoidwerte bei ihnen finden knnen.
Elnteesuchungen der endokrinen Reaktiones im Hinblick auf den Einflu@ der Zoobesucher
liegen bisher allerdings nicht vor,

Ln diezer Arbeit soltten nun die Reakticnen von Siugetieren, die nicht zu den Primsten gehao-
ren, auf die Zoobesucher volersuchl werden. Dabel worde angenemmen, dall nicht alle Zoo-
liers in pleicher Weize von den Besuchem beeinfluls werden. Lie Untersuchung sollte daher
zwei Ticranen umfassen, bei denen verschizdene Reaktionen auf die Besucher erwarlet wor-
den. Aug prakrischen Grinden {vgl. 2.) wurden die Breibmaulnashtrmer und die Pinselohr-
schweing auspewihlt.

Auws vothergehenden Unlemuchungen war bekannt, daf Breitmaulpashtener auf yetschiedene
Reize aus ihrer Umwelt mit Andcrungen ihees Yerhaltens reagioren kfnnen (ScHMIDT 19495,
MEISTER 195 Th, SCHMINT & SACHARER 1997, SCHEOEDER 1999 Bestirmrm e ﬁnd:rungm wie
ain vermeluies agonistischies Yerhalten kSnoen auch zu ciner Erh&hung der Corticosteron-
Joomeenimaticnren i Speichel der Tiere filhoen (Schisanyr 1995, SCoMemT & Sacisse 1997,
Es wurde angenommen, dal die Besucher einen relativ peringen und eher stirenden Einflel
auf die Breitmaulnashomer haben,

studien dber die Eeakibonen von Pinselghnichascinen aul dullere Bclee hegen bislang nicht
vor. Schweine sind allerdings rocht nougicrige Ticre (BALDWTN 1469} Die Pinseiohrschwei-
ren v Miinster konnten haubg i unmateharer Nighe der Beaocher goschen werden, wo sic
sich =.B. soreicheln lieBen (gigens Beobachngen). Beil thnen wurde daber erwaret, dall die
Besucher filr sie keinen sttrenden, soodern eher einen bercicheniden Stiroples ihoer Umaelt
dursecllten,

Die Untersichung des Besuchersinflusses auf die Tiere pliederte sich in zwel Teile. Zum
cincn sollie dberprisfe werden, ob sich dhnliche Verinderungen im Yerhalten der Tiere zeigen,
wie cie bei Priraten festpestellt werden konnten. Zwin anderen sollis aoham? der Corlivosta-
ronkonzenirationen im Speichel der Ticre crmittelt werden, ob dic Besucher einen siarken
Stressor file die Tiere darstellen, Die patundenen Beznliale sollien dann rosatmmen auch o

eaner Ausspge iiber das Wohlergehen der Tiers fithren,
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2. Tiere, Besucher, Material und Methoden

tilr die Auswall der in dicser Arbeit untersuchten Tieranten waren = im Llinblick au! die
enprunde fiegende Pragesiellung — swet Kriterien ausschlagzebend:
+ Die Gehepe der Tiee sollten pilestip”., dh. méglichst im  Berelch  des

Hanpitrasnetersimmes egen.

= [ie BEntnahme von Speichelproben mulbte relativ problen- wod vor allem gelaholos
miglich sein.

Machfolgend werden fun die umertechien Tierm mit iren jeweiligen Heliunpgshedingungen
und der Untersuchungsansatz vorgestelll. Dabel ward puch auf dic Lags der fiehege in bezug
anf die Hesucherwege cingegangen wnd e werden die fir die Einschiiteuong  des
Besucheranfkommens und --verhaltens pebildeten Kateporiesn erliiotert.

2.1. Tiere

Iden Schwerpunkt dieser Arbeil bildete die Untersuchung, der Breitmaolagshiimer, daher wird
im folgenden 1mmer erst aul diese Tierat und im Anschlub daran auf die Pinselohrschweine

cingegangen.

2.1.1. Breltmaninashirner

Seit Bestehen des 1974 erilfneten Allwetterzoos wurden doer Breitmeelnushémmer dor
siullichen Unleran {Ceratarhicrfum simume sivem BURCIELL 1917) gehalton und geziiclwet. In
dieser Zeit worden insgesamt sichen Jungticre geboren, davon wurden fnf crfolgreich
aufpezogen {KUEMPLER 194¢1). Drei dieser Tiere hildeien zuvammen mit einem in Whipsnade,
desn Awlienzoo von London, geborencn Bullen die untersuchle Gruppe {3, Taxon Report der
Breimaulnashémer, Tal 21 im Anhang).

Von dea dren Weibchen sind die beiden Hlteren, die Schwestern Bmily und Vicky,
Nachkommen des 1995 verstorhenen Bullen Joaseph und der 1998 an den Zoa Rrfur
abgegelbenen Kuh Nawmly Das jimgstc Weibchon, Emund, ist die Tochier von Joseph umd
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Emily. In Abb, | sind div verwandischafilichen VYerhalimisse ond das Alter der Ticre zum
Zeitpunkt der Beobachtung dargesiellt.

Emily (1) —d i)
Vicky (12)

Harvy (8)

Abbildung 12 Vererandischaftshezichengen  der Breimadngshomer  des
Allveliecooos Mimster, bt Kkoomem sl dus Aller der Tiere wibwend der
TIntersuchung amgegchen

Zu Begionn der Untersuchung war dic Zusammenscizung der Gruppe seit elwa emern JTahs
unverindent  Tm  folgenden werden die  wvier Tiere anhand ihrer individuellen
Erkennungsmerkmate, zu denen insbesondere die charakteristizchen Homlormen zihlen, kurz

vorgesiell.

Emidy, das dleste der vier Tiere, wurde am 5. Junuar 19385 peboren. 1hr vorderes Mosenhort
war relativ kurz wnd atwnpl abperondel. Ik hinleren Kitporbereich verliefen seitlich einige
ticfe Havlfalven (s. Abb. 2). Emily tug am rechten Ohr oben cine Markierung (auspesianzter
Berzich},

Die jlltgers Schwester, Yicky, wurde am 23, Dezember 1986 geboren. Sie rug ein spitz
zulaufendes, mibig langes worderes Masenhorn, Aoch bei ihr verliefen im hintersn
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K#rperbereich zeitlich Hawfulhen, alierdings in geringerar Zahl als bei Emily wnd weniger
stark awsgepriigl (5. Abb. 3). Sie war am linken Ohr unten markicrt,

Abbildunz 3; Meshomkuh Yicky {Zocbuchoummer (b3

Das jungste der drei Weibchen, Emmi, wurde am 22, Oktober 1990 peboren. Sie esall ein
spitz zulavfendes, malig langes vorderes Masecnhorm, das im Vergleich zo den beiden anderen
Kihen cinen perngeren Querschnitt babiz, Bei ihr verliefen anch im vorderen Bercich des
K#tpers seitlich deutliche Hautfalten. Emmi wor vom Korpethan her die schonalste der dren
Kiihc und hattc auch den schmalztcn Kopf (3, Abb, 4}, lhre Ohrmarkieteng batand sich am

rachien O0w mitedn.
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Harry, der Mashombuile, wurde am 28, Deember 1990 geboren. Er kam an 24, Mai 196
als Zuchileihpabe noch Milnster. Harry hatte das lingste vordere Masenhorn aller vier Ticrc,
welches spile zulel. Sein hinteres Nasenhormn war zudem deudich breiter und Jdnper als das
der Weibchen, An seinem Korper befande sich keinc awifdlligen Ilawtflten {5, Abb. 3.
Haury trug keine Obrrark ierung,

Abbikiuog 5 Mashombslle Hany {Guclikeebnummer 0374

2.1.2. Pinselehrschweine

Rewvor dic in dieser Uniersuchumg beobachietan Tiere nach Minster gekommen waren, hatee
&8 im Allwettcrzon poch keine Pinselohrschweine pepeten, Vor dor Mevertflunng 1974
waren allerdings im alien Zoo schon einmal Tiere dieser Art seholten worden,

Die Gruppe der Pinselolrschweine {Poramoechocris porcus pictas GRaY [852) umfafite
wihrend des Reobacitungszeitrawmes drai Tiere, die alte im Zou Landau geboran wurden (5.
Tazon Report der Pinselohrsehweine, Tab. 22 im Anhang). Die heiden dleron Tiere, zwei
Schwestem, waren seit August 1998 in Minster und wurden vom etwa 2vej Jahre Jilngeten
Ménnchen, s erst im Marz 199% nach Mimster pefommien war, setrennt aehalten. Abb, 6
zeigl dus Aller wnd die Verwsndischafisbezishunyen der Tiere :um Zeitpuikt  der
Lintersuchung,
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e Thiedmn (3)

—  Lubw (3)

———  Kleiner {1}

Abbildwng 6 Verwondischafishezichungen der Pidelohrsehweina im

| Wi 1904
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geradden, zusammentiegenden Pinsel. The Kirperumfang war etwas brejter als der voi Thehna
(z. Abh. B).

[
Abbildung &: Weibliches Pinselohrachsein Luise

Dag am 12, Juni 1998 geborne Minochen wurde aufgrund sciner deutlich gerdngercn
Kirpergribe als Kleiner bezeichnet (der offizielle, im Twxon Report genannte Name Frederic
wird in dieser Arbeit nicht verwendet). Br tevg im Kopfbereich bereits etkennbare,
warrendhnliche Nascobeinhdker, die fiir Keiler dieser Art churakteristisch citd (NEUROHR
1935 SEYDACK 1991, 5. Abb. Y). Das Mi3nnchen wurde von den Weibchen getrennt gehalien
und war nicht in die Verhaltensbcobachtungen, somdemn nur o die Unesrsuchung der
SpeichelcotticosisTonkonzentrationen it embezogen.

Abhildng % feliinoliches Pinscloihmachwisn Kkdner
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2.2, Haltungsbedingungen

Als Haltunpshedingunpen werden hiet die Gehege mit ihrer Einrichong, die Versorguny der
Tiere mit Futler und der nornale Tapesablanf beschricben. Dancben wird die Lage der
Cehege in bezug auf dic Besucherwege skizziert,

2.2.1. Haltungshed jpunren der Breitma plnashiener

Machtz wurden die Breitmaulnashdivtees it zwed Inrenstallungen ond tagsther — und somit
withirensl dJer Beobachtungsphasen - auf einer AuBenanlage gebalien, Alle drei Bersiche
wraren fiir Besucher elnsehlar.

In den Innensiallungen waren dic drei Weibchen awsanrisen umd vom Minnchen getrennt
unterpebracht Thien staod higr cin Gehege von e 193 m? Fliche zur Yerfipung, das bei
Bodarf in zwei Teile witereill werdsen konnte, Das Innengehege des idionchens mit ca. 76 m°
Flache lay m der grolercn der beiden Besuchethallen des sogenannten Dickbiuterhawses,
raumlich gotrennt vom Innengehags der Weibchen, lo beiden Gelegen waren Steinflicven als
Untergrund verlegl, bei den Weibchen war ein kleiner Bervich betonient. Fie die Macht
wurden téghch [nsche Strchauflagen in die Gelege wegeben, suferdem fand in den
[omengehegen abends die Haouptfiltterung der Tiere statt (zum grotten Teil Gras bzw, Heu,
donehen trockens Brotchen und Saftfuttery. Tie Weihwhen erhiclecn ihre Rationen pemeinsam
auf einem linglich ventzilten Haufen.

Die o, [147 m® grobe AuBenanlage, auf der alle vier Ticre zusanitves eehalien wurden,
umfabite eiten kleineren Teil, im weiteren als | neve Anlage bezeichnet, von ¢a. 523 m® und
cimen grifieren Teil, im weittren als Lalic Anlage" hereichuel, von ca. 624 m° (s, Abh. 10,
Alte und newe Anlage waren durch einen etwa 3,1 m breiten Durchgang, der bei Bedarf durch
cincn  Schisber geschlossen werden konnie, miteinander verbunden (RUEMPLER 199]-
SCIMIDT 1995}, Beide Gehegetelle waren fir die Tiere frei zusinplich,
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2, Twere, Bezucher, Matarial und Methodon

Abbibbamg 1k Aulenanlage der B ool bimes Gisch BOEMPLER 199, vesindert).
Cric: olbe Aolaae ist mit 1. die neue Anlege mil 2 gekennzcichoet Die Bereiche dee
Braucherwege, suf denen sich dic Beawchor divcks vor dein Golwge (alue Anlaye)
belunden, sind o gebenneekhnel,

Der Unlergound  bewder Gehegeteale worde  geiiileonils von einem  Sand-Lehm-Boden
gebildet, im Bergich der Stallwand war auf der allen Anlape Yechundpflasier verlegl. ZXum
Brancherweg hin bildete cin spéclich mit Gras bewachscoor, etwa 2 m beeiter Graben mit
Schripsohle, die zo einer aulen angelegeen Betookaote elwa 03 m o ablicl, dic
trebepebegrenzung, Anf der Betomkanbe mentiertc Eiscobahnschwellen wnd ein dacaaf
verlanfender Elekomdraht Wildersn eine 7usdit?liche, ¢lws 0.5 m hobe Bamiers, Fwischen
dieser Barriers wid deny Besucherweg tolgte noch ein 1,5 m breiter {an cintgen Stellen auch
breiterer) Pllanzstreifon.

Da nur m den wenigen breteren Bereichen dey Pllanzstreifens hitheee Stefucher oder Biiume
gepflanzt waren, war die alee Anlage von d2n meisten Stellen des wm die AuBenanlage foh-
renden Besvoherweges aus gt cmschbar, Umgekehnt waren alle Besucher, die sich uuf den
nah aro Gebege pelegenen Weghereicken aulhiclten, im Sichebereich der Tiere. In Abb. 10
sind diese Bersiche, an denen direkter Kottakt" 2witchen Resucherwepen und Tiergehepen
besland, ol pekennesichnel. In kurer Entfermung zum Gehepe der Breimmatlnasharherh
{gegeniiber der allen Anlage) befund sich cin grofier Kinderspielplatz.

Als strukturelle Einrichingen enthielt das Gehege mebrere fest momiene wod cinige boweg-

hiche Teile. Auf der alien Anlage zihlien zu den fezt montierten Strukiiren ein betoniertes,
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1. Tiere, Besucher, hMuterial und bethoden

wassergefbltes Becken (ca, 4 x 3 x 0.5 m), ein Findlingsblock (ea 24 x 1,9 % 1 m), gine
Gruppe vou sechs aufrechl und »um Teil schiilg sichenden Bichenstimmen von 1,73-3.15 m
Hiihe: und [125-1.2 m Durchmeszer mic damm angeordneten kleineren Findlingen sowie ein
licgender Hichenstamm von 5.1 m Linge und 0.8 m Dwelunasser an der machtigsten Stelle.
Zu den beweglichen Stukiuzelementen gehtiten einiye klcincre Holzstibcke sowie ein
Hartgunzmiball mie [15 th Durchmesser, Aulerdem stand den Tiersn cine Suhle auf der alten
Arlage zur Verflipung. Die neue Anlage enthiclt neben einer durch senkrechi stehende
Holzplanken singesivalen Bavmgruppe keine weileren Einrichtwngselemente.

Die morgendliche Ausstallung erfolgis wwiwchen 8% und 92 Uhe. Aul dem Verbundpflaser
vor der Statlwand Fanden die Tiere als morgendliche Futterration einen Houfen Gras bzw.
Heu vor. Bin weiterer, kleinersr Haulen befand sich nher am Besncherweg neben der Cinppe
senkrechl wmgcordneter Eichenstiomme. Zur Reimipung der allen Anlage von Kot und
Futterrestst wyrden dic Tiere zwischan 112 pnd 12'° Ulr, an wenigan Tagen auch bic zo
ctwa einer Stunde fnither, mil einigen trockenen Britchen fiir ebwn 15-30 Minuten zof die
neue Anlage gelockt und durch den Schisler von der alten Anlage abgewrennt. Zavischen 152
und 172 Uhr wueden dia Tiere [ir dic Nacht eingestalfr.

2.1.2. Haltunpshedingunpen der Pinzelohrschweine

Dic Weibchen und das Minnvhen worden getrenn! voneinander in zwei Gebegen schalten.
Thmen sland tagsiiber jeweils ein Auben- und cin flir Besugher nicht cinsehbarer Inpenbercich
zur Vesfligung, Dic Weibchen konnten swischen threm Innen- und Awlenbereich frei durch
cine mit Plastikstreifen verhingle Schieuse wechseln. Die CGiehege innen und auflen grenzien
direkl anemsnder, und die Tiere kannten durch Treangioer im Innenbereicl bew. dureh einen
Drahtzaun im AnBenbereich Kontakt zueinacder aufnehmen.

Die Innenberciche waren betoniert und wurden jeden moreen pesinben und mit frischem
Stroh ausgelegl. Hier befanden sich auch Trége mit Wassor, das ad libitom zur Verfligung
stand, sowie Troge fir Futter. Wahrend der mergendlichen Siuberung der Theenschege
crhiclien die Tiere tockene Britchen, Maolwen und Apfel. Die Hauptfiitterung erfolgle
nachmitteps um ea. 16 Uhr und bestand aus Safifuteer (rohe und gekochte Bestandrmile),
gekocheen Nudeln und an eimyen Tapen zusdtzlich aus gekochtem Fleisch.

Auf der Aufenunlage standen den Weibchen ca, 180 m® Fliche cur Yerffigune. Sie hatle oi-
nen fesken. sandigen Lehmboden gls Untergrund. Die Geheyebegrenzing zu Jen Besucher-
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2. Tiere, Besucher, Malenzal und Methodon

wisgen bestand aus cinem 1,2 m hohen Zaun, avf den ein 2,5 m breiler Phanzureiten folgie.
An ciner Seie des Geheges betrug dic Breile des Planzstreifens owr 1.5 m. Dic angepflanzten
Niurme und Striucher schrinkten die Sicht der Besucher in das Geheps sowie die der Tiers
aus dem Gehege heraus ein und verspemen an Jen meisten Stellen den Besuchem den freien
Zugailg zum Gehege. An der Lingsseite gegendiber den Innengehegen war der Pllanzetreifen
in eincm 5.4 m breiler Bereicl unterbrochen, in dem dis Zoohesucher direki bis an das
Gehege herontreten konnten {Retuchethersich A, 5 Abb. 11). Meben diesem ,offiziellen™
Besucherbereich existierien noch zwei weitere Stellen, an denen Besucher bis direkt an das
Gehege havantraten, obwohl dies an diesen Stellen nicht vorgesehen war. Durch Lijcken in der
Yegetation konnten dlie Resucher hicr unmittelbar an die Gehegebegrenzung heronreichen
{Basucherbersiche B und €, s Abb. (1) In direkter Machbarschait des Gehepes der
Pinseloluschweine = gopeniiber dem Desuckerbereich A = betand sich der Eingangsbereich
dez Delphinanurns.

E‘ Weraprheror

'I:|| Pl g

|

]

Abbildung L 1: Gebege der Finselohreehwetine (gigems Aiehbnng). 1312 Hemeiche, an
deren die Beuicher unmiwelbar an des Gehege heramtresen konniden, sind ool
markiorl

Als strukturelle Cinnchtungen enthielt das Gehepe cine grole, umgedrehte Bauvmwurzel,
einen ca. ¢35 m hohen aufrechisiehenden Bavnstompl, ennge millelgroBe Mudhnge sowie
zweli Kastanmien, decen Stimme durch Holzziune geschlltzt warden Nebon  diescn
unbeweplichen Smukbyren waren  eifige  kleinete Findlinge und  zwei  quediegende
Baumstamme vom i 2 m bew. {15 m Lange als mabile Elemente vorhanden,

Die AnBenanlage des Keilers war cu. 38 rm? grol ond hatte cinan sandigen Untergiand, in an
das (ehege der Weibchen grenzendsn Rergich verlief ein atwa 1 mo breiter betonietter
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Fehler! Yerweisquelle kennte nichl gefunden werden.

wepen besland aus eineit 1,2 m hohen Zuun, aol den ein 2,6 m breiter Pllanzstreifen folgte.
An einet Seite dos Geheees beuug die Breite des Fllanzsirgifens nur 1.5 m. Dic angepflanztea
BHume und Strducher schriinkten die Sicht cer Besucher in das Gehege sowie die der Tierc
aus dem Gehepe heraus cin und versperrten an den meisten Stellen den Beswchern den frewn
Zugang zum Gehege, An der Lingsseite gegeniiber den [nnengehegen war der PMlanzstreifen
in cinem 54 m Meieer Bereich unterbrochen, in dem dic Zoobesncher direkt bis an das
Gehege heranireten konnlen (Besucherbereich A, s Ahh. 11} Neben diesem ,offiziellen”
Bosucherbereich existierten noch gwei weitere Stellen, an denen Beswcher bis divekt an das
Gehege herantraten, ohwohl dies an diesen Sicllen nichl vorgeseher war. Duorch Licken in der
Vegctation konnten die Besucher hicr unmittelbar an die Gehegebeprenzung beninteichen
{Besucherbereiche B und O, s Abb. §l} 1n direkier MNachharschaft des Geheges der
Pinselohrschweine — gegenitber dem Besucherbersich A — betand sich der Eingangsbereich

des Delphinarioms.

|
Wemzabes bty : ??3 . i f
Inarngrkioy i;—- LN Fure— R
| 'l... .“ = i
i T
Begpucher AriTersoalopn day WHbetas
by gich B o LAl g
Pt st n

VAVAVAN _ VAN

Besucher-
ewdch A

Abbildung 11: Gehepe der Pinselnhrachweine {cigene Zeichnung). Die Berciche, ol
denen die Hespeher unmilielbar on das Crebepe ecantrelen Konnien, gdod rot
mearkicet.

Als strukturelle Binrichoungen cnthiele das Gehege eine grofie, umgedrehte Baumwurzel,
einen ca. 0,3 m hoben anfrechtstehenden Baumsiumpl, cindge minelgnofe Findlinge sowie
zwel Kastanion, deren StSmme durch Holzzfone  gesehitel wurden. Meben  diesen
unbewaplichen Struktwrar  waren einige kleinere Findlings wmd  zwer  yuerhegenide
Baumsiibnme vom ca. 2 m bzw, 0,5 m Lingé als mobile Elemente verhanden.

Die: AuBenamlage des Keilees war ca. 38 m” grofl und haute sinen sandigen Untergruad, im an
das UGehege der Weibchen grenzenden Bereich verlief cin etwa 1 m hrsiter betonierter
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Streifen. Ein hegender Baumstamm (vu. | in Jang), ein aufrecht stchender Bawnsampf (ca
0.5 m hocl)) und ein mit cinem Tolzzaun cingefaliter Baum waren im Gehepe enthalten. Ein
3,2 m hohes Gitter und ein 1 m breiter Pflanzsireifen trennten das Gehege von einem
angrenzenden kleinen Spielplaz. Lediglich m einem ebwa 1 m breiten Borewh theim
Besucherdereich O konnten Resicher divekt an das Gehege des Minnehens heranteeden.

Das Ausstallen der Tiere erfelgte morgens awischen B und 8% Uhr. Sowoh! das Ménnchen
alz auch die Weibchen konmten wgslber und somit wiahrend der Beobachiungsphasen fiei
swischen [nnen- und AuBeabercich ibrer Gehope weochseln, Zwischen 17 und 192 Uhr
erfolpte di: Binstallung der Tiere filr dic Nachl.

2.3, Besucher

Drer Allwetterron Manster hatte im Untersuchungszsiiraum von %2 Uhr mocgens bis 182 Uhr
abends pedinet. Die Beobachtwngephusen (vgl. 2.5.1. und 2.52.) lagen inncthalb der
(ffoungszciton.

Wahrend der Verhallensbeobachtungen worde vor dem dehege Angahl und Verhalien
(akustizche und optische Relee) der Beswcher notiert. Daneben standen dic téglich an den
Zpokaszen  megisinieren  Besucherzahlen  (Kasscnzablen™)  als Mal [ das
Pesucheranlkonmen  im Zoo aur Verfiigung, The  wor  dem  Gehege  erfalien
Bezucherparameter wurden in definierte Kategorien eingeteilt, Uber die nachfolgend ein
Ubetblick gegeben wird,

Besucher vor dem Gehege der Breitmoulboshirner

Besucheranzgh]

Keing; s halen sich keine Besucher vor dem Gehoge anf

Wenige: a5 halten sich maximal 10 Personen vor dem Gehege aul

Mittel: es halten sich mehr alz 19, jedoch maximak 25 Personen vor dem Gehege auf
Yicle: 5 halksn sich mehr al: 25 Personen pleichzeitig vor dem Gehege anf
Abustische Reize

Leise: - &5 sind keine Gordvsche von Besuchem ew hien

- die Besycher vor dem Gehege noterbalten sich mahig bew. in
normaler Laulstrke

- a5 gibl gine daversde, abar leise und einheitliche Gerduschiculizae
fern vorm Gehege

- ginzolne Kuft fema yom Gehege werden tolariart
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2. Tiere, Besucher, Matenal und Methodan

Laut: - 25 gibt laute Rumbe oder Schree vor dein Cehepge

- Besucher tulen, lachen laut odze weinen

- Besuchet klatschen, pleifen oder machen sonstige laute Geriiusche
vor dem Ciehepe oder in Richiong derc Nashistnes

- forn vom Gehepe sind laute Rufe oder Schreie zu hiteen

- dic Besecher verarsachen Tanie Cresdlusche (2B lautes Klappem von
Biilltonnen, lawt quietschende’scheppernde Kinderwagen)

- vom Spielplatz kommen Laubprechardurchsugen

- Hunde bellen in der it diss Crehegies

Ophische Reire
Clrauffillig: - es siond keine Besucher zu sehen
= dic Besucher gehen Inmgsam am Gehege vork=i ndec bleiben davor
stehen, ohne besoonders auffillige Beswepungen @ machen
Auffallie: - Beswcher menoen, springen odet machen plieliche, anffillige
Bewegungen vor dem ehege
- Basucher werfen Gegenstinde ing Gehepe
- Besucher blitzen mit Foloblitelichl ins Gehege

In der miheren Umgebung des Geheges der Pinselohrschweine {im Eingangsbereich des
Delphinarivms) hielten sich hiufig Besucher auf, ohne dircks an das Gebege heranzutreten,
Anfgund  dicser besonderen Silvation  wueden  die  akustisches Reize geireont  oach
gehegenalien und pehesefernen Greruschen aufeerommen vnd erst in der Auswertung wicder

zusammengefalbt.

Besucher vor dem Geheue der Pinsvlub pschvweine

B herginehl
Keitie: eg halten sicl keine Besucher direkt am Gehepe anf
Wenge:  es halten sicll maximal § Mersonen direkt ain Gehege auf
Viele: g halten sich mehr als 5 Personen direkt am Gehege aaf
Albcustische Reize nah am Gehepe
Lerse: - ey sind keine Geriusche von Besuchern an himen
- the Basucher wh Gehepe uncerhalten sich rutug baw. in normaler
Lautstirke
- ez gibt keine lauten Rufe oder Schic dirckt am Gehepge
Laut: - 2z gibt laute Rufe oder Schrtie vor dem Gehepe
- Besucher versuchen die Tigrs durch Bufe, Phiffe, schnalzen cte. zu sich
w1 bty
- Hunde bellen divckt am Gehege
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Akustische Reize lam viom Gelegs

Leise: - &2 sind kejne Geriusche von Besuchers 210 hicen
- &5 wetden einzelne ohige SHnunen registrien
hitrel: - yiele Stimmen sind zw hijren [Srimmengewim)}

- &4 [l gidzelne Rufe
- midllip lante Serfusche reten auf
Land: - 5 sind laute Rufc oder Schrcic zu hiren
- Besyecher verursechen sehr luute SGerdvsche (z.B. Klappenn der
Kdlltonnen)
= Hunde bellen in der Umgebung des Geheges

Optische Reize
Unauffillip: - es sind keine Besecher ain Gehege du schen
- cg gibt kein aktives Verhalten der Besucher (ins Geheee greifen, Liere
sireicheln oder fittern)
Auoffillip: - Besucher greilen ins Gehege
- Besucher halten oder werfen Gepenstinde ins Gehepe
- Besucher versuchen durch Bewepungen, die Tierc auf sich
aufmcrksam zu machen
- Besucher greilen ins Gehege und streicheln oder Ritem die Tiore

2.4, Unlerspchynpsunsotz

Der Binflul der Zoobcsucher aof die Brettmaninashiimer umd dic Pinselehrschweine wurde
aus zwei verschiedenan Perspektiven betrachtet. Zum einen wutde dos Verhalten der Ticre in
Abhiingigkeit von den Besuchern untersuchl. zum andsren wurden die Corteniieron-

konzentrarionen im Speichel Tiere gemessen,

2.4.1. Zeltroum der Untersuchung

Der Untersuchungszeitraum, in dem die sthelogischen Daten erfatit und dic Speichclproben
genumimen wurden, ersoeckie sich von Aprl his Okober 1990, Er umfallte die Phase der
Vorbegbachlung, cine Zwischenphaze wid die Beobuchtungszeittiume mit den Yerhaliens-
boobachtunges.

Erwa zweieinhalb Monate {Aprl — Juni} enificlen auf die Vorheobachtungen, die demn
Kennenlemien der Twers, dem Erstellen des BEthogrammes det Pinselnhrschweine sowie der
Festleguang der zu wniersuchenden ethotopischien Parameier dicnten. Dansben wurdes in dieser
Zeit die Techaik der Speichclentnabme crprobt Bei den Breitmaulnashdmem konnte hierbei
aul die Erfahmpgen von SCHMIDT [ 1995) zurlickgegriffon werden, wihrend bei den Pinsel-
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2. Tiere, Besucher, Matarial und dethodon

alesclvweinen eine neue Technik etabliert werden mulee. Fiir die Tiere war diese Zeit eine
Phasc dee Gewbhoung an den Beobachber sowis des Trainings der Speicheleotmabme,

Am 200 Juni 1999 stariete der Beohbachmongszeitraum bei den Breitmaolnashiitnern. An
inspesamt zeln verldngerten Wochenenden® erfolgten bis zum U7, Septamber 1999 jeweils
wvorL Samstags bis Dienslags die Vechalensleobachiongan. BEin Beolachiungsiag (T3, 13, Tuli)
enttiel, da aut der AuBenanlage die Suhle ermevert wurde. Fol2lich ergaben sich insgesaml 35
Beobachtungstage bei den Breitmaulnashémem. An jedem Beobachtungstap inklusive des 13.
Juli wurden ullen Tieren — avch Jen Pinselohmschweimnen — Speichelpruben cotnommen,

Ez: felgic dic Zwischcophase won ctwa drei Wochen, die der Gewblouog  des
Pinsclohrechweine an ¢inen siindigen Heobaehier vor jhrem Gehege dienle. Am 25,
Septemiper 1994 begann hier der Beobachtungszeittamn vach demselben Schema wie bei den
Breitmaulnashimem. Er umfallte bis zum 19, Oktober 19559 inspesamt drei werlingerte
Wachenenden®, 50 dall sich insgesamt 12 Bzobachtungstape crpabon, an denen jeweils allen
drei Pinsalahrachweainen Speichelproben enthoenen wiardem .

Mach Beondipung der Verhaltcnsbeobachiunpen im Lfoo fanden i Labor mach einer
Cinarbeitung in die Methode des Radivimmunoassays {E[A) die hessungen dar

Cnrlicokieronkotzenoationen it Spaichel der Tigra statt

24.2, Eibogromme

Fiir die Breitmaulnashdrner worde kein Ethogramm vecfalt, sondens das von SCEMIDT (19953
erstellte Bihugramm wverwendet. [kas Ethogramm der Pinsefohrschweine winde digesen
wibrend der Vorbeobachtungen in ca 20 Steden Dimckibeobachiung crstelle. Der sich
ergebende Yerhaltenskarlog umfakiee 71 Verhiltensweisen.

243 Auswahl der lhilogischen Parameter

Die Auswahl der selgenommensn Verhaltensweisen erfolpte in Anleluung an dic in der
Einlciung erwihnten Untersucinuigen an Primaten. Die Verhalicnsweisen werden unter
2511 ond 252 | eingehened eclinmeet
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2.5, Ertassung und Auswertung der ethologischen Duaten

Alle etholngischen Daten wurden millels Direktbeobachtungen ethalit wnd sofort in
Dalcoerfassungsbdgen singeiragen. Mit Hilfe cines Timers {Vibration alarm clock and limer,
Fa Humantechnik, ¥Weil am Rhein) wurden dis Zeitintervalle { sample ntervals®; vgl
2.5.1.2, und 2.52.2) whhrend der Untersuchung exakt eiogehalten. Um die Tiere niche zu
heeinflussen, wurde das Ende cines Zeitintervalls nicht akustisch, sondem mechanisch durch

il Vibrieran des m der Hand pehaltenen Timers markerd.

2.5.1. Beobachtung der Areitmeulnashirner

Die YVerhullensheabachtuneen bel den Briipeulnashtimern begannen morgens zwischen gl
weed B2 Uhe, £o dicsem Zeilpunkt war die morgendliche Nabrengsanfnahme der Tiere {vgl
2.2.1.) in deor Regel bereits beendet, Die crate Beobachiungsphase daverte bis zum Umnsperren
der Tiere fiir die Siuberung der alten Anlage. Die rweite Beobachtungsphase begann in der
Regel ewischen 127 und 13%° Ulr uwnd endete zwischen 144 und 15% Uhr unmittelbar vor de
Entnahme der Speichelproben. Sie war in cinigen Fallea vom giner zweiten, kirzeren Fause
unterhrochen.

An vier Tagen worden die Becbachtungen bereits frither abgebrochen, Ju die Tiere vain einem
Ticopfleger mil Wasser abgespritzt worden und sich daher verdnderte Bedingungen ergaben.
An einem weiteren Tag wurden dic Tiens in der Millagspanse abgespritze, was an dicsem Tag
zu einet verlinzerien Pawse fiihrle, nach der aber die Verhaltensbeobachtung noch einmal
aufzenommen wurde. Inspesame ergaben sich aul diese Welse Beobachlungsdanern zwischen
178 und 26% Minuten pro Tag {an 23 vun 39 Tagen lagen die Beobachtangsdauern zwischen
220 und 250 Minuen pro Tagd. Die Garamibeobachtunpsdauer aller 39 Tage betug
insgesamt 8881 Minuten.

2.2.1.1. Definniogen der sufrenommenen Verhaltensclemente

Bis auf den Aufernchall ouf der newen Anlage wurden die Definitinonen der protokollienen
Verhaltensweisen dem Ethogramm von ScHaisr (1995) entnommen. Bei der Datenerfassung

oder der Avswerlung susamimengefabte Yerhaltensweisen werlen unler cingr gnlsprechenden
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Gruppenbereichnung aulgelihi, dic Debnitonen der einzzloen Verhaltensweisen sind
angepshen, Alle in der Adbeit aufecnommensn Verhaltensweisen der Tiers sind karsiv
gedmickt. Den Definitinten sind zum Teil Angaben zur Z5hlweize anpefilgr.

* Ruhen umi{ubl die: Verhaltensweisen Lieger und Gesirecki-Liegen,

Lizgen: der Kéeper befindet sich in Rube; der RumpF hat auf der pesamten Linge
Boddenkonrakt; die Vorderbeine sind angewinkelt, iz Hinterheine sind in
der Regel wastreckt; Vorder- und Hintorbein einer Sgite belinden sich unter
dem Kirper, wihrend Vonder- oad Hinterbein der anderen Seile neben Jdem
Kiirper sind; das Tier ficaf seitlich geneigt; der Kopf kann unterschicdlich
vic] Bodenkonimkt haben.

Gestrenks-

Livpen: eing Korpemseile hal auf dor ganzen Linge Bodenkomiakl; die Beinc sind
pesteckt und bilden mit der Kbeperlingrochse cowa rochee Winkel: dee
Eaopf liegt seitlich dem Boden auf.

Berelts wiihrend der Datenavinahme wurde nicht mehr 2wischwn Liegen und Gestrecit-Licgen

untcrschicden, sondem nur nach Behien erfalbt

= (esieigerte
Lokomosion:  umbalt dic Verhaliensweisen Truben ungl Craloppicres.
Traben: miiflig schnelle Fortbewegung mit der Schrictfolpe: | vome links und hinten
rechts, vorng rechis and hioten links... .
Caloppieren: schinellsle Purtbewegungsmbglichleeit il Jer Schrittfolge: . hinen finks,
wiyme Link: und hinten rechts, vorne eechis... .
Schon whhrend der Yerhaltensheobachtungen wurden Traben und Guiopricren pomeinzam
als Crevtaigarte Lokowmorion ertalt. Sie wurden nicht gezshit, wenn sie in einem gemeinsamen

Kontext mit Agenistisefers Verfialten aufitaten.

s Asfmerken: QB sich in vier Formen it anterschivdlichem Grad der Awfinerksamkeit
unterteilen (ansteigende HReihentolpe): alle Formen sind gekennveichnct
durch cine verstirkte Tatigkeil der Ohmmuscheln,

-AZ im Stehen oder Gehen wind der Kopf so weil angchoben, dals sich das
Maul unber oder genau auf Hbhe der nach vome verlingerten Ventrallinig
des Ruinpfes befnkd,
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2. Tiere, Besueher, Mautenal und bethoden

Erfolgt dicse Form im Liegen, so ist sie dadureh charakterisient, dab das Tier
seinen Kopl aphebtl umd fiegen bleibr

—R: im Stehen wird der Kopf so weit angehoben, dol sich das Maul deutich
oberhalb der nach vani: verlangencn Yenirallinie des Rumpfes befindet
Aus dem Liggen oder Gehen beraus erfolgt file diese Form zunachst
Aufsteben oder Stehenhleiben,

—: wic B, aber uvmtetbrochen wen einigen kurzen Schrittfolgen und
verbunden mil Wenden, 5o dall das Tier .nach allen Seiten™ auprnerks.

-L rwei ader miehr Tiere sichen mit Kopf oben detard cusammen, dall die
Varderhédrper weit voncinander entfernt sind und dic Hinterkticper sich dichl
aneinander (7. T. Ktrperkontubt) befinden,

Wihireru! der Dalenaufnabme wurde nicht zwischen den sinzelnen Yarianten von Aufmerken

unlgrschicden.

o Komfiars-
Verfulien:
Harnrgitwr,
Reihem:

Efligen;

* Kepl-Korper-

Krrtuke:

Konrf-

Anlgiinen:

Kopf-
Auflegen:

XEECkaH!

Sofehbely,

urifall die Verhultmswolsen Hornreitern, Rethren ynd PRiicer.

Reiben eines oder beider NasenhOmer an bestimmten Objekien,

meist ausdaucindes Hin- und Herbewepen verschicdener  Kéeperleile
entlang hestirnmrer Ohjekte,

Aufreilen des [Sand- 1Bodens il Hilfe des vorderen Nasenhors,

umfalit die Verhaltensweisen KopfAnlehnen, KopfAuflagen, Stecken,
Schubbein, Lippen-Reiben ud Lippen-Prevsern.

withrend zwei Tiere Dicht befefnander Stehien, bringt ein Tier seinen Kopf
bis zum Komiakt an den Ktrper des anderen,

cin Ticr legt im Stehen ginern Antpenossen seinen Kopl auf,

det Kopf wvon hinten zwischen die Hinterbeine cimes stehenden oder
langsam pehenden Avtgencssen halien,

fefben des Kopfez (micht der Lippen oder der Homer) an einem

Anigenosscn.



2, Tiere, Bewicher, Material und hMethoden

fippen-
Nethen!
Lippen=

Preysen:

Reiber der Lippen an Kopf nder Kisrper cines Angennssen,

cin Tier drikckt seine Lippen gogen Kopf oder Karper cines Arigeiiossen.

Wahren der Datenanfuahme wurde nur dor Kepf~Karper-Kontakt erfabl, eine Differengicrung

zwischen den einzelnen Verhia|tenweisen fand nicht statt

* Dicht beieinander

Sreter:

* Aponisilisches
Verhallen:

Fohen;

Oriflien;

Angeher:
Entyegan-
gefen:

Yerkarrem:

Meiden:

Weichen:
Weggahen:
Fliehen:
Nachsetzen:

Zwei oder mchr Tiere stehen in einem Abstand unter sinem Meter meist
hetrdgt der Abstand our wenipe Zentimeter, biufig wird Eomerkontakt

erreicht

wmtalt die Verhaltensweisen Fouchen, Brillen, Angefien, Frugepgenyehen,
Verharren, Meiden, Weichen, Weggehen, Fliehen, Nocheetzan, Hormsing
und Hornkermpy.

zischendcr, fauchender Lant, der io unterschiedlicher Lanpe und Lantstirke
zeiuflert werden konn.

knwrendes, britllender Laut mit tiefem Ton, der in der Linge variabel
Eedubert werdan kan.

sich einem Arngenossen fauchend anndliern,

mul abgescnkiom, leicht zuriickgenummenem Kop! wenige schnelle Schritte
in Richtung eines vich anniihernden / aryekenden Artgenossen gehen,

cin Tier n&hcrt sich an, hleibt gher dann in eineor Abstand von meist einer
Kiorperinge bewegungslos stehen,

ein Tier ntthert sich cinem anderen Tier an wnd zeigt in det Rewel in cinem
Abstand  zwischen  cinor und  zwel  Komperlinpen sine  deutliche
Richtungsindcreng (,.5chligt cinen Bogen*).

cin Tier entfernt sich von einem annshernden / angekegenden Arpennssen.
sich won einem Artgenossen durch pehen entfemen.

ein Ticr trebi oder goloppiers von cinem Artgennssen weg.,

einen weichenden oder fliehenden Artgenossen Uber wenige Schrittfolzen
durch gchen oder pruben verlalgen.
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2. Tiere, Besucher, Marenigl und Methoden

Hormsief mit keiftiger Koplbewepunp wird das verdere Nasenhorn gegen don Karper
aines Artgennisen gesialen,
fornkimpf. el Tiere siehen mit kbgesenkien, leichr zurickgenommensn Kdpten dicht
voteitander vod sehlagen durch kriftipe Kopfbewsgungen ibee vorderen
Masenhtirner mehrmals [awt gepenctnander; bei beiden Tieren sind dic
Chren zurilckgelept.
Dic einzelnen agonistischen Verhaltensweisen wurden bereits withrend der Datenautnahme
zusammengeialfd. in Teer eoigte somit Agoafstisches Verhaften, sobald eine der genannien
Yorhaltensweisen avfirat. Eine Dilferenzicrong nach Eskalationsgrad erfolate nichr (val.
SCHRMINDT 1995,

* Spray-
Harnen: Elarn wird in Form von cin bis drei keidftipen Stifien — dhalich siner Dusche
weaitnerrealt ahgegehen,
Diesey Werhalten ise auf MEonchen heschrinkt und wurde dementsprachend nur von Harry
Bezeigh s ikl wa, Ecslandtcil des Tervitorialverhaliens von Braitmanliashiimem (SCHENKEL
1287, MEISTER & OWEN-E3Tir 1997)

* Ayfentholl auf der nencn

Attlerge: et Tier hilt sich auf der Fliche der mewen Anlape auf
Der Awfential! auf der rewen Anlage begann, wenn das Tier den Durchgang zwischen alter
und never Anlage vollsidndig durchsehritten batte und endete, sobald cs diesen wisder betrat,

a2, Benbachingpainethoden

Die Beabachwngen warcn begrenzt auf die alie Anlage, da mar so dus Verbalten aller vier
Tiere gleichzeitig bew. in kurzem Wechse] vacheinander heobachtet weeden konnte, Betrat
el Tigr Jie neue Anlage, so war es _anler Sichr,

In Tab. 1 ist dargestelll, mit welchen Methoden die eingcloen Yerhaltenselemente haohaclitet
und aufgercichnet wurden. Filr eine dedailFene Beschreibung der Beobschtungsmethoden vil,
MarTi & BATESOM § I993).
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2. Tiera, Basucher, Matenial umd Methedan

Tahelie |- Aufpenommezoe Verhalienweisen und versendele Beabaclmugsoedyidon (Spakcn: zampling roles;
Falkmn: recarding rules) bei den Breivmowloushibmeen

b v Aufewtfafy onf dor
feden Antoee

S iy Agouishirches »  Spray-Harmen (our Harry)
Verlalien s Hormreilen
x| Asfinerken v Retben
T e eslelgerie *  Piliigen
' fnkmmatian & KopfKirnerKonlakt
v [licht befelnamder Sieken
»  Cichopenniz
ng

Meben den Verbaliensweizen der Tiere wurde in jeder hMinmte die Besucherparameter nach
det unter 2.3, heschriebencn Kaleporicn neticrt, Besooders sekenozrichnet wurden aufcrdem
alle Minuien, in densn es regnete.

2.5.2 Benbachinng der Pinselnhrschwelne

Bei den Pinselobrschweinen begannen die Verhaltensbecbachiungen morgens zwischen &%
und 92 Uhr, Dic ersre Benbachmngsphase andeds 2wischen 1278 el 1732 Thr. Criegem 13
Uhr begann die eweile Beobachmngsphaze, dig it dem Erscheinen des Tierptlegets
zwischen 152 und 162 Uhr unmittelbar vor Ennahme der Speichelprobeo codete,

Bis auf vier Tape, an denen der Tierpfiggsr ¢bwas fHiher zuc Probennahme erschien, belrug
die Beahachiungsdauer 260 Minuten pro Tag. Dhde kilrzeste Benhachiungadaner aines Tages
beteuz 254 Minuten. Insgesamt ecgaben sich o an den 12 Beobachtnpstagen 3102
Brobachtungsminulen.

2.5.2.1. Definitionen der auf=enom

Verhalipnselemente

Die protokolhieren Verhalensvmeisen warden im folgenden nur knapp delimerl, ene
ausfilhrliche Dcfinition crfolat im Ethogramm  der  Piosclohrschweine  (vgl, 310
Verhollensweizan, die in det Datenanfnahme oder der Auswertung zusimmangefadt wurden,
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2. Tiere, Besucher, Material und Methoden

werden unter dor cntsprechenden Gruppenbezeichnumg emigsin sulgetitine. Alle in diczer
Arheil anfgenommencn Verhabensweisen sind kersiv pedrocke. In cinigen Fallen sind die

Drefinitionen uinm Angaben zur Zihlweise erglinzt.

e {resteiperis
Lokopagon:  urnfafit die Verhalensweisn Loayfea wl Galoppienen.
Faufen: schnelle Fortbewegunzsart mit der Schrittfolge ..voroe links undl hinlen
techts, vorne rechts und hinten Inks... .
Caloppieren: sehnellste Fortbewegungsart, Vorder- und Hinlerbeine werden jeweils etwa
gleicheeilis vorm Boden abgerllckt uod nach vorme geftht,
Bersils  withrend  der  Datenerfassung  wurden Zowfen und  Galoppierem 2w dem

Verhplenselement Gestelgerte Lakomorion zusammengefalt.

o Aufmerker:  jeeliche Titigkeit wicd unterbrochen, dor Kopf wird anpchoeben und evtl. in
gine andere Richiung bewept; ein oder beide Ohren werden abgeseellt:
Bewegungen der Nase (Ricchen} kimmen aulireten.

v Finmfier-

verhalten:  umfalt  die  Vethaltensweizen Kérperschubbern,  Kinnschubbern und

Kratzen,
Kérper-
schublers;  Beiben des Korperfells an einem unbelebicn Objckt.
K-

Schubbere:  Reiben des Kinnes Gber ein unbelebtcs Objekt.
Krarzem:  ein Iinterbein wird angchoben, gepen den cigenen Kirper gefithrl and in
schneflen Bewcegunpen idber den Kdrper bewegt,

* Kontaks-
verfuriten:  umfabt die Verhalicnsweisen Stepsen, Beschnuppern,  Belecken  und
Analriechern.
Stupsen. mit dar Nase witd eim anderas Tier ath Korcper santt bettihrt oder gestoen.
Ce-

schnugpers: cin anderes Tier wind il stark anpentiharner Nase berochen.
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2. Tere, Besucher, Maleriyd und Metligdien

Belecken:  der Zunpe am Fell eines ander2n Trerss enllanglshren,

Aroef-
riechen: mit nah an den Analbereick eines anderen Tieres gehaliener Nage zeipt das
Tier Kiechen.
* Nihe: gicly i einem Ahstand von weniger als einer Kérpeddnge zu cinem anderen

Tier aufhalien, ez kann Kérperkontakl bestehen.
Drieses Verbalten wurde nicht gezihlt, wenn es in einem Kentext mil Agenistischem Verfalien

anfitut,

4 Agonivticchas
Verfrftern:  omfalt die Yecdwllensweisan Repfdricken, Kopfotafen und Heiffern.

Kopf.

drifckern:  mit dem Kopf wird Diuck auf den Kopd eines anderen Tiepes ausgeiibd,

Kopf-

sefder. mit einer krifiigen Bewegung den Kopf in Richtung eines anderen Tieres
atafien. Dae Kople der Tiere stolen mit cinem dumpfen Ton pegensinander.

Reifien: Schnappbewegung mit dem Maul in Richiung einss ambkenen Ticres. Dias

Tier verqueht, sein hfaul im Fell des anderen Tieres 2u schlisBen.

& Beguchergerichivios
Verhaftern:  umfalt dic Verhaltensweisen Kogffreben und Hochstemmen,
Keyxfhrehen:  den Kopt iber die Komperachse hinaus anheben.
Huch-
wempien.  durch das Anstellen der Vorderbeine an dic Gehegebegrenzunp wird der
vordere Teil des Rumpfes nach aben gehoben, so daB sich das Tier in einer
anmiithemd avfrechten Fosition befindet.

o A ugEnihair im
imngnpetepe: ain Tier hll sich im Inaenpaheoe aof,

Dieses Yerhalwn begann, sobald cin Tier das Inncngehege inil ainem Bein betreten hatte und

enndlezle erst, wenn o8 mit allen vicr Eeinen wieder dle AuBenunlage: booelen hatte.
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2. Tierc, Besucher, Material nnd bMethoden

v Aufenthatt e Besucher-
Bereich A1 ein Tier hdN sich maximal eine Kirperlinge entfernt vom Besucherbereich A
(s. Abb. 11) auf,

*  Aufenthalt am Beswchers
Bereich B e Tier hilt gigh maximal eine Kérperlinge entfernt wom Besucherbercich B
{z. Abb, 11} aul.

= Awufenthalt am Besunfer-

bereich 7 ein'Tier hilt sich maximal eine Keéepeclinge entfernt vom Besucherhereich ©
(=. Abb, 11}auf.

252 2 Heobachtunpzmethoden

Beobacheet wwde owr das Verlallen der beiden Weibchen, die im vordersn Gehege
uorergetracht waren. Da sic 2wischen dem Innengeheps und der AuBevanlage frei wechseln
konntcn, waren sie aulier Sicht®, sobald sic das Innengehepe Belruen.
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) -:i:f
KRN .'.'_;-d-."“;.-'__" Sl "'3::..
Aufenrhiaf im
innenpehepe
Anfenthaft am
Besvcherbereich A
Aufarrhiat am
Besucherbercich B
Apferrialt am
Besuchertrersich
Crestefparte  Aufimarian
L okortanion «  Nihe
o Steepea
*  Beschnupnent |
o Awnaglriechen
*  Roptdriiclen
s Roplvivder
*  Beifien
o Kiperschuhbern
s Rinpseltibberm
 RMuron :
s Ropthehen !
v Hochsiemieh .
v Cichege- '
NULELNE

Auch die Besucherpurameter nach den weter 2.3, erdidowrien Kawegorien wurden e jede
blioute crfaBt Daneben wurde festgehalien, in welchen Minuen sich Beosucher im
~Besucherbereich BY undfoder im , Besucherbereich C° {5, Abb, 11% befanden. SchlieBlich

wurden noch die Minuten gekennzeichnet, in denen es regnese.

2.5.3 Auswerbung

Dhe Verhaltensdalen wurden jeweils einzeln pro Ticr und pro Tag suseswertet. Auf diese
Weive ergab sich pro Tier fiir jede Verhaliensweise ein Tageswert. Die Togeswerte jedes
Tieres bildoten dic Grundeinheit der Auwswertung, in der die Tiere nicht zu Gruppen
zusammengefaBt, sondem jeweils cinzeln Filr sich betrachiel wonden,

Drie mit dem one-zero-sampling aufgezeichteten Daren erpaben topenannte | scorps®, die

dirckt miteinander verglichen werden konntcn, Ein score eines Tages konnte dabel Werte
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2. Tiete, Besweder, Matenal und Melhoden

zwischen U und 1 annehmen, woebei ¢ badeutele, dul dus entsprechande Verhalten nie gezeivl
whnle, wihrend bei cinem Wert wvon | das  wteiswclile  Vechallen in jeder
Beobachtungsmunola anfieat {vgl MarTin & BATESON 1993), Minuten, in denen cich ein Tier
~aubicr Sicht" befand (unaldingiz davon, wie largs das war), wurden filr das entsprechende
Tigr 1nichl mal ausgewertet,

Ivic mittels continuous  recording  erballencn  Datcn  dapegen  mubten, o die
Beohachtungidanem 3n dep cinzelnen Tagen und zwischen den ginzelnen ‘Tieren variierten,
af eine einheithche DBecbachlungidauer normicrt werden, Dies gescheh, indem der
prozentuale Anteil der entsprechenden Verhnlensweise an der jeweiligen  wenauen
Beobachiungsdaver ermittelt wurde.

Ans dem sgores bew, den Prozentwenlcn crgaben gich die sogenannten Tapeswerte der
cinzelnen Verhaltenswelisen, die file den Vergivich dor Beobachtunpatage verwendel wurden.

2.5.3.1. Varpleih Beubachtunpstage

Die eineelnen Deobachtungstage konoten aufprund der aulyenommensn Besucherparameter
nuch der Hesucheranzahl™, den | Akuslischen Ecizen™ soowvie den Lpluchen RBeizen™ vor
dem Cehege difforcozicst werden. AnschlieBend wonlen dic Tage jeweils in ey anf jeden
der drei Paramealet ansgawartt.

Lor Brsucherwert eines Parameters ergab sich, indem jeder Kategurie des entsprechenden
Pardmeters (vgl, 2.3} cin Zahlecnwent zupeordnet warde. Dicser Went aunde mil der Angahl
der in diese Kateporie follenden Beobachtunzsminueen multipliziert. AnschlicBend worden
tlie sich ergebenden Gesamtwerte 2u dem entsprechenden Besucherwett addiert.

Bei den Breimmaulnashimern worden Jie Brobachtungstage 1l jeden Parwmeter anhand ihrer
Besucherwerle der Grile nach geordoet. Rie 19 Tage mil Jen jeweils hichsten Weetem Tar dic
«Besucheranzahl”, die Akusiischen Recize® und die ,Optischen Beize" wuarden den
Brsuchersituationen voll™, Jaut* und ,auffillig” zopecrdnet, die 19 Tage mit den jeweils
niedripsten Weden  dementsprechend  den  Besuchemituationen . leer™,  Lleise® und
Jonauffillig”. Bei den Pinselohruchweinen enfielen jeweils yechs Tage anf diz entsprechends
Besucharsibuztion.

Die  auf diese Weise Kassifizierlen Brobachmngstage worden nun g Jeden
Besucherparamerer eingeln in bezug aof das Verbmlen der Tiere ausgeweriel, Dicsc
Auswertung criolgte filr jedes der Tiere perennt, Dic Tageswerte der Tivre stellien dabet die
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Einzelwerte der cntsprechenden Besuchersiiushionen dar, Die Beouchersiluationsn wunden
dann anhand der Tageswenes miteinander verglichen, win den Einfluf der Aoahesucher anf dasg

jeweilize Verhallen abzuschitzen,

2.5.5.2. Verlualten der Breitmaulnash8roer

Verschicdene  Verhaliensweisen  der  Breitmanlrnashimer  waren  beweils wiborens]  der
Datenaufnahme zu Gruppen zusammengetalid worden, bei einipen waiteren Yerhaltensweiset
erfolgie dies wihrond der Auwswertung. Folgende Yerhaltensclemente wurden im einzelnen
wspesaeriesl (0 Klanuern sind  die endisitenen Emzelvechallenswenen nochmgls als

Uhersicht angagehen):

»  Ruhen (Liegen, Gestreckt Lizgen)

+  Gesheigerte Lokomotion { Fraten, Galoppieren)

»  Ayfmerken

o Komforrverhalten (Hornreiten, Reiben, Piliiesn)
Da Homreiben bei BWashomem auch als stercotypes Verhalten beschrieben  wird
(MEISTER 197D, WipucH 1999, wurds dieses Verhalten zusitzlich auch einzeln
auspgewrerted.

v Kopf-Kirper-Kontake  (Kepf-Anfetrter, Kopf-Augleger, Stecken, Schubbelr, Lipren-
Reiben, Lippen-Pressen)

»  Dicht beigingrder Stefie
Die Yerhaltenzelemente Koepf-Karper-Kontakt und Dicle beleinander Stelen disnten der
Erfassung des Sozioposiziven Verfialtens, Dabel worde mit peolckallier], welche Tier das
Verhalten gepeneinandar zeigtei.

w  Agomistizchey  Verflfen [Fowechen, DBriifen, Angeher, Chigegengehen, Verbarren,
Menlan, Weethen, Weppehen, Flieher, Nucheeizen, Homyr®, Hombampf}

v Sprav-Harmen (Temionalverhalicn)

s Arnfentholt anf der meoasn Anfoape

o Cehegenulzung
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sl 2, Yerhalten der Pinselohrochwejge

Amalog z¢ den Breitmeulnashémem wurden auch bei den Pinselohrschweinen einige
Verhaliemsweisen beraits widhrend der Dalenarfassung zusammengefalt, daneben worden in
der Auswerluny weitete Vierhalensgruppen gebilded. Folgende Yerhalienselemenie wurden
danach im einzelnen ausgewsttel (in Klammern sind die enthaltenen Einzelvedhalusnsweisen

angereben):

s (resteigerte Lokowmation (Lanfern, Goloppieren}
w  dpfrarken
¢ Komfortverfialien (Korpersclhuelibern, Kinnsohubbern, Kraizen)
& Eontakierfabtern {Stupsen, Beschruppern, Belecken, Analriechen)
s  Nahe
Die Verhallenselermenle Komigkrvedudren ungd Nahe bildete die Ddikuloren fir

Soziopositives Verkotien.
o Apmaistischer Verhalten (Kopfdricken, Rapfsrfen, Beiflew
= HesuchergerieMetes Verhallen (Kopfheben, Hochitemmen)
»  Aufenthalt im innengehege
»  Auferthall in den Bevgcherbereichen 4, Bund ¢
#  Cehegenulzung

2.5.5.4, Gehegenutzung

e Aufenthalisurte der Breitmovinashérier wurden an insgesami 2259 |, sample points™
(ns#mple points" aller Beabachiungsiage) fir jedes Tier enmitteit. Bei den Pinselohrschweinen
waren ¢s 1551 sample points™.

Filr die Auswenung wurden die Gehege der Tiene in verschiedene Bereiche unterteilt, denen
Jie Aufenthaltzorte dec Tiere jewsils zugeordnet wurden, Dicse Aufteilung der Gehege (st aus
den Abb. 13 urel 14 ersichtlich.

Die alte Anlage der Breitmaulnashiimer wurde in vier Gehegeberciche aufpeteilt, dic sich in
ilrer Mahe xu den Besucherwegen untemschieden., Hin fintter Becsich, auf dem die Tiere
~dtuber Sicht™ waren, war die newe Anlage (2. AbL 12)
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‘e e

ATk el e
Edterwtemns

Fabiy

Eubewberem

Abbilduang 1 2: Gehegeltarelche A-D der plen Anloge der Breitmantnashémer. Dic seye Anlags (0,47 in
diescr Skiree nur angedeutet) wynle 4l oipener Berich pewertst. Hier waren dle Tiere | auBer Sichi™.

Die Aubenanluge der Pinsclohrschwaine wurde in sechs Berciche aufgeteilt. Drel dlicser
Bereiche grenzien unmittelbar an Resucherbereiche (an denen Besucher direkt an das Gehege

heranireten konnten} an. Hin siebler Bergich war das Innengehege, hier waren die Tiere
GAuler Sicht (5. Abb, 13},

——

B
i

Abbildung 13: Gehegehereiche A-F der Anlenanlige der Pinselobrschweine. Das Inncrpebege (io
dirser 2kizze nur angedeyselivnmls als eigener Bersich gewerte), Hier waren dic Ticee , 2uler Siche™.

Hielten sich die Tiere auf dor Grenze zwischen swe] Bereichen auf, so wurde jodem Bercich
cin halher , sample poin™ sugeordnet. Aus dem Verbdlinis der ,sample points” eincs Tages
zur Chesumizehl der . sample points” dieses Tages ergab sich der jeweilige Tagesweart eines
Grebegeboreiches, Analag zum  Vergleich der Veralensweisen (vgl. 2531 wurde

anschlieBer] dic Gebopeoutzang der Tier: in den verschiedemwn Besuchersibuationen
mitemander verglichen,
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2.6, Untersuchung der Hormonwerte

Meben den Yerhaleensweisen waeden auch die Hormonkonzentrationen i Speichel der Tiere
wilrend der verschicdencn Besuchersituationen untersuchl, Damit sollte die Frage, ob urd
welchen Einflu die Zonbasucher auf den StreBzustand der Tiers haben, beantwortet swerden

26.1. Answahl der hormonellen Faranwe iy

Ie nach Spezics dominicren bel den Olucocorticoiden der Siugetiers entweder Cuntisol oder
Corticosteron {WEISS & SCHERZIMGER 073, BROOM & IDHNSON 1993, NELSON 1995, YN
HoLsT 1998}, a SCHMIDT ¢ 1995, miind], hhic) im Speiche] von Breimuulnashtmem etwa
viermal hihere Conicosieron- als Cortisolkonzentealionen [and, wurden in dieser Arbeit
thenfalls Corticostoronkonzentrationsn gemesse,

Varversinche bei den Pinselohrschweinen ergaten for die Konzentralionan von Contisol und
Corticosteron im Speichel ¢in Yerhilnis Comisal/Corivosteron won etwa 1/1.4 (5. Tab. 25 im
Antingy  Dmber  wwrden  het  den Pinselohrschweinen  chenfall:  die

Corticosteronkonzenerationen im Speichel pemessen.

242, Bitas nellen Daten

Den Tieren wurde an allen Beobachmoagstapgen jewcils nach dem Cnde der Verhaltenshegh-
achtungen eine Speichelprobe entnommen. Den Pinselohrschweinen worden zusitzlich auch
an den Tagesn, an denen die Brenmaulnashtmer beohachier wurden, Proben eéntmommen. Da
nicht immer geniigend Speichel gesammelt werden konnte und eines der Finselol schweine
{Thelma) einige Zeil mil Antibiocika behandelt wyrde (in dieser Zeit wurden bei diesem Tier
keine Proben pesammelt), erpahen sich wnterschiedliche Mengen an Speichedpeben pro Ticr:

Brojtmoulnashdener: Pinselolmchweing:
Harry: 40 Probeno; Thelma; 48 Proden;
Vicky: 40 Proben; Luise: A2 Proben,
Emily: 40 Pruben; Elziner; 51 Praben,
Emmi: 39 Poben.

32



2. Tiere, Basycher, hMaterial and Methoulen

Dic in den Proben gefundenen Corticosteronkonzentrationen wunden jeweils deon Tag der
Eninahme und somit der entsprechenden Brauchersinalion sugeorduet und wnalog zu den
cthologischen Diaten anspewenteL

L0.2 1. Bntnaliene der Spejche]l proben

Bei den Breitmaulngshimern crfolgte die Sprichelentnalime cwischen 1455 und 15% Uhr. Die
Prubennahme dauerte fir alle vier Tiere zusamtien mund 20 Miauten und fand durch ein Tor
aus Metallstreben hinducch gul der neuen Anlage statt (5. Abbildungen 41 und 42 im
Anhang). Der Schicher zur alten Anlape war in dieser Zeit geschlosson.

Dre von SCHMIOT (1993) etablierte Tochoik worde noc leiclt verdnden, indem der Speiche]
nicht dirckl mit ciner Waterolle, sondern zunkichst mil sinem Vinylhendzchoh (REF I 7073
Triflex, Fa, Allegunce Saute 5.4, Chitcautriant) dem Muul des Tieres entnvmmen wurde.
¥Yom Handschuh wurde: dann der Speichel inil einer Walterolle sbygewischt, Dicser Yorgang
wurde zwei- bis dreimai wiederholy, bis dic Walteralle gut durchfeuchiter wur, Sic wurde dann
zuriick in das Einhiingegefil einer Salivened (Fa, Sarzstedt, Nombrecht, ohne Priiparieung}
gegeben, und die beschoiflete Salivete® wunde auf Bis gestellt.

Bei den Pinselolwschweinen erfolpte die Cninashme der Speichelproben um (6% Uhr und
dauerte fiir alle drei Tiere zusammen ctwa 10-15 Minmen. Fir die Probennahme wurden die
Tiere einzeln in verschicdene Boxen der Inmengehege pespert. Dic Speichelproben wurden
mit 2] cm  langen Walteslaben mie 4 cm lanpen Waltektipfen  (Wanestibe mit
Ricsenwatekop, Fa, Heiland) enthvoramen. Fir die Probennshme wiurden dem jeweiligen
Tier cinize trockens Britchen in die Box pepehen. Wihrend das Tior die Brdtehen aufnahm,
wurden jhm die Watteatibehen mehrmals hintercinander ins Mau] gehalisn, bis die
Watbektple beider Stabchen gut Jurchfouchiet waren. Te abgetrenncen Wartektipte wueden
ie das Einhdngegefif emer Salivette® gestecht, diese wurde beschiftet und auf Eis gestellt.

2.6.2.3. Anfbereitung der Speichelproben

Nachdem alle Speichelproben des Tuges gesammelt worden waren, worden die Salivetten hei
247C und bei 3000 Wmin (relaive Zentrifuplbcschbeunigong: 3857 fir 10 Minuion
zentrifugiert (Liniversal 30 RF, Fa. Menich Zentrifogen, Tintlingen). Der aus der Watlerolle
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2. Tiere, Besucher, Matena! und Mothoden

bzw. den Wattekbpfen geprelic Speichel, der sich im Zentrifugenpefib sommelte, wurde
anschliefend in Eppendorfeefife (1.5 m] Sale-Lock, Fi. Eppendurf-Nethler-Hinz, Hamburg)
ilbertilhtt und his 2or Bestimmung des Hormonkotzentaliongn hei —30%C aingefroren,

[ric auf diese Weise pewonnenen ¥eluming der Froben lagen el den Breitnzulwashiimem in
der Repel 2uriachen 200 wnd B0 i, bei dan Finsalohrsehweinen wischen 200 und 400 pl.

2.6.2.3 Bestimmuong der Conicostaronkon?etiralionen

MNach dem Ende des Unlemuchungseeitumes im Zoo fand im zweiten Tell der Acbeit e
radioimmunologische Bestimmung der Corticosteronkoneentrationen in dem Speichelproben
statt, Dic Hormookopzenbrationen stellten analog zu den  ethalogischen Thaen  dic
entsprechanden Tapeowere dar (val. 2.5.3.), Joweils alle Proben eines Tieres wurden in ainem
Asgay wntersuchL  Grundsbtebich wyrden 200wl Speichel fiir eine Doppelbestifunung
cingescezl, in cinigen Fillen auch weniger (die mindestens eingesetde Menpe betrug 100 pl),
Mit einigen Proben komnten lediglich Fipzelbestimmungen (mindeslens eingesetzie Menge:
S0 wly durchgefUlut werden.

Lher cingosctate Ankikorper {(Anti-Corticostarone, Ne. C-B754, Fu, Sigma Chemical Compauy,
St Laowis, MO, IS5 A ) weiple [olpende Erewreaktionen: Aldosterone 4,4%, Amltestencdione
2,6%, Androsterone «=0.1%, Corlisone 3,28, Conisel 4,55%, Dehydroepiandrosterone <0, 1%,
1 -Deoayuoriicosterone 2086, 1]-Decaycontisol 1,3%, S-o=Diliydrolesloslerone 1,4%, 17B-
Eslradial =0 1%, Estriol <0,1%, Bstrene <0, 1%, L7-llydeoxypropesicrone 1,85, 20o-
Hyilrosyprogesierone:  8,8%,  200-Hydroxyprogesterone  5,2%, Progusicrone  15,7%,
Testosterons 7,9%,

Die Intraassayvarinnzen lapen wischen § udd 24% bei den Proben der Breitmzul nashtmern
und zwischen 6 und 16% bei den Pinsebobrschweinso, Die Inlerassayvariznzen beliefen sich
auf 12, 7% bzw. 11,76,

Lrer Assay wuorde nach der von Scimint {ucverdffent]l. Maroskoipt) besclirfiehenen Methode
durchgefiho
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2. Tiera, Besucher, Material und Methaden

.7, Wetterdnlen

Dy Wetler als Faktor mil putentiellemn Emnlul sul Besocher und Ticre worde mur Kontrolle
mit den Parametern Ternperanir und Niederschlag erfafit. Dabei worde fibe die Eemittlung der
Temperator ein digitales bMinimum-Maximum-Thermometer in uomittelbarere Mihe des
Ceheges und vor dhrekler Sonnepeinstmblung gaschitet angebrachi, Der Micderschlag wurde
nicht in einer genaven klenge ermittelt, sondern es wurden die Baobachmtgsminmen nadiert,
in denen o5 gnete. Auf diess Weise konmten dic Boobachtungstage analog zu den
Besucherparamelern in warme und kihle Tape sowie in feuchte vad teockens Tage smpebeilt
werden. Beim Niederschlag wurden slle Tage ohoe Regen zu den trockenen, alle Tage mit
Regen— Lnabhng g davon, in wie viglen Munien o regneie — 2o den feuchten Tagen gezihlt
Bri den Breitmanlnashmern ergaben sich so 24 trockens wnd 15 Feuchic Tage, bei den

Pinselohrsohweinen waren 5 fiinf trockene und sieben fenchte Tage.

2.8 Statistik

Fiir die Berechnung staiistischer Unlerschied: der ethologischen Daten snwden awssehlisBlich
nicht-paramctrische Mothoden verwendet {SIEGEL 1585). Tinterschicde bel den Hommondaten
wurden nach Therpriifung auf Ahweichung von der Nommalverteilung mic parametrschen
Tests berectmel {EnGeL 1997, Die gelundeaen Werle der ctnzelnen Tage wurden dabei als
unabhingig betrachtet. Alle Tests wurden zwziseilig durchgeliihet.

Der Vergleich der Yerhaltcnsclemente zwischen den verschiedenen Besuchersituationen
erfolgte mit dem Mzon-Whimey-U-Test. Er wied van LLAMPRECHT (1989) filr Vergleiche van
Werten  cines Ticres aws zwei  verschiedenen  Silugliomen  empfohlen,  Die
Hormeikoozentrabonen wurdkn mil dem -Test von Slodent auf Unletschiede wntersucht,
Unterschiede in der Oehegenutzung zwischen den verschicdencn Situationsn wurdan min dermn
Chi-Quadzat-Test oder. wenn dieser nicht angewendet wenden durfte, mit dem Kolmogaroy-
Smitney-Zweishichprobenbes, gepriiit. Komelationecn von ethologischen Daten wurden mit
Spearman’'s Kang-Korrelationskoeffizient berechner, Iei den Hormonwerien wurde der
Produltmamenl- Korelationskoefizient nach Pearson enminelt,

Firr dic gesamte statistische Auswertung wurde ein Signifikanmmiveay von £ 5% gewihlt. Im

Erpelvnstedl wenden p-Werls = 0,1 als nicht signifikant (0.8 beesichnst, zwischen ¢,1 und
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2. Tiere, Besucher, Matorisl und Methoden

005 liegende p-Werte als sind ais Tendenzen (T.) angegeben, Alle Signifikanzniveaus

wurden, da dic Daen jeweils mit drei verwandten Tests {8l die drei Besucherpammeter)
peprift wurden, mit der sequentiellen Bonferroni-Methode nach Rice (1959) engepaBL Die

angepaliten Signifkunzniveaus sind in Tab. 3 angegeben, Nur p-Wente, dic uniethalb der

angepablen Niveans lagen, wurden ale signifikant auf dem jewells wesprilnglichen

Sigrafikanznivean angeschen.

Tuballe 3 Mach der aeqoenticlien Beriferiml-MMethndo nach RCE (L 9ER) anpepalie Sigmifdansniveans.

R L 1 T R Eircl el LNRRE: 1
el a3 ), 05 =L
c'=00,0017 o' =Tk S =0k
o'<000% X NS =il
o 0,0 3 o0 G005 o' =0,001

Fir die stalsische Auswertung wurden die Computerprogramme SI'SS Version 9.0 hHir

Witdaws und Excel 97 verwendet.



3. Ergelmsse

3. Ergebnisse

Fir den Vergleich des Wethalens v den versciiedenen Besuchersituationen wurden aus den
Tageswerien der Tiere i der jeweiligen Sitvation die Mediane und die obercn und untercn
Quattile armittelt. Dic pefundenen Unlewchicde wendse gruphisel sumaist in Towm vom
Boxplotdiaramrmen darpestellt. In diesen Diagrammen sind die 10%- und 90%-Grenzen der
wWertebereiche (Percentile) durch wangerechie 3lnche gekennesichnel, D Busen markieoen
die Interquartilberciche (), die Mediane ecscheinen als waapereclite Striche mberhalb der
Boxen, The Gehegenotzung der Tiere wird in Foon ven Tertendiagranunen, in denen jedes
Segment einem Jehegebereich entspricht, skizziert.

Bei den Hummonwerten wurden sy den eincelnen Tageswerten die enbprechenden
Mittelwerle und die Standardabweichungen  bercchnet, Die Darstellung  erfolgt in
SHolendiagrammen fdic Hobe der Siule bezeichner den Midelwert), in deoen die
amndardabwéichongen als Striche empetragen cind

Zundgchst wird das Yerhaltenstepertoire der  Pinselolischiweine 1 einem  Efwogranum

vurTestel L

3.1. Ethogramm der Pinselohrschweine

Das: Ethopeamin der Pinzalohtschweing beruht auf den Verhaltenaweisen, die vour den dre
Tieren des Allwetterzoos bMiinater wihrend ca. ) Smnden Direktbeobacliung eezeigi
wirden. bBs umfalit 71 Verhalenswensen, die, wean ex ewellelslies mogheh  war,
FunkLionsk reizen 2upeordost worden. Den Dafinitionan sind teilweise Erfffulenungen iber den

Kroniext oder eigene Interpretationen angefilpt {in Klammem).

3.1.1. Lantiup
Brijtfan; em brifllender Laol witd ergeeugl,
Grunren: LuFt wird aus dem leicht gedffncicn baul peprelt und dabed ein st einemn

kurren hohen Ton beginnander, in #in Engeres tieferes Knuren anzgleitender

Laut abpepeben.
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3. BErpebnisse

(Dicser Laut wurde am haufipsten von den ‘Tleren erzengt. Yemutlich bandelt
e sich wm das ber Srynack (19HH) umd NEUROHR (1999 erwdhnic

Kontakigrunzern)

Knaurren: @in ihulicher Ton wie Groazen wird crzeupt, silerdings fehlt der anfdngliche
holie Ton und der kniwrende Laut et tieléer.

Belicn: ain kurzer, hellender Laut wind abgegeben, B ist dem anfinglichen hohen Ton
des Grunzens dholich,

Mrevern; e dem Schrsenben sholicher, aber deutlich kdlrzersr und lauterer Laul, bei
len in der Begel der ganze Kimper betw ond sich  die Flunken
Fusammenziehen.

Schmurzen:  schmalgendes Gerdusch, dus boim Offnen des Mauls auftritt; hinfig hein
Keanen pezatar.

Schrouben:  Luft wird deutlich hiirbar aus der Nake ansgeblasen, dabeid tritt cin prustender
Lzul auf.

Cruieken: Kureer, prunzend bis guiskender, relativ hoher Laut,

Wirnseln: mehr oder weniger langgezopener, wingelmber his javlender Laut.

({uieken und Winsef wurden nur beim Minncken registeiert.)

. 1.1, Yerhallepsweisen mit nichi-sozinlem Kontext

12,1, Lokemotion und Kbrperhaltung

Nirren:

Neehed:

Liegen:

die Vonlerheine simd durchpedrilcke aut den Boden gestells, die Hinterbeine
sind cingelomickt; das Hintertell bat Bodenkontekt, withrend der vorders Teil
des Rumipfes vom Boden abgehoben ist,

ei findet keine Fortbewegung statt, alle viee Beine haben Bodenkentakt
Yurder- und Hinterbeine sind gestreckt und jeweils arws parallel zueinander
ansgerichilel, dig MNase wird lecht unterhalb der Verlingenmne der Ventrallinie
des Rumpfes gelalten.

die Hinter- und die Vorderbeine sind angewinkeh und befinden zich unter dem
Korper, cin Yorderbein kano auch nach vome gesirecke sein. der pesamie
Rumpf hat Bodenkonluld; das Tier legt inspesaint elwas seillich peneigt, der
Eopf licet scitlich dem Boden auf.
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3. Breebmiss:

Seirifch

Liegern:

Dgigen:

Aufveeher:

Hinlagen:

Ceheam:

Laefem:

Galnppieren:

Schiireel-
frufen:

Springen;
Riciwirls
e

eine Klrperseile hat auf dar ganzen Linge Bodenkonlokt, oJie Befae siod zor
%eite hin wepggestrackl.

fiegen mil hulb oder gang geschlossenen Auvgen; dabel treten unregelmilie
Ofewedeln, Zucken ader Sehwanzwedein aut.

ans fegender Position hacaus wird zundichst der vordere Bereich des Bumnpies
dwreh das Durchdrilcken dar Vorderbeine vom Boden erhoben, anschlielend
werden auch die Hinterbeine ducchpeddick] wnd dadurch der hintere Teil des
Rumples vom Boden evhoben,

die Vorderbeine werden angewinkell, der vordere Bereich des Rumpfes wird
abgesenkt, arschlicbend werden die Hinterbeine anpewinkalt und der hingere
Berech des Bumples wird abgesenkt Das Tier nimmt mit dieser Deweyung
cinc figgemde Tosition ein.

langsame: Forthewerung, bei der die Beine abwechselnd mic dar Schrittfoles .,
vomie hinks, hinlen rechis, yorme rechis, hinten links... 2ehaben und mit einer
Bewepung nach vormne wieder abgasalzt werdsn,

sthoelle Fortbewegungsart, bel der pweils die diaponal gegenitberliceenden
Beine gleichzeiig mit der Schrittfolpe ..vormne links oad hintes réchis, vome
rechts und hinten links.. gehoben und nech ciner Beweeung nach vorne wieder
abgpeselal werden. Der gosamie Kirper wippt bei dieser Furtbowopungsart
rhythmisch auf und ab.

sehnellsfe Forbewegunpsart. bei der die Vorderbeine ynd die Hinterbeine
jeweils clwa glcichzeitip vom Boden abgekiki wnd nach vorne bewegt
werden

((Pefren, lafen und godoppizren kbonen in vanablen Geschwindigheiten
geFeigl werden. )

wabirend des Lauyfens wird der Kopf um die Lingsschse des Kavpers hin und
her bewegt (vel. Kopfachitteln),
uus sichender Position wird ein Galoppsprimg nach vome pemacht,

der umgzekehric Bewepungsvorgang wie Gehien, dic Fonbewepung findet aach
hirten seatl.

{Ihcacs Vorkaltens ist selten und in der Regel nur vou kurezer Dhnser.)
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3. Ergebnizse

1.51.22 Sonsh W en
Kopf-
sehiliteln: in schnellen Bewegungen wind der Kopf um die Lingsuchse des Kérpers hin

und her gedrehi; dabei knnen die Chren laut gegen den Kopf schlagen.

Ohr

abgestelie. ein Obr wird scitlich vom Kopl abgestellt pehalten, dic Ohrnwsehel st nach
varne getichiet, Dic Ohren kiinnen aur sclben Zeit in vemschiodenen Posiionen
oder in gleichet Position echalten werden.

Oker

argelepr: ein Ohr wird eng an Jen Kirper angelegl gchallen, die Ohrmuschel sind
dadurch seitlich gerichict,

hirwedeln:  in schoellen Buwegungen wenden die Ohron vor und zuriick hewegt.

Sehwenz-

wedefn: der Schwanz wird alternierend hin und her bewepr, Dabei kann et Gber die
Hinterbacken bewept werden, wobei ein reibendes Gemiusch entsteht, Bei
kraftigerem Schwanzwedeln kinnen auch pleifende Gecgusche entstahen, und
der Schwanz wird dunn hinfig seilich gegen den Kirper goschlagen.
Schwanzwedeln kaon in variahlen Geschwindigkeien (als eher lovkeres
Prndeln oder als krafliges Schiapen) sereipt werden, die schnzll incinander
ibergehen kinnen.

Awinkern:  cin Auoge wicd geschlossen und wisder geoffoot,

ket kurze, schnelle und rhythmische Zitethewezung des Fells im vorderen
Riickenberzich und it Macken, die pliitzlich heginnt und abrupt wicder cndet

L 123 Orentierungsverbaliey

Aufinerken:  jegliche Tatigheit wird unterbrochen, der Kopl wind angehoben und evtl, in
eing andere Riwchtung bewegt; ein oder beide Chren werden cbpesrefir,
Bewopunpen der Nase {(Réecher) kinnen auitreen,

Riechen: wiederthelies Einsaugen von Lefl durch die Nesenldcher, wobei die
Nascafliche in verschizdene Richunpen bewegt wird

Reriechen:  objekigerichretes Riechen, bei dem die Nase seiir nah an cin unbelebies Objela

berangelalien oder dicses sogar berilind wird.
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3. Ergebmisse

Lhstunz-

riechen:

Kopfheben:

Hoch-

FIERIH S,

objekthezopenes Ricehen, hei dom die Mase in viniger Entfermmny cines
Qbjektes gehalen wird: der Kopf wird dabei hiufig hochgerommen.

der Kopt wird ilber die Kdrperachze hinaus ungchoben, manchmal mehrmais
hintersinander nach Zwischenaitlichem Absenken des Koptes,

(Haukeg wird diese Verhalen in Yerbindung mit Disienzrischon gezeigt.)

durch das Awsielen der Vorderbeing an die Gehwgebeprenzung wird der
vordere Teil des Rumpits nach oben gechoben, so daf sich das Tier in einer
annibernd aufrechten Pouition befindat.

(Kopfreden uod Hochsiemmen treien in der Mihe der Besucher auf weid kinnen

als Besuchergerichletes Verlialien anpesehen werden, )

3.1.2.4. Komfortverhalten

Crifman:
Ktan-
sehnbhen::

Kiirpar-
scfueirlern;

Sl
sehnbhern:

Kopf-
xchubbker;

Kratren,

Weifzen:

dag Manl wind e einige Zeit schr weit petiffnet, dic Z4hne sind dybet sichthar,

das Kinn wird in rhylhmischen Beweguneen iber ein unbelchtos Objekt
seneben,

durch rhydunisch-schaukelnde Aui- und- Abbewepung des Korpers wird das
seitliche Kdrperfell pn ¢inem unbelebten Gegenstand gerieber,

ein Tier senkt seit Hintertedl ab und reibt dic Hinterbacken mit chythmischen
Bewegungen dher cin ynbelebles Ohjekt.

der Kopf wied seitich an cinem Objek geticben, wobei der Kopf aut und ab
bt wrird.

ein Hinterbein wird angehoben, gegen den eipenen Kérper gefilhet 1nd in
schnellen Bewogungen Gler den £orper bewept.

das Tier lege sich auf den Boden und drehe den Kiirper um die Lingssehse, 50
dali der Ricken fur kurze Zeit Bodenkontakt bekommi; danach dreht e sich in
die Unsprungsposition zonick, Jicser Vorgang kann mehrere Male wisdorholt

wertlen,
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3. Ergcbnizse

Strecken: der Karper wied nach vome peschoben, dic Hintecbeine werden nichi
nachpczopen und verbleiben schrdg nach hinwn auf dem Boden stchend: der
Kopf wird weit pach vorne und leicht nach ohen gehalten, der Ricken wird
durcheedriick:.

3. 125, Mahmnpsanfhatine

Frosse: Nuhrung wird ins Maul gulgeoommen und gekast.

Kauen, dat Mau]l wird chythmisch pedllnet und wieder geschlossen. Oft i dabei

FoAMter zeh 21 hifren,

(Diese Verhwliensweise tint auch  auferhalt  des  Kontextes  der

MNahrungsaufnahie aul)

3.1.2.6. Spielverhalian

Ohjeke-

wWerfen:

das Tier beniecht die den Eingung zum lonengehege verdeckenden Plastik-
stegifen, hebd sic mit dem Kopt an und springt dabed ym den Binpang herum.,
(Daneben tresen bei Suiden auch Verfolgungs-, Lauf und Kampfspicle aut
[FRADRICH 1965].)

3,127, Jonstipe Michi-zoziale Verhalimnyweizen

Krafdiern:

Objekt-

rrelyen!

Sihichen:

Kaifler:

Scharren

ein Obekt wird ins Maul genommen, Obet- und Unterkiefer warden fesg

cusummengocdniclkt.

ghnlich der Verhaltensweise Troten, es wicd jodech pezielt mach einem
unbclcbien Ghjeki getraten.

ein Okjekl wird mit EKopf cder Nasc benihrt wnd durch  kedifige
Kopfhewegungen nach vome nder Teicht seitlich beweg,

ein Objekt wird 2wischen Ober- und Unterkiefer genommen und hefiiy daran
Brrogen

ein Vorderbean wird angehoben, nach yorme bewegt und wieder auf denn Boden
opzetzl anschlicBend wicd das Bein nach hinten bewerl, ohne s wieder

hochruheben; mit dem Ful wird dabei Bodenmaterial nach hinten gekratet.
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3. Ergebnisse

Wiiifen:

Lirinieren,

Keten:

det Kopf wird mit krgftigen Bawegungen nach vorne gedriickt, wobei Jie Nase
auf den Baoden pedrilckt wind Der Boder wind dabei anfgewihlt und
Bodenmatedal  nach  vome  geschoben  oder mil einer  ruckarti Etn
Kopfbewegung nach vome oder leicht seitlich gewinten,

die Hinterheine werden leicht gebeugt, das Fintertei] wird etwas abpcsenkr; in
dicser Position wird in eirem Strthl der Harn alygepehen,

das Tier steht ruhig, das Hintertedl kann teicht gbeesenkt werden, dor Schwanz
wird clwas angehaoben; in dieser Position wird Kot abpegeben.

3. L3, Verhaltenswelron it soziglem Knntext

3.1.3. |, Soziopositives Verhablen

Anal-

Flacien; mit nah an den Analbereich 2ines anderan Tieres pehaltoner Nase zcipe das Tier
riechen,

Anniihern.  sich anf ein anderes Tier peziel und ziigig zubeweyen,

MNethe: sin Ticr hdlt sich in einem Abstand von weniger als eioer KorperiSinge «u
einern anderen Tier auty dahei kann Kérperkontakr bestchen.

Stupren: mit der Nase wird ein anderes Tier arn Korper sanft berithrt nder gestolen.

Belocken: il Jem Maul und der Zunge am Fell des anderen Tieres entlangfuhren.

Be-

resnuppern;  ein Tier hAll seine Mase nah an den KSmper eines andercn Tieres heran uod
beriech! dieses. Dubyi kynn die Mase auch den Ktrper des anderen Tieres
Iterithren,

3.1.3.2, Agonistische ¥Werhalténstweizen

Bejffen: Schnappbewegung mit dem Muol in Richtunr eines anderen Tieres, Das Tier
versuchl, sein Maul im Fell des snderen Tieres zu schlielen.

froniel-

Stehen: zwel Tiere stehen sich frontal oder in cinem leichten Winkel mit wesenkion

Kijpfen nah pegeniiber und sehen sich an. 1%ie Kopfe der Tiere beriheen sich
dabei nicht.
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1. Crgcbnisse

Fopfan-Kopf-
Stahen:

Kupf-
e'rdie ke

Ropf
stoflen:

Ropi-
scfilggen;

das Tier stehe einem anderen Teer ciwa frontal peseniiber, die Kipte der Tiere
haben Kontake (frontal oder seiflich}, o5 wird kein Deuck ausgeilb.

mit dem Kopf wind Druck auf den Kopf eines amkeren Tieres ausgeiibt, Digses
crwidert den Dick nomalerweise,

mit ciner kriftigen Bewcpung wind der gesenkie Kopf in Richlung eings
mnderen Tieres gestofien, Dieses reagiert pewdbtolich mit der glzichen
Verhaltensweise, so dal dic Kapft der Tiers wuchtie wnd mil eincm dumpfen

Ton rusainmenstoben.

der Kopf wird in ciner schaellen Bewegung vor unten nach abes in Richtung

eines anderen Tieres gefiihn.

3.1.3.3 Somstige i sozialem Konlez| aufirotende Yerh Wolsen

Tregen:

Aufliezeon.

Hoch-

Refnen:

Verfolgen:

Aufariitoen:

mic dein Vorderbein wird in unmillelberer Mihe sines anderen Tierss cine
Bewegung wom oben nach unten donchpefibet, der Komer des anderen Tiers
wird dabei mit dem Vortderbein berilhtt

die: Yorderbeine und der vordere Teil des Rumpfes werden von der Seite ijber
den Eump/ dis srchenden andesen Tieres pelegr

ein Tier schiett den vorderen Teil des Kopfes (Mool ynd Nase) unler den
Rumpl gmes anderen Tierer und hebt durch eine Kopfbtwegung nach oben
dieses laicht an.

ein Tier Iduft oder galoppier hinter cincm anderen Ticr mit einem maximalen
Abstand von drei Kdrperlingen here

el Taer slellt scime Yorderbeine aof den Rilcken cines andeten Tieres und habt
s seinen Vorderkbrper und scinen Kopl in dic Hohe. Die Hinterbeine
verhieiben am Boden.

{Das Tier versuchte durch dieses Verhalten, Bldter von Baumen m erreichen)



3. Erpebnisze

3.2, Besucherparameter

Die der Auswshl der untersuchten Tiere zugrunde liegende Annahme einer . giinstigen® Lage
der Gehege im Hinblick auf den Hanpibesucherstrom: kannde durch den Verpleich der Kas-
serxahlen (Anzaht der #ahlenden Besucher pro Tag) mit den vor den (mhegen protokollieren
Besuchermengen bostitipt wenden, Wic aus Abb. 14 ensichulich, bestandes fir beide CGehege
hochsignifikante positive Komelationen (jeweils pe0,001) 2wischen dicsen beiden Varigblon.
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Besucharzahlan an den Kassan

Abhildung 14! Rezichuog zwischen den vew dee Oghepeo der Tiere gemesseom Besucherworen g
then Kassenzahlen. Tn baiden Fillen orgab sich cine signiflkant positive Kommelation {Spesmman Rong-
Komeladonskoettizienl; Breimnaolneshéimer: n=y, e 927, p<f00: Ploselobrchweine: =11,
F=0,954, p&D,001). Eine Tersicht Dher alle Resncherwents und dle Eassenzahlen hicten die Tobellen
&3, 24,26 ond 27 im Anhang,

Zwischen den vor den Gebegen ermiticlton Besucherpammetern . Besucherpeahl®,
wAkustizche Reize™ und JOptische Reize” (5. Tahellén 26 und 27 im Anhang) wuorden
ebenfalls  positive lineare Bevichungen gefundenn Die  KomclatioskoeMizienten  der
Einzelvergleiche wurden mil der Bonfernoni-kMelhude nach Ricx {1939) aof die entsprechend
angepaliten Siphifikanxniveaus getestet {vgl. 2.8.}%. Es zcipte sich, daB bei der Beobachinmg
der Breimeaulnashérner die Parametsr | Besucheranzah!™ und Optische Reize” sowae die
JOptischen Beize” und die Akuwstischen Ectze miteinander positiv karelier, waren, williend
am Gehege der Pinsslohrschweine allein die Parameter L Besucherunzahl™ und _Akustische
Reize" vine signifikante positive Komelation aufwiesen (2 Tab, 4),
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3. Brgebnisse

Tabelle 4 Bedehungen zerisshen den drei Hegsodemuesmetzm vor den Gehegen, Statistibc Speanman Finy-
KomelanporskoeTreian {r,) mit onschlichender Ronlemont-Anpassong.

. ) Heouchemnzahl — Akualizche Bopjon g . 5RA =1 **
Breitmaulnashdmer Besuclierarhl - OGplische Reize T 0T62 e
Akustische Reize — Optlashe Rejze n el | =0.0] ==

) Besucheronzohl — Akustlerhe Rejne L2 0o | =001 ==
Pinsclohrschwelne ™ poicheranahl — Oprische Reize T | ogas n.s.
Aknslisulw Reier — Optische Retre [ 0825 s,

4.3, Ethologieche Daten der Breitmaulnashiirner

[m fodgesden winl day Vechalten jedes der vier Tiere in bezup auf die verschiedznen
Eesucharparatneter einceln betrachtet wnd dargestelll, Die Stgmifikanzuiveaws wurden mit der
setuenticllcn Bonfecroni-hMethode wach Rz {198%) anpepaft {vyl. 2.8.3,

Dig fiir die Tiere verwendeten Abkirzungen hedeurzn: Ha = Hary: Vi = Vicky: El = Emily
und Em = Emmi. U, ¥° und D sind die Prilfgrilen des Mann-Whitney-U-, des ¥ und des
Kolmogorav-Smimev-Zweistichprobentests.  Bich  wach  Anwendung  der  Bonfermomi-
Anpaysung crgebende Signifikanzen werler in Abbildungen wrd Tabellen mit falpendeny
Symbolen dargestell ¥ = p=0,0S; ** = p01; ** = p=000]: Temleneen (0.05<p=0.1)

werden mit ,T." markiert, Nicht sipnitikante p-Werre werden mit dem Kllezel #.5. verschen,

3.3.1. Akfivieit

Um dic Aktivitdt der Tiers zu erfassen, wurde die Zeit in der dic Yerhaltensweise Ruten
gezeigt worde, exake bestimme. Ein Tier wurde immer donn ols aktiv anpesehen, wenn es
tiicht refete, Somil bildewen dic Ruhezziten ein wmgekehriey Mab fiic die Aktivilal der Tiere.
Insgesant unlerlagen dic Ruhezeiten der Tiere slarken Schwankunges, es worden Wene
zwischen 0,00 und £7.2%% des Tages gcmessen (3. Tab. 28 im Anhang). Alle vier Ticre
zeigren signifikante oder hochsignifikants Unterschiede in ikren Rubezeiten in bezug aul den
Pargreret . Opusche Reme®™ (Ha, Yi p20,01; ElL BEm: p=0,035; s, Abb. 153 An .unsulfElligen™
Tagen rufuen sic insgesamt BEnger als an  awnfTalligen™ Tugen. Dabei lagen die Mediane der
Tiere an unauffilligen™ Tasco immer dber 5056, withrend sic an AU een™ Tagen wait
unter 40% blieben
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3. Ergainnsse
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—=w "unauifillgc® Tapga [(az13)
eccore "awiillllge™ Tage [n=4§]

Ablilleanig 15 Vergleich der Dawern des Riekens (in Proenl der Beobachtungss=u) m bezuy wut
LOmische Relze™, Darpestelll sind Medione, Tneerqoastilhergiche {1y, umd eof 10% wid Q09
Lereitighe Werlebercichs {Percengle). * el 015; * p=0,0] (Mann-Whitney-0 mis aschedbender
Bunfemomi-Anpassung, zwciscligh

Bci drci Tieren waren die Unterschicde der Ruheseiten hinvichelich des Paramelers
LAkuskisehe Heize™ signifikant nder alz Tendenz abzusichert (Ha, EL 0 05p=)1: Vi
150050, Die Tiere rahren verstirkt an | leisen™ ‘Tagen. Bei Emmi erpeben sich keine
signifikanlen Unletschicde zwisclen den Iwiden Besuchersitationen, Die Mediane der
Ruhezeiten an feisen® Tagen bewegten sich bai allen vier Tieren oberhelb von 500% der

Beobachtungszeit, on lawlen' Tapen dageeen blisben sie unrer 50%. Abb. 16 veranschaulicht
die pelunderwen nteschiede.
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3. Brpebmissc
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— Claun® Thge (n=18)

Abbildunp 16 Yerploeh der Dageen des Kighear (in Prozent der Boohachningszeink in bezwy aul
Aknstische Reize™. Dargestelle said Medlase, [nergearilbemeiche (y) und aof 1% und Seg
hereinigre Wenstersiche (Fercentile). T. = G0S<pzf,d; * p=05; (idunn-Whimey-1 mic
amschlizfiender Bonfesroni- Aopassung, rweiscirlgh,

Beim Yergleich van Jeeren™ und ,vollen"” Tagen konnten keing signifikamen Unierschicde in

der Aktivitst festgestellt werden.

3.35.2. Gesteigerie LokomnaHon

Hine Cregteigerte Lodiomnotion wurde ven den Ticren nue cecht selten gezeiet, Dic comechneted
Mediane det one-zern-scores unlerschieden zich im Vergleich der Besuchersiwationen niche
oder kaum. Ein hachsigninkunter Unierschicd in diesem Vedwllen zeigie sich allein bei der
Kuh Emily, dic sich auf diese Weise an aofGllipen™ Tagen lziufiger hewegte als an
~unauffilligen” Tagen. Bei den anderen Tieren oder den anderen Beswcherparametern

wnterschicden sich die pemesseneo scores nicht signifikant (s, Tah. 5).
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3. Ergebnisse

Tabelle 51 Yerpleich der ooe-oero-scures der Verhullensweise Gesteicerie Lobomorion o de)y semschisdenen
Bcanclarsionamnngin Aogegeben gind Meadiame and Inierguunilbercicke (in XKJammern) jedes T

Eine Gbersicht iiber dic cineenen Tageawert: finde gich Anbiogr §Tab, 2%, Saatistik: Mann-

Wiitney-LI ruin szl igBewder Boilamo- Anpassunye, rweiicitig.

Tiere Median (1. 3. Quartil) U-Warl p-Wen
. Dchernaii | (Ieare Thpe £ T e e LR TR A
Howry 0,00 (8,00 £ 0,011 D0t 10041 £ 01,0 131, IS,
Wicky 1,00 00,00 ¥ 1.0 LI LIKI T E1 RT3 1520 n&
Emily 0.0 (00,001 14167 MH] 0,00: 7 0,813 147.5 i
Ennni 0,00 (0,00 £ 0,02 0,01 €0,00 4 0,06 149.8 T
- e Toge =i . | et Tage =0~ F oo o |- e
Harry 0,063 [3.00 £ {181 D) 0,00 £ 0,013 177.5 na
Vicky 0,000 0100 #0006 O 60,60 7 0,013 150,58 ey
i 0,00 (000 £0,001 0,00 §0,80 7 0,00 1708 n..
0,00 (000 /0,017 0,00 1630 4 0,014 1348 I3,
- § mmond fRipe™ Tanc (a00. | akillige” Tage (L8 A
0,041 (01,00 £ 0,01 MO0 60,00 7 000 E315 A
0,36k (01O X 0,00 (00 QO S (34110 L4100 .5
6,00 (0.00 7 0,00 LO0 0,00 7 0.01) LLE,S =
2,00 (0,00 £ 0,01 (0D §0.00 7 DA6) 1320 n.

J3.3 Aufmerkeamkedt

Als Mal Fir dic Aufmerksambelt der Tiers wurde dic Hiubigkeit des Aufmerkeny gemessen.
Mabet koonte festgesteli werden, daf die Weilichen dicses Verhalten insgesaml in deutlich
meht Beahachtungsminuton zeigten als das Minnchen. Tie sich erzchenden Mediane aller
scores betrugen 0,04 bei Harry, 0,17 hei Vicky, 1,34 bej Emily und (35 biei FErami (5, Tab, 30
ir. Anhang).

I Verglewh der Besuchersituationen zeigten gich zumeist héhere Mediane an | vollen®™,
olanten' und _suffilligen” Tagen. Dicse Unterschiede konnten in cincm Fall statistisch
wbgesichett werden: filr Emily Liel sich an au{fE|lgon™ Tagen ein signifikant hdherer dledian
berechien als an unuuffalligen™ Tagen (p=D.O5). Alle andermn Differenzen wuren micht

signifikant {s. Tah. ),
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3. Ergeburizse

Tabelle & Vorgleich der one-zero-scorcs dor Verbalensweise Ajgfeerze in den vemschicdenen
Ersuchersituwivoer. Anpegeben sind Mediane und Interquattilbereschie (in Klomomemy peles Tiares,
Finc TMersichr iiher die cinzelmen Tageswerle [ien sich im Anhang [Tab. 30). Seatistik: Mann-
Whilney-17 mil anschlislentler Bonfermoni-Anpassung, Feciscirig.

Tdere | MedRn (1_7 3, Quadil] L-wer p-Ven
e 71 ' . e ||;h_'“ IE : -__m.:'_' N . AT -

Hay 0,09 1007 ¢ 0,13 0% (41.E7F £ TLA0) 14,5 T
Vicky O 17 [0 14 4050 0, 1K {1,13 £ [,26) 1770 nA.
Emily {31 (0,25 £41.34) 0,35 (0,25 F 0.49) 14180 1.,
Emmi 0,33 10,24 10,489 0,36 (11,20 7 050y 1651} s,
| Allustinehe Bemr ;. o™ A9 = R
Hary DO (0,0 A1) 009 00,07 £ 0,12) L6510 5.
Vicky 0,16 (012 74, 109 00F (0,16 F 0.26) 1123 "
Pawlly 031 {026 79,3485 36 (0,24 7 04T | 5 [ .5
Emumi 0314017 0,49 042 0,30 / 0,53) 12335 TLA.
_Diptiche Reize . . | wmauffilise® Tage =190 2amilee Tagps o1 @y 4 . T
Harry RS AT L7310t 1his,
Vicky e e 0.LE (015 F 2T} 1318 L5

Emily 029 {022 {0,373 0,43 (0,27 F 1.54) g7.0 <M, 05 *
Enuoi 0,25 {015 ¥ 0,38 el (0,35 ¢ .50) 108,35 ne

1.3.4. Kambnrtverhalten

Unlcr dem Begritf des Kemfieriverhaliens wurde dic Omppe der Eineelvethaluensweisen
ficiber  umd  Pfliigen Ein Tier

Komforiverhalten, wean in einer Beobachtuogsminute cinc der senannten Verhaltensweiscn

Hurnrethen, Zusammengefalbt. zeigte  demnach

aufirat, Cranchen wurde das Horrreiben zusBzlich sepacat berrachet.,

3341 aSATmt

Dee ettechneien scores des Remfortverheafiens pro Tag vadizren coheblich in einem Rerich
vun 0,00 bis 0.81 {fiir einen Uberblick ther alle Tageswerte s, Tab. 31 im Anhkang). Der
Median aller Tageswerte lag dabei fiir das Miinochen am hochsten (0,18}, bei Emmi erzab
sich mit 0,06 der niedripste Median.

[vie deutlichsten Unterschizde zwischen den verschiedenen Besuchcorsituationen ergaben sich
mn bezug anf den Parameter Cprische Reize™. Alle vier Tiere 2eigien verstirkt an
wAutfilligen™ Tagen Komfortverhalten, wob dicse Differanzen bei Harry signifikant wansa
(p=0.05) und bei Vicky und Bmily ali Tendenzen bezcichnet werden konnien {0,05<p=101).



3. Ergehnigse

wihrend sie bei Cmmi nicht signifikant warcn, Aus Abb. 17 werden die geschilderten
Verhaltensunterschiede ersichelich.
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Abbildung 17: Yerpleich des Komfartreslialsnr (ome-eemoscass) in bezur aul plische Reig™,
Dargesielln sing biediane, [nterpuadilbereiche (ep) ond aul 10% qog O berminigle Wertsheneiclw:
[Percoaike}, T. = INS<ps,1; + = =S (Mann-Whitiey-U mit arschliefender Boolormonis
ANMAsSUNE, Eacisciog).

Ebanfalls mehr Kumfortverhalren zeigien dic beiden Kiihe Vicky und Emily an . Juuten™ ats
an . lewen” Tagen. MHe Umterschiede lagen im Bercich van Tendemzen M05<p=01). Besj
Hacry und Emmi traten keine signifikanten Difterenzen auf {3, Abb, 1B].
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Abbilduog L¥: Verglvich des Kemfortporheliens (ope-zero-geores) in bezug auf , Akustische
Reize". Dargesiclt sind Mediane, Inerywamilereiche (s) wisd auf 0% wnd $0% bereinigew
Wereberzivche (Pacelile). T = 005<p=00]  {Mann-Whitncy-1!' mil  aoechlichemder
Bonfameni-AMpossung. sweiseiigh

Beim Vergleich der Jecren™ wnd vollen” Tage zeigle e Ter versciieden hole Mediane
(Wi 0042 an leeren” vad O 16 an sollen” Tagen). Diese Lifferenz lag im Berelch ciner
Tembewr (5<p=,1]). Bei den andercn drei Tieren trat Kowgforneerfialten in dicsen beiden
Besnchersiuatione elwa gleich hiufig auf,

J.0.4.2,

Wie das grsamitc Romformverfafien eipte der Bulle anch dus flameeiber dewlich haukiger als
die Weibchen, so dall der bMedian seiner pesumien Tageswers wenigstens doppelt so hoch lag
wie die Mediane der Kihe {vgl. Tal. 32 in Anhang).

el Tiere zeipten Hormreiben sigmilikanl bavliger an aulfElhgen” als ao onsultilligen™
Tagen (Tla, ¥i: p=005). Bei Bmily wurde Hernreiben hiufizer an lauten® als an | leisen®
Tagen beobachiet {0.05=p=0, 1), Zwizchen ollen anderen Besuchersituationan bew. bei den

abrigen Tiersn worden keine signifikanten Lintersrhieds gefundsn (5. Tah. T



3. Erpelaiigge

Tabclke #2 Wergheice  der  ooe-zemscores der Vorbalkmswedse  Hownesiber o den verschicdenen
Besucherzimaticimn, Ampegeben sind bModizne wed Tilergquanilbergichs (n Klammem} jedes Ticres.
Gine: Ukeriichl oher die ginzelnel Tagesoerte findet sich i Anhang (Tab. 3] Staezslik: Munn-
Whity - L il weschlicBender Brnformani- Anpyssang, 2weiseitia.
Tierc | " Median (| r 3 Quartl|) 1. Wt p-Went
; Pauudherabsahl: . =10y .ol Tapn o105 - | e s
Hatry [IR1f) (ﬂ 0 F i) 0,6 {000 410,11 1625 %,
Wicky LA CHTIeNf L DL} 0,02 {0J01 /0, 18) 1520 0.
Emily 433 00,01 £ 0L I5] 0.0 {02 4,133 1540 A&
Emmi 000 (0,004 0,10 002 (00D S 0,08) 1750 1.5
RisHachE Ratre § - Ieise Tafs (ie=100, i THge to= v o B
Harry 0,00 ((ROF £ 0 0 (IFT (1S X O, L0 1555 I
Vicky O, 0k (CRAI0 X O, 067 D04 (0,01 F 0,30 E3S nE.
Emily 0,02 [0, F O, e AT 600,063 £ 1,250 LR 5 o LY
Ermral .00 ({00 £ 0,007 0,02 0,00 7 0,003 LI6 3 A
e Fetic *Tage fosd ) uFiNlbee: T (A=18F | - I
Harry (k04 {0,008 5 0,05 (08 (e Iy Q35 =T *
Vicky CrA00 0, 060 1 O, Ot 01,0 (X062 1E 3T} a5 5 dhs s
Limily 002 50000 10} 0,07 {068 4 1.2 1305 M.
Emmi 000 (0 Dk 307} 002 0010 4 Fl 12850 .4
A5, Soziopasitives Yerhalten

Indikatoren file Soziemesitives Verhalten waren die Verhaltensweisen Kopf-Kérpar-Koniake
und Dicht Defcingnder steten, die yottennt vonetnander ausgewertet warden (eine Ubersicht

lber dic emzelnen Tageswerte peben ilie Tabellen 34 und 36 im Anhang).

3.3.3.1. Kopf-Komper-Kontk!

Die hiufigsten Kopf-Kdrper-Kontakie insgesaml zeigte Emmi zu Jden beiden andersn
Weibchon. Als Summe der soures beider Tiete einer Pagrung crgeben sich twi beiden Paaren
(Em-El und Fm-Vi) Mediane von ©04. Dee Bulle zeigte nur sehr selten Kopf Kirper-
Kordetkte 20 ¢inem der anderen Tiere (Mediane wus den Summen der seoces jeweils 0,00). File
dic Paarung Vi-Cl ergab sich aus den Suninen der scores ein Median von 0,02 (s, Taly, 33 im
Anhang),

Linterschiede hinsichtlich der verschiedenen Besucherparmeter konnten picht pefunden
werden, h, dic Ticre zeipten in den verschisdenen Besuclheositnation
Kopf-Korper-Konrkie (5. Talx 8,

etwa zleich hinfig
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4. Crgebruase

Tabelle B! Vergleich der one-dens-sogees dor Swamie et Kopd Kirper-Koakie siocs Tierms in den
verschiodenen  Beswchersuationen.  Angegeben gind  Medime wnd  Inenpmctilbereiehe  in
K.Lnomerey) pecdes Tieres Line Obersichl feer die simmlnen Tegeswerte finden zish in Anliang (Tab.
). Statistik: hann-Whitney-L] mit anschlicOender Banferem - Anpazming. saeiseitie.

Ticme hledian (1. § 3. QuorliTh 1. art T-Wen
| Bomichermahl [ Josre® Tage (n=190 4 o il Taip o=y~ ) . L
Harry HI e, CLEHD {L0AH 1 FALETE 173,5 Is.
Vigky LLIZ 000,002 / hAD6) 0,03 (0,02 40,05) 1720 h.
Emily )0 (0,02 £ DR 0,02 {000 £ 0% 128.5 L5,
Enmi Ce 1 0,02 4 1, 1) L3 {002 FO05) 1735 0.
AEustisdbe Retza | Jebse’ Toage (n=id) . 1 .- Jaubct Tapcimed S b, . ,
(A0 00,00 7 0.02) 0,02 {000 £ 00y 144 % {58
002 (0,01 500y 0,04 {02 £ 0EY 146, % 0=,
002 (0,00 005 L {02 00 1455 0.£.
(12 (0002 4 Oy 0,04 (002 /0,160 1ag 1.
02 (0,00 5 002} 1,02 (kiK1 £ 11 EF2Y 171,0 0.
02 (0,02 4 15} 0,03 (001 410,05 170, n.s.
0.0 10.02 / (08} 002 {0.0¢ £ 065 134.0 1.5
(O (002 ¢ DO} 03 (0000 £ 05 138 % mn.s.

Ehensowenig lioen sich Unterschiede festsiellen, wenn man die einzelnen Tiere darauthin
verglich, zu welchern anderen Tier siv Kopf Kérper-Komtaks zeiptess In keiner Situation
suchte ein Tier auffallend Wiufig Konlakt 2o cincm bestimmten anderen Individoumn, Tab, 34
i Anhang gibt sinen Uberblick iber dic Scorcs der Ropf-Kamer-Koarmkre jedes Ticres zu

den anderen Tieran.

4352 Dhicht beicinander stehen

Eine: deutliche Bevorzugung eines Paores ergab tich fiir Verhalicnsweise Dickt bricinander
stefeen. Div summieren scores des Paares Em-El ergaben einen Median vor 0,62, Vicky stand
welbils weniger bel cinem der anderen Weibchen (Mediane suz den Summen dee scores
Joweils (L13) Am selienslen samden cine Kub und der Bulle heieinunder (s, Tab. 35 im
Anhang}.

Zwischen den verschicdenen Beauchersimationen ergaben sich die deutlichsten Unterschiede
in bezug auf den Parameter ,Akustizche Beize™ (3. Abb. 19). Ilier weige sich, dab die
Weitclen Vicky wmt Fmmi sowdc der Bulle Harry hufiger I ¢inem anderen Tier standen,
wenn €8 vor dem Gehepe laut™ war. Bei Vicky war dieger Unterschisd sigmifkant {p=0,051,

bt Harry und Enuni ergaben sich Temwleozen (O05<psD, 1),

54



1. Erpebmgse

Tagorworl {xnO-Zarc-0Eard|

N

oy

Vicky Emily

= "lalhnA" Taga {n="41
—— g uiat Tage [(n=1%)

Ahliblewng 2 Yergleich des Dlekr Beletender Stefens (ooo-zemn-seones) in bezug auf
Abuarische  Relze™, Norgesiell cind Mediane, Intetgiacilb=reiche (ly,) und aef 105 und D05
béreinigte Wencheroiche (Petcenrile), T = 005<pol0l: * = P05 {tdann-Whitney-[1 mit
anerhiefender Bonfamni-Anpnssung, zociedhg).

Emnmi

Bei Harvy ergaben sich puch filr die anderen Besucherparameter Differenzen zwischen den

Besuchersituationen. Fr stand signitikant hanfiger an ,vollen” als an lecren Tagen und an

Aulfalligen™ als an weaolilligen™ Tagen {eweils p=0,05) bei cinem anderen Artgenossen.

fei den Weibchen ergaben sich keine signifikanien Unterschisde begiiglich der
Besucherpammeter JBosucheranzah!™ und , Optische Reize™ (s, Tab. %)

Taehelle 4= Vergleich der one-zeen.zeares der Verhaltenpacise DNiche Bricirandsr seher in varschisdenen
temlchirsiluntionen. Angegeben 2 It Mediane und Inceequarrliberziche {in Klammern] jecdess Tienes.

Eine Tfharsichn iber alle Tapeawerte finder zich ym Anhang {Tab. 38). Suistilc Mann-Whitncy- [
it anschlicBendar Banfarrnind Anpissune, zwoineinp.

Lwrs — Medsin {1. f 3. Quartil) -5 el p-Weul

. Beondticipalil " pheete™ Tape{o=fd) . - :.,utl-llé%ﬁﬁiﬂl. ; K R
Tharry 0,04 (001 7 0,08 0,05 (0,244 ¢ 0,00} 103§ 50,05 *
Vicky RN A 17 (0,14 70,300 LIT G s
Bruily 087 (0,20 /0,52 Lhdd (02T S 0,52) L' iL.s,
Eriri 38 (0,23 (3, d8) 030 (0,37 FDA5) L& IL.5.

- \pitliche Reree | uanitlllige” Tage mai 91 |- ruiillge T comdan 1. . 1. i -
Haury OO 40,02 7 €, 0k p 0,07 10,0 ¥ 11K 250 O} 05 *
Wicky U L2 0G0 1,17 (Eh 14 #1255 1335 ns,

Emily 0,37 (0,22 4 150) 11,435 [h, 29 F 62 1410 A
Emami 034 (0,197 0,42} 0,40k [Tk 30 PO 49 130,5 1.4

Mit dem Maunn-Whilney-U-Test worde anschlielend fir judes Tier gepritft, wie tich soine

MNihe 2w bextimmten Parttven: Grmberte. Bei zwei Tieren weiglen sich dabei jeweils in bezng anf
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3. BErpebnisse

den Parameter ,Akustische Reize™ Jeotliche Unterschicde. Vicky stand an ,lauten” 'l'agen
versiickl bei Emily und bel Emmi (jeweils O05<p<th1; 3. Abb. 203, wed Emimsi suchle un
<laulen™ Tigen signifikant hufiger die Nihe von Vicky (p=0,05; s. Abb.21).

1.0

0,7 —

e

0T

&
-
|

Tageewart (%% dwr Beohachtungezon)

T =R %%%%

Harry Em Iy Emmi Sunmm e

== “lyisp* Taga [n=19)
=== “lauig" Tage (n-149)

Alibildung 200 Yergivich des Dickr beistraniler Stefrens {one-zera-seotes) Tir das Tier Yicky in
hcaug anf . Akusische Rejee™. Durgestedlt sind Mediaoe, Inwemuunilbereiche (L) wed ol W05
uned 90F%: bereinigte Werneherciche (Pereenila), T, = 0,05<p=n,01; = = p=0,05, (Mann-Whimey-17
mil unschlieBender Bonforrom- Aymissung, sweiseitie).

ToOpO&RWar [BAG-EaM -QEarE)
=
Ta
1

vo Lo & @é Q%

Hurry Yioky Emliy Summg

== "lyizq" Tapge (N=10}
= Taute™ Taga (n-149)

Al 21 Yergleich des Dfcf Daisineneder Seheus (onc-zero-seaces) e das Tier Emod in
teaup auf | Akuanische Reice™, Durpestelll sind Modisne, oerguarilbeeiche (L) wd el 10959
suind 2HE: beerrinipke Wenlebereiche (Percont(bed, T, = 0,05<p=0,00; * = p3b08, (Mann-Whimey-1T
10l wechlicbender Bonfermoni- Anpassing, ewedsslis).
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3. Ergcbnisac

Fiir die anderen Ticre crgaben sich keine signifikanten Differenzen, T'ab. 36 im Aohang gibt
einen [Therblick iiber die Scores des Déefw beiedmander Steheny jedes Ticres zu den anderen

Ticten.

A6, Agonistisches Verhalten

Agaritivches Yerkalten weiglen die Tiere insgesaml mer rocht wenig, wobei die Tapeswerte
2wischen (1,00 und 1,13 lagen. Harey und Vicky wiren dabel in beinahe doppelt so vielen
hinuten an agonistischen Aktionen beteiliat wie BEmily und Vicky (3, Tub. 37 im Anhang).

Deadhehe Lntechrede wwischen den verschicdencn Besucharsituationen ceaten v allem in
Terup auf den Parameter Akwsische Reize™ aull Alle Ticre zeigten etwa doppelt so hiufig
Agonisiisckes Yerhalien an Jauten™ Tapen wie an leisen” Tapen, Diese Differenzen waren
be1 Hamy ais Tendenz abzusichern (0,05<p=it 17, bei Erily wnid Emmi waren sic sipnifikant
{pe2h05). Abb, 22 zeigt das Agewistische Verfelten der Tiere im Vergleich Janter* uod

weiser” Tage.

4
3
o

TApEcw 4rE GG -IRra-RcEre]

El% - g.%

Harry ¥ichy Em ily Emml
wer— "lpnan? Taga in=19)
o “lawle® Teugw {n=13)

Abbikdung 22 Verpleich des Apanizisefen Veriuliors (DOc-zooo-5000es) I lmsirp aul Akestische
Reize®'. Dargesicllt sied Medwne, loecquanifberelche (Tad und auf 109 el 909% berimigls
Wercherelehe (Peceniited, T, = 005:p=0,0; * = p=0,05 (Mann-Whirrey -1 mil unschlicfender
Banferroni- Anpassung, 2wcbeilig).
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3. Ergebnisse

Herry zeyge als cinziges Tier auch an awffilligen Tagen dentlich mehr Agonfstizches
Verflien als an  unanfiilligen™ Tagen, wolwei dieser Unteruchicd als Tendenz bezeichnet
werden konnte ((05<p=l 1) Bei den Weibchen zeiplen sich keine signifikanten Unterschieds
in bezug aof ,.Optische Reize” (5. Tab. 10).

Kcinerlel groflere Differenzen ergaben sich filr dan Besvelierparmmeter , Besucheranzahl®™,
hiet Andenie sich dis Yeohalen der Tiere in den verschiedenen Sitwatiomen nichi (5. Tab. 10}

Tabelle 10; Yergleich der one-zerc-scoces des Agovisischen Verkafiens in verschilodenel Besw:hersilmmlionen.
Angegeben sind Mediong wid Inerguartibersiche {in Klommero) jedes Tieres. Fioe Chersihit tiber
alle Tegeswerle findet sich im Anhang (Tah. 37 Sianstik; Maoo-Whitney-U mit anschlicOender
Bonlermi Anpusung, Twelseitip

[ There Mediun {1. ¢ 3, Cruartl) Yt P-erl
Bérucherurdail | ybeee” Tape 0yl e Tagetiad oy | T ]

Harry 404 00,056 J T 0 K5 (A F ) T 1425 n.%.
icky 05 of,0a J HATH 0,065 (L ¢ 40,07 1675 1.5,
Emily Q503 o0 DG 7 Rk 0,05 (02 ¢ 0, Oy 1690 ik
Elllllliu g ool 4043 0,02 (0D /0,00 155, nx.
Hany {1 (02 ) TR JE) 0,065 {05 £ C1.0%T 105,5 L1
Wicky {100 (LK 7 TRATT 0,16 (0o £ 0,07 12510 0os.
Fmily LAY (02 [hA2d) 0,03 {102 ¢ .0 154,% nA.
Hiinti {Lexd (0,0 f 001 0,02 {0011 £ 1750 %,

337, Territarialverhalten

Mur Nashernbullen zeipen das als Territovialvedallen wezihlic Sprow-Hamen (MEISTER
195 7a; MEISTER & OWEN-SMITH 1397). Es wurde hei Harry in null big sechs Minuten pro Tag
benbachtet, die ote-Fero-seares hetmgen zwischon 0,00 und 003 {alle Tagesworc sind in
Tab. 38 im Anhang zusammengefalit). Fin signifikanter Unterschied zwisehen den

versehiadenen Bosuchersituationen e sich nicht festste]len,

A.3.K. Gehegpenubing

Die Nutzung des Geheges durch dic vier Tiore wurde dureh , scans™ an 2259, sample points*
festgeslelll,. Aus den sich ergebenden prozenluaten Wertcn, die sich Fir die jewciligen
Gehegeberziche (s, Abb. 12} an den cinzelnen Tagen ergaben, worden ddic Mediane aebilder

und mitelnander verglichen.

5B



3. Ergebnisse

B3 zeigle sich, dab die Verteilung der Tiere im Gehege zwischen den Individucn variene
(P11} Dabei wich insbesondere die Rawmaurzung des Bullen von der dor Weibchen ab (s,
Abh. 23}, Harry bielt sich demmach weitnus hitefiger im besuchemahen Berzich T auf als cing
der Kilbe, dagesen nutzte er den besuchetfernen Bercich A am seltensten, Yen den dre
Wéib'l.‘-hl;'«]'l zeigten Emily und Emmi die gribe Ubsmeinstimnmung in threr Gehegenutzung, fie
hielten sich vor allem in den besucherformeren Bereichen A uod B auf. Vicky achliellich
betrat den Teceich © von alle Ticren am seliensten, whhrend sie am hdufigsten in Bereich B
hechachiet wurde {die einzelnen Tageswerte aller Tiere sind in den Tabellen 39-42 i
Amnhang dargestclit),

Vigky
432 g43

EEAN N N
or R O T = -

Abhilding 23: Genopenuzmg ser There whhrend der Beobachlurigs =il Zin jedem Gehegebersich ist dher
Madivn aller Tapeswere (% der saople pwing® (v Tag) angepshen. Die Werteilungsmnswr der Tiere
uarersweiden sich signifikant (p'=28.873, PG=12, <101 **3. oA, = e Anlage

Im Hinblick auf den Parameler | Besocheranzahl™ orgab sich bel allem vier Tieren eine
anterschicdliche  Aufenthaltsverteilung  wilhrend der verschicdensn  Besuchetsituationen.
[Dabei nutrien alle Tiere an .vollen” Tagen sbitker die besochernaben Gehegeberciche © und
D, withrend sich die Aufenthulle in den Bereichen A und B vemingerten, Diese Differenzen
waren fiir ¥icky und Fmmi signifikant (p=0,05) und lagen [ir Hamy snd Emily im Bereich
von Tendeazen (0 05<p=0,1; 5. Abb, 24
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3. Erecbnisse

ovolles Tage (n=19]

qkeets” Tape (n=19}

AT
22,54 336

/4

LlasTy .
.--c':,_-_.
o T,
X8
13,56 1 10,17 H %,
ﬂ' 348
Vicky =TR T SRR *
: 35, [V}
1,14 517
1635 |' 11,8
Emilly J T.
42,24
Errirmi #

&b

O na Har MWR e On

Ahbildmng 24: Vergkeid der Gehegomutaimg zadschen lesmn® und eolen™ Tigen, Zu jeddem
Celiegeberzich L3t dor Modian wler Tageswene (5 dec Samde polne” poo Tag) anpegeben

T =105, 1; *=pihdls {Ha, Y1 ¢*Teet: Em El: Kolmoporoy-3mimar-Zweistichprobenicas;
beide Tests mil aunscddderher Boofoomni-Anpassune). b, — nene Anlnge,

Einc @hnlivhe Verinderung der Gehegenuizang zeigte sich in bezeg aul den Parmnener
Lptische  Reize™. An .ooffilligen” Tagen hielen sich die Tiere hdufiger in den

besuchernanen Bersichen C wnd [ umd weniger in den Bereichen A und B auf als an

&0



3. Ergebnisse

Jamauffalligen” Tagen (5. Ablr 23). Diese unterschiedliche Aufleilung war fiir Vicky und
Emily signifikant {¥i; p=0,01; EL p20,03) und fir Emmi sl signifilant (G,05<p=0, 1. Bea
Harry ergaben sich keine signilikanien Tnterschicde,

umaufiRlligest Tage (n=1% waulBillipe” Tage (n=1%)
495

14, B4 ' 14E
Harry T I

24 81

£t
Yicky
50,00

Emily -
Emmi T.

4 4B

O n.A M. Mg Lec Obp

Abbildong 25; Yergleich dee Gelsegenutzung zwischen il GGl wod | ponaufiEligen” Tagen
¥u jedan Gelegebercich ist der Median aller Tagesweoe (% der cample peins™ pro Lag)
angegebon, [=h0Scpst L *=psD05; **=p=0 0] (Ma, Wi 32 -Tes; Em, EL EKolmogoroy-
Smimov Eweistichprolenocar, beide Tasts min emschlfznder Buplemoni-Anpassung) oA, = news
Anlapge,
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3. Hrpebnisse

Keine deutlichen Vecindenmgen der Gelegenntzung zuigten sich hinsichtheh des Parameters
Akuslivche Reize, die Tiere nutzten dic cinseloen Gehegebereiche an Jauten™ Tagen in
dhnlichem Male wie an |, leisco™ Tagen (5. Tab. 110,

Tahelle §L: Verpheiell der Gehegenutenng et Tlere in hezug auf *Akusnsche Reire”™. Angegeben sind Medizne
a1 den progentaalen Amclien der jeweiligen Beeclehe pro Tap jeles Tiens. noA. = neus Anlage.
Stuistik: #*Test (Ha und vi) und Koknogoroe-Smimey-Test (Bl wnd Em) mit anschlicbencer
Bonfermmi-Anpassung, zacisesidp. 3°, [k Frufgriifien der statistizchen Tesis-

Medlan roder ] pen

C D jrafalpg |l clD
I O s L T ™

unt [10.97] 2,54 [35,59 2598 [11.67] F072 0.,

o0 [ was hioaT[3xRel1525] 424 | 3474 n.s.

160 | 3.39 | 7.50 |aaza]iee5]d3a | o.l4 0.5,

051 | 3,39 | 508 [45.60 |73 2 0&s | oo ILs.

Eine genauere Aralyse der sich signifikant unterschesdenden Vaneilungsmuster weigle, in
welchen  Gehegebereichen  sich  die  auffilligsten  Verfindenmgen  #wischen  don
Bcsuchersituationen erpaben, Dafiir wuarden die Tageswerte der Besuchersitualionen, in denen
Untersehiede ermitelt worden waren, mit dem Muon-Whilney-U-Test (SIEGEL 1985;
LAMERECHT 1990} zweiseidp gegencinander gelestet. Eine graphische Darsiellung dieser
Yergleicte findet sich im Anhang {s. Abhildingen 43-45).

Harry hielt sich an ,vollen™ Tagen hiufigar im besucherntichsten Beveich 13 auf als an
JJeeren” Tagen (p=0,013. Th den anderen Gehepebersichen weigten sich keine signifikanten
Unterschiede zaischen den Besuchersituaticnen {5, Abb, 43 un Anhang).

Bei Vicky ergaben sich sowohl i beaap anf die  Besucheranrahl™ als awch awd die
LAkustisehen Reize' in jeweils drei Gehegobereichen deutliche Untarschiede. Sie hialt sich an
.vollen” Tagen signifikant seltener io Bereich B aut (ps01.(15) und benutzte dic den Brsuohemn
rdiher gelegenen Bereiche C signitikant (p=,05) und L fast sigmlikant (h05<p=0,1) hinfiger.
Analos dazo konmte sic an ouffillipen Tagen scltcner in Bereich B {p=i0,05) und hiotiger in
den Bereichen C (p0,05) und D {p=0,01) beohachtd werden (5. Abhildungen 44 und 43 im
Anhang).

Kcinc signifikanten Unterschiede in hestimmien Gehegehereichen ergaben sich fiir die beiden
Weibchen Emily und Emmi.
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1. Erpebnizse

3.4, Hormgnwerie der Breitmaulnashirper

Von den Breitmavinashémem worden an 40 verschicdenen Tagen insgesamt 159 Spetchel-
profien gesaminelt und die darin enthalizoen Conicosteromkonzentrationen radicimimuno-
lepisch bestimmt (vel. 2.6.2.). Bz zeigte sich, dal der Bulle im Millz] hishere Corticosteron-
kuonzenirativoen 1m Spoiche] hatle als die doei Kiohe (vel. abb, 26). Die einzelnen Werte
varijerten zarschen 043 (EL und 1,96 (11a) eghnl Speiche] (vgl. Tab. 52 im Anhane).

1.5 -

[

7

N

0,6 -

Covilceeleram In n@afml Speicsheal
-
=
|

7

Harry Yioky Emily Ewil k|

Abbildung 26; Corboosbemmkonzenationen im Speichel der vier Breimmolnoshoomer.
Anpeoeben sind bilelson wed Scandardahwedchimg,

Trotz diezer fastpeslellen Varanzen nuhmen dic cinzelnen Tageswerle bei alen vicr Ticren
offcnbar einen hnlichen Verlaul, 5o konnle beim Vergleich aller Tageswerle nur fiir das Paar
Haory-Vicky keine Komelation gefunden werden, wihrend bei allen andersn maglichen
Paaungen  £T. hochsignifikant  positive Beziehungen  zwischen  den  jeweiligen

{orticosteronkonzantrationen i Speivhel boestanden ¢s.Lab. 123,

Tahclle 12 Komebinnen cwischen den pefundenen Conlieomeronkonzenteationsn im Speichel dec Tiere.
Angegehen ist Produktmoniei - Komsativnskoedtizient ¢ nacl Fogeg,,

T Paar . AT o pWer
Hamy - ¥icky | 40 | 0,229 n.u.
ooy - Cimily | 40 [ 9,384 [ =)i0g
10y — Grmrni | 39 | 0,492 | 20001 55
Vicky Emily | #) (0312 [ =005 *
Vicky —Emmi | 33 | 0009 | =005+
Emily - Bmmi | 39 | 0472 | “=001 *+
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3, Ergchmisse

Heim Vergleich der Hormonwerle begiiglich der verschisdencn Besucherparameter ergab sich
in nur einem Fall cin Uniemchied 7wischen zwel Besuchersimalionen: Tei Emily wurden an
vollen” Tapen peongete Conticosteronkonzéntrationen im Speichel gemessen als un Jesren™
‘l'agen {5. Ahh. 27). Diese Differens lug im Bergich einer ‘Tendenz (0,05=p30, 1} Ansonsten
traten keine dewtlichen Unterschiede ewischen den Besuchersituwationen bed ginem der Uiere

auf.

2.0 7

0.5 -

Corlceaturen In hgiml Spolchol
-
L=

Hurry Yiaky Emlly Emml

“Ibach" Tans tani1ny |
oo Cygllat Tage (n=13)

Abbildung 27 Yergltich  dor Coflicosterookonzenirationen im Speichel  der
Breimnamlvashirner in hezwz auf den Farameter o Desucheranzahl™.  Angegeben aind
Mictelwerte und Standardabweichungen, T. = 005%=p=, 1 {Sludond’s o-Test moit anschlislendsr
Buomfeonm- Anpassung).



3. Ergcbnisss

3.5. Ethologische Daten der Pinselohrsehweine

Awalog 21 den Frgcboissen der Breiimaulnasadmer wirden auch bei den Pinzelohrschweinen
alle Sigmilikunzen, die sich fir cin Verhaben in den verschicdenen Besuchersituationen
cregben, mittels der scquenticllen Bonferroni-Melhode angepalt {vgl- 2%.). Da bei der
Bezuchermnzah!™ undl den  Akustischen Relzen® dicselten Tage in die kategorien ,leer” und
Jeise®™ bew, L voll™ und oot ficlen, konnle ewischen digsen Paramelemn nicht gelnennt
werdett, Sie wenden daher immer gemeinsam dargeseellt. Yo Minnehen, das nicht in die
Verhallensbeohachtungen  einbezopen  worde,  liepea  nuwe Daten  zuw  den
Hormankan 2entrarionsn vor.

Als Abkiirzungen wurden verwendel: Th = Thelna; Lu = Luise; Kl = Kiciner. Dic Angabe
der Signifikanzen crivlpl analog 7u den Breinnaulnashtmerm (vgl. 3.3.).

3.5.1. Gesteiperte Lukumulinog

Unter dem Yerhalten Gesicigerte Lokomorion woerden das Leefen und das Galoppieren
susanmengefabt Beide Yerhalensweisen worden in relativ wenigen Minuicn boobachter
{mindestons in fiinl und hiichstens in 22 Minuren pro Tag). [he Tiere 2eiglen es verstirke an
deeren s deise” Tapen (beide: p<0,05; s, Abb. 23},

3

-

a1

Togoewarl {ona-Iare—wcork}

H | H

_

Theima Luium

Ll

e "agra "CloianT TAge {nuld}
ooxem "yalla®)®lawis® Toga (a=6)

Abbildung 3% Verpheids der Gareleerren Lokomodon (onc-zoro-scomesy oo beoup aof
LBeancheranzahl™) Akustische Feioe™, Durpesielll sind Merdiaoe, [mesqeamilbereiche (s
wd and 1% und 906% hereinime Wertcbereiche (Ferceniils). = = pE05 (Maon-Whitney L
ol sinsdi] efader Ranforroni- Anpessumg, Iw%%is:lﬁg}.



3. Brpebnisse

Ebenso traten Unterschicde hisichtlich der , Oplischen Reize® auf, an onauftilhgen” Tagen
wurle Bei beiden Ticren mehr Gesseigere Lokormaripn beobachiar als an Auitilligen™ Tagen
{beide: p=003; 5 Abb 220 In Tab 43 im Anhang gind die einzelnen Tageswerte

ruzammengefalt,

o1

— > ¥

E

a

E

:

; ull | - %

q

= o

R

- i)

Thalma Lulaw

= "unoel*alllge" Tage {n—t|
— "gulfllege® Tape (n=E}

Abbildung 28 Wemglxich der Gatredfgeren Lokomodion (omc-zemo-scoms) in beeoy aul
JO0ptische Relzet. 1xargestell sind Medione, [nierguarilbereletbe (o) wid aul 10% ond 50%
hereinigte Wercemreiche (Percetrlle). ¥ = ps05 (Mann-Whitney-U mit snschlicGoslec
Hom oo s A 10RAUNE. T isEilig].

252, Aulmerksambeit

Diie Aufmerksamkeit der Tiere worde anhand der Anzahl an Minuten, in den Awfmerken
henbachtet wurde, bestimmit {eine Thersiche Uher die einzelven Tageswenc findet sich in Tab,
44 im Anbang). Dabei zeigte sich, dall beide Saven hiufiger an Jleeren®/ lesen™ Togen
srafmerkien als an vollen™,Jawen”™ Tagen (5. Abb, 309, Dieser Unterschicd war bei beiden
Tieren signifikant (beide: p20,05).
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3. Ergcebnasse

Tagnowart {onorzorodEsre)

T EZ

Thalmn I.ulu.u

—r— g e TlEla” Tage [Neb)
ocxxxw ‘g llp”"laule” Tage A=Kl

Abbildung 30: Worgleich dor Verhalwnswaiie Aigfhentea [ooo-fer-goores) in bezup aof
~Besucheranzahl™/, Alustische Reize”. Dargesicellc sind Mediane, Inierguaiibeesiche (Tgo) und
ant 0% Wl Yk berermilpe Werrghendlche (Peroemiile). * = pEl03 (blann- Whitney-U it
nagetyl iglencler Bonlemmi-Anpassang, Dweissitio].

Hinwichtlich der | Optischen Reize® tvalen ehenfulls deutliche Unterschicdr auf, beide Tiere
werkien sigmifikant hiifiger an unauffillipen Tagen grfals an aoffalligen®™ Tagen. {eide:
p=0,05; 5. Abb, 313

1.0
03 - x ,
ga -
1.7

¢l T

B.5
DA T

ra - ==

Togasu art {8AS-1adrE-Eeard]

0.z - T
0,1

a.m -
Thalma Luwiuw

o i guEllga” 1age iman]
oo “aulfalliige” Tage in=61

Abhlldang 31 Verghach der Yerhnltensweise Aufmerden (onc-zoto-seans) in bezug anf
~ptische Reize™. Darzesiel alned Mecliame, Ioteguartilbeceiche (Teoh und aof 1(% wiel 90%
bercinipte Wertehereiche {Percentile). * = pe0,05: {Mana-Whiey. Ul mit smschlielionder
Bonferoni-Aopossung, zweisaitin}.
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3. Ergebnisge

1,51 Komfortyerhalten

Dic ven den Tieren pezcigien Verhaliwisweisen Karperschubbern, Kinnzchubbern und
Kruzen bildeten zusammen die Sruppe des erfaliten Kowforiverhaltens. Es trat INSEeEsaLt nuar
recht selben aut (in maximal 13 Minuen pro Tag; [herblick iiber die Tageswerie o Tab. 43
im Ambiang). Ein Unterschicd gwischen den verschiedenen Besuchersilwalionen crgab sich
dubel nur einmal fir Thelma, dic an ,vollen™fJauten” Tagen hivfiger Komfortverhalten
zeigie (0,05<p0, 1), Ansonsten unterschieden sich die Pesuchersitnatinnen in dicsem Aspekt

pichs deutlich (s, Tak 3]

Tehelle 13: Yerglelch dor one-s¢en-scones des Kemfoteerhallens in de0 verschiedenen Besuchersituationsm,
Anpegeben sind Mediane und Inwrquarilhereiche {in Klammem jedes Tiers. Ein Ubrertlick iilber
dic eimlien Tapesoeérie Bindel sich im Anhang {Tab. 45). Stistid MMono-¥Whitney-U  mit

tzchlicfender Rnnfemoni- Anpaslig, 2ucircilp.

_Mefian {1,/ Quartil} | U-Went
AP e e e B
Theelmie 013 (003 0} 0,0 {0005 £ 0,08 50
Luisc 0,03 {0,040 ¢ 1,064 (A R lTI.ﬁ . :
CpieiheBoir | auranfilie* e Taga ety f- . o ol T
“Thelma 10,004 (03 £ 0,047 DS 60,053 ¢ DLUAS 125 5.
Luise 0,04 (4 L2 ¢ (i) 002 40,08 £ 0,03 135 5.

31.5.4. Soziepositives Verhaolten

Zum  Soziopoxitiven  Vermatten wurden die als  Kowsmknerhalten emsanlnengefaliten
Verhuliensweisan Stapsen, Beschauppern, Belecken und Anainechen sowie das Verhallen
Neike gezihlt, Kontakiverhalten und Nihe wortk getrennt voneinander suspgewertel,

44141, Koncktvernalten

Kontakverholten zeigten dic Tiers i bis 2o 14 Minuten pro Tag, dies entspriclt scores

ewischen 0,61 und 0,18, By konnten keine Unterschiede cwischen den verschicdencn

Pasuchetsituationen fostgestellt werden, die Tiere zeigten Kontaktverhalten etwa, gleich

hiufig an Jleeren", Jcisen” bew. unanffill.gen® wic an ,vollen" lavlen” bzw. ,auffilligm™

Tagen (5. Tab. 14}
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3. Erpchnigac

Tahelle 14 Yergleich der ope-aero-scorcs des Ksoipbtverfiattens moden werschdenan Rewchersiationen.
Angegeben gind Medinm: und Inberouarti(berescne (in Klanmern) jedes Tieres. Ein Oberblick itber
diz Tapewere fiodet sich im Anhang (Tab. 467, Stdisik: bann-Whiney-L o sonschlleCender
Eonformoni-Anpussunng, eweiirlg.

Tiere Wiedian (1. # 3. Quortil} Ustier | pewen
Temicherumail, | RPN EI AT E-Ra 1 iy
S Jeate™t helse™ Tape (IP5) - ﬂuuﬂam t@;m AN P T e

Thelmu 007 (0.0 F 01D 007 (0,05 £ 0.05) 17,0 iLL5,

Luise £,07 (1413 7 0108y 006 (0,00 £ BO7) 175 ILE.

" pregke Beizg. | i, | aaciiElge Tagadoby. o - -0 T g
Thalma 0,08 {1.05 70,11} TAT {6,084 £ D0A05) 1400 i,

Luise 0,07 {302 7 0,08 D05 (0,03 7 0407) 15,5 i,

3.4.4.2, Mihe

Weitaus hiufiper als Kontakiverhalen seiglen sich die Tiere die Verhaliensweise Mafe. Sie
konnte in bis zu 40 Minnten im AuBenpehere pezBhlt werden, der hiichste score wurde mit
0.47 erreichn (s, Tak, 47 i Anbiang). Deutliche Unkerschiede beziiglich der Parameter ,,Besu-
cheranzahl™f, Akustische Werte™ und , Optische Feize™ traten allerdings mcht auf {s. Tab. 15}

Tabelk 15 Vemghad der tipe-sero-soans der Vorbalieozweiss N i den verschicdenen Besuchersimatione:.
Angegeben sind Mediane und ntcrquadilbereiche (in Klammem) jedes Ticrcs. Bine Ubersicht dber
die emzelnen Tageswerte fouder 2mh tn Anhang {Tab. 4T). Sranstil: bzen-Whitney-T nut
arschliclonder Bondermni-Anmssyng. sweisiliy,

Tiere Medizn (1.7 3 Cuiartil) . D:Wen p-Wen
e | e geise age ey Fibledee Phge gy | i | i
Thelms 0,09 (0,27 1,34 0,26 (0,22 /0,28 95 os.
Tulsa_ 0.31 (0,207 0,39} 0,27 {021 /0,32 1015 ns.

:-_': msﬁ? = IE-.__'E”---ﬁ Ei — . T . .“ : - Taga.!:ﬁi}]’-- - — = .._. ===
Thelnz 1,28 (0,28 4 0,34 0,26 (022 / 1,27} 75 .
Luise 0,72 40,28 7 0,36} Q1 (O35 403} LY. 0.5,

3.5.5. Aponistisches Verhalten

In die Amswenung des Agposizrischen Verbaltens der ‘Tiere flossen die Verbaliensweisen
Kopfdrilcken, Kopfsiofen v Beifer cin. Da nur zweli Ticre boobachiet worden, war jedes
automatiseh an einer apetistsehen Aktion baieligh Es worden deher zangchet die Geosamt-
werte dos Agenistischen Verfafrens in den verschicdencn Bosuchersituationsn betrachier.

Dalhei lapen die Mediane der scrres von Jlesren”s leisen™ und |, woaufTEHigen' Tagen hidber

6o



3, Ergcboisse

als dic von vollenf, lavien* und auffillieco™ Tagen, divse Unterschisds wiren jedoch nicht
signifikant (5. Tab. 14).

Bei der anschliefenden Betrachtung der aponistischen Aktonen, die die Tiete aktiv
nitiierten, ergab sich ein dholiches Bild: an ,Jeeren™, Jeisen™ uod onauttilligen” Tagen ging
von den Tieren mebr Agenisttvohes Verfalien aus als an wollen™/ lawen™ und aefTlhgen™

Tagen, dicse Differensen waren jedach nicht signifikant (s. Tab. 16,

Tobelle 16; Yerplesch  der  onc-zero-scores  des  Aposishiselten Yorkaltzer  in den verschledenen
Fesuchersiluationen. Angegeben sind BMediong wegl bageeguardihereiche (in Elammern) der
Ecsamien agooistischen Akdnren sowie der won jedem Tier aktiv ioftiicrien Aktienen. Eine
Nkersiche Lher die cinzelnen Togeswerts findet sich im Anhing (Tab. 433 Srarlank: Mann-Whimey.
U mil anscidicBenider Ronfenank- Anpassung, raeiseitig.

Ticra Median {1, 4 3. Charil . 1 U-Went p-wier
Beanchamozahll \ b T i b Pt | - B "R
e | Hestselns Toge ity | il ik’ Thpe(od) | - |

Beide Tiers 4,14 (008 7 4,LE (00 {005 S0 10 1.0 TLE.
Theclenn {khiv) 1,13 (U1K £ k1T (.00 F05 £ 9,14 13.0 .
Louis {aktiv} 0156002 M0 1 0,04 (T 70,10 AL 0.5,
Beide Tiere Th14 1,10 7 D 1E) 07 (0005 £4Q:1 1} 0 HES
Thatlina [aktiv) 014 (D S 01T 81,0RY (IS £ L1 1ok LELH sy
Luawe [akliv) O 05 {012 F O 019) 0,04 (0,06 £ T LU ER M5

3.5.6. Resuchergerichietes Verhalten

e Vethaltensweisen KopfReber und Hochetemmen zeigten die Tiere ausechlisBlich in
unmitlelbarer Wiihe Jer Besucherbeceiche A bis C und o dann, wean Besucher in diesen
Berewwhen anwesend  wiren. 5ie worden daher als Indikatoren Hibe Sesechergerchierss
Verfniten pewertet feine [Mersiche Ober alle Tageswerte wird in Tab. 49 im Apshans
greratsen )

Bei eiden Tiere wurden fiir dicses Verhelten an ovollen™ JJaoten™ Tagen hihere scores
crmittelt als an  Jeoren®s dewsen™ Tager, wolied dig Unterschiede dubei jeweails im Bereich von
Teodenzen lagsn (0,053 1; 5. Abh. 32)
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3. Ergebiisze

a3

0,1

0.1 - . -|- A |

Taguawlrl [$o0-20ra-0 =0 f

Thalma Luiaa

|" — “lmerainlna® Taga n=4)
| ey AT SRR QA Nt

Abblidung 32 Vergleich des Basuchergertohirerern Yerhalfens {onc-zero-scores] in berug auf
<Rcsucheranzabl"f _Akostische Feiee™. Ducpestelll sind hedisne, Imecyuartilbersiche {151 ond
awl’ 10% und #0% benimigle Wertebereiclme (Pereniile). T, = 0 05<pr L {Maon-Wiciney-U mi
anstblieGender Bonlermmni-Ampussun, raeiseilig).

Ebansc trat Hesuchergerichtetes Verhalton an | autfilligen” Tagen verstirkt anf. Hier ergab
gich bel Thelma eine fast signifikante (0.05<p=0.1) und bei Luisc cine signifikante Differenz
(p=0 05 5. Abh 33

é, 0,1 % _|_
L
-, b

Thulma | TR ]

= "umaulfdllgoe™ Tagpo Ju=@)
wxrrmy "Zudfh lga™ Tags (aud]

ibbildung 33 Vergleich des Berwchergenchtete Yerfliens (ome-aere-scorcs) in bezog ant
SLprache Reee™. Dargegelly sipd Meciom, Tnwoguamilbereiche () umd oof 106% und $0%
bereinide Wertebersiche (Percentile}, * = p=0,0% T, = 0,05%<pd, L (Blaon-Whinsey-T it
unschliskzoder Bonlemoumi- Anpaesung, sweissidig),

T



3. Ergebnissc

357 heprnutzun

An insgesamt 1551 sample peints” wurden dic Avfenthaltsorte det Tiere notiert und ihre
Cehegenutzung ermittell, indem aus den prozentualen Werten jedes Tages die Medianc Fit
die einzelnen Gehogebereichs (2. Abl, 13) bestimmt wurden, Die Gehegenuleung dat beiden
Weibchen wich dahei nicht signifikant voncinanuker aly (5. Alsb. 34

Von allen Gehbepebercichen nutzen die Tiere das Innenpehege am haufigsten. Hielten gich die
Tiere autf der AuPenanizge auf, so waren sie in dor Mchrzahl der Felle o den
Gehepeborichen A, C und E zn beobachten, die an die Besugherbersiche A, B und C
grenzten. Die Gehegeberciche B, T and F wurden dagegen deutlich weniger beireten {5, Abh.
34}, Dric Tageswerte der Gehegenuzung beider Tigre sind 10 det Takellen 50 und 31 im
Anhang angepehen.

Thalma

.30

[ weneebzr 2 e Ec Bp O [OFf

Abbiblung 3 Oehewamizusg dor Ticre wihrend der Beobachiumgszeit, Zu jedem
Jelegebereich isc dar Medion aller Tugeswerke B det sample pints™ pro Tagh angegelsen
CFe Vereilung sorser der Ticwe puterscheiden sich nicht sianifikant 3 =327 Flimb; peel T,

Bei der Betrachiung der Gehegenutceng in bezug anf die Besucherparameter zeigten sich bei
beiden Tnalividwen Ulnlecschiede zwischen den verschiedenen Besuchersitwationcn. Diesc
konnten filr Thelma jewcils signifiliant abgesichen wenden, wihrend sie Oir Luise knapp nichi
cignifikant vareo (2. Abb. 35 und 36).

12
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wlBere, lelse” Tage (n=6) wvolleff Jnmte* Tape (=6}

Theima

AT B4
T.

e et

1582

(] meengeieee 2 e Ec [Oo [ OJF

Abbibumy 35; Vergkeich der Gohegenooung zedschen | Jeenens, Jeises™ und | volken™/ laolen” Tagen,
70 jedern Giehepgebereich it wer Median alter Tapesweam: (% der sample polus™ pan Tag)
unrepeben, T.=0,05<p20,1; *=pr0m8 |ff—T1:ﬁ.t mit anschlicOender Boofemoni-Anpwssaopk.

punaufFaElipe™ Tape (n=6) »HulTillige™ Tuge (n=t}

T'helma

Lulse T.

HWe [c¢ o O [OF

] tanengeheee A
Ahhildong 3&: Worgleich der Gebegenolrung zwischen  unsufEdlliz=n" und , sufThllicen™ Tameo

Zu jedem CGehepabencich izl dor Medisn aller Tageawere (4% der  gample pointe® pre o)
anppgehon. T=h0Fopsl, L *=ps0,05 (3 -Test mit anschlisBender Bonfermoni-Anpassunr.

T3



3, Ergcbnisac

Analog zur Gehegenutzung det Breitmaulnashdmer zoipte auch bei den Finselolicschiweinen
eine genaners Aaalyse die Gehegebereiche auf, in denen sich die aofElligsien Verdinderungen
zwisthen den Besuchersiluationen ergaben. Dafiic wurden auch hier die Tageswene der
verschiedenen  Beswchersiwalionen amit demm Mano-Whitney-U-Test  (SESEL 1985
LAMERECHT 1900 zweiscitip pegencinander getestet. Bine praphische Darsiellung Jeser
Vergisiche erfolg im Anbang (5. Abbildungen 46-493,

e Tiere unterschieden sich in bezug auf beide Besuchemparameater in ihrem Ayfenthalt im
loncngehege, 0 dem sie an leeren’™, lezen” und an unauffilligen* Tapgen signifikant
hiufiger pgezihlt wurden (ewsnls ps005) Thelma hielt sich auBerdem seltensr an
Aleeren lesen” Tagen 1 Gebiegeberich E, un den der Besucherbereich A srenzte, auf (5.
Abb. 46 im Anhang). Diese Differenz war als Tendenz 20 hezeichnen (0,05=p=0.1). Luise
wirde an lauten™/vollen” und an aofidlligen” Tagen signifikant h3ufiger m den
Cehegebercichen D umd E beobachtet {joweils p=0,05; 5. Abbildungen 43 vad 49 1m Anhang?.
Als beyonderer Aspekit der Gehegenuizung war die Aonfenthalisdayer der Tiere in der Mihe
der drei Resucherhereiche notisrt worden, Es zcigie sich, dafl sich die Tiere hiiuhger am
Besucherberzich 4 authielt, wenn ilber den Tag dart visle nnd laure Besucher §, volle™, laute"
Tage) beobuchizt wurdem. Dhiescr Unterschicd war bei Luise signinkent {p=0,05; 5. Abb, 371,

= 100 —_
E 9
b -
! [
S TO A
T ka4
-1 N
::’ 49
= 0 A o
; - V/ﬁ
E i %
a R
= 14
= -
* Thalms . _Luhu:r

== "la#ra"!"inlas" Tmgo [n=0]
oo =yolla=i"laeed” Tagw neG)

Abbildung 3T Vergloich dos Aiferakalies wn Bespcherbereichn A (Dausr in % o
Beobachtungsonl) in breng aobf .Beswcheronzehl"f, Alostiscle  Redee™, Purpestolh sind
bediane, [rerquadilbersiche {ly) und auf 106 wed 90%  beyeinigle Wertcherciche
[Penzmlile],

* = N3 {Wann-Whitey- L man anschlicBemder Bundermni- Anpassung, swsiseitg).
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3. Ergcbnisse

An Tagen. an dencn oftmels sich auftillig verhaliende Besucher in Besucherbersich A
verzeichned wurden (auifdllipe” Tage), hiclen sich ebeofalls beide Tiere hiwfiger am
Besucherbereich A auf, dicse Dfferenz war wiederum bei Loize sipnifikant (p=) 03; 5. Abh.

£33

i00
E g0 -
)
]
‘: 1 - A
=
T~ ™ -
ik
o
F L1
=]
L]
- 540 -
-
&
a a0 =
£
... an
- %
'
-
' | I
]

Thzlma Luiza

— Cutauldlige” Tade {n=5&}
e “ayilalllpe” Topw [n=8]

Abbildung 3 Yorgleich des Awfenthaier oir Desiecherdoreich A {Daer i % Jor
Beobechiungszsith in beeug  auf  Oplisshe  Feiee®.  Dorgeswelll  aied  Mediae,
misnpartilberziche {Tsr ond aof 0% ond 98% bercinigie Wereborcihe (Percentile}h
* = p=d, 05 {dMonm-YWhitney=0 mit ansdicBendee Bovicreoni-Anpassung, awcscitiz)

o der Wihe van Besucherbereich B hiclten sich die Tiere vor allem an Tagen aul, an dencn
dott  viele  Besucher {eine  Llateracheidung  #wischen  laolenfleizen baw.
auffilligen/unuullilliyen Besuchem konate in den Besuclherbereiclhen B uod C nicht gemachit
werden) ans Gehepe heraniraten (s, Abb. 39),
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Fa
28 =

20 —

i

Thoima Eulds

TagenweTl (% der Beabaohiunmmesulb)

— wonlpa Pesucherin B In=%|
maxxy wiglo Baaucharin B (N6}

Abbildunp 3% Veepleich des Aufersholios me Beswcherbereich If (Dier n % der
Beobachitungs2e i) In heauwr aof die Anzahl nn Resuchern, die dett a0 das Gelwege harameesn
Darpestelll sind Medipoe, luerquartilhersiche (Lo} und sul % und Y0%  borgidigie
Woriehereichs (Porccntile). # = piUtS; *F m <1 (Monn-Whimey-L1 mit anschlicbendec
Boa [errml-Anpasaeng, zweiscitig).

Der Auferuhalt am Gehegebereich © jimderte sich dapegen nicht in Abhingigkeit von dor
Anzahl der in dicsem Bersichen das (ehepe herantretenden Besucher (&0 Abh, 50 im
Anhamg,

2.6 Tlormonwerte der Pinselohrschweine

Vor den Pinselobrschweinen wurden an 52 verschiedenen Tagen  imsgesamt 151
Speichelproben  pesammelt und  ¢ie  dren enthallenen  Corfieosternnkonzentrationen
radicimmunelogisch bestimonl {vgl. 2.0.2.), Die Konzentrationen lagen zwischen 9,14 und
201 ng/ml Speichel {beile Wene von KI; 5. Tab. 33 i Anbang). Bei Thelma ergab sich mit
091 ngfml der hichste Mittelwert, Luise hatte mit 073 npfml die medrigste mittlere
Corticosteronkonzentrativn im 3pesichel (5 Abb. 408,

T6



3. BErpebnizse

.o A

1,6

1,5 -

Covticadienn In ngfml Spwichel

0. f f —
Thalwa Lules Mloisar

Abbildung 4 Cutlkosieronkonzentrationen im Spechel der drci Pinsclohmschueime.
Angegeben sind Mittclwer und Stusdandabecichung.

Auch bei den Pinsclohrschweinen zeigen dic Homoonkoogeniralionen aller drei Ticre
offenbar eimen fhnlichen Yerlauf. Es wordea hochsipnifikant positive Bezehungen zwischen
den Hormomwerten gefunden 5. Tab. 17).

Tabelle 17; Komelaticncn rwischen den getundensn Comkogieronkonzenicationen im Speichel der L,
Anpegeban i1 Produkimsnsnl-Koerelationshoefiident c nuch Peurson,

"V

Tleelne - 1alae df | 3504 | =0 H]] =+
Tiwlma - Kleiner | 47 | 528 | <00 #¥*

Luisc —Klemmer | 31 0467 | <0000 =*=

Der Vergleich der miuleren  1lonmoukonzentrationen beziighich der  wenchicdenen
Deswchemarameter sliederte sich in zwel Teile: zom ginen wurden die Werte, die wilhrend
der Bechachhmgszeit bei den Pinselohrschweinen gemezzen worden, mit Hilfe der var dem
Gehepe ermittelten Besuchorworte mitéinander verglichen. Zum anderen wurden allc
gefundenen Corticosterenkonzentrationen anhand der Kassenzahlen Jdeeoen®™ oder | voblea™

Tagen rugeordnel (analog zu der in 2.5.3.1. beschriehenen Zuordnunpg) und miteinander
veTglichan.

Tr
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Es erpaben sich keincrlei deutlivhe Umtenschiede in den Hommonwerben awischen den
verschiedenen RBesuchersituationen. Sowohl an leerenf, leisen” und . voilen™/ lanien” Tagen
als auch an ,unauffilligen®™ und ,avifalligen” Tagen wihrend der Beobachtungireit her den
Pinselohmohweioen lagen die Konzeotratiooen in #holichen Bereichen (3. Tab. 18} Bei den
anhand der Kassenzahlen eingeteilton Hommomdasten wurden cbenfalls keine sipnibkanten
Unterschicde pefumden.

Tabwlke |3 Yorgleich der mittleren Corticnsteronkanacnorationen in Speichel dor Teene in don versadiiedonen
Besuchersiuationeno, Anpepeben siod die Mivelwerke aod  cie Stamlodabweichnpen  (io
Klammern). Statisik: Studcoc™s t-Toal mic anschlicBender Bonformonl-Anpasung.

Tipr: biticlwen [SMdeﬂahw:Lchung] T p-i e
ﬁﬁT. T m#m [ﬂ;ﬂ Mﬁ T#Biw ..._:.: __r__. =
Mﬂﬁu E ’f T
Thelima 112 .25 1.31 a32) -1.101 1.3,
Lsiis LLET (11,1%) A1, 86 (1,1 6) 1,0 Lk,
Kleiner 101 (0.2¥) 18 (0513 -1.01 ILE.
[ Cpishelege_| e | i T ahy 1 . b .
Thelma 112 i1 34) 131 0,52 -1 27 11.4.
Luize .50 {017 184 (0,157 0,422 3.
Kleirer (L,99 {0,29) 121 00,27 -1,365 N.a.
Kpapemmahlen, |, . Jloesc” Tape (n=28) K iyolle" Wipedn=28y [ . [ |
Tholma 0,84 {0 35) G AT MNATY 4,737 s,
lulze 2,77 {1241} (kRS {023 1,335 ns.
[ e L74 {2} 749 10,42 40,584 ns.
3.7. Welier

Als Wellerdpten worden die Mimmum- wnd die Muximumtemperatur vor dem Gehepe
wihrend der Tagesbeobachtung sowie die Minuten, in denen es megmete, sls Maldb fir die
Miedetschlagsmenge des Tages aoticrt {vel. Tabellen 34 und 535 im Anhang). T die Tweiden
Temperdiurwen2 sowahl bei den Breitmanlnashérnem als auch bei den Finseloheschwreinen
hochzipnifikant positiy mitginander kormrelerien (Spearman Rang-Komrelationskoeftizient,
Ercitmaulnashimer: n=3%, =050 p=0,001; Picelohrschweine: n=|%; r,=0,858; p=(,0017,
wurde in der anschlicfenden Avswentunp nor noch mit der Maximumoemp=raiur pearheitel,
Dheze war bhei den Breimaulnachiiomesn mil der Miederschlagsmenge Oher  aine
hochsignifikant negative Bezielung vecbunden {(Spearman Rang-Kooclationskooftizient
o=39; =054, p=0.001). Bei den Pirselohmschweinen warde keine solche Korrelaliosn
pcfunden
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3. Ergebnisse

Mit den Besucherwenen wor dem {ebepe der Breidlmawlnushdmer keorclierten  die
Wetrerdaten Aurm Teil hochsigniltkoni (angepable Signifikanzotveaus nach Bonferoni; vl
28) %0 wurde epine negative Bezishung zwischen der Temperawr umd  den
Besucherparametem JAkustische Reize™ sowie  Optische Reiee” gelunden (5. Tab. 19, Die
Temperatwr und die ,Besucheranznhl™ komelietten nicht miteinander. Eing  weilers
Komrslation bestand zwischen der Micderschlagsmenge wd deo Oplischen Reizen™, die
positiv. mitzinander verbunden waren. Zehschen dor Niederschlagsmenge uond  der

~Besucheranzahl® sowic don ,Akuskischen Reizen" wurden keine solche Beziehungen
festoestetlt,
Tabelke 19: Koerelationen Lwgchen de Wellerdalen und den Besucherparatsetern vor Jen

Cehege  der  Breitmaulnoshdmer,  dorechisel esit Spewrmun’s  Rang-
Koarclationskoetfizicat i,

Srv s -'--;' a : _ w ' :J.L —= m“ﬂﬁ“ﬂlﬁ-
Beturherpaemeeey | 1 3 pP-Wenl n r, p-Wert
Bizuchemnznhl 39 -0 bES A g 0241 fn.5.

Akuwuinche Refse KL 007 | 3D H1] R % 01,6155 5.
Cptische Rerrg 18 0508 | 3D Y] R 39 0,459 “ANH e

Bei dan Pinselshmschweinen waren die Wetterdaten in ketmcm Fal! mit eigem der

Besucherparameter koecelieat (5. Tale. 200,

Thelle A Komeloiopen rwischen den Wetlerdaen wnd den Begncherpammetern var dem
Gichage der  Hinsalnbrachweine,  berechnet  mil  Spatnont Rane-

Fooeliionskoefiient ..

i e . Tompsrghnm . .. ... Mikderichlagmmenpe
esucherparameber L r, 13, I L. P el
Besycheranzahl 2 1,322 L5, L2 -, 100 1.5,

Akustische Reize 12 [ A5 i L2 -T2 TLb,
Cintincho Reive 12 KRN n.s. L2 225 T

Y
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4. Diskussion

Ziel der vorliegenden Arbeit war g5, den Einflub van Besnchern aof Zootiere 7u uhtersuchen.
Dazu wunden die Aoswirkungen der drei Puameter ,Besucheranzalil”, Akustische Heize®
wnd . Optische Belze” auf daz Yerhalten uml die Corticosteronkonzemrlionen im Speichel
ven Breitmaulnashimers und Pinselohrschweinen ermitte]lt Die Ergebnizse belegen eindautig
einen EinfluR der Besucher auf das Verhalten der Tiere, Auswirkunzen auf dis
Hormonkonzentrationen wurden dagesen nichl gelunden.

4.1, Elnfluli der Besucher auf dic Breiimyaulnashorner

Einige Bereiche des Verhallens der Brgitmaninashimner wiriden durch Jie Besuceber stark
becinflubt. Dectliche Verdnderungen in Abhingigkeit von den Besuchern zeipten sich in det
Akrivit der Tiera, threm Kewnfornverfialften, threm Sozialverhalten und ibeer Geheganurrong.
Andere Verhaltensbereiche wie die Cesteiperie Lokowmeiion, die Aufmerksambeit und das
Terrltorialverhalten zowie die Corticosteronkonzenirationen im Speichel der Tiere wurden
dagcgen nicht oder lcaum beeinflubt,

4.1.1. Kinflul acf dle Aktivikit

Ein umgekehries Mal flie die Aktivitlt der Tiere stellt ihe Ruobeverholien  dar,
Breitmaulnashdroer legen sich beim Buhen micht unbedingt nicder, sondern kbnnen dabei
auch divsend steben bleiben. DHes bat filr sie den Voreeil, bei Gelalr stiudiz Tuchibersil zo
sein {MEISTER 19974, bl Im Zoo, wo die Tiere nichl selbst fiir ithre Sicherheit sorgen milssen,
collallen jedoch visle Yerhallenselemente  vwéilgehend, so @B, dice Feindvermeidung
{DITTRICH 1986, JANTSCHEE 1997, RUBEL 1909%. Die Fluchibereilschal, vor Zoolieren ist
somit stark reduzicrt. Es kann daber anpeoommen werden, daf sich die Mashdroer im Foo ine
der Regel aum Ruben hinlegen. Mit dieser Envariung stimmt iiberein, daf die hMilinsteraner
Mashdmer nur mecht sclien  désend  stchend  boobachtct  werden  kouoen  (eipens
Beobachungen, SCHMIDT milndl, Mitt.). Aus diesem Gmnd wurde als Rulieverhalien o die

Daner des Fisgens aufpenmommen.
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I¥ie Bosucher hulien ¢inen starken Einflul} aul das Ruhevechalten dor Breitmaulnashiiones. Die
Tiere ruhter an aulfalligen” Tapen wcitaus weniger (2wischen 20% und 33% der
Bcobachtungszeit) alt an  unauttillipen™ Tagen, an denen die Werte Zwischen 51% und 57T
lagen. Einen Zholichen Effckt hatten die akustischen Reize, die von den Bosochem gusgingen:
an avten” Tagen rukien die Ticre wischen 40% und 44%, wihrend sie an leisen Tagen
swischien 51% und 705 der Becbachtungszeit ruhien. Insgosamt bewirkien auffillize™ und
JJaute* Besucher demnach cine erhithie Aktividlt der Tiere.

Ahnliche durch Besucher bervorgerufene Bffckte wurden auch bel verschiedenen Primaten
beschriebean. Sie zeipten oft mehr Aktivitit, wenn Besucher anwesend waren [CHaMOVI el al.
1988, Maas 19933, Aktive" Besucher (sich ,auffillig” verhaltende Besucher, die 2.B. gegen
die Scheibe [Gehegebegrenzung] klopfen, Gegenstinde ins Gehege werten. Schreion) fiihrin
ehenlalls zn mehr Mobiligit (Hosey & DRUCK 1987, MITCHELL ct al, 1992, PURRET &l al.
1995). Die Awswirkunpen der Besucher auf Primawn wurden von den Auwden negativ
hewrlell, da die Aktivicung auf eine Zumahme des besuchergerichicten appressiven
Verhaltens vnd agemistischer Verhaltensweizen zurickzufobren war. Aulerdem untethrachen
die Tiere ilire Verhaltensweisen und versuchien, sich wen den Besuchern zu entfernen, Die
Besucher schienen also cine Belaswing darrustellen, die Unmhe bei den Ticren hervormiel
{PEREET <t al. 17%5).

O OoNOYAN el Al (1993 kanten in (heer Smidie an Geparden (Aciporyy jubiains) degegen
keinen Einflul von Besuchern aut die Aktivitdt der Tiere finden, Three Ansicht nach |, lemmign™
the Tiere, dafl die Besucher koeime Bedrohuag N sie darsiellten. Zodem war die Lage des
Geheges so glnstig, da@ dic Geparden einen weiten [herblick dber die Umgebung hatten.
SATTIRR {1999) wisderum stellte in threr Untersuchung an Kropfgacellen {Crazeffa
subguttwrosa) fest, dall dic Weibchen, demen Gebepe an Haupthesucherwep lap, Hnpger
standen als dic MEnnchen, deren Gehege etwas geschiltzter lag. Die umerschiedliche Lage der
Cehege, dureh die die Tiere den Besucherzinflizsen in verschiedanem Mabe auspesetst
waten, sah sie als die Ursache dicser Differens un.

Wie verschiedens Studien zeigen, kann €ing Zunabme dee Aktivitit bel BreitmaulnashSenenn
guch doreh andere Faktoren hervorgenfon werden, So seellte MEISTER (199760} in den von ihr
durchpefithrten Futterexperimenten fest, dab die Fltetungs- und Haltungabedingungen einen
deullichen Eintiul anf die Ruhezeiten haben, War die Fullerkonkurrenz kleiner {, relasiens™
Fitterungsbedingungen: Jen Tieren werden mehrere Futterhaufen angeboeen), so waren die
Tiens akeiver. Auch dic Halng auf ciner Weide filhre gegentiber der Haltung im klemersn
ehege zo giner Abnahme dec Ruheverhallens, Ebenso hatte die Verpezellschafiung mit
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Afrikanischon Zwergziegen (Capra aegegrus f. kircus) cinen akliviereoden Effekt auf
Ercitmaulnashirnet im Schwerner Zoo, Die Aktvidiisphasen worden verlingert und dic
Bewegungsaktivitsit erhihte sich (ZSCHEILE 199R). SCHROEDER (1959) untersuchte dan
Einflud versehiedener Anreicherungsmabnalunen und zeigte, dull |, Behavioural Enrichment™
chenlalls die Aktivitit von Breitmanlnashémem crhhen kano. Dabei wies sie jedoch auch
anf MARKOWITZ 19329 hin, nach dem nicht dis Aktivitit als solche Zicl cines Behavioural
Bnrichmear ist, sondern den Tizren dodurch die Maglichkeit gegeben werden soll, ihe
natiirliches Verhalten ausdriivken zu kbnnen,

In freicr Natyr verbringen Wildtiere viel Zeit rohend. TUDGE {19533 gibi an, dab Tinftiere
ciwa 50% ihrer Zeit mwhen. Breitmaolnash®mer sind nach QWEN-SMITH (1998a)
durchschnittlich etwa 49% des Tapges und 50% der Nacht aktiv. Sie ruhen oft mehrerc
stunden wiihrend Jer Mittapszeit, wobel die Linge der Ruhezeiten auch wettcrabhiingiz zu
sein scheint (kiirzer an kiihleren Tagen und bei Regen). Binen Grobleil ihree Zeir — vor allem
morgens and aheonds, aler auch nachis — wenden sie fir die MNabrungssuche und —aufnahme
auf {PLAYER & FEELY 196, K65 (968, SCHENKEL & LANG 1969, van GySriiHEiM 1984,
1997, HILLMAN-SMITH 1997),

Im Zoo dugegen wird die Nahmog tiumlich und 2eitich hegrenzt angeboten, s0 dul die
Nahmngssuche cofallt, Viels Zontiere neigen daher zn iberlangen Rubephasen und weniger
Orishewegungen (HUTCHING et al. 1984, Tirrrace 1986). Dieser Bewegungsmangel kunn
sogar 20 gesondheitdichon Schiiden [Gheen, denen durch den Bau gecignoter Gehege und gme
Vielzah] ven Gehegerincichtungen vorgebesst werden soll (Drrrrecic 1586, PERRET et al.
1993}, Breitmaulnashdmer zeigen in Zoohaltungen hiufigy auspepriiote Ruhezeitzn nach der
srstan  Futterpabe, oft @ber mittag (Schnane 1995, MESTER 19990 Fir dic
Nahrungsaufnahme wemeden Mashéoner im Zoo weilaus weniger Zeal aul gl o Feeler
Wildbahn {MEISTER 1997h, SCHROEDER 1999, Wonioh 19990 Dies kann dazu fiihren, dab
die Tnakbivitst im Vergleich zu Wildticren frilher atn Tag cinsetze (SCHROEDER, 1955).
Verdndente Altivitatsmuster werden als negative Folge der Xootierhaltung gewertet, dic in der
tendemticllen Reizacmut der Haltungssysteme begrindsl sind (Drorescu 1936). Uberiange
Dige- brw. Liegephuasen weisen darauf hin, dab das Reizspekum nicht austcichend ist, um
von den Tigren entsprechende Antwonen und somit Aklvitit abeofocdens (DITTRICH 1DE2
zit_ in SCHROEDER 19999, Fir Twere i menschlicher Obhut wird daher die Schaffung zusatzli-
cher Reslee welondect, diz es den Tieren ermaglichs, hr natimliches YVerhallen 2eigen 2u kinnea
(WLaREOWITE 1962, PO 1998). Dabei ist auch dic BErhhung der Aktiviidt auf das natirli-
che balt Ziel eines solchen Frrichments (DITTRICH 1986, TUDSE 1993, SCHROEDER. 1999
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[ic Gezamtaktivitin der beobschieten Tierne ki ruebil endgliltig beucteilt werdan, da sur ein
Auzschnitt des Tages betrachtet wurde und semit dber dic Akbviiit wihrend der tbrigen Zeit
keine Awvssape pefraffen werden kann. Es sied jedoch insmsamt bei dan untersuchizn Tiereén
erhidbie Ruleoeiten wu erwirten, da sie das Verhalten, welches won Brettmaulnashoonersy i
freier MNatur wihrend der Aktivititsphase am meisten gezeigt wird - das Waeiden -, in jhrem
Geheyre nicht auslihren konnlen. Anderaeseits Gl der beobuchisle Zeimum penae in Jie
Fait, im der wildlebende MNashiyner zom grofiten leil mwhen, Die besucherinduzierte
Ecstcigerte Akttt kiinnte also aech Auwsdrock eioer Si0rung sein. Eine dube zv srwanende
Crhithung der Auflmerksambeil onnte atlerdings micht festgesell wenben, Bbemso hatle
sicherlich auch das Wetter cinco starken Einflub auf das Ruheverhalten der Tiere. Um eine
giltipe  Auszapge ibor die  Akvividismiser der Tigre machen o knnen, wihren
Beobachtungen ndg, die Jden gesamten Tages- uad Naghtverlaol penicksichiigen. Eine
interessante Frage wire auch, ob sich durch dic Schaffung entsprechender Nahrmungsquellen
(z.B. durch dic Hougabe ,.8d libinm"™) dic Buhezeiten tiber Tag chenfalls verkiirzen wilrden,

virl n

Zoiun Kamdortyerhalten werden im allgemeinen Yerbaltensweisen aus Jem Bersich Jer K-
perpflege sowie Streckbevegungen und das Gahnen goz3hlt. Sie stehen im Dienst der Behas-
lichket und Reguemlchkail der Tens (TmMme Many 1975, GATTERMANN 1993). Als Indikato-
en fiir das Xamforrverhalten der Breitmaulaashdmer wurden dre] Verhaltensweisen ausge-
wiililt, die ven den Tieren hiuhyg geceigl wurden; dus Hemmraiben, das Reiben und das #£26-
2o, Von dicsen itk das Harsreiben in freier Naor auch in andetam Konlext aul; es st als
Droh- und Impenierverhalten Teil von riboalisierten Revietk¥mpfen ap pemeinsamen Revicr-
prenzen Twischen zwel oi-Bullen (OWEN-SBMITH 1971, 1972, |75, MEISTRR & OwWEN-SMITH
1997}, Pei Tieren m menschlicher Obhut wird dapegen diakutiert, ob dbennibiges fHomrei-
ber als Stereotypie anzusehen ist und sein Auftrelen awf Beschiltigungmangel hinweisen
kbonte (MEITER 1997b, SCHROERER 1999 WInUCH 1999). CuaMove ot al, (19830 konmen
bei ihren %tudien an Primaten eine positive Beziehung »wischen stereotypern Yerhalten und
der Aneabl won Zoobesuchem nachweisen. Auy dissem Gmand lag ez nah, den Effekl der Be-
sucher auf das Aormrethen 2usizlich sepacal anszuwerten. Durch das Pliigen (von MESTER
[1997b] . Craben mit dew Horn™ genannt) schaffen sieh Washdmer Lacher oder aufeclockerte
Berziche, dies als Licgestellen begehet o (WESTER 19970). Dancben graben sie salzhaldge
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Biden anf (GRZIMEE 1U87), mbglicherweise om Mioeralsalise wulzunchmen, MEISTER
(1997a) nimmil ar, dab Nashtmer im Zoc vermutlick der Beschiftipung wegen graben

Die Besucher bewirkten betrichiliche Verdindetungen im Somforrvarfafien der Breitmaulnas-
htmer. Direi der vier Tiere zeigten deutlich mohr Komfurherhetfen oy | aulTilligen™ Tagen,
bet rwer Tieten rt es wersifrkl sn Jauten™ Tagen auf. Eine hobe Zahl von Basusher
whhrend des Tages steiperc bel cinem Ticr (Vicky) crkennbar das Komfirriverfaften.

[n Freiet NWalur verbringen Brewnaplngshémer vor allem nach eirem Schlamm- ader
Wasserbad emige Zeil ol demy Schever an Diumen vder Steinen (MEISTER 1997a). Hiufig
wiben sic sich dabei an bestimmien, bereits abpeschabten Biumen (BaCkHAUS TOH).
Enbsprechends: Strukturen zum Scheoemn bzw. Reiben werden als Gehepesinichtungen fiic
Mashfirner empfohlen (Giabs & Zieciier 1995 Froerwsan 1993, 1o bilnster sind
enlsprechends: Baumstamme and Steine im Gehege vorhanden (vpl. 22,13,

Yerschiedene Fakioren Kiunen Einllub auf das Komfortverhalten von Breltmauloashimemn
haben, SCHROEDER {1999 untersuchte det Einflul von Behaviouml Enrichment zu verschie-
thenen Taposzeiten. Sie fand eine Abnahme des Komfortrarhaliens mit Bndchment am %or-
mitlag, wihrend am Nachmitlag keine Anderungen fosizostellen waren. Mestur (1997h)
fand bei thren Flttcrungscxperimenten gerinpere Anteik: des Komlonverhaltens an der Ge-
samtakniviit bet pestreuter Hitterung, wobei diese Unterschiede allerdings nicht signifikant
waren. Auch das Weller scheinl Auswirkungen auf das Komifortverhalten 2o hahen, wobei
msbezondere Feuchtighkeit als auslgsender Eeiz @u wirken scheint (SCHROEDER 19499}

Eci Schimpanzen (Pan frogiodwes) komnte PRRRET {1997 cine Zunahme selbstgerichieten
Vethaltens (. Kratzen™ und . Auotogrooming™) heohachten, wenn sich aktive" Besuchet vor
dem Uehege der Ticre aufhigleen. Awch zine eriishie Pesucheranzahl fihete zu mehr
selbetgerichietem  Verhalten, Er churskicrisiene  dieses Verhallen in Anlehnung an
BAPSTRIPIER] ¢f al. (1992) als Ohersprungverhalten, das von Primaten Infiger i Situationcn
psycho-rozialen  Siretycs  gezeigt wind, Nach IWMMETManN =t al. {1996} stammen
Ubersprungbewegungen hiufy ws dem Bercich der Kérpetpflegs, du dicser stindig in
pewissen Malc akriviert ist. PEERRET (1997 werlele das  vermehrte Aufireten von
aelbstgenchittem Yerhalten als Indikator fibe eine L spannungsgeladenc” Atmosphiiee.

Uenerell kann hei Tieren in menschlicher Obhul eine Ubertrishens Kamperpflege {z.B. das
Augreiben von Tell wler Fedemn bis zor Kahlheit, das als | Aolomutiletion” {z.B. SaMbBraus
1997] bezeichnet wird) als abnormes™ Yerhahen und somit Zeichen eines veorioderten
Wohlerpehens angesehen werden (TUDGE 1YW3), Bei den heobachteden Preitmaulnashbrnem

exigten gich jedoch keine Hinweise — wie dwn aufgeschouerie Hautslellen oG, — wol cine
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solche ibernichens” Kimperpflege. Denncch sollte die Zunahme dos Kowgforrverhaltens var
allem am Laufilligen® und lanten” Tagen kritisch bemachier werden. Wic bereits beschricben
wurden die Tiere durch diz Besucher zu mehr aktivern Yerhalten angeoegt. Thr meistioszeizues
Yerhalten wihrend der Aktivatit, dic Nabromgesuche und -aofnaline, komten sie i ihrem
Gehege jedoch nicht ausfithren, da die hierfiic bendtigten Ressourcen (Weideildchen) michl
bzw. kaum und an unginstigen Stellen (e wnmiledlbar an die Besucherwege grenzenden
Graben; vel. 2.2.1.) #ur Verfdpung standen. Mbglicherweize betrieben die Tiere also
Kirpenptleges, um sich m beschiftipen. Diese Aonahme wiirde mit den von MEISTER {19978}
iiber dus Pfgen gemachilen Aussagen tbereinstimmen und von der gefundenen Abnahme des
Komfortverhaltens durch Enrichmcone (SCHEOEDER 1999% odeor durch gostreut angobotencs
Futter (MEISTER 1997h) ekt werden.

LCine weilers mdgliche Etkliung fiir die Zunahme des Kewsforivertudicss liefert der von
Perrer (1997 besclwiebene Ansatz, die vermehrte Kdrperpflege als Ubersprungverhalten
und Zcichen von Siccll und seziglen Spannuneen anzuschen. Fir dicse Deutung spricht, dafl
dies heiden Tiere, die das meiste Komfortverhelten zeigten (Herry und Vicky), auch dizjeniget
Tiere waren, die am hiufigsten an agonistisshen Auscinandersetzungen beteiligt waren, was
chenfalls auf sozialen Soeb hindenter (vel, 35,60, Awswirkuneen sul Jie Kopscotralionen der
StrePhormone waren allerdings nicht festzastedlen (vl 3.4 PERRET (1007) stelli: anch fest,
dall das selbstgerichrete  Verhalten der Schimpansen durch ein neu  eingeflhres
Bezchiiftpunzprogramm  {, Environmenizl Conchment™) surickzing. Zumindest vin Teil
dieses Verbaltens diente den Tieren also wor der Einfthrung des Programmes veemwthch
ebentalls der bloBen Beschiitizung. Ler Einfluf der Besucher auf das selbstgerichiete
Yerhalten war jedoch auch nach Einfilmung des Beschibigungsprogrammes noch vorhanden.
Es kann nur dadiber spekulien werden, ob der BesuchereinfluB anf das Kewwfornerhallen
auch bri Breitmanlnashdmem, denen durch entsprechende  Haltungsbedingunpen  die
hMaglichkeir zu einem vieligitigeren Verhalten — insbesonders im Rahmeén der Em@hrung -
pegeben wilede, i hiee gefundeanes Mabe erhalten bliebe,

Aunswirkungen der Besucher auf dic Verhaltensweise Horarciben waren in géringerem Mabe
als beim gesamicn Keegormverhalien festzusiellen. Zwel Tiere zeigien signifikant erhohie
Werte an auffilligen” Tagen, bei cinem Tizr konnte deutlich mehr Hernretben an Joulen'
Tagecn beobachtet werden.

Schilden oder Deformationen am vordersn Hom, wie zie durch intengives Homreiben

entstchen konnen (Meister 19970, maten nicht auf; nur selten waren leichite Verletzongen an
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der Hombasis ge erkennen, die jedoch am [olgemlen Tag bereits wieder verheilt waren, Das
Hornrciben schien in das fbrige Komgortverhalten inoprien wu osein, da es hiofig in
phminelbaren Zusammenhang mit Reiber aufirat. Es handelte sich somit wehl nicht um eine
Sereoptypie, denn dicse haben keien erkennbaren funktionalen Yert fiir cin Tier (Mason
190, WERCLSLELDER 19945 Wie auch bei SCHROEDER (1999) enistond der Eindrock, dafl
Feuchtighkeit den Drang zom Herereiben stimolierte. Hiufig vieben dic Ticre ihre Homer nach
einem Repenschaver oder nachdem sie von einem Tierpfleger mil Wasser abgespritzt worden
WHLE.

Die Hraebnisse lugsen doarani schliefen, dab das Aorreiben in Shnlicher Weise — jedoch nicht
so stark — wie das pesamte Komfortverkalten. in das ¢z intepriec war, heeinflubl worde und
fiir clie Washorner vesmutlich ebenso eing Beschiftipung wiihrend der aktiven Phace datstelie.
Wie weiter chen bercits ausgefdho keon Jdies als Ifieweis aut Defizite in den
Haltungshedingungen verstanden werden. Bei Nashomem, dic auf proficn Weilde[lichen
pehalten worden — aof denen sie sin dibnliches Aklivititamuseer wie im Freiland zeigen

kanmen (O 0wN0DE | 98] — konnie METSTER (19970 Horareiben nicht beobachten,

4.1.3. Kinflo gialverhalien

Um die Apcwitkunpen der Besucher anf des Svzwalverhallen der Breilmaulnashimer abco-
schitzen. wurden dic Blimten, i denen die Tiere Sozioposltfves Verhalten und Aponistisches
Verhafien weigten, ermittelt. Fir das Seziopasiifve Verhalten wurden die Verhaltenselemente
Ko Kérprer- Kewtakie und Dichi beieinander Stelien cinzeln ausgoweitet.

Wilrend zich nach OWEN-SMITH (1973) saoposibve Kontakle gul Bindwngspariner be-
schrinkern, kemmite in der Gruppe zwischen allen vier Ticren Sozioposirives Verkalten buob-
gehitet werden. Dies ist vermutlich auf die Yerrautheit der Tiere miteinander [die Weibchen
sind seit theer Geburt in der Gruppe, der Bulle wurde Ende 1995 in die Gruppe cmxealicderd)
auriickzufithren, da Nashtmer, odie gsich individogll keomen, verschisdene sozioposilive
Verhallenaweisen zeigen (WEISTER 1997a), In Gefangenschalt ist ein betrichtlicher Teil des
Verhattens von Breimaultashienern affiliatives Yerhakeen (Skuiica 19910

Die: mesisten Aopf- Krirper-Ramakee wnuden zwischen den Weibchen becbachet, wihrend der

Bulle kaum Kontakte zu den Weibchen hatte, Nach BMEISTER {1Y97a) und SCHMIDT (1993]
treten dicckte Eontakts wischen Bulle und Kol nor wiihrend der Werbung und der Paamog
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auf, In der volersuchten Gruppe dagesen gab s - wenn auch selten — durchaus Kontakte von
Harry zu Weibchen, ohne daf andere Yechallensweisen aulimlen, die dem Koolest des Wer-
be- und Sespalverhaltens zuzvordnen sind, MIKULKCA {1U91) fand in zwei Gruppen nédrdli-
chier und sidlicher Breibnaulvashorner ebentalls relativ oft direkte Kontakee der Mannchen zu
den Weibchen der jewciligen Gruppe, Moghcherwease enbwickell swh bea lingerer gemein-
sipoer Flaliung zwischen Mianchen und Weibchen eine Verrautheit, die solche Kontakte
auch aulerhalb dez Werbe- und Sexoalverbaltens evigubt, MESTER (1997b) spocht won siner
wprimiren Yerimulbedl" von lange gememsam gebaltenen Zootieren, in decen Folge es hiubig
thau koonne, dof gich die entsprechenden Tiere picht mehr paaren. Durch eine Teilung der
Terde kinnte das Sexualverhalicn beim concuten Zusammenlassen der Ticre jedoch new sti-
muliert werden (GRAMS & FiRGLRR 1925). Fin  pebermmiies”™ Pramngsverhalien lag gllerdings
n der beobachleden Gruppe offenbar nicht vor, denn korz vor der Uistersuchung hatte £s eine
Faamng zwischen Harry wnd Emmi gopeben, Da dazs Weibchen — wic der Zoo inzwischen
mittcilic (EXKE miindl. bitr. — dabel trichtiz geworden war, frat viclleicht aus dicsem Grund
kein Wearhe- nnd Sexoalverhalren mehr in der Chuppe auf

Insgesamit pab o5 relaiy wenige Kopf-Kdrper-Kontalze zwischen den Ticren. Dhics stimmut mit
den von MESTER (19¥a) pemachien Anpaben ibecein, womagch bei Nashimem nor selien
dirckte Kdrperkontakle statifinden. Auch SCHMIDT (1995} notiene nor recht selten dieses
Yerhalten. Ein Einfluf der Besucher konnte nicht gefunden werden, bei keinem der vier Tiere
erigten yich Untenschiede owischen den verschiedensn Besuchersiuationen.,

Wie SCHROEDRR (1999) zeipen konnlz, kiiuen Kérperkontakie bel Rreitmaolmashimem
durch dulere Stimulationen beeinflulr worden. Sie fand eine Xunahme diegsez Verhallens
durch Behavioural Cnochment, wor allem withremd der Dorbiclumg akustischer Eeize
(Mamrgerdosche von einer COY. Bie dabei becbachieten Kontakie wingen exklusiy vom
binnchen aus und wden als Werbe: und Sexualverbalten nterpratiere SCHROFTER {1999
vermutete, daB die dargebotenen akustischen Eeize T8nen dhneln. die von Weibchen wihrend
des Pascungsverhaltens erzenpt wenden, Wilwend des Angeboles dherischer Ole zeigte das
Weibchen vor allem am Futterhaufon zahlrciche Kontakte, was als Versuch anpesehen winds,
vom Bezipienten dic [reipabe des Futters v ermmichen. Auch MeisTer (19970 konnte eins
Verandetung soziopositiver Kontakle durch  @ofere  Hinflisse nachweisen, In den
konkurmmensfitdermden Situationen ihrer Fultcrexperimente (,,zeklumpte™ Fltterung) zeiglen
die Nashbmer mehr Interaktionen als unter _relaxienen™ Fliltternngshedingungen, sbenso war
dic Dauer dee Kootakte echitht. In Uhereinstitnmung mit diesen Brgebnissen konate auch
SCHMIDT (19%95) gerngfiigiy mehr Kopf- Adrper-Romtakie in der peklumpten Fottersitaiion
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seiner Fillerunygsexpenmenie becbachtan.

Dije Reize, die in der voriegenden Untersuchung vwon den Besuchem ausgingen, mwichien
dagegen nichl aus, um die Kopé Kirper-Konrakte der Tiere zo besinfluszen. Miglicheraeize
hingl dies mit der Qualitic oder der Quanticit der Reize zusammen. Es ist aber auch denkbar,
daf Verhaltensindenngen im Bervich der Kontabkte aul beslimmic Situvabivren beschrénky
simwlh, e wiibeend der Beobachmingszeit niche (Werbe- und Sexualverhalten) oder kaum
{Mahrungsaufnahme} aufiralen,

Weilaus hdutiper als direlte Kontakte wurde die Verhaltensweise Dich! beicirander Stehen
heabacheet Yericaute Tiere haltcn sich hdufig in unmiteclbarcr Mihe zucivander auf { MEISTER
1997a}), OWEN-BMITH (1973 gibt an, daf Tndivideen, die einer Gruppe atgehiren (2o @imer
Gruppe zihlen Tere, die sich ansinander onenteren, om o gegenseilizer Nilw zw
wverbleiben), iiblicherwaise in eingm Abstand ¥on unter 5 m (eing Kémperlange] Zueinandar
fressen, wobel adulte Bullen von Kilhen allerdings sclten in cinem Abstand von wenizer als
einer Korperlange godubbet werden. Andere Kihe und tubadulte Tiére werden dapegen
tlenen (OwEN-SMnH 1972, 19731,

Dickt betelnander Stehen war merklich won den Zoobesuchemn beeinluf, Bei drei Tiecn
konnte dicses Yerhalten deutlich vermehrt an L lawten™ Tagen verzzichoet werden, Der Bulle,
der insgesamt am seliensien bei einem der asderen Tiere stand, reigle es anfierdem versuirk)
an o auflilhizen™ vnd | yollen™ Tegen. Dias Powr Emil y-Emmi (Mutbler und Tochter!) stand bel
weitem am hiinfipsten dicks beleinander,

SCHMIDT (1995} fand flir dieses Werhalten — welches er am hbwfigsten von allen
soziopositiven. Verhaltensweisen protokollisen konnie = in seinen Futlerexperimenren kawm
Unlemchieds ewischam den versehisdenen TFetersituationen. MEISTER §1997h) atcllug fest, dal
die Hiufigkeit, mic der die Tiere die MNihe eines Antgenosgen suchiern, woler relaxierlen™
Futterbedingunpen leicht — aber nichr signifikant — zunahm, Cvie Zocbesucher dagegen woaren
ullenbar ¢an Suimulus, der die Nihe der Ticre gueinunder echihie, Es kbnnte sich bei diesem
Betund allesdings auch wan e Adafakt baodeln, dag durel die erhihte Aktivitit der Tiere
hervorzerulen worde, D das Vedhalien Diclt beleinandsr Steden our withrend der Aktivitit
eezeipt warden kann, sollte ex vermehrt suficeten, jo wenirer dic Tiere rafen. Die pefundene
Abnahme des Ruheyerhaliens kinnte die gestoigante Nihe der Tiere zusinander alsn bereils
erklires1. Zodem zeigen vertraule Tiete ein hohes Mab an Synchromiddt und versuchen, die
Nibe zucinandcr aufrecht mu erhaltcn (OWEN-SMITH 1975, MEISTER 1997a). Da bei den
Tieren der heohachieten Crruppe wohl won eiter solchen Vertmotheir gesprochen werden

B



4, Diskus:si-:m

kann, izt di¢ mit der Aktivigit der Tiere ansteigende Nahe wihrend des Stehens also nicht
unbedingt Uhermaschend,

In verschwdenen Studien an Primaten konme ebenfalls ein Einflul von Zeobesgchern auf
soziopositives Verhallen festgestellt werden, In cinigen Fillen wurden dabei wmier
Besucherzinflul Aboabhmen von afffliativem Yerhallen Tepistriert (GLATSTOR et al. 1984,
CHAMOVE ef al, 19598, Maas 1993, RabBN-ScHabll. 1998, Woon 1998). Andere
Untersuchungen fanden dageeen Zunalmnen Jivscr Yerhaltenswelsen (PERRET et al. | 095,
PERRE1T 1097), Dicse Diskrepanzen wurden aut unlerschicdliche Haltupgsbedingungen
zuriickgefilhrt (PRRRET ct al. 1995). Die Beobachtung, dafl sich ¢in Kifigwechsel stirker als
dic Besucher anf das affilistive Verhalten von Hauhenmangaben {Cercocebics galerifir
chrysugavter) auswirkic (MITCHELL el ul. 19%1a), solitzt diese Annahme. Junt & HRCKNER-
Bisrivg (1997} kunnicn ebenfalls Auswirkungen der Crehegegestalung aul dic soziaten
Interakiionen einer Schimpansengruppe (Pat troglodveer) foststellen. Tnsgesamt wurde den
Besuchem ein cher stbrender Einflul rugeschrishen, der bei den Frimaten Stre verursacht,
den sie durch ihr verindertes Verbaltsn wu bowiltigen versuchen (. coping nechanism®; z.B.
Rasa 1979, Nt Waar 19893 Ahaliche Mechanismen sind von Breitostnashimem
allerdings nicht belannt. Die ohen diskuticrte Annaheme, dal} der Anstieg des Sorfopasitiven
Verhaltens aul vine yestciperte Aktivitit der Tiere rurlickgefilhe werden kann, st als
Erkiarungsmiiplichke]l deher sicher vorzuzielsn.

Auswirkungen der Hesucher ank das Agoairtivehe Verhalten der Tierc konnten ebenfalls
foatpestellt werdsm, Diroi der Tiere zeiwlen ey hHufiger an Jauren” und ein Tier an
aulfalligen” Tagen. An den sgonistischen Auseinandersetzungen wated vor allem der Bulle
und das Weibchen Vicky biufig heteilip

Neben solchen besuchecinduzierten Verlinderongen konnen ouch dic Fiittcrungshediagingen
Cinllul auf die Hiufigkeit von agonistischen Iierkiivnen haben. Unter kopkurrenztiedern-
den Bedingunpen, wie sie die gekluinplen Futtersibuationen durstellen, wurden vormehrt Ao
nistische Aktionen gershlt, Auffaliced oft waren dabei die Builen an den Auseinandersctzun-
Ben beteiligt (SCHMIDT 19495, MESTRR 1907h, SCEMIDT & SACHSER 1997). Thancrhaft mit den
Weibchen zusammengehaliene Mashornbullen sind vermulich selr hiufiz ¥iel aggressiven
Yerhaltens Jer Weibchen (MR 1007h), Ubereinctimmend mit diezer Annahme berichst
aneh MIKULICA (1921, dsb in den ven ikm  beobachteten Breitmaulnashamgnippen
besonders ofl aggressives Yerhalten gegentiber den Mannchen gezaint wurde. Tn frefer Matuwr
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kamme ez dagegen nuc sehe sellen 2u agomshschen Inlerabktionen zwischen Minnchen und
Weibchen (OWEN-SMITH 1975) Bz wind vermulet, dall die eruihie Aggression gegeniiber
dem Bullen auf die rimliche Einengung durch die Zoopshepe murickeefithrt werden kann
{PILTEES 1954 zil. in BACKHAUS [964, SCHMIDT 19495, SCHeauy T & SACHSER 19971

Eine Zunzhme aperessiven Verhaltens zwischen den Tieren wurde guch bei Pimaten unter
dem Finflul von Besuchem Festgestellt, In cindgen Fédllon fijhree dabei bereits eine edishie
Besucherzahl zu einer Steigerung der agonistischen Tareraktionen der Ticre (GLATSTON et al.
1984, CHAMOVE ct al. 1988, MITCHELL et al. 19913, Maas [998). In anderen TIntersnchungen
wared eg besonders aktive’ Besuwcher, aul die der gefundene Anstieg der Aggressionen
zudlickgefihre worden konnte (PBRRET er al. 1995, PrReRET 1997). Dic pefundenen
Verinderungen wissen auf erhihle sozizle Spannungen hin, &4 itaten vermehrt agoressive
Siwationee il helligem physischen Kondukt und daraus resultierenden Verletzungen aof
(PERRET ct al. 1993}, PPositive Hintliisse oder Envichment dogem:n [ihren zu ciner Reduktion
von Agpression ber Pamarten (HUTCEINS ot al. 1984, CHAMOVFE ef al, 1388,

Tietre in Zoohaltung sollen emnmet Grolted ihres nafiiclichen Yerhaltensrepentoires und cinen
«normalen” Rhythmus zeipen (CHAMOVE & ANDERSON [989, CARLSTEAD 1998, ROBINSON
1959%). Daze gehin auch aggressives Verhalten, dessen Aufirelen in Zoogehegen durchaus
crwiinschl ist (DITTRICH  15865).  Allerdings sollien  Auscinandersetzungen, die zu
Verletrungen fihmen kdnnten, vemmieden werden {HEDIGER 1977 Tn der beobachislen
Gruppe {fitmten die agonistischen Interaktionen nicht 2u olfensichtlichen Schiden odee
Yerletzungen. Wie hei Soonmrr (1995) konnten keine witklich eskalierten  Kimpfe
{Beschidigengskimpfe: BACKHAUS 1964, OWrn-SMrTH 1975} beobachlet werden. Solche
Eimple winden deatlich sichtbare Spuren  himerlaseen (MesTrR 19971 O wunde
Drohverhalten beobacheet, mit dem Jer Rezipient .auf Abstand” gehallen werden sollie.
¥ermuilich wird solches Verhalten hidofiper wiibwend dor Aktivitit pezeipt, da sich bei
liependen Breitmaulnashimern die Individuzldistanzan veningso und sic somit eine groBers
MNihe zu Artgenossen Lolecren (BACKHAUS 19464, OWEN-SMTH 1975). Wie hereitz fir die
Verhaltensweise Dicfr Beicinander Stehen diskutiert, kaoo es sich also beim gesteizerlen
Agonistischen Verhalten ebenfalls um etnen sckundiiren Effekt handeln, der durch dic erhihte
Aktivitat der Tiere hervorgerufen worde.
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4,14, Einflul} auf dle Gebegenatzong

Auffdllig an der Gehegenutzenp wihrend der gesamten Beobachtungszeit war dic klare
Abweichung des Yertcilungsmusiees des Bullen gepeniiber denen der Weibchen., Die Kithe
biclten sich 20 iber 5056 0 den besucherferneren Gehepebereichen A und B 5. Abb. 12) awf,
in denen der Bulle deutlich weniger 2u hechachian war. Er nutzie dagepen vor allem den
besuchemichsten Berelch D baufiger als die Weibchen, die dort insgeswmt Bwberst sellen
anzutreflen waren. Aof diese Weise ming der Bulle vermistlich den Weibchen oft aus dem
Wep, Dieses Vedwlten entspricht den Beootachiungen in freier Wildhahn, wonach adulte
Mimnchen die Nihe der Weibehen meiden und normalerweise Abstinde von mindestens zwei
bis fionf Kirperlangen einhallen (OWEN-SMITH 1975} [ntcressanterweise wich der Bulls
jedoch nichl bevorzugt auf die meuc Anlage aus, somdemn bielt sich verstirke oo nah zum
Besucherweg golegcnen OGehegebersich aul. Offenbar war dic alic Anlage fiir dic Ticre
atraktiver, denn iz alle nurzten die neue Anlage nicht annghermnd in dem Malie, wie es von
deren Flachemanteil her = bei angencoameoer Gicichyericilung der Tiere tm Gehege — 2w
erwarten gowesen wire, Nber die Geiinde hlerfile kann our spekuliert werden: die neve Anlage
witd sirker heschaitat als die alte Anlaze, e5 pibl weniper zirukturellé Finnchiongety, es mbt
keine schiltzenden Winde, die an die nene Anlage angrenzen, und die Besucher kdonen von
gleich drei Sciten an dic Anlage hecanireten AuBerdem werden die Tiere auf dieser Anlape
wiithirenil der SHubermng der alten Anlage abgrspem. Ob und m welchem Malte dicsse Fakloren
filr die geringers Attraktivitht veranbwortlich sind, kann nicht st werden.

Eine nnterschiedliche Qualitil wicy auch die Erichiong der verschiedensn Gehepabereiche
der alten Anlage aub, So grenzte z.H. Berzich © an alle fosten Smukturen, dic als Kratz- und
Schewersellen filr die Tiere zur Yerfilgung standen, sowke an das Wasserbecken (s, Abb. 12}
Aulerdem befanden sich der Kotplatz der Tiere und die Suble n diesem Bereich, B Grofiuel
dor Korperptlege wurde somil in diesem Bereich ausgelibrl. Zum Bereweh D sghlie der moal
ebwas Qras bewachsens Graben, der das Gehege vom Bosucherweg rennte, Dicser Bercich
grenzic chenso wic Bereich B chenfalls an ginige Kratz- und Scheverelemente und an die
Suhke, Bertich & war dagegen der atn hesten wind- und regengeschilezte Bereich. Er war von
drei Sellen von Winden umpeben, in denen sich das bMetalleor befand, durch das der Bulle
ein- wmd ausgesialll worde.

Det Bulle wurde von allen Tieren am meislen in Bersich [¥ beobachist, Er war aullerdem der
einzige, der den Grahen an der Gehegegrenze hiofiger betrat, um dort zu prasen. Van den
Waibchen wurde lediglich Vicky an drer Tagen Br kerse Zeql m Graben beghachisr
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Vermutlich erhil der Bulle vom der morgendlichen Fullemation — die bis auf einen kleinen,
separaten Haufen pekdumpt angeboten worde {vgl. Z.2.1.) — den gerngsten Anleil. Tn der
Studie von SCHMIDT (1905) frab der Bullc in geklumpecr Futlersituation deutlich kiirzer als
dic Weibchen, Das Gras im Graben stelll fiic den Bullen somit witrend dog Tapges
méiglicherweise einen brdeutenden Futterarteil dar, mit dem er sein |, Defizit aus gleichen
lann. Dvese Hypathese mifite allerdings Jurch die gestreute Darbietung von Futtor dberpriift
wetden: da der Bulle dann mehr Heu abbekommen wide, sollte e scltenor im Graben
grasen, Intereasanterweise liell sivh der Bulle, wenn er sich im Crabe aufhielt, offenbar kanm
von den Bevncher storen {dh. er werkte nw sellen auf oder wich vor dey Besuchen Furiick},
ahyohl sich bei solchen Gelegenheiten hiufiy cine genBe Hesuchermenge an diescr Stelle an
das Cichepe driingie.

Dte Gehegenurzung der There wurde durch die Resucher offenkundig keainflult. Debei waren
diz Besucheranzahl und dic von den Besuchern auspchenden uptischen Reize die ansschlag-
gebenden Faktoren. An ,volicn' wid an Auffilligen” Tazen wurden die besuchernghen
Uehegebereiche {C und D) stitker genutzt ak 30 | leeren® pnd WAUktilligen™ Tagen, wihrend
sich die Aufenthalte in den besucherferneren Bersichen (A und B) verringerizn, Die van den
Besnchenn ayspehenden akuviischen Reize hatten dagegen ketnen signifikanten Einflul.

ODupavay et al. (1993) konnten hej Geparden keine Anderung der Oehegenutzung auf-
grund von Besuchereinffisven foststellen, In verschicdenen Studien an Primaten dapepen
kamnten chenfalls Auswitkungen der Besucher auf die Cehegenutzung Jer Tiere festeesellt
werden. Tn einigen Fillen war ein Ansticg der Aufenthalie in rétersr Besuchernfite zu var.
zeichnen, wenn sich vermchrt Besucher ~ vor allem aktive™ — vor den {ehegen aufhiclten.
Haufig wurden dabei besuchergerichtels Verhaltensweisen (Azgiession gegen die Besucher,
Imponicr- und Drohverhalten, aber auch Anbeileln der Besucher, Creilon nach Ferscmen wod
Objekten) hecbachtet (Hosey & Druck 1987, MiTCHELL ot 4l 1952, RanN-80HALL |DOR),
Andere Lntersuchuogen dugegen registdensn einen Rikckzug der Tiere in hintere Gebepche-
reiche oder awl sichere Baumplitze vor allem im Zosammenhiug mit aktiven® Besuchem
{FERRCT 1995, 1507, PERRET et al. 1995). Daraus wiede Jip Fardecung abgeleitet, den Tieren
Gehege von griflerer Komplexitit und miv Mébglichkeiten zum Rlckzug wur Verfilgung zm
stellen. Nuch der Binfijhrung eines Beschafipunpsprogrammes zeigte sich dann auch 1atsich-
lich, dalk die Av{enthaitsante der Tiere im Gehege nicht mehe durch die Besucher hesinf] Lt
wirden (PERRET 1997}, Dics wurde mit einer Ablenkung der Tiere durch vielfillige und
wolrakiive™ Darbiclungen erkclart, so dal weniger Zeit Mich, auf fiuBere, | s3t¥rends” Einfltkoge
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-2 achien™ und wu reagtersn. Die Yemingenmg der pewen die Besuches gerichtsten
Verhaltensweisen nach  Emfilihung  des Beschifligungsprogrummes  unlerstiitzte  diese
¥ermutuog, ocbwahi hier ein Einflull der Besucher weiterhin crhalten Wich {FPERRET 1997
Lie Breitmaulnashimer in Miinster zeigien keine Verhalensweisen, die nls hesncherzerich-
teles Verhalten gedeuter werden hoonten. Agercssives Yerhalien in Fooo van Drubverhalten,
bei dim dic Tiere den Kopf hin- und herschwingen und niat den Vorderbeingn hochspringen,
ist als Reakrion auf snbekannte, ,Stéeende® Menschon von Dreitmaulnashiioem  bekanne
(MIKULICA T9Y91). SCHROEDER {19997 konnle es 50Ear bei cinem Weihchen beabachien, daf
dieses Vechalten gegen ein alg Envichment gingebrachtes T-Shint mit Menscheascliweid aus-
fuhtre. Tn der untersushten Grupps konote es jedoch nicht beobachtat werden. Spreny-Harnen
wind von Nashombullen nicht nur pegenilber henachbarten Revierbesitzem oder withrcnd des
Werbeverhaltens geesigt, sondem auch gegenitber Menschen, die sich »u nahe 28 sie heran
oder in ihr Gebict gewogt haben (MewTeR 19972), Thr Gebiet® umiabit n diczeim Full das
Giehoge, da Zantiere die Gehegeabsperningen als Grengen jhres kiinstlichen ~Temtoriums"
ansehen und dieses aktiv vereidigen (HEDIGRR 1%77). Bei Harry konnten indes keine Uintor-
schiede bizcliglich des Sprayp-Harnens cwischen den yerscliedenen Besuchersituarionen fect.
zostellt wenden (vel. 3.3.7). Da dis Eniferung der Besucher zu den Tieren zudens immer
agleich™ war (keiner der Besucher versuchte, in das Creliepe der Nashiimer hineingukletteny),
ist 5 wohl als typisches Reviermarkicrungsverhalten eines o-Bullen (Qwrn-SMITH 1971,
1572, 1975, SCHENmLL [987, MEISTER & OWEN-SMITH 1997y 20 bewerten, und nicht etwsy als
Reaktion auf dic Besocher, MoORRIS (1954} beschieibn dhnliches Temitarialverhalten bej Liv-
wen im Zoo. Bettein um Nabrung oder physischen Kontakl, wie ex won Primaten tekannt it
(OGLATSTON et al. 1984, Hosky & DRUCK 1987, MITOLBLL et g, 1992, Conk & Hosky 1995,
wurde bei den Breitmaulnsshérnen: nicht beobaclilet, Bs kann allerdings niche gesagt werden,
ob Breivmanloashimer solches ¥erhalten senered] nicht zeigen oder ol den Tieren in Miinster
ledighich die Gelegenheit dazu fehite, da ein womiteclbarer Kontakt v den Besuchern nicht
hergestellt werden kunnte,

Oftenbar waren die Veriinderungen in der Cetwegenutzung nicht dwich dirckse Interaktionen
mif den Besuchem bepriindet, Eine Erklimng kinnte viclmelr in der pesleizorten Aklivinat
der Twere und ihrem yermehnt geecigien Komtortverhalien liegen. Durch die Kdrperpfiepe an
den datiie voryescheoen Strukturen und i Henutzung der Suhle verbringen die “Tiere mehe
Zeit in Bereichen, dic niher zu den Bosucherwegen liegen. Dor Bulle st als Folge scines
Auwiweoichens vor den Weibchen hapfiper nabe der Gehepeheprenzun g anzutreffen. Auflcrdem
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berrift er dftcrs den Graben, em zu fressen. Als lemitorialer Bulle patrouillient er danehen
vermatlich ven Zeit 2u Pzit an der Grenze seines | Temitodiums™ (MESTR & OweEN-SMITH
1997), Dic verlinders Gehegenutzung ist somit vermutlich als Effekr anzusehen, der aul der
besucherinduzierten  Aktivierung der Tiere und den sich duraus etgebenden Verhaltens-
dnlernngen wnd nicht anf einer Orienticrung der Tiere zu den Besuchern liin bentht.

4.1.5, Einfinli gyl die Cortleosteronkonzentrationen lm Speichel

Das bei dep Breitmaulnashéemem gemesscoe Corticosteron gehtint mn den Glucoeonticolen,
die i der Mebennierenrinde gebildet werden (2B. ECKERT 1903, Sie besitren victRiltipe
regulatorische Funktionen beim Giwcil-, Kuhlcohydrat- und Ferstoffverhsel und haban
immunosuppressive Eipenschafion. Doneben spielen sie eine wichtige Rolle bei der Reaktion
des Organismus 2uf Belaziungen, SELYE (1936) wics als ersier an Rauen phiysivlogische
Reaktionen, dea Kérpers auf vemschiedens Stimuli wie =R, Kilee, Verlotzungen oder
kinperliche Anstongungen nach. Dicse Stinuli narmle o1 Stressoren”, die Antwort des
Korpers darauf bezeichnete or als . Stref-Reaktion® (SELvi: 1974}, Weiterfithrende Arbeiten
demonsirienten. dab auch Antgenassen als Stressaren wirken kitnnen. In diesen Fitlen spricht
mum meist kurz von sosialem Seal™ (von Ho ST 1974, 1993, 1998 SACHSER 19045,

Die SireB-Reaktion des Organismus stzllt cinen netiirlichen Schutzmechantsmus yor Bela-
stungen dar. Dureh dic kerzfristize Erbdéhung der Glueocorticoidkonzenlrationen wird dam
Kirper dic bendtigte Energie bereitgestellt, umn auf belasicode Situationen uptimal rexgicren
zu kinnen. Ein langfristiz crhihter Glucocertivuidspiegel kann dem Kbrper jedoch auch
betmichtliche gesundheiliche Schiden autgrund vermindenter immunclogischer Widersiands-
kraft, die bis zum Tod Fihren kbinnen, zufitgen (HENRY & STEMns 1977, BRADLEY of al.
1980, SAPOLSKY 1990, HoiSBoER 1993, von HoLsT 1954, 1908). Frhthte Konzenration:sn
der Giugeeorticoide siellen somit cinen sewigneten Tndikator f0r Belashingen dar

In dieser Untersuchung wurden die Coricostersnkonzentrationen i Speiche| der Tierc
gemessen, Lorticosteron ist bei Breiimavinashirmem offenbar das vorherrschende Glucocorti-
coid im Speichel, das Verhaltnis CordisolCorlivosteron betrigt in evwa LM (ScHMIDT 1995,
miindl, Mitt). Auch fiir das Blueserum wuirde angenconmen, dab Corticosteron Uberwicst, di
im Wergleich z.B. 2u Plerden und Bergrebas relativ peringe Conisolkonzentrationen gelun-
den wurden (SpAL et al. 1976, van HEERDEN of al, 1983} Mach den von SCHMIDT frofind).
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Mitc) an 8 lndividuen durchgelihricn Messungen scheinl jedoch Cutizsol im Serym in
hiheren Konzenmrationen vorzuliceen, er fand hier ein Yechiltnis Contisel™Coricostercn von
etwa 21, Der Grund fir diese Differenz der Glucocomticoidrelationen i Speiche] und Blot
dirfte in dem Emgym 11 -Hydruxysteroid-Tiehydrogensye lisget, welche: o den
Speichaldriisen von Menschen Cortisgl zu Cortison umwarde]t (LANDON & al. 1964, VINING
& MOOGINLEY 1988, MPULENRERG & Hikmay 1950} BROOKS & BROOKs (1084) fanden
Cortisol/Cortison-Verhdtnisse von 0,38/1 im Speiche] von Minnern und 10,3971 itn Spoichel
von Frauen, wahrend SrivasTava et al. (1973 zit in BROOKS & BROOKS 1934) eine Relation
vo 1 im Blul von Minnera und %8¢1 im Plyl von Frauen mafen. Be kamn weshl
angedommen werden, dall dieses Eneym in den Speicheldriisen aller Saugeticrs — und somil
auch bei Breimauloashbrnen — vorhanden jst. Wenn nor Corlisol, niche aber Contiresteron
von der Uniwandlumg betroffen ist, erkldn dies maglicherweize die gefindenen Difforenzen
in den Werhiilmizsgen der Glucaccttisoids im Blut und im Speichel.

Dic Entnabme von Speichelproben stelly gegeniiber der Entnahme von Blyiproben ine niche-
nvasive, weitgehend sirebifreie Methede bei Menschen (KIRSCHRAUM & HRLLLAMMER 1939,
Rlan-Fanwry et al, 1982, ViNinG ot al. 19830, VIKING & MoGLEY 1936) und Tieren (Pri-
matcne Fuens et al. 1997; Elefanten: DATHE ot al, 1992, EXNex & ZANELLA 1998) dar. Sie
hat zndem den Vorteil, problemlos taghich wisderholt werden zo kismnen, Driteh dic Gewiih-
nung der Tiere an die Speichelentnahme zu Beging der Untecsuchung (Training mil poitiver
Riickkoppiung; Scamir 1995 und durch die regelmiifige Prohennahme wihrend des Beob-
aclnungszeittaumes konnte ein putentieller | strcssender Resteffekl dorch die Frobennahme
zusiitzlich minimien werden, Der icherdich vorhamdene circadianen Bhylhmus der Streffhor-
mane, wie er beim Menschen {WINING ¢t al. 19836, WoTTRE 1997) und bei verschiedenen
Tieren (2. B, Schweine: SCHOLKE et al. 1970, BOTTOms et al, 1973, BKEEL et al. 1908, R1i% et
al. [T, DE JONG et al. 2000 Meerschweinchen: SacHsss 1994; Plerde: Burroms et ai
1972} nechgewicsen wuede (cine bei den vier bechnchicten Breitmaulnashémen exempla-
risch an cinem Tag durcheefithets Untersuchung deutetl ebenfalls auf cine circadiume Ehyth-
mik ved Curticosteron im Speichel hin; SCHRMT mindl. MitL}, beeinflufie die Messungen
wicht, da die Speichelencabimen imnter zyr selben Tageszott yorgenommen wunden.
Yerschiedene Arbeilen weisen auf cinc gute Komelation der Konzenirgtionen von Cortisol im
Jpeiche] und yogebundenem Crrtisol im Blut beim Measchen (RIAD-Farnay 1932, VINING &
ul. 1983a, b, PETERS o ul. 1984, WALKER et al. 1984, KIRSCHRAUM 159517 und bei verschie-
denen Siugctieren hin (z.B. Schale: FELL et #l, [985, FELL & SHUTT 1926 Keilber; FELL &
SHUTT 1986, Ziegen! GRAENWOOD & SnUTT 1997, SCHMIDT (rminadl. Miel} konnte auch bei
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Breitmaulnashdmern eine solehe Komrelation sowohl diir Coutisol als auch fir Corticosieron
belegen. Die Corticosterunkonzentralion im Speichel von Breitmoulnashéinmem kann durch
verdnderie Hallungsbedingungen erwiesenenmalen becinfiubt werdsn uerd stellc somir einen
greigneten Nachweis (Ur belastende Situationen dar (SeHMIDT 1995, SCHMIDT & Sacriser
1997,

Dic Corticoslerankonzentrationen im Speiche]l der Nashisener unterschicden sich kanm owi-
schen den verschicdenen Besuchersituationsiy Lediglich bei einem Tier (Emilv) kanmten
leicht, jedoch nichi signifikamt erhihte Wente an uleeren™ Tagen pemessen werden, Die ge-
fundenen Ergebnizse lasson somit nicht auf e:nen Binflu® der Besucher auf die Corticosteron-
sekrelion schiielen. AufRilliz war, def der Bulle dia dewtlich hichaien Corticosteronkon-
zenralionen iny Speichel aulwics und die Werle fast aller ‘Tlere miteinander positiv
korrelicrten, Ahnliche Verhlomisse hat auch SCHMIDT {1995) it seincr Arbeil beschrichen.

In Anberracht der pefundeten Verindemngen im Agenistiseien Verba'ten der Tiere ist das
Ergebnis der Hormonumtesuchungen bherraschend. Wach Ve HoLsT (1994, 1999) und
CREEL et al, {1995) kimnen bei Singctiersn agonistischen Interaktionen als belastende Situa-
tionen mit entsprechenden Wirkungen auf dis hypothalamo-hypophysev-adrenale Achse an-
gesehen werden Dieser Zusammenhang konote filr Breitmaulnashtirmer eindrcksvol]l besti-
tigt werden {SCHMVICT 1995, SCHMIDT & SACHSER IO497}. The Anstiepe der Corticosterontkon-
zenilrationzn 1m Speichel der Tiere, die withrend Zeklumpter Diittcrungstedinpungen pefunden
wurden, korrelieren signifikant mit der edwhion Agonistik in der Gruppe, Andererscits
konnte MEISTER (1997h) in iheem Flitterungseaperiment keine eindcutige Bezichung £wi-
sehen der agunistischen Intcraktionsmate und der Cortisolkonzentration im Urin von Breil-
Inaw|nashmenn nechweisen, Sic wechaeile in ihrer Untersuchumg dis Filterungshedingungen
von pekiempt zu pestrout und ansehliclend wieder 7o zeklumpe. Dabei war dic Aggression in
tkn geklumpicn Futtersitwationen dewlich ermdhe Die Hoermonkonzentmtionen aahmen hei
den meisten Tieren beim Wechsel von geklumpter zu gestretner Filtherung zwat gb, stiegen
aber hetm cmenten Wiechse] zu geklumpter Fitremmg nicht wisder an. MEISTER (1997h) filhe
dies auf die Futtermoenge bzw, den Feitranm der Futtergahe zuriick: wihrend in Amheim, dem
Ol ihrer Studie, dic Tiere _ad libitem®™ gefiittert wurden, ethizlen die Nashdmer in Milnster
[(SCHMIDT 1995 ynd SCiuMIDT & SACHSER 19973 eine dewilich geringere Menge an Futter
margens aach dem Austallen. Dies filhrte ilirer Ansicht nach =0 vinem erishien Konkurmenz-
druck in Munster, Daneben diskutiert sie einen sclbstverstackenden Bffokt der Aggression
durch die: davernde Funcrkonkumrenz, wodurch das aggressive Verhalten an der Fuitersiclle
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watlemnt' sein kdnnts.

Obwohl  daranl  hingewiesen worden 1w, daB i den genannlen  Arbeiten  zwel
unterschiedliche Hermone (Corticosteron uod Cortisal) in verschledencn Medien {Speichel
wnd Elrin} untersuchi wurden, licfem sie zusammen sber wohl einen Belep dafilr, daf dic
erulokring Beaklion von Breitmaylnashomern auf erhshte Agyression nichl einheitlich sein
mub. iese Hypothess: wird durch die vorlicgende Untetsuchung, in der kein Zussmmenhang
zwischen agonistischem Verhalten und der Cortieesteronkonzeotoation {m Sprichel gefunden
wurde, gestitet, Dic verschiedencn Stmationen scheinen fur die Tieren unterschiedliche
Belastunpgen darzstellen, Fiir diese Ansicht spricht auch, daB bei Breirnauliashijmemn durch
andere Stresscren cine deuthich stirkere Akvicic der Nebenniorenrinds hervorgenilen werden
kann. 3o [ied sich nach dem Transport eites Tieres — ] TANspottaesd™ ise ein bekannies
Phimomen bei Tieren, z.8. bei Hunden (Kunw et al. 19911 — gine wn etwa 150% erhihic
Conticosteronkonzeniration gegentiber der Konzediration vor dem Transporl fesestellen, uad
noch zwei Tage nach einer Shwation, in der zwel Tiere in Panik peralen waren, wunden sogar
um bis zu 2R0% erhihte Werte pefunden {SCHMIDT milnd], Mitt ). I Oegensatz 2 Jivscn
Belastungen und zu den verlinderten Futtersiuationen riefen ie Besucher im Yoo Mtinster -
weile durch ilwe Zahl noch duecl ihr Verhaiten — offenbar keine deutlichen Anspainungen
bei den Breitnaulnashdmern hervor.

Det Bulle wies in der beabachtsten Gruppe von allen Tiercn die weitaus hiichsien
Cortisesteronkonzenteationen auf, Ahaliche Veruilinissc wurden hereite vor fiinf Jahren
festgestell, wobci die Werts des damals noch vorhandenen ilteren Bullen chesntalls deutiich
Uher denen der adulten Weitehen tag (SCHMIDT L90%). Wik beoits frilher diskutiee wyrde,
si] Mashorolwllen, diz dauernd mit ‘Waibchen rusammengehalicn werden, hiufip Ziel
aggresziven Verhaltens. Sie untorlisgen duber vermutlich winem gesteiperten sozialen Streld
(MIKULICA 15910, Ex ist daber dembhbar, dabh oie hoheres Conticoatergrikonzentrationen der
Bullen eine Fnlge dieses sozislen Sircsses sind, MESTER (1997h) faml bei den von ihr
uniersuchten Tieren ullerdings keine erhéhien Cortisalwerte i Uiz des Bullen, obwohl auch
htet eine vermehnte Aggrossion pegen dus Minnchen konstatier, wurde. B kdnnre gich hei
den erhiibten Werten somit avch um individuelle physialogische Pradhypuositionen handeln,
die nicht durch Sulere Fakioren hervorgerofen sind, D'a hislamg nur eine sehr peringe
Latcnmenge vorliegl, in Jer zwlem Daten aus dem Freiland villig fehlen. kann Gher dic
tatsiichliche Ursache sor Zeit e spelinlier warden,

¥7



4. Dizkssion

4.1.6. ¥erglejch des Einflugses der verscliedenen Besucheyparumeter

Alle drei untersuchten Besucherparumeter hatten Answirkungen anf Teile des Verhalians der
Tiece. Cras Verhalten der Besucher { Akustische Reize™ ynd Soptiscle Beize”) beeinflubte
die Breitmaulnashtrner dabwel offcobar stirker als die «Besucheranzahl™, die sich nor dewtlich
xuf die Gehegenurzuog der Tiets auswirkte. Ahnliche Befunde Tiefern auch die an Primaten
durchgelihricn Stedien, die sowohl dus Verhalten als anch die Aowahl der Eesucher
berlcksichrighen, . Aktive” Besucher hatten dort olfensichtlich sinen héleren Tinflul auf Jdars
Verhalten der Tiere o153 die Besucheranzahl (Hosey & DrUCK 1987, MITCHELL et gl LR,
FERRET 1993, 1997, PERRFT ot af. 1995, BapN-SCHALL 1002}, Interessantorwoise fanden
MITCHELL ¢ al. (1992), dalf dic Besucheranzahl vor aller vinen Binflull anf dje chumliche
Vereilung der Tiere hune. Sie wurden bei grsBerem Besucherandmang mehr in Besuchem@he
beabachtet, wo  sie  hinfiz  besuchergedchicte  Verhaltcosweisen zeigten.  Dhie
Breitmaulngshimer, die sich an |, vollen™ Tagen ehenfails mehr in Besuchernihe aufhielten,
zeigten jedach keine besuchergerichicton Verhallensweisen. Bei thnen difrfie die verindere
Verteilung cher auf die aligemein anpestiepene Aktivitgt suniickzodiihren sain {wgl. 4.1.4.0
Filr Hurtier wird anpenommen, daf sie sich cher derch Schrcic oder Hilzliche Beweyungen
als durch die Anzahl der Besucher | gestirt” fihlen (FFLEIDERFR 1900 TuoMPSCN ( 19R9)
fand bei Ungulaten eine wrthihte Aufmerlasmbkeit, wean Besucher anwesend wamom, sis
rcgistrierte  jedoch  nicht  das  Verhallen der Beswcher. Die  hier  beobschtoten
Breitmaulnashiener reagierten — wie von PRLEIDERER (| 990 angenownimen - eher wf
akuslitsche und oplische Reize, die von den Besuchern ausginpen, Betrachtet man die
Sinnesleistungen der Tieve, o ist dies auch 2y erwarten. Briimaulnashomer haben einen sor
entwickelten Geruchs- und Hbirsinn, wihrend der Sehsinn nur relativ gering ausgchildet s
(OWEN-SMITH 1988k, MEISTER 1997a). Vor allem unbewcgte Objekie scheinen sie schon in
geringer Entfornung {etwu 30 m} nicht mehr cckennen #u kinnen, sich langzam hewegende
Objekte werden snycheinend wur wenig weitsr entfernt {bis zu ctwa 45 m} wahrgenommen
(HELLER 1913 zit. in BACKHAUS 1964, OWEN-SMITII 1988b, Prnny 19RE zil in DANIEL
1994}, Unkiar is1, ob Breitmaulnashémer thumlich sshen kinnen (MEISTRER  1997E)
Entsprechend dicsem rechl schwachen Sehsinn sind die aprischen Ausdrucksionmen der
Mashdrner untercinander rechy cinfach (=B, korpetbeweungen wic Anndlem, Weichen,
Koptheben, weitss Ayfreifen des Mauls) und werden meist «yrch akustische Signale (2B,
Schnanben, Grollen, Brfillen) unterstiltzt (SCEtRNKEL 1987}

Die teschevhene Verhilntsye laszsen die Vemnutung ey, dab Besucher, die sich Jeise™ und
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WUnantTillig™ am Gohege der Tiers vorbel bewegton oder davor stehen blisben, wvon Jen
Breitmanlrashdenern kamn wahrgeoommen oder beachlel warden. Fest wenn die Besucher
~auffillige” Bewegunpen machen oder sich Jauwt" verhiclten, schicnen die Tier sic zu
registngren wnd auf sie zu reagieren, Ensprechend schien ez auch von geringerer Bedentung
zu #ein, ob sich viele vder wonige Besucher vor dem Gehege befunden, das Verhalten der
Besucher halte offenbar eine griifere Relevanz fir die Tier:,

. Fazit fiir die Brei niiTner

Dlie erldulerien Befunde deuten darauf hin, 36 die Besucher vor allem das Ruheverhalten der
Ticre stark beeintlubizn, Aufgrund der pesteigerien Aktivitit Eeighen Jix Tiere vermehnl wuch
aindere Verhultersweisen und eine vedinderte Gehepenutzung., Obwohl die Tiers sich dadurch
vermehrt in der Nihe der Besucher aufhielten, war eine Orienticrung zo den Besuchern hin
Jedoch nicht feskzusiellen, Die Tiere zeigen kein besuchergerichtetes Verhalten, das auf eine
Avervion gegen die Besecher oder auf den Versuch ciner Interaktion mit den Besuctiemn
hindeutete. Die Verhaltensinderungen sind daher wohl ala sekunditer Effalke anzuschen, der
auf die echihte Aktvitac der Tiere zurilckgeht

DPen deullichsten Einflu# bwtle das Verhalten der Resucher, wihrend jhre Anzahl eine
untergecidiete Rolle zu spielen schien, Ahnliche Brgebaisse creaben Studien an Primaten, bsi
deacn der Einflub der Besucher als sthend und sogar soessens imerpretien warde, Fiir die
Breitmaulnashdmer ist dagegen nicht eindeustic xu kliren, ob die Besucher eher sine
Bercicherung wler cine Stdrung darstelllen. Bine bescuen: Belastung schienen sie zumindest
nicht zu sein, woraul auch die snverindersn Konzenmrationen der StreBhormone hinweisen.
Die gefundonco Verhaltensinderungen scheinen auf Defizite in den Halongstwedingungen
hinzuweisen, die es den Tieren nicht avsreichend erméiglichon, ihr  naiirBches

Verhaltensrepertoire in normalem” Umiang auszufilven.

4,2, Einflull der Besucher anf die Pinselohrschweine

Auch bei den Pinselohrschweinen konnten verinderte Verlhalenymuster in beeng auf die
verschiedenen Besuchersituationen festgestelll werden. Deulliche Unterschiede traten in den
Ecrcichen Gesteigerte Lokomaifonr, der Aufmerksamkeit, dem Hesichergerichieten Verkhaltan
und der Gehegenumng sl Eaum oder nichl becinflubt waren dapepen das Komforr-
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verfalten, daz Sozinlverhalten und dic Corticasteronkomesnimtioncn im Speichel der Tiere.

4.2.1. Einflufi suf di¢ Geateiperte Lokomniinn

Zu der (Fesipigerien Lokewnotion worlen dic Verhaltensweisen Lagfen wnd Gedoppieren
gerdhlt. Dieses Yerhalten trat inkgesami relativ selten auf. Es worde von beiden beobachiaian
Tieren Iinfiger an leeron™?, leisen und unaw[fillizen™ Tagen beobuchtct,

Dricse schnelle At Jer Fenibowepnng trim bei Schweincartigen in versehiedenen Kontaxten
auf. Galoppieren beispielsweise wird von Warzenschweinen (Phacoceerus acthiopicus) aul
der Fluchi, bel der wktiven Verfolgung und im Spicl gezeigt (FRADRICH T965), Es ist anou-
pehunen, dal dies auch filr die Gesteigerte Lokomoetion der Pinsclohrschweing gilt wobel im
Zaw allerdings ~ wie hereits eriulen — das Fluchtverhallen weitgehend entidlle {val. 4.1.1.).
Lauf- und Fluehispiele gehdren zum nowmalen Yerhaltensrepenoie junper Hasschweine.
Erwachgene Suiden spiclen in Freibeit dagegen so gut wic nie und auch in Gefanpenschaft nur
gelegertlich (FRADRICH 1965, 1974}, Diese Angaben entsprechen dem geringen Auflrsten der
Cresteigerten Lokomorion hei den untersuchien Pinselobrschweinen. Ein Tel] dicses Verhal-
eng war sicherlich als Spiel anzusehen, wobei sich dis boiden Tiere aft regenscitip verfolg-
ten. Viclluch wechselten sie dabei cwischen AuBen- und Tnnengehepe hin und her. Verschie-
dentlich schlosen sich agenistische lnteraklionen an. In sokben Fillen ist unklar, ub das
Vethalen weiter dom Komtext des Spiclverhaltens oder dem des agonisrischen Verhaltens
zugeordnet werden mull, Daneben verfolgten die Tiere aof ditse Weise hiufig am Gehepe
vurbeifahrende Fehrzouge wic Autos oder Fehrrader, mit deonen sich die Tiempfleger im Miin-
sleramcr Zoo teilweise fontbewegen. Aveh dey Tierpflager, der nushmittags das zur Speichel-
enmahme benbtiligte Putter brachte, niherten sich dic Tiere ofl it Cesredierter Lokomotion

Das Aufircten von Spiclverhalicn kann sicherlich als positiver Hinwets auf das Wohlergehen
der Tiere pewenct werden, da es nur im |, entspatnten Fetd™ bei awspeplichwnen LebensheJin-
gungen stattfindet (RUCHENAUER 19B6, DrrTicH 1986, MOLInNG 19963 1n Zoohaltungen is
ein Auftreten erwiinscht und don spielt es offenbar eine griBers Rolle als in freier Wildbakm
{LMTTRICH 1986). Auwswirkungen von Zoghesuchern aul des Spiclverhalten wurde boi Prima-
ten fesigestellt, bei denen es sich bei Anwesenheit vom Besuchem — wor allem aktives™ —
reduzierte. Dieser Rilckpang deutate auf erhohte Anspantungen hin (GLATSTON cf al. 1984,
VERBEY et al. 1993, 'ERRET 1997). Dic boobachiste Gesteiperie Lokomation der Pinssloh-
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schweine fand jedoch nicht nur imy Kehinen des Spielverhaltens state. Da aus den vorhandenen
Daten nichl ey erkermen ist, in welchen Fillen Gestsigerte Lokomotion als Spiel geecigt
wurde, knnen keine Rilckschlilsse auf einen potenticllen Einflub «er Bosucher aof das
Spiclverhalten pezogen werden.

Crie Abnahing der Gestefgerion Lokamotion an .vollen®™, lauten® vnd an Jauffalligen™ Tagen
ist vermutllch aul’ zwei Fakvoren zunickzufihren. Zum eiben hielien sich die Tiere an dicsen
Tagzn vermehnt in unmittelbarer Nihe der Besucher aof. Yicle Besucher versuchten dabei,
mit den Tieren zu inleragieren, sie z.A. 2u sreicheln. Aoch die Pinselohrschweing zeigten
dunn oft Besuchergerichiete Verhalionsweisen. In selehen Ihasen waren dic Tiete somic
verstarkt mit den Besuclern beschifeigt und weniger mieinander. Die hiufiz pemeinsam
gezeipte Liecteigerte Lokomation aing aus diesem Grund 2uriick. Zum anderer ist sicherlich
@1 Werktagen = die bei den Pinselobrschweinen den gréGten Teil der | Jesren™, leizen” und
winauftilligen” Tage bildcten - - die Zahl der am Gehege vorbeifabmenden Fahrzeuye hiher, da
sich in dicser Zeit 2.B. aoch Handwerker oder Femschieams im Zou mit Fahrzeugen
bewegen. Da die Tiere auf Fahrzeuge ebenfalls oft mit Gesteigerier Lokemoion [Cagicrten,
uat das Verhulten an diesen Tagen vermehrt wuf. Es handelt sich bei dem gefundenen Anstieq
dsher offenbar nielt um cinen allein desch Jis Besucher hecvorgerufenen Effekt, sondem um

die Folge verschicdener Suferer Riplisse.

4.2.2 EigMub auf die Anfmerksambkeil

Zur Ermittlung der Aufmerksamkeit der Tiere wurden die Minuten, in denen sio aifmerkica,
gezdhlt. Dieses Verhalten wurde von Thelma etwas biuliger gezeige als von Luise. An
weeren®y leisen™ und an . unauffilligen” Tagen merkten beide Tieve signifikant hufiger qugf
als an  vollen"Y, lacten” und an affillipen” Tagen,

L Gegensule dazu wurde eine Zonghme der Aufmerksambkeit bei steigender Besucherzahl bei
anderen Lootiensn goefunden. So konnle cin Anstieg der Aufmerksambeit pemenliber den
Zoobesuchern beispielsweise bei Primaten fesigesiellr werden, Jie bei hiberen Zahlen von
Besuchern diese hiufiper und Binger beobachieten (CHAMOVE et al_ 1988, Maas 1998, RAHN-
SCHALL 1998} Verschicdene Ungulaten hingegen zeipten gegeniiber den Zaohasuchern hue
<ine geringe Wachsamkeit, [hee Awmerksambeit einem Tierpfleger peyeniiber, der solweder
vor ader in dem Gehege der Ticre stand, war allerdings bel Anwesenheit von Zoobesuchers
erhoht, Es wurde angenommen, dalt Besueher und Tierpfleger eine patentiells Bedrohung, fisr
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den fivmlichen Zusammenhalt der sozialen Gruppe docstiellion CTHOMESON 19897

Auch dic Pinselohrechweine merien Besuchern gegeniiber kawm cnf, sondem sic bewegten
sich cinfach ziclsirebig in die Richiung der Besucher, sofern welche anwesend waren. Bin
direktes Beohacheen der Hesncher durch die Tiere konnte nieht festgestallt werden. Awfmer-
ken wurde dagegen hiufig unspezifisch®, d.h. scheinbar ohne besonderen Anlal pezeigr, Nur
selten fulgte es dagepen auf einen — vam Beobachter registrienten — duBeren Reiz. Ein solcher
Reiz konnte 2 B. ein von Ticrpflegern io nahegelesenea Gehepen verrsachtes Oetiusch sein.
Auch dic Anndherung eines Tierpflegers an das (ehege der Pinselohrchweine verursachte
mehrmals em Agfrerken cines Tieres, Bel Aowesenheil von Bosucheny, die das Interesse der
Schweine auf sich zogen, wurde demgegenilber Fast nie Awfmerien registrient. Durch das
Aufmerken versuchten die Pinselohrschweine venmutlich, allgemeine Infarmationen Ghee ihre
Umwell uod migliche Reize aus der Umgehung #n erhalten. Es ist deher wohl dem Hxplora-
tions- bzw. Crkundungeverhalten ¢.investipatory behavieur™; FRADRICH 965, BALDWIN
1969) zuzurechnen, Schweinen wird cine starke  Neugierde” an Objekten ihrer Umwelt und
an ibrer Umpgebung rugespeochen {BALDWIN 1965).

Vermutheh wurde dic Aufmericsamikeil der Tiere ihnlich wie die Gesteigerte Lokomorion von
verschiedenen Fakloren becinflult. An vollen™f, Tauen® und ,aoffilligen” Tagen waren die
Tiere offenbar dweh die Besucher abgelenks und zeigten cdatwr weniper Explorationsverhal.
ten. An | leeren'y, leisent und meuffilligen” Tagen hingegen waren dic Tiere mekbr sich
sclbst (iberlassen und geagten daber mehr Explorgtionsverhalten, wamit auch vermehrtes suf
merken yerbunden war. Avch eine Zunabme von doberen Redzen, die fir die Tiers von Inter-
235¢ waren, kann fir dicsc Tage nicht auspeschlossen werden, obwoll das Aufmerten als Re-
aktion auf dullers Reize mur wenig beobachiet warde, Tabei ist allerdimgs zu beachien, daf
dem Beobachter wur seine cigenen Siune flle dic Auinahme solcher Reire zur Verfilgung

slanden, und scing Wahrneluoung der Umwelt sicherlich von dor der Fiere abweicht,

&4.2.3: Einflufi auf dax Besnchergerichtete Verhalien

Durch den Kontakt mit Menschen freten bei Zootizren — inshesondere bei im Zoo
aufpewachsenen Tnulividuen — eine Reihe von Verhalensmerkmalen aof, die von Wildtieren
nicht pezeigl werden (CARLSTEAD 1906, MOUHLING 1996} Dugy gohart sewil wuwch das
Besuchergerichiete Verkalten, bai dem 7.0, patlicliche” Verulicnsweisen in veriinderien
Mustern gezeigt wetden kinnen. Die Pinszlohrschweine zeigten den Besuchemn pegentiher die
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Verhaltensweisen Kopfreber und  flochstememnen, Aul diese Weise veorsuchien sie,
Interaktionen mit den Besuchern zo initiicran Yermutiich | betlelten™ dic Tiers wuf diese
Weise um Fatter oder sirker noch um physische Kontzke {Srreicvheln). Miiglicheryeize
handeltc es sich aber auch lediglich um eine besonders starke Form dor Mesgicrde. Eher
unwahrscheinlich hingegen ist dic Annahme, daBl das Huochstemmen als Versuch pewertat
werden mull, das Gehege zun verlssscn. SAMBRATS (19%%6) erwihnt holiches Verhalien bei
cinem puf Menschen gepragten Lamm, das versuchl, vor sciren Artgenossen zu flichen. Den
Pinselobrichweinen wiire das Verlassen thres Geh rges fedoch vermutlich durch Uberspringen
der Gehegebeyrenzung moglich gewssen, NEURGUR (199], 1999) berichit von solehen
Springen iiber biz zg 1,47 m hohe Abspermin gen,

Das Besuchergerichiete Verhallen komnts an Jrallken™f, lauten™ und JAubfillizen™ Typen
ervarlungspemal hilufiger beobachiet werdon. Bs trar an diesen Tapgen zwei- bis dreimal so
oft auf wie an lceren™, Jejsen™ upd ~unaifalligen Tagen, Agaressive Verhaliensweisen
gegenlber Besuchern konnten nicht registrien werder.

Nuch Cook & Hosgy (1995) sollten Primaten, wenn sie Abnocigungen gegen die Besicher
haken, mit aggressivem oder submissivem Verhalter rcagieren. Tatsdrhlich kodnte solches
Verhalten auch in verschiedenen Studien bei Pomaten beobachisr werden (HosEY & DRk
1987, CHAMOVE et al. 198F, MITCHRIL ot al. 1991a h, 1992, MUDER 1992, PEURET et o,
1995, PEREET 1997, FAHN-SCHALL 1998}, Ahnkiches kann man wohl auch filr antcre
Zootiere postulicten. Die Pinselohmchweine zeiglen jedoch kein derartiges | megatives™
Verhaltzn gegentlher den Besychem, Sie schiznen viclmelr an welrgicheleinheiten®, eventuell

Auch an Futeer interessiert zu sein oder waren cinfach gur nengierig.

Jedes Halmugssystorm, somit auch efp Loogeheoge, wndiert zur Feizverarmung (MUHLING
1908). Nach MoRr(s {1964 kimnen sich jedoch ver allem ,neophile™ Tier (Eeiwint sind
Tiere mit ausgeprigtam Bxplomtionsvethalten)- zu denen Schweine aufgrund  ifer
Ausgepriglen Neugierde (BaLDwmy 1969 durchaus Zrzdhlt werden kdnnen — in der
cingeschrinkten Umgebing eines ZLoogeheges durch die Interaklion mit den Besuchem peaus
Stimull verschaffen. Fin typisches Verhalten vieler Zooriers dan Besuchermn gepeniiber ist
dabei dus |, Beteln ym Futter (2. B. MORRIS |64, Cook & HOscy 1995). Dieses Verhallen
witd als negaliv bewertet (WINKELSTRATER [960 zit. in Jung & HECKNER-BISPING 19073 g
den Tiersn im Zoo genllpend Futter zur Verfipung stcht, ist es oicht aof Hunger
Furlckzufilhren, sondeen ez dient cindeutig der Beschiftipnng (Mowgis 1964) Bl Jic
Pinzelohchweine stellten die Futiergahen der Besucher {z B, Eicheln, Popecom) danchen

JLLE]
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sivherlich eime angencshine Abwerhslung gegeniber ther nommalen Kosl dar, denn Schweine
haben einen put entwickelien Creschmackssint und mégen besonders geome sl sechmevkende
Hahrungsmittcl (Barpwin 1969). Durch dic unkontrollicnie Futterpabe ist jedoch auch die
Ubenragung von Krankheiten maplich (Woon 1998),

Das nicht mii Aggressionen vetbundene Beskchergerichiete Verhalten der Pinselohmchweing
Bl darand schlieBen, daf nwdn eme Aversion gegen die Besucher, somdemn die Suche nach
Beschiiltigung und newen Reizen die Ursache dieses Vethallens war, Dem Gehege der Pinscl-
ohrechweine mangelte es offenbar an anderen adiquaten Bezchiftigangsmiglichkeiten, Sa
stand den “Lleren beispielsweise kein proleres Wasserbecken o, zor Vertligung, chwehl Jis
Tiere wis gule Schwimmer und Tavcher bekannt sind (SCHMIDT 1988, NEURCHR 1949} In
fegier Wildbahn kommen s romer in der Nihe von Flul- und Bachldufen vor (INEUROHR
| 999). Nehen Celegenbeiten zum Schwimmen fardert ForTHMaN [1998) fir Suiden auler-
dem die Mbglichkeit, filr ibr Futter zo arbelten”. Solche Beschilligungsprogramme im Ver-
haltensbereich der Em3hnung ( fecding enrichment™, CHAMOVE & ANDERSON 1989 singd zum
Beispiel von Primaten bekanm (Ryemeire 1992, Buciiayan-S5enT1H 19945, Die Tiete he-
schiftipen sich dadoech deutlich Bingee mic der Nabrungsaefpahme (PERRET 194973, und Lan-
gewelle kaw so witkungsvoll vorgebengt weeden (Jume & HUCKNER-BISFING 1907 Die
beobachecicn Pinsclohrschweine bekamen zweimal taglich (morgens wmt sbends) ihoe Futeer-
ratineén Frel zughnglich im [onengehege (vel. 2.2.2.). Auf dem Aulengeheps warden dagepen
keine Futerstlicke venedll cder versteckt. Denmoch sichten ungd durchwishiten die ‘ere einen
groben Teil des Tages deny Boden des Gebeges. In Ineier Wildbahn suchen Buschschwming vor
allem abends und in der ersean Machthilfte sowie morgens nach Futter (SEYDACE 1991). Be-
sonders ausgedehnte Phasen der MNahrungssuche werden allerslings auf cin schlechics Fut-
lermngebot zurdickeefiihnt (BREYTEMBACH 1979, BREYTENBACH & SKiiwEe (9323 Tias aus-
davenide Willilen der Pukselohrichweioe zeqgl, dub versteckies und schwer zugtngliches Ful-
ter filir die Tiere eine sinnvolle MaBnahioe zue Beschiilliguny mewesen wiren. In der Bnt-
wicklung entsprechender Angebote liept sicherlich ein zrofes Potential fiir ein Entichment bei
dieser Tierurt. Durch Environmental Enrchment solleq den Tieren mehr und viclseitizere
Miglichkeiten des Verhaleens in einer slimuliereoden Umgebunp  pebolen  werdsn
(SHEMHERDSON 199, Das Beswchergerichters Verhalten der Dinselobrschwaine, das als Si-
che nach Beschiftigung gedeutet werden kann, weist auf ¢inen Mangel zolcher Mglichkeiten
hin. Tnlelgedessen nahmen dic Tiere dic Gelegenheit zur Abwechslung, dic ihnen dic Besu-
cher boten, wahr und versuchizn wm so hfufiger mit ihoen zu interagieren, je priBer die Desu-
cheranzahl war. Aoch dee Betucherktivitit {auifilliges” Verhalten) schien den gleichen
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LClickl gu haben. Bs bestand allerdings anch der Endrueck, Juld dic Pinsclobrsehweine duch
ibr Verhallen eine verstirkte Alctivitit der Besucher provozienen.

4.2.4. Einflulb auf die Geberenutzinp

Wie anch bei den Breitmaulnashfrnern war bei den Pinselohrschweinen die Gehepenyutzung
durch die Beswher sturk beeinflubt, Wihrend es sich bei ersteren jedoch offenbar um einet
sebundiren Effekt handelte (vpl. 4.1.4., gt bei leteteren aulgrund der bisher gemachten
Aunsfhrungen von cinem dirckten Einflull dureh die Besucher auszogehen, So hielles sich dic
Tiere auf der Aubenanlape insgezamt hiufiger in den CGehzgehersichen anf, die an dis
Besucherberciche angronzien. Zudem waren sie doot an L vollesY Jauten™ wwd auliElligen”
Tagen after zu beobactilen W5 an Jeeren™ leven™ und Junaoftillipen™ Tagen, an denen sis
das Innengehepe vermehit awizten. Tn unmittelharer Wake zweier Besucherbereiche hiclezn sie
sich an Tagen, an denen dort viele Besucher an das (iebege herantraten, linger aul, fiir den
Besucherbervich C (5. Abb. 11) Konnte cine solche Beziehung allerdings nichit vachgwicsen
warden.

In freier Wildbahn sind filr Buschschweine [(Pevawochoeres poarcws), zu denen dic
Pinselodirschweine #ihlen, Sireifgehiste von durchschoittlich 7.2 km® beschrichen worden
(SEYDACK 1991). Die den Tiecen in Zoo «ur Verligung stehende Fliche st natliclich weiaps
klcincr, wodurch sich zwangsliufis Einschirinkungen fiie die Tier crzcben. Dabei sollie die
Bedzutung der Raumoualitdt gepeniber der Raumquanticdt jedoch nicht vnterschitzt werden
(HemOER 19%61). Den Ticren sollte eiae gleichmifipe Nuteung ihres  kiingtlichen
Lebensrawnes dwrch eine eatsprechends Cehegegestalung ermébglicht warden (Plkreyy
1997, Grrade dic Eingichiung und Gestaltang eines Geheges st [r deren Bowohner von
cntschreidender Bedeutung (CHAMOVE & AKDERSON 1930, MERER 1992, RUEMPLER |90,
GadsLoger & MEISTER 1993) Dwrch die Vereilung von Eincichiungsubickten knnie
folglich emne gleictundbige Gehegenwizuny dor Ticre erreicht wendea (Prriry 1997, Binige
dicscr Objckte kinoten beispielsweise im Sinne eines | feeding cacichment anch mit Fulter
gefillle wenden, um sa den Tieren eine Beschifligung zu bieten.

Wie Dersits eddutest, stellien jedueh vor allem  dic Besucher eine  potenticlle
Reswhilligungsyoelle  [ir dic  Pmsclobrschweine dar {wgl 4,23, Maticlich boten
w¥olled, laute™ und auffillipe” Tage entsprechend mehr Gelegenheiten, mit den Besuchem
20 interagieren, su dald sich der Aufenthalt in Besuchernihe enisprechend verstickrs, Warmm
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dies jedoch filr dem Hesucherbersich C nicht galt, kann nicht genan pesagh wenden
Moulwherweise war dieser Bersich durch seipe Mihe 2um Gebege des Minnchens so
atiraktiv, daB er awch ohne dort stehende Besucher hiufig anfgesucht wuorde. Eine weitere
Erklanmg kiionte der Kamplaiz der Tiere dertigllen (di¢ Tiere koweten auf der Aubenanlage
mmet 80 dis glewhe Sielle), der sich in der MNithe des Besucherberciches © befand und den
die Tiers regelmiBip aufsuchten. Daduwch wueden sie entsprechend wiedetholl o
unmittelbacer Mihe dieses Berziches beobachtet, lnspesamt kann fir dic Gehepenutzung der
Finselohtschweine reslmistt werden, dab die Tiere sich versidrkl v den besschemahen
Bereichen aufhielten. Sie suchien die Mihe zu den Besuchem, well Jisse eine
Beschifiigungsquelle fir sic darsiellicn. Daher hiclien sie zich an wollens, Jamen ond
oouffiilligen™ Tagen vermehr] anf der Anlenimlige und in der Nihe der Besucherbereiche oof.

Ei b i i vichef

Bzi Schweinen iat Cortisol das yorherrschende Slucocortiooid (EawBiLa et al. 1996), Es wind
im Verpleich 2u Corlicosteron i efwi zwei- bis vierlacher Menge sczemien (SCHULKE &
TEGELER 1971, BOTTOMS ct al. 1972). FAVRE & MOATTI (1977) fanden sogar achifach hishere
Werte filr Coctisol im Plasma von Schweinen. Abnliche Kelationen kénnen wohl auch filr
I"inselobrachweine angenmnmen werden. lan Speichel von Schweinen wurden bisher nur die
Eeonzentationen von Cortisol gemessen. Diese betrapen allevdings wer elwa 5-106% dert
Konzentrationsn im Plasma (PARRCOTT ¢t al. 1989 Vermulich unietliegt Corisol auch bel
Schweinen der weiter oben beschriebznen Unwandlung xn Cortizon in den Speicheldriicer
{vgl. 4.1.5.; PARROTT ct al. 1989, Im Speichel der Pinselolwsclrweine wurde in dieser Arbeit
eill Yerhilis Cortisolflorticosieron von durchschnittlich 1/1,4 gemessen {s. Tab, 25 im
Anhang). Do zodem it Vorvetsuchen die Cortisolkonzentrationen biufig unterhalh der
MNachweisarenze des Radicimmuonoassays lagen, wurde als Tndikator fiir die Strel-Beaktion
der Tiers dic Kenecotration des Speichelconticosterons eermillell

Die Verwendung von Speichelcortisol als Indikor dor Nobeonderengitigheic wird von einigen
Autoren kritisch dishutiett. So kontten varschicdene Sindicn our eine miifige Komelation
#wisthen Plasma- und  Speichelconisoclkonzentrationen nechweisen (HTACKSHAW &
BLACKSHAW 1988, S1ARD et al. 1997). Daneben zelgte Spricholoortizol einen peringeren
Anstieg nach ACTH-Applikation als Plasmacontisol (PaRRoIT 21 al. 1959, Flir Corticosteron
liegen dagepen keine vergleichbaren Studien wor. BOTCOMS =t sl (19720 vnd FAVEE &
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MoATTI {1977} kennten jedoch belegen, dabl die Konzentation von Corticosteron ebensn win
die vun Curtisol im Flasma von Schweinen nach ACTH-Applikation ansteit, Bs ist daher
davon ansrwgehen, dafl das in dieser Arbeit nachgewiesens Corticostoron im Speichel der
Pinzelohrschweine im Vergleich zu Speicheleortizol einen gleichwertizen Indikator Fir die
SireB-Eeaktion der Tiers Jurstell,

Der Vorteil der Sprichclentnahme als eine nicht-invasive Methode und die Minimtcrung eines
potentiellen Resteffekter der Probennahme duceh Gewbhnuag wurdsn bereits hesprochen
{vgl. 4.1.3.} Bei Schweinen wurde sudem ein .time lag™ von biz 2u 43 Minuten zwischen
Eimwirkuag eines Stressors und siner signifikanten Erhiiheng des Cortisolspiegels fostgesteilt
{PARROTT et o 1989), Die flir dic Speicheleninahme bendtipte Zeil lag mit etwa Filol Minuten
pro Tier weit unter diesem Wert. Geht man von einetn shnlichen Veraitgerunpscifckt flr den
Corticosteronspicgel aus, 50 waren die gemessenen Werte alsn vermutlich nicht von der
Probennahme beeinflull,

Allens drei Finsclebrschweinen — also auch den Minnchen — wurden Speichelproben
entnommen. Tie pefundenen durchsehnittlichen Cotticosteronkonzentrationcn im Speiche]
warcn bel den drei Ticren ctwa gleich hoch, Zwischen Jea Werten ailer Tiem wurden
signifikane  Korrelationesn  pefunden.  Ein Einflul  der  Beswcher  auf dic
Hormonknoazentcationen war richt festzustcllcn, es traten keine Unterschiede vwischen den
Hormonwerien der verschiedenan Besuchersituationen auf.

L4 lugen somit keine Hinweise vor, die aul’ ¢ine besonders Belastung durch die Besucher
schliefen lpssen. Allerdings st das Ausbleiben einer cndokrines Reskion allein kein
ausreichender Machweis dafiir, daf die Besucher oder die Haltuog nicht deswoch cinen
Slressor fior die Tieve darsielllen. Wie verschiedene Studien Zeigen, kann es bei Schweinen
duech die wiederholte Ginwitkung cines diskreten Stimulus — was als ,chronisch
intermittierender Strefl” bezeichnet wird — nvch einem anfinglichen Anstieg en cinem steteo
Abginken der Serelharmonwerte komimen [SCINYARZE et al. 1902, JENSFN o al. 1996
SCHRADER & LADEWIG 1999), Unter den Begriff des chronisch intermiltierenden Sleesces
kimnen nach SCUWARZE et al. {19920 auch das Hulwmgssystem bzw. Teile des
[Taltungssystoms  (Filllerung, Bnemisownp) sefsft werden, Belastends Feize, die eine
Vemaltensinderung bei Echweinen ausldsen, miissen allerdings nicht unbedingl zn ciner
Resktion des Hypophysen-Nebennietenrinden-Systems tiiren (BalmwiN & STEPHENS 1973,
Fiir die Untersuchung der Reaktion aul Strcszoren izl duher die Betrachlung verschiedensr
miglicher Strefl-Antworten notwendig, Dazo 22kl insbesondere anch Jus Yerhalesn der Tierc
(BALDWIN & STEPHENS 1971, JENSEN et al. 1996, SCHRADRR & L ADEWTA 1900),
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Daz Verhalten der Finsclohrschweine atimint jedoch mic dee Vemwiung, dud dic Besucher
keine Desondere Belasng fAlr die Tiew dacstellen, bemin. Dic bisher diskutierten Anclacn-
gen im Verbalten der Tiers weisen nicht auf eine besondere Anspannung der Tiere hin. Sn-
ztaler 3B, hervorgerufen durch ein verfindertes Sozielverhalien [7-R. vermehre Apgressi-
o}, worde offenbar el ducch die Besuclr imduziert, Yielmehr schienen die Besucher Mir

die Tierc cincn Simulus in ciner ansonsten eker reizanmen Umngebyng darzostellon.

4.2.& Vergleich des Einflnsses der verschiedersn Besucherpurameter

Bei den Bintelohmehweinen erpab sich das Problem, daB die Parameter | Hesucheranzahl™
und ,ikustische Reize' nicht voneinander getrennt werden konmten (vel. 3.5, Es kann daher
nicht pesagt werden, ob die Tiere eher aof diz Aozahl der Besucher oder auf deren Lautstrke
reagiert haben, Aufzrund der bisber gemachten Ausfiibrengen kann jedoch angenammen
werder, dall bereits die Anwesenhei von Hesachern eine Reaktion bei den Tieren hervorgern-
{en haben dirfte. Dies entspricht auch dem wiheend der Undersuchung pewonnenen Cindruck.
Adlerdings kinnten die Tiere ebenaso durch ihr Verhalten hzw. ilire Posilion im Gehege Besu-
cher an daz Gehepe herangelockt haben, Gisiches gilt Bir das Verhalten der Besucher (..aku-
slisthe Reize™ und ,optische Beize''), welches einersens fiir Roaktionen der Tiste veranlwont-
lich sein kdonle, andererseils kinnten aber auch die Tieve dunch thr Verhalten enlsprectends
Reaktionen der Besucher provoriert haben, Die Kausalit ist in belden Fillen nicht cindeutig
70 kldren. Vermutlich kann jedoch eine Arnt  Wechselwirkung™ anpenommen werden: die
Besucher bewirklen Yerinderungen im Verhalten der Pinselohrschweine und umpekehrt. Tn-
sofern kann die Avssage von Mogrs (1964), nach der Tiere die Eomplexitst ihrer Umgeluny
chirch ibr cigenes Verhatien, welches wicderum Reaktionen dar Urwelt (2B, der Besucher)
hervomufl, steigern kisnnen, Fiic die Pinzelohrschweine bestiitipt werden.

4.L.7. Fazt Tir dje Pipsclohrschweine

Ihc Besucher hatten ant dus Verhalten der Pinselobrschweine cinen starken Einflul. Verhal-
tensweisen. die auf direkie Interaklion mil den Besuchern abrieHen wic das Besichergerich-
rere Verhalten oder der Aufenthalt in der Mihe der Besucherberciche, wratén vermchrt an
wrollon™, jamen” und , auliElligen™ Tagen auf, Andere Veshultensweisen wie die Gerrelgarie
Leresmestion k) das Anfrierkes wurden dagegen an leemn™f | Jeizen und unauffalligen™
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Tagen hiufiger pezeigt. Rier schienen jedoch auch anderer Faklorn als die Besucher Einflus
auf das Verhahen der Tiere o haben, Das Sozialverhalten wil die Cortivosteron-
konzentrationen im Speichel der Tiere wurden duvch dic Besucher niche becinflufil.

Tnwielern die Anzehl oder das Verhallen der Besucher fir die Reaktionen der Tiere
veranewortlich waven, konnte sichl gindeutip geklin werden, Es bestand jedoch der Cindruck,
ial die Tiere bemeits durch dic Anwesenheit von Besuchem sturk beeinfint waren. Die
Finselohtrehweme sehisnen ihrerzeits ebenfalls Avswirkongen vor allem auf das Verhaleen
der Besucher zu habe.

Insgesaml edewten die gefundenen Ergebnisze mieht damul hin, dal die Besucher eine
Belasming it die Tiers darstellten. Es kann im Gegenteil sogar ein positiver Effekl diskotient
werder, di die Besucher offenbar eme Quelle der Beschittipung flie die Tier darstellten.
Dieser Befund deutet allerdings daraof hin, dab Jie Heltungsbedinpunpen allein den Tiere
nicht gentgend Shmuli bolen, su dald sie einen Feil ihtes Yerhullensrepertoires nicht oder oue
vrzurcichend ausflthren konnten.

4.3. Fazit dex Untersuchunge

Dhig Erpebnisse dieser Untersuchung zeizen, dalf sowoh] die Breitmaulnashtimer als auch die
Finselohrschweine auf die Zoobesucher reagierien. Die Hesultate 1assen dagegen nicht den
Schiul zu, dal sich dic Tiere im Sinne von ADans & BABLADELIS (1977 an dic Besucher
pewdhnten nder sie Sogar igoorienen (SNYDER 975 Allerdinpgs lielen sich deutliche
Lnterschiede in den Reaklionen der beiden Ticranen feststellen.

Die Breilmaulnashimer wurden offenbar durch dic Besucher zu mebr Aklivitdl veranlaBe, und
infolgedassen  seigten sic auch vormebnt amders  Yerhaltonsweisen. Fine  besondere
Orientierung hin zu den Besuchern war jedoch micht festzustellen, Die Verhaltensinderungen
warem insgesamt sehy subtil urwd wurden von den Besuchern vermutlich nicht wabegenummen,
wie dies fr viele Uogulaccs dberhaupt typisch 2o scin scheint (TyoMEsor 1989). Die
Pinselohrschweine hingepen suchéen dic Nihe der Besucher und versuchten, min ibmen e
interagieren, Dbel kann angenommen werden, dal nich ner die Besucher das Verhalien der
Twre beeinfluBen, sondern awch umgekehnt die Tieve Reaktionen bei dem DBesychemn
hervortiefen. MoRRIS (19647 Annahime, daf die Besucher file die Tiere eine Bercicherung
threr TImwelt darstellen konnen, kaan somit fir die Pinselohrichweine bestlitigl werden. O

109



4_ Diskussicn

swh die Pinscluhrschweine jedoch chne Desucher repclrecht langweilien, wiz HEDIGER
(1977 und DTTRICH (1977) dies fiir {.hihcre) Zootiers vermutcten, bleibt spekulativ.
Allerdings sehien thr Verhalten an Tagen mit weniger Basuchom Avsdruck einer pewissen
auf Besclisftignng «ielenden Appelenz zu sein.

Die Corticosteronkonzentrationen iom 3pgichel beider Tierarten wunden durch die Besucher
offensichtlich nicht beeinflulft. Zusammen mit den festgcseellten Versaderungen des
Verhaltens deuotet dies darauf hia, dal die Besucher filr diese Tier - im Gcgensatr 7u
Primaten — keme besondere Belastung darstelllen, Dabei scheint ein pewisses Maik an Smek-
und Reizfakloren sogar wilnschenswert fiir das Wohlbefinden eines Ticres zu sein (DAWEING
|982). [ras Verhalten der Tiere 1401 jedlech darauf schliefien, dad ¢lic Haltumpsbedingongen
dllein dea Tieren keine Stimuli in avsreichendem MaBe boten. Den Besuehemn kann insofern
zumindest bei den Pinselubrsehweinen sogar eine positive Wirkung auf das Waohletgehen der
Tiare wipzesprochon werden.

Trotz einea solch posiliven Binflusses kann es jedech sicher micht im Traeresse cincs Foos
licgen, dak das Wohlergehen ssiner Liere yon den Besurhemn abhiingip tst Sein Ziel sollte es
viglmehr scin, den Tieven in thren Haltungen eine Umwell 2y bicren, n deoen sic jhre
ktirperliche Cesurwlheit bewahren, ihren Bedirfuissen nuachkorumen und ihr Vermégen, die
filr #in Leben in freier Matut notwendigen Fibighkeiten wieder erlernen za kiunen, erhalien
(CHaMOVE & ANDERSON 1989, TUDGE 1993). Thmentsprechend sollen die anfgezeigten
Defizite in den llalngsbedingungen der Tiere beseitigt und den Tieren sine reichhaltigere
LImgebung peschaffon werden.

Lriese  Untarsuchung  verdeutlicht, dall neben anderen Faktoren wic z.B.  den
Hultungsbedingungen auch dem Faktor Besucher gioe wichtipe Rolie im Hinblick auf dac
Wohlergehen von Zooticren zukoimmt Sie unlerstreicht 2uwlem, dab diez nichl nur fiir
Primaten, sondern auch fiir andere Sdugeliers im Zoo pilt, hei deren Beobachiung den
Hesuchern bisher nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Dabei mul der Binfluf der
Besucher niciit unbedingt imimer negativ sein, sondern er kann sich durchaus anch pasitiv aut
die Tiere auswirken. Der Zoo sollte allenfings domnoch bestrebd sein, den Ginllul der
Besucher auf dic Tiete 2u begrenzen, indem er selbst den Tieren Halwagsbedingungen
acnafft, in denen sie ein reichhaltiges Verhaltenscepertoite und ein den pattrichen
Verhaltnizzen entsprechendes Verhaltensmusler z¢1gen kSonen.
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4.4, Ausblick

e Resultate dieser Untersuchung zeigen, daB im Hinblick auf den Einflul von Besushern
sul Zootiere noch weiterer Farschungsbedarf Tresteh). Cinige Aspekie sollen hier kurz
angedeutet warden.

T¥e bei den untersuchten Tierarten gefundenen Verbaltensdioderuneen weisen auf Defizite in
den Haliungshedingungen hin. Es selll sich die Frape, ob der Einflull der Zoohesuoher auf die
Ticre zurickgehen wilrde, wenn diese Mingel behoben wiirden oder den Tierenm durch
geeignelr Beschiligungsprogramme die Mdglichkeit pegelen wiirde, cincn grilecen Teil
ihres Verhaltensrepartoires anizofiithren. PERRET (1907) konnte einen thnlichen Effckt bereits
fiir eine Schimpansengruppe im Krefelder Zoo nechweisen.

Auzwitkungen der Besycher sul dic Konzentrationen der Glucoeonicoeide im Speichel der
Ticre konnten in dieser Untersuchong nichl geflunden werden. Die Besucher schienen [ir dic
Tiere keine proflere Belastung darzustellen. Verschisdenon Studicn an Primaten deutoten
dapegen aul cinen stressenden Einflul der Besucher bei diesen Tieren hin Lndikator dofir
war das Verhalten der Tiers, Messungen der StreBhonnone wurden dagcpen niclit
virgenommen, Es  wire  daher  sicherslich  interessam,  cotsprechende  verhaltens-
endokrinolopischa Ualzrsuchongen an Primaten durchzufilhren, um dis Ausmal des von den
Besuchermn verursacien Stresses beuser abschitzen zu kfnonen.

Diesse Arbeil zeigl deutlich auf, dall neben Prmaten auch andere Zootiers voo den Besuchem
beeinflubt werden kdonen, und daB dic Reaktionen der Tiere kemesweys cinhettlich sind.
Studien an weiteren ‘lierarten kdonten Aafachlul daciber bringen, in welebem MalBe
Answitkungen auch aul andere Zootiere vorliegen. Der Fuktor Besucher, der als einer von
mehrercn Fakroren awf die Zogliere wnd ihr Wohlerpehen einwirkt, kénnte so Dbesser
eingesehifzy werden,

11



3, Zuzammenfasaung

5. Zusammenfassung

Tier in mengehlicher Obhnt sind dem FEinflol verschiedener baltungsspezifischer Faktoren
ausgesetzl. B auf den Zoo beschutinkter, tiglich varrigerender Fukdur sind die Zeobesucher,
deren Einflul auf Zooticre in der Yergangenbeit konEevers diskutiert worde. So wurde z.B.
angenomitien, dal die Tiere seh an die Besucher pewdhnen oder dicse sogar ignorieren.
Btenzo kinnlen die Besucher eine Bereicherung der Umwelt Fiie die Tiers dasiellen, Studien
an Proimaten weisen allerdings cher auf cinen belastenden Einfiul von Zeobesuchem hin, vor
allem wenn diese versuchen, mil den Tieren xu imleragieren, Andere Zooticre, .B. Ungulaten
oder Haubkatzen, wurden bisher kaum in diesem Zusammenhang betrachtet. Als Indikabor Fiir
gine besechenimbierle Belastung el Primuken wicd ihe verdnderte Verhalten anpesshen. Oh
aueh Avawitkuipen ast die Hohe der Gleeocorivodbonzentrationen vorlisgen, ist jedoch
bislang noch nichi untersucht worden.

Lregenstand dieser Studie war ex, den Einflul von Besuchern auf das Verhalten und die
Corticosieronkonzentrationen im Speichel von Zouolisren zu ermitteln und so eine Aussage
iiber dic Auswirkungen der Besucher auf das Wohlerpehen der Tiene teffen zu kéonen.
Lnierspeht wurden  vier Dreifmaulnashdmer (deci Kilhe ond ein Bulle) wwl  deel
Pinzelohrschweine (2wet Weihchen wid ein Manneben) im Allwetterzoo dMilnsler.

Yon Juni — Scptember fanden an 39 Tagen jeweils zwischien 9% yml 15 Uhr dic Verhaltens-
heolachiungen bei den Hreitroanlnashiimmemn slatl, Am Ende jedes Beobachmppstages wurde
sowahl von den Mashéimem als auch von den Pinsslohrzehweineo Speichelproben entom-
men. Von September = Okwober wurden die beiden weibhHehen Finselohrschweine an i2 Ta-
ey jeweils zwischen 9™ und 16™ Uhr beobachtet, Den Weibchen und auch dem Minnchen
wurde weiterhin am Ende jedes Beobachmngstages eine Speichelprobe entnomuen. Die Ge-
s theabachiungsdauer umifalite bei den Breitmaulnashieten 148 Stunden und bei den Pin-
selobrschwemen 32 3henden, Nach Abschlul der Verhaltensbeobachmungen wirden im Labar
dic Corticosteronkonzenteationan in den gesammelien Speichelproben geinesgen,

Meben dem Verhalten der Tiere wurden die Anzahl und das Verhalten der Besucher anhapd
von drel Parametern etmitielr (1) Basucheranzahl, {2} von den Besuchern avigehonde akusti-
sche Reize vnd (3) vun den Besuchemn avsgechende optische Reize. il Hilfs dicyer Pammeter
komnten die Beobachtungstage werschiedenen Deswchervituationen zopeordnet wesden: (1)
oleet und | voll", {2} leise" ond daut™ und (3) onanfllg" und oauffEllie®, Das Verhalten

und dic Hormonkonzentrationen der Tiete in den versehiedenen Besuchersituotionen witdsan
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5. Zusammenfassumy

in bezug auf jeden dec drei Pamameier einzeln ausgoweried {(bei den Pinsclohrschweinen

multen Jdie Parameter | vnd 2 zusanmengefalt wenden).

Die wichtigsten Ergebnisse bel den Breitmaw nashmern waren:

= An leizen™ vnd ,unsuffalligen” Tagen ruhten die Tiere dentlich Jinger.

v Komforlveshialten zeigien die Tiepe verstirkt an | Jauten” und ,auffilligen” Tagen,

a Ap lauten Tagen stenden die Tiere hiufiger dicht beieinander und hatlen woch mehr
agoniztische Auseinandersetzungen.

s An vollen” uad ,avfflligen™ Tapen hiellen sich die Tiere vermehrt in niher @u den
Besuchern gelegenen Gehegebereichen aol.

» Dic Corlicesieronkenzentrativnen im Speichel werden nicht duech die Besucher beeinllubl-

Vermnutlich waren die Beswcher vor all:m [ir eimg verbnderc Akiivitdt der Tiere

verantwortlich, wihrend sich dic Yemimderungen bei den dbrigen Verhalteazweizen als

sekundire Effekie™ ans der versindemnen Aktivitdt ctgaber.

Bei den Pinselohrschweinen ergaben sich felgende Betunde:

s An besten™f Jeisen” und L amauffilipen” Tapen seiplen die Tiere mehr Gestcigerte
Laokomotinn und merkien hiufiger auf.

= An lamtens Jauen” und ,auffalligen™ Tegen zeipten die Tier mehr Besucherpesdchizies
Verhalten und hiclien sich verstittkt in der Nihe der Beswcher aof

» Die Corlicosteronkonzentrativnen im Speichel wurden chenfalls nicht duech die Besucher
hesinflubt.

Die Pinselohrschweine schienen sich in Richtung der Besucher zu orientieren wnd auch selbst

die Imeruktion mit den Besuchem zu suchen. Die Besucher stellien for sie oflenbar e

inleressanten Stimulus jhret Umigebung dar.

Ubercinatimmend mit den Studicn an Primaten zeigie sich bei den Breitmauinashmem, daB

vor allem das Verhalten der Besocher stacke Auswirkungen aof die Tiere hal. Ben dan

Pinselobtschweinen konnlem Besucheranzahi und  -vothalien nichd sswhber voneinander

getrennt analysien weiden.

T¥ie Resultate der Untersuchong =#ipen, dall die Tiers die Besucher nicht ignonstien, sonderh

von ihnen betinfluBt wurden. Die Hesucher schicnen jeduch keine stacke Belastung filr die

Tiere darzustellen. Hir dic Pinssluhrecheeine waren sie vermutlich sogar eine Bereicheruny

ihrer Urnwell. Die gefundenen Yerhaltcosandenmgsn denten allerdings auf Defizite in den

Hallungshedingungen hin, da diese den Tieren anscheinend nicht peniigend Reize boten, um

ihr Yerhalkemsrepertoiee in ausreichendem Male avsfihren wu kinmen,
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Anhang

Tabelle 22: Auszog sus dem Taxon Bepod der Piresehohosclwe i im Allweltenooo Minster.
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Anhang

Tabelle X5: An den Fopkasson regestriens Be-
sucherzablen (Kasseizahbfeo) withreod der Be-
vbachtungszeit bei den Breitnauloashdoesn,

T Besucherzahl
26 0595 1754
27.08.9% 3591
28.08 2 1625
23.06.98 2162
03.07.99 1623
04,07 .98 3423
05.07.949 1492
06.07.98 2355
1007 .84 1583
11.07 .09 2475
12.07.85 15548
13.07 .99 2235
17.07.099 1853
13.07.99 2581
19.07.89 1286
207,92 29449
31.07.99 1020
01 .08.89 1834
{32.08.89 545
030895 615
07.08.92 2162
(15.08.99 4232
(808, 85 o582
10.05.99 1383
14,0898 2842
15.08.09 4543
16.08,8% 932
17.08.89 1514
21.08.99 2361
22 08,059 g2
2.3.08.88 1160
24.08.504 173
28.08.88 2013
2908 09 124560
308,59 5314
31.08.99 a4y
04.09.89 2268
05.09.95 47490
609,95 620
709,595 893

Tabelle 24: An den Zapkassen regsirecle Be-
sucherzahlen (Kassenzahlen) wihnend der Be-
ubuchiungszcit bei den Pinselolwschweinen

Tag Besucherzahl
25.00.89 2097
26.059.99 Ao4L
Z7.02.99 451
28.09.99 1032
0.10.28 1443
03.10.99 3450
4.10.99 Q20
(5.10.9% 173
16.10.99 2281
17.10.95 4618
15.10.54 525
18.10.99 S35

Tabelle 25 Lo den Vorvemsuchen prmessene

Corlicoserunkencenirutionen it Speichel der
Finsclohrachwaine,
F = gepoolie Probe.

Probe | Corfisol | Corticosteron
{ngiml} {ng/mlj
Kleiner 1 1,605 2,206
Klginer 2 | 2,780 2058
Klginer 3 | 0857 1,427
Klginer P | 1,251 1,304
Lulae 1 1,456 1,384
Luise 2 0,751 1,378
Luige P1 0,344 0,614
Luiga P2 0,518 0,556
Thelma 1 0,854 1,808
Thalma 2| 1,935 3,375
Thelma F | 0,807 1,149
Paod 1 0,544 1,320
Fool 2 (733 1,105
Mittalwert! 1.093 1,515




Anhang

Tabella 1fi: Wor demn Gelepe der Brei-
mavlnashdruer wilhvend der Beobachungs-
zeil ermoitelic Boswheowerte.

Tag Hagucher| Akust. [Optische
anzehi | Relze | Relze |
280895 | 10281 | 33,71 4.49
270699 | 14142 | 4440 | 1604
280895 [ 104 66 | 4915 11,44
280600 1123501 | A466 | 12084
03.07.95 110574 | 1837 | 490
040708115844 | 41,88 | 1472
050795 112328 | 4698 | 1236
08.07 50 | 140,17 § 62,82 17 458
10.07.88 | 12213 | 40,43 | 10.64
11.07.588 | 15000 | 4818 14,52
12.07.90 |1 10000 | 3230 4 75
170798 111,17 | 4563 10,19
18.07.99 [ 146 93 | 4868 8.33
19.07.9% [ 100,43 | 43,52 9.05
20007940 [ 168 28 | B5 43 | 20,1&
31.07.94 | 117,75 | 37.06 8.68
01.08.90 [ 12625 | 4047 11,67
02.08.88 | 86,64 | 26,37 526
03,0806 (| B22¥ | 2055 8,08
07.08.99 | 141,62 | 44,20 | 18.07
A.080a [ 17172 | B3 52 17,62
| 09,0699 | 92,86 | 42,86 § 10,08
10.08.99 | 119,47 | AB &7 | 23.01
(140899 [ 137,83 | 46,22 | 15,55
16.08.99 { 157,14 | 5065 | 21,66
16.08.99 | 81,20 | 34,62 g 08
17.08.89 | 118,07 | 4958 | 16,53
21.08.99 | 121,18 | 57,63 15,95
2208008120840 | 7227 | 26,89
230889 ar 1 58,51 11,20
=4.08.00 113390 | B264 | 16,53
26089911841 | 53,14 12 55
280899 [ 26453 | 91,45 | 458,37
S0.08.99 | 8068 | 55.08 022
J1.08.90 | 97 54 | 60,25 | 14,75
04.09.99 | 137,31 | 54,82 | 1244
0509000 | 204 22 | F257 | 24,05
08.02.99 | 3185 [ 4598 B.44
ov.0ees | B2.20 | 31,78 4 65

Avd

Tubelle 27 Yor dem Gehege der Pincel-
shrichweine wibreod der Beobechiungs- zeit
crmifeltz Besucherwerls.

Tag Bezuchar] Alust, | Opbsche
anzghl | Relze Ralze
2600999 | BATE | &7 V2 12,20
28.009.99 | F323 | &1.89 [ 1811
270088 | 1638 | 2658 345
250000 | 2692 | &0.00 4,23
021098 [ BO00 | 6269 | 22,69
03.10.99 | 6115 | 7768 | 16,54
04.10.99 | 3085 | 47 B4 731
08.10.00 | 55235 | 62,31 17.58
161098 | #0000 | TABS | 19,23
17.10.099 [ BF .31 20,38 18,08
1810889 | 1577 | 1423 115
1910.99 | 14,23 | 2182 0,28




Anhang

Tubelle 28; Tageswarty des Muhens (Daver in
% ter Beobachtungazeit).

Tabelle 20 Tageswens (one-zom-5enres) ter
Ciesteigerten Lokomolion.

Tag Harry | Vicky | Emily | Emmi Tag Harry | Vicky | Emily | Emml
26.06.99 | 70,11 | 81.23| 84,51 | 82,85 28.05.99 | 0,00 | 4.00 | 000 | OO0
270659} 60,32 | 75,80 7769 | 87,29 2706892 | 000 | 000 | 000 | 0,00
28.06.88 | 51,36 | 69,24 [ 55,71 [ F4.41 280699 000 | 0,00 | 0,007 0,00
20.06.99 |41 53 | 58,47 | 68247 | 71,16 200689| 000 | 0,01 | 001 | 000
DA.0F.00 | 5863|7045 (6390 [ 77,31 03.07.89) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
04.07.99 | 50,63 [ 66,10 | 74,24 | 70,22 04.07.821 0,00 | 0,00 | 000 [ 0.00
0507099 143,74 1463 219 | 141 OROFES | 000 | 003 | 008 | O3
05.07.99 | 32,84 [ 47,23 | 48,36 [ 37.72 060789 000 [ 001 | 000 | 0.03
10.07.92 | 66,48 | 76,26 | 82 45 [ 84,056 10.07.88 | 0,00 [ Q00 | 0,00 | 3,00
11.07.85 | 44.71 | 64,23 | 58,48 | §7,24 110789 Q00 | 000 | 0,00 | 0,00
12.07.9% | 63,90 | 83,98 | 65,25 | 81.53 12.07.99 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
17.07.99 | 72,50 | 58,66 | 68.7/6 ] 75,43 17.07.88 1 9,01 | 400 | Q.00 | Q.00
1R.07. 83 | 68,75 | 51,07 | 76,37 [ B2 70 180799 | 000 | G000 | 000 | 000
180799 | 68,95 | 71,84 | 73,61 | 764 16.07.98 | .00 | 000 | 0,00 | 0,00
20,0799 130,67 | 18,61 (1490 | 17,92 2007493) 0400 | 000 ] 001 | 007
31.07.99 | 50,54 | 47 37 | 40,33 | 43,78 31.07.99 | 001 | 000 | 000 | 001
01.05.89 | 45,65 | 53,25 [ 42,09 [ 61.40 0108949 000 [ 000 | 0,00 | O.04
QZ.OE99 4613 [61,95]51,32 | 54,15 020888 000 [ O01 | 00D | 004
03.08.99 [ 41,49 [ 46,90 | 25,00 | 58,23 030859 002 | 000 | 0.0Q | 001
OFO03.53 | 863 | BT | 275 | 3,62 07.08.99 | 000 [ 000 | 003 | 0,07
08.068.98 | 26,16 [ 21,89 | 27,73 | 28,57 08.08.29 | 000 | 000 | 000 | 004
020899 | 37 56 [ 36,83 | 41,72 | 43,41 090888 0,01 [ 001 | o.O0 | 0,01
10.08.82 | 0,00 | 946 | 0,00 |12 37 10.089%) 000 | 001 | 001 | 004
140899 448 | 617 [ 0,00 | 25,83 14.089%| 000 | 0.00 | 0,61 | 0,00
16.08.08 | 19,08 | 10,08 [ 21,19 [ 18,19 16.08.99 | 001 | 002 1 Q0 | Q07
GRS | 2255 3,56 | 445 | 17,81 16.0899) 001 | 000 [ 000 | 0,03
17.08.090 119,42 (10,63 | 1,22 | 25,30 17.06.922 | 0,00 | 0,00 | 001 | Q.02
(21.08.99 1103511104 | B.0G | 7.1 21089540 [ 003 [ 000 | 000
22.08.99 (63,50 15,67 | 000 | 5478 220882 | 000 [ O01 [ 000 | 400
230699 | 416 113,64 | 1,46 | 0,00 230880 001 [ 003 [ 0.01 | 008
24.08.89 | 2815|2017 B1F | 21,32 240898 001 | Q01 [ 000 | 007
2800800 | 5561|4447 [ 4645 | 35,53 280899 001 | 000 ([ 600 | 000
20.08.99 (3R89 14527 (29,59 ] 41,16 29.08.98 ] 0,00 | 400 [ 0,00 | 004
J0.08.99 | 4542 | 54,31 | 55,89 | 63 82 30.08.9%] 000 | OO0 [ 000 | 000
431.08.99 | 40,28 | 52 28 | 56,08 | 53,63 31.08.98) 000 | 000 [ 000 | 001
040899 38,53 |44 53 [ 5251 [ 47,70 04.08.95) 001 | 004 | 0,00 | 0,04
{5.08.99 | 50,20 | 34 56 [ 57 &7 | 53 65 05.08.98) 000 | 0.00 | 0,00 | 0,0
{60899 | 53,67 | 8633 | 63,59 | 76,24 06.09.95] 001 | 0,00 | .00 | 0,00
g7.02.99 | 57,88 [ V0,31 [ 70,53 | 6¥ B 070899 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Medlan | 44,71 | 47 33 | 48,36 | 54 15 Madlan | 000 | 0,00 Y .00 | 0,01
1. Quartill 2941 | 17,14 | 11,54 | 25,82 1. Quartil] 000 | 000 | 000 | 600
3. Quartil] 55,85 | 6519 | B4.81 | 75 23 3. Quartill 001 | 001 | 000 | §.03

A-S




Anhang

Tabelle 30: Tageswerte {onhe-zero-scowes) des

Aufmerkens.

|_Tay

Harry

Vicky

Ermnily

Emmi

2506 95

0.07

0,13

0,11

07

27.048.89

0.07

0,06

0.27

.15

280558

017

Q.15

028

023

29.06.89

010

0,16

0.35

0,26

03.07 99

0,12

0,07

0,23

0,16

407,899

0,08

012

0,24

07

g5.07. 89

0,08

043

085

0,52

Ue.07 .89

0,08

0,22

J,40

0,58

10.07 .99

0,08

0,47

0,07

0,10

11.07.68

0,08

013

0,22

0,0

12.07.99

0,08

0,11

0,21

0,15

17.07.99

0,06

017

0,35

0,23

18.07.99

0,06

011

0,13

020

18.07.99

0,12

012

0,29

D15

20.07.99

0.05%

{141

0.80

0 B

31.07.94

0,06

0,20

0.47

0,31

01.08.98

0,08

0,19

0,23

0,20

02.08.88

0,08

.21

0,31

0,32

03.08.949

0,18

(43

0,34

0,35

07.08.84

i, 0

0,14

0.57

0,63

058.08.584

0.00

"RE

0,44

0,42

02.08.99

Q.04

0.4

0,38

042

10.08.99

0,07

027

0,63

0,59

14.08.58

0.0

R

0,43

046

15.08.949

0,11

[, 30

0,55

0,55

16.08.88

.18

.26

0,28

0.74

17.08.949

0,13

017

0,15

0,59

21.08.88

.18

0,18

0,51

0,80

22.03.84

0,05

041

0,48

0,34

23.08.99

0.09

030

042

0,61

24 _08.99

0,13

0,26

0,30

0,3%

28.08.58

0.08

0,12

0,47

043

20.08.04

0,18

25

0,52

0.52

30.08.29

0,10

0,16

J,20

0,24

31.08.99

0,10

{125

0,26

0,35

04.09.949

0,04

Q.17

0,30

0,6

05.05.99

Q.07

{118

0,23

0, 36

06.09.89

0,14

Q7

0.29

044

g7.08.09

0,08

{18

027

0,33

Median

0,04

017

0,34

0,35

1. Quartil

0,07

013

25

022

3. Quartll

0,11

0,25

0.43

058




Anhang

Tabelle 31; Tageswerie (one-zero-soores) des
Kevnfortverhultens

Tabelle 32; Tapaswerte [one-sumo-seoms) es

Hommrerbeny,

A

Tag |Harry|Vicky | Emily | Emmi Tag |Harry|Vicky |Emily | Emmi
200088 014 | 0,00 | 0,02 | 0,00 260889000 | 00 [ 000 1 A.00
27060848 013 | 006 | 0,08 | 000 270689 | 0,06 | 0,02 | 003 [ 000
280680 0181 0,06 | 0.04 | 000 280680 | 008 | 000 | 002 [ 0
906006 026 | 015 [ 0,06 | 0,03 200693 0040 [ 003 | 002 | 000
03.07.84)| 0,201 0,18 | 0,18 | 0,08 030780 0,00 | 000 | 003 | 400
04.07.80)| 014 | 008 | 0,06 | 004 04 0785 002 | 0,00 | 000 [ 000
Oe07.88| 028 10,13 | 007 | 0,03 050788 0,06 | Q00 | 000 [ 400
DE.07.809 | 027 | 016 | 0,16 [ 0,05 DE07.88 ) 011 | Q.62 | 004 | 0.00
10.07.98( 015 | 0,10 | 0,04 | 0,02 100709 | 004 (000 | Q04 | Q.00
110798 ( 015 | 013 | 021 [ 002 11.07.95) 0,08 | Q.02 | 000 | 002
12.07.88 (011 | 0,06 | 0,07 | 0,04 1207008 002 (000 [ Q02 | 300
17.07.00 [ 020 | 0,18 | 004 | 0,02 170782 ) 0,02 | Q.60 | 0.00 | 0.00
180788 ( 008 | 0,28 | 0,10 | 0,00 180780 | 002 | 000 | 0,02 | 0,00
18.07.949 | 008 | 0,07 | 0,04 | 0,08 1840785 ) 0.00 | Q.60 | 000 ) 0.00
200782 026 | 015 | 007 | 0,03 200788 111 | 004 | 003 | 0.02
31.07.99 [ Q0081 009§ 011 | 0,26 10700 04 | D08 [ 002 ] 019
01.08.88 | 017 { 014 § 0.34 | 0,22 o1 0&58 | 003 [ Q00| 0191 0,10
02.08.08| 0211009 [ 0,15 | 018 g2nepg | 007 (005014 | D11
03.08.98 | 015 | 0.05 | 0.43 | 0,08 03.08.540 | 002 | 000 | 0,30 | D04
gFr.08.84) 0,72 { 058 | 042 | 040 OF 08099 | 0,59 | 040 | 013 | 020
080888 0,33 10,31 ) 0.25 | 0,19 08.08.89 | 005 | 004 | 006 [ D.OD
08.08.86 | 0,27 | 005 [ 0,07 | 0,04 09.08.50 | 0,08 | 002 | 0,00 [ D00
10.08.09)| 0631043 | 0,36 | 0,38 1006800 045 | 020 | 016 | D18
14.08.92 ( 077 | 081 | 0,72 | 048 140889 | 052 | 036 | 057 | 052
150809 )| 046 | 056 | 0,36 | 0,25 120808028 | 038 | 008 [ OB
16.08.99 | 0.28 | 0,57 | 0,55 | 0,06 1606899 0,13 [ 039 | 045 | 000
17.08.99( 045 | 0,65 | 0,8D | 0,05 17408801 007 | 031 | 0.6Q | D OO
21.06.88 | 041 | 048 | 0,82 | 0,09 21.08.88 ) 040 | 0,30 | 042 | 000
J206.86| 026 | 066 | 067 | 012 220809 | 008 | 034 | 033 DM
23,0889 | 047 § 0.53 [ 0.53 | 0,52 23.08.20| 007 | 037 | 0,35 | 039
2406898 018 | 0,49 | 0,57 | 0,37 240880 | 010 | 0,30 | 0,30 [ 023
26.08.00 | 012 { 020 } 0,13 | 0,25 26.08.00 | 0,08 [ 015 [ 002 [ 018 |
200898 | 025 | 011 | 0.20 | 017 200600 | 0,06 | 006 | 012 | 007
300889 014 ] 002 | 0,09 | 018 S0.0E.BG| 008 | 000 | 003 [ 309
o].06.9% | 014 | 0.00 | 007 | 0,04 10884 005 | Q00 | Q07 | 0.02
04,0099 016 | 016 | 011 | 0,04 g4.08.80 | 000 | 002 | 011 { 000
CDE.89 | 011 |1 041 | 411 | 0,08 0509.85 | 0.04 | 0,02 | 002 | 0.02
06.00.09 | 014 | 015 | 009 | D05 0E.00.08 [ 008 | 007 | 002 | 002
70999 | 0,07 | 0,00 | 0,02 [ 0,00 Ur.08.89 | 0,04 | G00 | 000 | 000
Madian | 018 | 015 | 911 | .06 Median | 006 | 0,02 | 0,03 | 0,00

1. Quartll]| 0,14 | 0,08 | 0,07 | 003 1. Quartll) 0.04 | 0.00 | 0.02 | &.00
A Quartil] 0253 | 037 | 0,36 | 018 3. Quartll) 008 [ 017 | 015 | 308




Anhang

Tabcllc 33; Summen der one-2oro-seanes dos Kopf-Kdrper Kontalies der

cinzcinen Pgarc.

Tag Ha-vi | Ha-El | Ha-Em | Vi-El | Vi-Em | EI-Em
26.06.99 [ 0,00 (.00 0,02 (1,00 0,02 0,02
27 0695 .00 000 0.0z .00 .05 0,00
28.06.92 [ 0,00 .04 0,04 0,02 0,05 (LU0
290695 0. 00 000 0.00 000 0,03 O,
33.07.92 [ 0,00 000 0,02 0,02 3,00 0,02
04 07 99 [ 000 0,00 0.00 .00 0,00 0,02
05.07.99 [ Q.00 0,1 0,00 {02 0,00 0,00
60799 [ 002 .00 0,00 {04 0,04 Q.00
10.07 99 0,00 000 0,00 1,00 0,08 0,00
11.07.99 [ 000 002 0.02 0.02 0.05 Q.00
12.07.99 0,00 002 0,02 1,00 2,02 0,04
17.07.99 | (.00 (.02 0,00 0,00 0.02 0,04
18.07.88 0,00 0,00 0,00 0,08 0.00 0,04
19.0795 | 000 0,CH) Q.00 .00 0,00 0,02
200788 0,00 003 0,02 .00 0.00 0,00
31.07.99 017 0,0H) Q.00 032 0,02 0,15
010899 [ 006 0,00 .00 0,02 0.0%5 0,18
020899 002 0,0 0,00 O, 2 .04 0,18
03.08.99 [ 000 0,00 0,00 008 010 2,11
07.08.99 0,04 0,02 0,00 0,02 0,04 Q.02
06.08.99 [ 000 0,02 0,00 0,02 0,08 .06
09.08.99 0.00 (0 2 0,04 0,00 0,04 007
10.08.99 | 0,00 (},(H) 0,02 {3,040 0,02 004
14.08.99 0,02 . () 0.03 00 0,00 0,08
15.08.99 | {05 (J,[HJ 0,02 3,00 0,02 0,07
16.08.99 [ 000 0,00 01,00 (3,00 0,06 0,12
17.08.9%9 (.00 0,03 0,00 (0,04 007 0.0z
21.08.99 [ 000 0,05 Q.04 0,05 0,03 0,08
22 08,99 002 0,04 1,00 0,06 0,04 2,1
23.08.99 [ 002 0,04 {102 0,00 0,00 0.08
240899 (.00 0,04 .02 0,04 004 0,11
28.08.940 [ 000 0,00 0,00 0,07 0,13 0,11
28,08 99 0,00 0. 000 0 0Z 014 0,10
J0.08.99 | (.00 0,00 Q.02 004 0,02 0.0%
31.08.899 0,00 O 32 0,00 {140 0,02 0,18
40999 ( 002 002 0,00 1,04 0.04 0,02
05.09.92 | 0,02 .00 0.04 .00 0,00 0,04
06.09.95 0,00 0,02 0.00 Q.00 0.04 0,07
07.09.99 [ O.00 .00 0,00 0,00 0,07 0, 0H)
Madian 0,00 4,00 0,00 0,02 0,04 0,04
1. Quartil | 000 0.00 0.00 Q.00 0.02 0,02

3. Cwsartil 0,02 002 0.0 0,03 0.0% o 10

A-f




Anbhang

Tabelle 34; Tagosworte (one-zoro-seorcs) des Kop-fdeper Koniaktes der Tieve 2u jevweils eimsm

ardoren ‘Tier

Sy =

Summe,

Initiator

Ha

i

Em

Reziptent| Wi

El |[Em

Su|Ha| El |[Em

Su|Ha | Vi [Em

Su|Ha| VI | El

Su

26.06.99 10,00

0.00]0,0¢

0,00]0,0010,00]0,02

0,02(0,00|0,00 (0,02

0,62]o,02|0.00f0 00

0,02

27.06.99 [0.00

0.00(0.00

0.00]0,00{0.90j0,03

0.03}0,00]0.00]0,00

.00[0,02]0.02|0.00(0,03

28.05.599 [o.00

1,02|0,04

0,05|0,00)0.02[0,04

o,05]0,02[0,00(6,00

0 02[0,00]0,02j0.00[0,02

208 0589 [0.00

0,00(0.00

0,00]0,0019,00]0,03

3,03]0,00]0,60[0,00

,.00l4.60]c.00]c.00]0,00

03.07.99 [0,00

0,000,000

0.00[0.00j0.00[0,00

0,00[0,00[0,02[0,02

0,049,02[0,00[2,00[0,03

04.07.99 [0.00

000|000

0,00]0,00(0.00j0.00

0,00]0,00(a,50[0,02

.02]0.00j0.00|0.00

0.00

05.07_99 [0.00

0,000,800}

n.00|o,00k0.02}0.00

0,02[0,00|0,000,00

0,00]0,00{,00f0.00

0,00

0F.07.29 [0.00

0,00(0,00

n,00]0,62{c.04fo0 02

0,07]0,00]0,00(¢,00

5,00[0,60]6.62|6.60

0.0z

10.07.99 [0.00

0.00 (0,0

0,00]0,00[a.0000.04

0,04]0,00]0,00(0,D0

0.onlo,ooje.o2]ocnlo,02

11.07.90 |0,00

0,00(0,00

D,00|0,00|0,0210,03

0,05[0,02[0,00[0,00

%,02[0,02[0.02]a.00

0,03

12.07.29 [0.00

0,020,042

0,04 |0,00{0.00(0,02

0,02|0,00|0,00 (0,02

0,02]0,00[0.00[0.62

0,02

17.07.59 [0,00

0,02(0,00

002|000 0,00[0.02

0,22|0.00{0,00[0,02

n.02|p,oolc.oajo 62

0,02

[ {8.07.59 [0.00

0.00{0,00

b.oojo.00k.02]0 a0

0.02|0,00|0,04 6,00

0,04]0,000.300.04

004

16,07 .50 |0,00

0,00(0,8c

0,00]0,00§0,00[0.00

0,00]0.00(0.00[G.00

1,000,000, 000,02

g3

20.07.29 [0.00

0,02]0.,02

0.03]0.00{0.00f0,00

.00]0,02]0,00(6,00

£.02

0,00[a.00f¢.00j0.00

31.07.90 [0.08

0,00[0,00

0,08|0,e&f0,00f0,02

0.10]0,00]0,02[0.08

0.06]o.00{0.00l0 08

0,04

{1.08.98 [0.03

0,00{0,00

0.93]0.62|0.00j0,a0

o.02]o.06l0.02[6.10

0,12[0.00]0,05]10.08

0.14

02.08.99 [0.02

0.0cH 0,00

l0,02]0.00]0.00/0.00

0,00[0,00[0,02(0,16

0,18]6.00]0,0430,04

0,07

03.08.90 [0.00

0,000,000

o,00]a.6ojo.60(0,62

0,02[0,00]0.08[0,57

0.15|0,00]0,08[3,.04

0,12

{17 0889 [o0.00

0.02|0,00

jo.02j0,04|0,02]0,00

0,06[0.00|0,00(0,02

0.02]6,00]0,04[0,00

1.04

U8 .08.90 [0.00

0.02]0.00

0,02|0.00j0,c0{0,08

0,08[0,00[6,02[0,02

b.04[0.00[0,006 04

0,04

080849 [0.00

(0,00(0,02

0,02[0,06]5.66)0,02

5.0z|0.0z[c,onfo,02

0,04]6,02]0.02[0.08

Q.10

10.08.98 [0.00

0.,00|0,02

0.02]o.cojo.opjo,02

0.02]0,00|¢,00[0,02

0.0Z]0.00[0.00]0.02

0.02

14.08.90 [0.02

0,000,803

0,05]0.00]0.68]0.00

2,00]0.00[c,00[0,05

D,06[0,00[0,00{0.03

Q.03

15.08.99 [0.03

0,00|0,00

0.03]0.c2}o.00]0,02

0.04]0.00[0,00/0,02

0,02[0,02]0.00{5.08

0,08

16.08.90 [0.00

0.00]0,0¢%

0,00[0,0010,08[0.08

o,06]0.00[0 000 A0

0.10[G,000.00}0,02

0,02

17.08.99 |0.00

0.00(0.00

0.00)0,00]0,00{0,07

0,07]0,03]6.04[0,02

0.05]o o0j0.00{8 00

4,08

21.0%.99 |0,00

0,020,102

|0,02]0,60]0.80/0.00

0,00]0,056,05[0,04

0 1410,0200,03 (0,02

0,07

22.08.29 [0,00

0,04(0,00

0.04]0.02[0.00[0,04

0.05[0,00(0,06]0,08

0.14|D,00(0.00(0,02

0.0

23.08.59 [0,00

0,02[0,00

fnozjo,ezo.00f0.00

jo.02]o.n2[c 00002

0,04]0,02(0,00]0,07

0,18

24.08.99 [0.00

j0.02(0,00

n,0z2]a,00(0.64 0,06

[o.04]0.02]0.00(0,05

0571052 [0.04[0,05

0,11

28.05.99 [0.00

0.0cH 0,00

[0.00f0.0040,07 [0.05

[0.12}0,00[0,00{0,00

0,00[0.00}0.07 (5,11

0,18

20.08.90 [0,00

0,00 0,05

|0,00]0.0010,00(0,02

[5.52]0.50[c,02[0,07

0,08]0,00[0, 13(0.03

016

50.08.99 |0,00

0,00|0,02

10,02]0,00]0,02 0,0

10.02[0,00|0,02(0,07

0,08[0,00f0.02]0.02

0,04

31.08.99 [0.00

0,02(0,00

0,02[0,00]0,00]0,02

0,02|0,00(C,00[0,05

0,06]0,00]0,00(3,13

0.13

04.04.99 [n.00

0.00]0,00

b.00{0.0200.04]0,02

0.09|0,02|0,00(0,02

0.04]0.00{0.02|0.00

0,02

05.08.90 [0,02

0,00(0,02

D,04]0,00[0.00[000

0,00]0.00[0,00[6,00

£,00}0,02]0,00]2.040.08

06.02.29 0,00

0,0210.00

0.020.00[0.00)0,04

040,000, 60[0.05

0.05]0,00{0.00]0.02)0,02

070998 10,00

0.00]0.00

0.00|0.00{c.o0(007

0,07 |0,00[0, 600,00

i,00[0.00[0,000,0000,60

Medlan |0.00

0,030,000

0,02]a.00{0.00/0,02

0,02]0,30{0,00(0.02

0.04|D,00]0 000 02

£33

1. Chzartil 0,00

0,0 0,00

0.00]00{0.00(0,00

n,n2[0,60f0,00f0.00

0,02

3. Quartlf;0.00

0,02)0,00

|0.c2]a.00{0,01[0,03

0,02{0, 000,00 0,00
0,05]0,0030,02|0,05

0.08|0,01]0.02(0,04

007

A=Q




Anhang

Tabelle 35: Summen dor one-zeto-scores des Diche beleimunder Stehenr
dar ein2aliien Paare.

Tag | Ha\fi | Ha-El | Ha-Em | Vi-El | VI<Em | EI-Em

260889 | Q00 | 000 002 0.02 0,0:3 0,05

£7.08.99 4 000 0,02 0.02 0,02 0,03 0,05

25.06.99 | 0,00 0.04 0.02 3,07 0,11 116

£9.06.9% | 0,03 0.07 0,02 J.18 018 0,30

03.07.9% | 0,02 0,00 0,04 0,10 .08 0,44

04.07.89 | 0,02 0.00 0,00 0,02 i O 0,30

050789 | {400 0,02 g.02 12 0.07 0.47

0e.0/7.89 | Q14 0.02 0,00 0,14 0.21 0,68

i0.07.89 | Q.00 002 0,02 0,10 0,08 .21

11.07.89 | 0405 | (.02 0.05 0,10 0,11 0,26

12.07.99 | 000 0,02 0.02 0,11 0,02 043

17.07.9% | 0,00 002 0,02 0,10 0,14 0440

18.07.88 | 0.02 0,04 0.04 016 2,14 26

19.07.98 | 0,00 0,00 0,00 0,05 0,08 0,38

200788 | 0,13 0,15 0.03 0,07 0,08 0.53

31.07.99 | 17 0.02 0,08 0,09 0,08 0,78

01.06.99 [ {4.03 0,00 002 0,15 0,20 0.70

020899 | 02 0.00 {44 0,07 d,12 0,70

3.0889 | Q02 3,04 0.04 25 0,32 0,65

o7 0889 | Q.06 011 0,13 0,13 013 Q.71

08.08.89 | 000 0,13 0,00 0,24 0.25 0.62

09.08.99 | 002 0,02 0.1 0.24 019 0,64

10.08.99 | 0,02 | 004 | 0,07 | 025 | 037 | 1,14

14.06.5% | 0.08 0,09 0,07 0,09 0.05 0,82

19.08.88 | 00% | 004 0,18 | 013 0,20 72

15.08.89 | 0,00 0.12 0,03 0,19 0,18 .89

1708498 | 003 0,03 &.0n 0,16 012 R

21,0699 | 005 0,18 (.04 037 | fh13 0,85

220898 | 002 0,04 0,04 0,22 013 0,66

230899 + D04 0,08 [ Q.05 012 0,06 075

8898 [ OOO 0,06 Q.07 0,11 0,25 1,01

280899 | 002 (00 0,07 06 0,34 0.87

2808493 | 004 0.0 0 05 0,43 0,29 0.78

200882 | D02 | {05 0.5 0132 0,15 0.52

J1.08.89 | 400 0.02 0.05 011 0158 0,50

04.0893 | 0,02 007 0,00 0,18 0,31 087

05,0895 | 407 0,05 oav 0,26 0,19 (1,40

656.09.9% | 0,03 0,07 0.04 0,25 0,12 0,53

Qr.08.o0 | 000 0,00 (1,02 0,06 0,13 0,38

Medlan 0,02 0,03 Q04 0,13 013 0,62

1. Quartil | 0,00 002 0,02 09 .08 0,29

3 Quartll | 004 | D06 | 006 | 0,99 | 0.20 | 077

A=10




Anhang

Tabelle 36: Tageswerte (pnc-zoro-scares) des Hichr beivirandar Stefiove der Tiere 2o jeweils einem
anderen Ticr, Su = Summe.

Initiator

Ha

Vi

El

Em

Reziplent

vi| El

Em|3Su | Ha

El |[Em|5u| Ha

Y1 |Em| Su |Ha

¥l | El | Su

26.06.99 [0,00]0,00

0.00[%:00[0.C0

0,001C.0210,02]0,00

0.92]0,02)0,05{0,02

0.02(0,02|10.07

27 0649 [0.00]0.02

0.02|0.03]0.00

000

{.03]0.03j0.00

0.02|0.02{0.03]0.00

000|003 0,03

28,0658 [0.00[0.02

a.00f0.02[0.00

0,04[¢,08[0,12]0,02

0,0|0.0710,13|0,02

0,02)0,090,13

20.06.99 [0.02

0.02

0.62|0.65]0,02

0,15

T 14[0.31J0 .05

0,030, 17(0.26[0.00

0.02(0,13)0,15

03.07.99 [0,0010.00[0,0010,00(0.02

0,02 (0, 06[0, 100000

0,08]0.24f0.32]0.04

0,02(0,18[9,22

04.07.689 [0,00

0,00}0,0010,00]0,02

0,02|0,04]0,08J0.00

0,00[0,13]a,13j0,00

0.0210.17)0,18

05.07.88 [0.00

0,02]o.0z

0.03]0,00

0,03[0,03]0,07]0,00

|6.100.18j0.200.00

0,04|0,2810,21

08.07 99 |0.67

0,00]0,00

0070,07

0,11[0,08lp,27]0.02

|o.04]0 38l041]0,00

0,130,320 45

10,0729

0,00

0,02]0,02

0,0410,00

0,00 |0, 06 [0,02]0,00

|6.666.05[0, 15|0.00

0.0210.11 (0173

11.07.949

003

0.0010,03

0,07|0,0Z

0,03|0,08

0,13|0,02[¢.07

023031002

0.030.03]0,08

12,0795

0,00

0.02[0.02

0,04 0,00

0,02(0.00|0,02]0,00

|2.08lc.28]0,37]0.00

0,02|0,15]0,17

17.07.09

D,00[0,02

0,000, 02([0.00

0.04[0 0a[0 12[0.06

[0,06]0,24]0,30[0,02

0,08{0,18]0, 24

15.07.99

0,00(0,02

0.02(0,0410,02

4210, 14|0,28]0 42

|0.64]0,15]0.22]0.62

A0]0, 100,12

19.07.99

D,00[0.00

0,00(D,00{0.00

0.05]0,06[0.11]0,00

[0.00[0,210,21]0,00

i ARE

0,204

20.07.99

0.04]0,08

0,02(0,14]0,08

0,24|

0.02]0.03

0, 14|0.07[0.08[0.31

p.43lo.02|0.06(0.22

31.07 .99

0.0alo,02

0,040, 140,08

0,00]0,06

n,1.c_lju,un|ﬂ,ng 1,40

0,48[0,02[0,02 |0, 38

0,42

11.08.94

0,02] 0,00

0,02(0,09]0.02

D,05]0, 1010, 17]0,60{0,10

D42

0.52|0.00l0,16(0,29

0,359

02.08 9%

0.00(0,00

p,00(0.00]0.02

10 04[0.32

0,35[0,04[0,05 (0, 38

0.47

u.m|n,n?|n,1 2|o.on

03.08.93

0,0%(0,02

0,02(0.04|0.02

0,08[0,25]6,20[0.02

0,19]0,42]|0,81

0,02|0,12[D,25]0,38

07.08.9%

0.02[0.04

0.05(0,11]c.04

0,05[0,07]0,17]0.68

0.08|0.35]|0,52

0,0810,06 0, 550,48

{}2.08.95

0,00)0,08

0,00

0,08]0,00l0,13]0,18]0,32(0,05

0,10]0,28]0,44

0,00(0,06]0,34]0,49|

9.08.95

0.000.00

0.05]0.05]0.02

0.07[0.13]t. 220,02

0,160,34|0,52

0,07[0,070,28(0.42

10.05.92

0.02[0,02

0,04]0,07 [0,00

0,710, 73[0.23[0.02

0,14{0,63

0,70{0,04

0,08(0,52(0,65

14.08.95

0,04{0,05

0,05]0,14[0,04

0,050,05]0, 14]0,04

0,04]0,43)0,51

0,02]0,00)0,38|0,40]

15.08.99

0,03|n.0z2

0.05[0.10{0.02

0,080,070, 17]0.02

D.05]0.35[0.42

0.10|0,13|0,38(0.61

16.08.98

0.00f0,02

0.00]0.02]0,00

0,10[0,16[0.20[610

e R

2,71]2,03

0.09(0,4710,59]

17.05.98

0,00}0,00

0.00[6,60[0,03

0,62(0,85[0, 11[0.03

0,14]0.47

0.6%|0.00

0,06(0,38[0 44

21.08.99

0,00]0,06

0,0210,07]0,06

0,08[0,07[0,20[0,12

0,30[0,51

083007

0,08)0,34 048]

22 .08.93

a.00]o.02

a.02]0,04]0.02

0,05(0,08]0,18]0.02

0,170,498

0,68|0,02

0.04(0,37)0,43

23.08.99

0,02|6,02

0,00[0.04}0,02

0,02 ¢, 02],08] 0,05

0,70[0.33

0.48[0.08

0,04|0.42]0,51

24.08.99

000|302

0.04|0,05]0.00

0,08l 140230004

0,02|0 53

0,58(0,04

0,11[0,48)0.63|

28.08.99

0,02[0.00

0,64[0,05[0,00

0,q8[5,74[0,2310,00

0.07[0.44]0.51|0,04

D,20[D,43F0,67

24.18.29

0,00|0,02

0,05|0,07]0.04

0,14[%,17]0,3440.00

0.28|o.45)0.75[0,00

0,22(0,32}0,54

30.08.99

000003

0,03([0,07[0,02

0,08(t,07]0,14}0,02

0,06]0.28]0,37]0.02

0,08(0,24]0,34

31.08.99

0.00(0.02

0,02]0,04]0,00

{,08[0.05]0,14]5.00

0.06]0.23]0.28]0.04

0.08]0,270,40]

04.09.99

0,00]0,02

0.00l0,02]0,02

0,15[0,20[0,27§0.04

0,05[0.33[0.42[0.00

0,11|0,34}0 45]

05.05.99

0.02)0 .02

0,04]0.07[0,05

0,19[,1330,37}0.04

0,07, 170, 28]0,04

0.05)0,23|0,32

06.05.99

000|002

0.04]0.05]0.03

013|070, 230,05

0,12]o,33jo.50[0.00

0,0%)|0,20({0,25]

07.05.99

0,008,560

o,02|0,02[0,00

0,04 |,05]0,08)0,00

0,020,130, 15]0.00

0,08]0,2610 34

Madian

0,00]0.02

0,02]0, 040,002

0,050,070, 1430,02

0,07]0.22]0.42]0,02

0.06|0,28[0, 29|

1. Quartll

0,00]6.00

{,00)0,02] 0,00

0,03|9,050,11§0,00

|6.04]0,2000,28[0,00

90210,1710,21

3. Quartil

0,02[0.02

0.04]0.07)0.03

0,10(6 1310, 230,04

0.10J0.42]0,52[0,04

0,080)0,370,4

A-11




Anbang

Tabelte 37: Tageswerto (pno-zero-sooees) des
Aponivifschen Verfaltens,

Tayg

Harry

Vicky

Emily

Emmi

28.08.39

o.M

0,02

0,00

v}

27.06.54

0,02

0,00

0,071

0,00

28.06.99

0.05

0.04

0,02

0,01

2003 99

0.04

0,06

Q.01

0.0

03.07.58

0,06

04

0.01

0,01

04 .07 899

0.0%

0,04

0,00

0,01

D5.07.93

0,06

0,07

0,06

0,00

06.07.95

0,85

.05

0.03

0,02

10.07.99

0,02

0,01

0,02

0.00

11.07.89

0.08

.03

0.04

0,00

12.07.99

0,02

0,01

0,02

0,00

17.07.89

Q.02

2,03

000

0.0

18.07 99

0,02

0,02

0 01

0,04

19.07.00

Q.01

0.01

0,02

0,00

A0.07.99

0,06

0,06

0, [kt

0, 0k

31.07.99

0,03

0,02

0,02

0,

01.08.8%

1,14

0,03

0,03

0,01

02.08.849

0,08

0,07

0.04

0,02

03.02.95

0 O

0,05

0,04

0.03

07.03.29

0,07

0.06

0.03

0,04

05.08.59

010

0.0%

0,04

0.0

08.08.24

0,08

0.04

0,04

0,02

10.08.89

0 04

0 06

0.03

0.01

14.08.99

0,03

0,04

0,02

Ry

15.08.89

010

0,07

0,04

0,07

16.08.84

0, O

01z

0.05

Q.07

17.05.99

012

0,13

0.11

0.08

21.08.98

0,04

0,05

0,03

0,03

22.08.99

0,02

Q.04

0.03

0,04

23.08.98

g.12

Q.08

0.07

0.05

24 .08 9%

0,12

11,0

0,11

0,08

28.08.99

0,04

0,06

0.05

0.04

29.08.99

0,04

0,04

0,02

0,02

J0.08.99

0,07

0,07

0.04

0,02

31.08.95

0,08

{1, 08

0,04

0,01

04.09.99

0,04

Q0,07

0,07

0,02

05.09.95

0,05

{1,056

0,02

0,02

(6.09.96

0,02

2

0,06

0,03

0,03

7.09.9%

g,03

1 04

0.01

0,02 |

Madian

0,05

0,05

0,03

0,02

1. Quartll

0,03

0.03

0,02

0,01

3. Quartl

0,07

Q.07

0,04

0,03

A=l

Tabelle 38 Tageswerie {o0e-TeM-300M05) des

Spruy-flarmens,

Tag Harry
26.06.949 001
2F.06.99 (3,00
28.06.89 (b,
24.06. 94 0,01
03,0798 0,
04 O7F 948 0.0
0807 98 0,00
Q607 .25 0,02
10.07 95 0,01
11.07.98 0,01
12.07 .95 0,00
17.07.92 0,00
18.07 99 0,00
18.07.28 Q0,00
20.07.99 0,00
41.07.98 0,00
01.0859 0,00
{2.08.09 01
03.08.99 (310
070899 3,00
08,08 99 001
(4.08.89 0,00
10.08. 99 0,0
14.08.89 0.03
15.08.99 9,02
16.05.849 0.0
17.08.99 .01
Z21.(08.59 0.00
22,068,289 0.0
23.08.99 0.00
24.08.28 0,01
2503894 0.0c
29.08.94 0,00
430.08.89 0,02
41.08.948 0,01
040580949 0,01
05.09,99 0.00
05,059,549 0.0
Q7 .02.28 0,00
Median 0,m
1. Quastil 0

3. Quartil 0,01




Anhang

Tabelle 39: {3ehegenutzang doa Mashombuollen
Harmy, Angegsben sind die sich wes der Ancahl
ter Wsumple poiots™ der Gelepebensiche
errechoeien Prozentwenie. n.4. = neue Anlnge

Tabetle 47): (rehepenulzung der Mashombkoh

Vicky. Angepeben aind die sicdaus der Aoeahl
der sample points™ der Gehiepebereiche
crechnelen Frozeniwenie, oA, = nous Anlage

Tag |nA.| A| B | C | D Tag |mA.| A | B | C | D
EE-EIE-_QEI 2,27 | 0,00 |10,23|17.05| 70445 Z6.06,.99 | 682 | 0.00 |27.2T|165 491] 000
27.06.59 | 5,097 | 0,00 [19,46[32,00]42 54 57.06.98 | 2,99 | 0,00 |31,34]65,67| 0,00
28 06899 10,34 0,00 |51,72(25.86| 12,07 Z28.06.99 | 517 | 400 |79,.371)113,78] 1.72
50 06.00 | 6,45 | 3,23 |[43,65(24,10( 22,69 20.06.00 | 8,08 | 4,84 |21,77|52,00| 2.42
30755 (4,06 (5720|5984 (24,55 0,82 03.07.95 [18,03|20 49]|50.00{ 11 48] 0,00
04.07.9% 115,79] 4,51 | 8,77 [21,93(50,00 04.07.9%9 [12,28] 0,00 |26 32|52 63| 8.77
050759 47 24| 345 11,21 (36,21( 31,90 05.07.99 1 1,72 |10, 3446 55|44, 521 {85
0E07F 9% | 517 | 3,45 15,52(42,24| 33,82 O0B.07.99 | 8.80 | 1,72 [23,28|87. 241 0,86
10,07.09 | .62 1 1.72 |12, 03(20.66) 27 .07 10.07.99 12.67| 0.00 (17.24|70,659| 0,00
11.07.99 [ 1.61 [000| 806 [50.81[30.52 11.07.99 [ 3,23 [ 2.42 [49,19(37,10| £.06
12.07.99 | 3,51 |7.02| 9,65 [75,44] 4,39 12.07 .59 | 7,02 [ 0.00 [77,19[15,79( 0,00
17.07.99 1 4,00 | 3.00 {21.00|83,00) 9,00 17.07.89 1 2,00 | 0,00 |32.00(45.00( 1,00
18.07.90 [12,28] 0,00 | 1,75 [50,88(25,06 18.07.99 [10,53] 0,00 [54,30(33,23| 1,75
15.07.00 | .62 |17.24|37.93|24 48| 1.72 16.07.69 5,17 [26 T2[6Z.07| 6,03 | 0.00
2007 .90 [6.67 | 5,00 [15,00(57,50[ 15,82 2007 59 | 5,00 16,67 [24,17 |42,50| 11,67
31.07 89 |17.54( 0,00 | 2,63 (51,75, 28,07 31.07 .69 (22 8110, 5334, 2117, 54 (14,91
0108909000 (1,67 |40.83(45 83(11,67 01.08 99 | 0,00 [47,.50(35,83 10,00 867
020800 [984 (1,64 (34,4345 08| 0,02 02 08 99 | 6,56 |31,87[40,18( 2.02 | 3,28
03.08.99 | 370 [ 1,85 [10,19]88,52] 15,74 03.08.99 | 3.70 [49,07[38,35| B,33 | 0,00
07.08.06]7.14 | 8,04 [20,54]36.71|28,57 07.08.99 [ 1,70 | 4,46 [48,21|26,79 18,75
08.08. 99 128,23] 5.00 208,33 20,000 18,33 08,08 99 118,33 417 |36.00|13917F 3,33
00.068.00 [22.03(22 8430 83[10.17] &, 0B 00.0R 00 |25.42| A.47 [67.63| 847 | 3,00
10.08.99 | 882 3,57 |24,11(43,75[19,64 10.08.99 [ 1.79 [ 1.79 |[42.25|38.39] 15,18
14.08.90 | B 47 | 3,30 (43, 22(22 BB|22,03 14.08.949 | 8,47 [12,71(38,14|24,58] 16,10
15.08.95 [11,11| 4,62 |42 50(25,03(15,74] 15.08 95 |25,93] 5,56 |28,8518.52]11 11
18.08 94 (2931 1,72 |35 34525 86| 7F,TE 16 .08 98 |20,69] 9,48 (50,86| 9,48 | 9,48
17.08.5% [45,76] 0,05 [35,50] 9,32 | &.47 17.08.5% |15,25[18,84/47.38[13 56| 5.00
21.08.06 [25.42] 583 |28 81]28,64[11 02 %1.08.9% (33,00]11,02|36.14| 7.63 | 9,32
22.08.98 [10,47] 1,69 |13,56[11,B6|62,71 22.08.92 | 6,78 |10,17[29,51(35,98[ 15,25
23.05.99 |25,42| 2.54 |28,61[28,81(14.41 ¥3.08.9% 15,25|33 06228822 03| 6.78
24.08.89 10,17 1,68 |29 88|51 649 &,73 24.08.906 | 5,08 |50, 00{25,42|15 25| 4,24
25.05.99 [15.25] 1,69 |50.00[25,42] 7.63 26.08.99 [10,17]16.10/58.47|15.25| 0,00
29.08.940 (10,00( 0,83 |48 33[33,33| 700 200890 6,33 333 |7500) 317 | 417
30.08.9% | 0,00 | 6,78 |74,73[15,25] 4,24 30.08.99 [11,86]33,05/45.78] 8,32 | 0.00
A1.08.99 | 6,33 (18,3343, 33|21, 67| 8,33 310888 (8,33 |0,.83(75,83)14,17] 0.B3
04.00.99 [ 4,17 [16,6T[45.63[21.68[11 48 N4.00.95 | 8,33 | 2,38 [78,13] 4,17 | 0.00
05.09.99 | 547 (17.80]1531.69(14 41| T B3 0500980 | 8,78 |40,68(33.05/11.02| 847
068.090.00 (37.29( 0,00 |33,890(320,34| 847 0650080 (33 90| 8,78 (44,07 763 | 763
07.00.9% [20,34] 8,70 |43 22{22,0a] 7,63 07.09.98 [15,25] 6,70 |67.80| 5,83 | 4,24
Medlan | 843 | 3,23 |29 6802881 (12.07 Median | 8,33 | 847 44 07|15, T8 3,33
1. Quartit| 5,21 | 1,88 |14 25121,54| 7,70 1. Quuardil| .13 | 1,76 [32,20( 940 ] 0,00
3. Chuartil| 16,52 6,36 [43,22[48,42| 28,32 3. Quartil| 15.25[17 66[53,20[39,08] 8,52




Anhang

Tuakzlle 41: Gebepenmzung des Nashombub Tabelle 42; Uehegeouzung der Mushomkuh
Emily. Angepehen sind dic zich auw der Anzah Enumi. Aogegeben sind die sich aus der Anxahl
tler  sample poings™ der Gehepehereizhie der sample poins” der Gehepeberniche
emechneien Proeentwrerie, A, m neuc Anlase cirechnstcn Prozentwerte. n A, = neue Anlage
Tag na. | A B [ 1] Tay na. | A B c D
26.08.00 [ 227 (000|568 (001 1,14 26.06.99 | 0,00 [0,00 | 6,62 95,18 6,00
27.06.98 [ 4.48 | 0.00 [20.90[72,28] 2 24 27.06.90 1 5,08 |11 0274581 9,32 | .00
28.06.949 | 5,17 | 0,00 |85, 1025 86{ 0,06 28.06.98 | 5,268 | 3.51 [28,07[63.16| 0,00
| 24.06.88 | 0,00 | 0.81 [21.77(75,81| 1.61 29.06.95 |20,48(26,22] 5,84 [42.44] 0,00
03.07 99 |18,03(28,65(15,57(37.70| 0,00 {3.07.99 | 820 |67 21[1635[ 7.3a | 0.82
04.07 99 [10,53] 9,06 [16.67(71,05] 1.75 04.07.99 [12.07| 1,72 |66,32[19.83| 0,00
05.07.98 [ 0,00 ! 8,62 [62.07]20,31] 0,00 05.07.89 10,53 0,00 [45,61[42,98] 088
08.07.98 | 346 | 0,88 [27,59(67 24| 0 BB 06.07.94 | B,78 [13,56|67,90[10,17] 1,60
10.07.99 | 6,90 | 1.72 [11,21[30. 17| 0,00 10.07.9% [ B,77 (52, 63[14.91[14.04] 0 .65
11.07.99 [ 0.00 | 7,28 [61,81|41,43/ 0,00 11.07.99 | 5,17 [46.55[34,48]13,70] 0,00
12.07.9% | 5,26 | 2,63 [39,47[52,63| 0,00 12.07.98 | 1,85 [6844{1944] 2.25 | 0.00
17.07.98 | 2,00 | 0,00 [24.00(73,00( 1,00 17.07.98 | 0.00 |55,08) 38,98 5,93 [ 0,00
18.07.9% |10,53| 0,00 [29,82(51, 75| 7.BO 1B.07.94 | 6,78 [27 0F(d5 7616 05 .54
19.07.99 | 517 [40,62(42 24(12 07| .00 i9.07.899 | 2,00 | 0,00 [12,00[86.00] 000
20.07.99 1,57 | 500 [38,23)53.33] {67 20.07.99 ] 6,90 | 0,06 | 0,43 [81,50] 0,86
31.07.89 | 8,77 [42.11]16,67|23,68] 8,77 21.07.92 | 3,35 |33.05/38,14[25.73] 1,8
01.08.9% | 0,00 |62,17719,17| 6,67 | 5.00 01.08.80 | 3.45 | 0,00 |70,69123 28] 2 50
0208490 | 8,20 (7541|984 [ 4.10 | 248 02.08.99 | 0,00 |77.50] 8,17 [12.50[ 0 63
03.08.99 | 1,85 (55,2625 23[10 19| 2 78 03.08.99 | 4,17 [14,58[72,92] 8,33 | 0,00
07.08.99 ) 0.00 [17.86(4%,11]27,68] 536 07.08.99 | 3,30 | 5,08 [é6,48[19 48] 254
08.08.992 [11,67| 5,83 |40 82(27,50(14,17 08.06.92 | 0.60 | 0,00 [62,93(37.07] 0,00
09.05.93 | 8.47 [34,75/39,83)14 41| 2,54 08.08.94 | 0,00 | 0.D0 |26 51[72,58) 0,81
| 10.08.98 | 0,00 | 8,93 |47 32[368 81 7.14 10.08.99 | 0.00 [ 0,00 |45.16]54,84] 0.00
14.08.94 | 0,00 [23,73(33 d5|z4.75] 5 47 14.08.99 [10,53] 0,00 (17.5462,28] .65
15.08.89 1 1,85 | 3.70 [62,06(25,00] 6 48 15.08.99 | 8,37 [18.35]59,17[13.23] 0,83
16.08.99 [12,07| 2,59 [55 17(22,28] 5. 90 16.08.89 | 0,00 18,64 (30,57 [48,31] 2,54
17.08.99 |11.86] 763 |57 62(16,95] 5,83 17.08.289 | 4,48 [ 0,75 [21,64[71.64[ 1,45
21.08 9% | 847 [19,20(34, 75[27 12[10,17 21.08.94 | 0,00 [12 50[43,75]21 98] 1,70
22.08.90 | 3,38 | 9.32 |24 58]36.494| 26 27 22 05,90 | 6.78 [ 2,54 |73 7a16,10] 0 &8
23.08.98 [ 3,39 |36,44 46,61 8,47 | 5,08 23.08.249 | 3,29 |[50,85[33.05[10, 17| 2.52
24.08.99 | 3,38 |30.00|31,38(11.02] 4 24 24 08,89 | BAT 1271|652 54[24 58] 160
2608.99|3,39 (0,00 (75 42[18,25] 4,24 28.08.99 ]11.67| 3,33 [43,32/d1,67] 0,00
22.0895]3,33 2507917 917 | 5,63 29.08.90 | 3,45 ] 0,00 |20,21187 24] §.00
30.08.99 | 0,00 |57.63[38,98] 3,35 | 0,00 30.00.98 | 1,67 | 1,67 |33,33(50 83| z.80
31.08.99 | 8,33 | 7,50 [F0.00013.33] 0,82 31.08.99 | 1.85| 2,78 |55,56(20.81] 0,00
0401998 | 6.25 |4271/47.82( 513 | 0,00 (4.08.99 | 0.00 | 7,14 [42.56(47,32( 2,628
35.09.09 |10,17|36,44)43 2315 32 | 0 B5 05.09.99 |11,86]33.05[46 61| 7,63 | 0,85
06.09.99 |10,17]11.86|81.02]16.10] 0,85 06.09.95 | 3,35 | 6,78 |24 58(63 56] 1,60
QF 09,89 | 5,08 [16,64(73,73] 254 | 0.00 O7.08.98 | 3.33 | 0.83 |85.83(10,00] 0,00
Macllan | 4,48 | 8,62 [39.47|25.886] 2 24 Madian | 3,45 | 6,78 |39,88[24 58| 0 B2
1. Quartilf 1,85 2,11 [24,29]11,55] 0,84 1. Quartil | 1,76 | 0.79 [23,11{12,82] 3,00
A, Quartll| 5.47 [35 60|53 53046 43| 5,88 3. Quarkl| 7.55 |27 10[57.37|67 84| 1,74
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Abbilditng 43; Yerpleich der Qeheprnzans § Anejl Abbiidung 45: Vergleich der Golegeaizump {Antz:l
eer sample poinc pro Togh voo Vicky in bezop ouf dek sample poinls™ pro Tag) von Yicky in by b
die  Eeswcharaneshl™, Dargostelly 2incl dMediane, Wpiieche Teioe”. Darpesnelll sind Modiane,
Inierquartalbersiche {L-;] und auf 1% und H% Inrerquanilberciche (f:) wnel anf 10% wal 0%
Berednigte Wertoharsehs (Parmentila]. T. = berinigee Wenebersiche (Pepentile]. * = P05,
0,05=ps0.1; * m pefl, OF [Matd-Whiloey- 17 mit ** = =t (hfann-Whilimy-1 mit anach| jelender
anachliplerder Bonferroni- Anpattung, zureisoitig). Bonfcrow i- Anpassung, zueiseitig)
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Tabelle 43: Togeswens
{onc-zoen-scores) der
Gerteteerten Latantarion,

Tag

Th

Lu

Tabelle 44 Tageswerie fone-
ren-seoves) des Aofmerions.,

Tabelbe 43: Tageswerle
{one-rery-seory ] dos

Konfortvapriellens,

35 .03.99

0,09

Q.09

Tay

Th

Lu

Tag

Th

Lu

26.09.99

603

0.03

25.08.54

0,30

Q.17

24.09.59

0.10

Q.04

27.09.5%

0,12

0,14

26.09.499

0,26

0,12

25.03.89

0,05

0,01

25.09.95

0,12

0,11

27.09.59

0,33

0.21

27.08.59

0,04

0.00

02.40.99

.10

0.0

20.09.99

0.3

0.35

28.09.9%

0.05

011

03.10.89

0,04

143

02,1499

[+18

014

+4.10.599

0.10

0,09

03.10.98

.19

0,14

02.10.98

0,08

(4,05

03.10.98

0 0k

d

0,03

05.10.89

0,09

0,08

04.10.9%9

0,45

{137

04.10.89

1106

0,05

16.10.09

0,05

0,03

05 10.84

0,21

0.14

05.10.99

0,04

a.01

171085

0,07

G048

16.10.59

0,40

0,29

16.10.98

0.07

0,

18.10.89

019

0,13

17.10.95

017

0.07

17.10.99

0,16

012

19.10.99

0.0H

0.07

18.10.99

0,58

0,38

18.10.99

0,06

0,07

Ma=dlan

[REE

008

18.10.9%

062

0.43

19.10.99

0,03

0,03

1. Quartll

1,06

005

Meadfan

0,31

0,18

Madian

0,

0,04

3. Quartil

0,11

{,10

1. Quartil

0,21

014

1. Quarti)

0,04

003

Tahalle 46; Tugeswerte
[on&-zero-seores) des
Kenpkivernitens.

3. Quaitil

041

(1,36

Tag

Th

Lu

Tahelle 47: Tageswerte (one-

Zoo-soores ) der Adhe,

3. Quant)

007

0, 05

Tuhelle 48; Tapesworte
(One-zern-senres) des
Agonistischen Varhaitens.

25.09.93

006

.07

Tag

Th

Lu

Tag

Th

Lu

2805 9%

.12

0,12

25.08.99

0,28

017

25.009.90

0,19

0.04

27.06.99

0,04

0,18

26.05.99

0,31

035

26.08.99

0.03

0.07

28.00.99

0,11

0,07

27.09.93

0,22

0.41

27.06.89

0,04

0,11

210,94

0.08

0.07¥

28.09.99

0,35

0,30

03.10.849

004

0,04

02.10.849

27

0,23

28.04.99

0.08

0,13

02.10.89

0,15

0,11

(10,85

0.04

.01

03.10.99

0,18

0,33

(3.10.99

(14

0,06

05.10.85

0,03

Q.06

04.10.99

0,21

{128

(4.10.99

017

D7

16.10.99

0.08

0.02

05.10.98

0,25

0,32

05.10.9%

.08

0,04

17.10.98

0,08

0.03

16.10.99

0.21

0,21

18.10.98

013

0.02

17.10.85

0,35

0,20

16.10.98

0,038

0,05

17.10.29

0,23

0.15

19.10.98

0014

0,08

18.10.88

0,35

L

0,47

18.10.99

0,25

0,29

Madian

Q.07

007

19.10.99

.28

24

18.10.899

0,17

0,158

1. Quartil

0.04

D.03

3. Quartil

0,09

0.07

Median

0.28

d,30

Madian

00

0,11

1. Quartii

J.2o4

024

1. Quarti

007

{1,038

3. Quartil

0,30

0,33

=. Quartil

0,17

0,17
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Anhang

Tabelle 43 Taprswerts
{one-zero-scancs) des
fesiclierperichleten

Verlualramns,

Tag

Th

Lu

Tabelle 50: Gehegenutzuog des Pinselohmschwelies Thelma
Angegcben sl die sich aus der Anvab] der  sample poats™ der
Gelepeberniche cotchneten Przentwerre, In = Innengehege.,,

75.00.99

a1

006

Tag

in

A

E

26.09.99

{6

010

25,089,989

22,20

3,94

1.87

g.45

10,24

31,10

11, 02

27.08.99

0.03

0,03

Z28.08.89

0,03

Q.02

26.09.99

F.08

14 96

3,94

0.45

7 48

30,31

26,77

27.08.89

356,66

16,67

o681

14,34

B.03

10,08

5,97

{}2.10.29

0,10

0.t

20.04.88

30,00

12,31

14,77

8.85

10,00

14,23

13 85|

{J3.10.99

0,03

0140

0.10.92

25,348

4.23

077

18,46

1,82

29.23

20,60

04.10.95

0,03

0,10

05.10.9%

0, 0t

0,15

(3.10.99

7.69

33.08

8.48

15,77

13.85

16,92

423

04.10.95

26,15,

22,88

5,96

18,46

4,04

B.27

14,23

16.10.88

0,03

0,11

02.10.9%

27,24

29,69

.64

17.10.99

010

018

16.10.94

12,31

28,08

508

03

2227

1,95

3,88

12,649

71 .92

12,69

8.48

18.10.89

0 O

0,02

17.10.99

13,85

11,92

.82

30,00

16,54

10,38

1,69

19.10.99

001

a.02

18.10.98

1,54

6 o

.3t

21,09

346

2,60

5,15

Meadlan

0,03

0,19

$9.10.94

38,23

7,31

6,92

24,08

7,31

2,31

8.85

1. Quartil

0.07

0.08

Meadian

26,75

13,64

6,30

15,06

E,01

13,46

8.88

3. Quartil

0,17

0,17

1. Quartil

1347

7.21

3,82

9,45

6,28

263

7.3

3. Quartll

33,13

2418

7,60

19,323

1113

24,01

15,05

Tabelle 51: Gohegenuizuny: des Pinsclolwschweines Luise,
Anpegeben slod die sich aus der Anzahl der | samgle puinis™ der
T3ehegeberciche crrechneten Prozenwerte, In = Innengehepe.,

Tag

In

A

B

C

D

E

F

25.09.95

39 37

4,72

012

& 55

11.02

22 05

11,02

28.09.98

F.87

18,29

7.09

787

12,20

28,92

15,75

27.08.95

45,74

13,85

5,20

8,53

4 65

12,40

5,53

25.09.99

32,31

17,68

11,54

.85

0,00

18,54

g.08

{2.10.04%

28,23

1.73

2,50

15.00

0 47

27 B8

14,23

03.10.948

31 54

21,15

2,69

&,08

21,04

18,35

5,15

010,99

25,38

20,00

462

12,31

4 62

14,23

3,55

05.10.86

3594

17.97

5,47

7.81

1016

2071

1.85

i6.10.99

21,64

1269

£,00

8.23

20,38

22,85

A.46

17.10.89

20,77

12,31

4.3

21,15

14 23

17,31

10,00

181089 |80, 77

577

4.62

11.92

1,92

3.08

11,92

18.10.88

4852

4,62

5 38

17,31

8,35

& 54

13,85

Medlan

33,85

13,32

5 06

9.

gra

18,08

2.43

1. Gruartil

21,04

G.51

3. Qurartlf

40,95

18,30

4 52

.03

4 591

13,77

B.37

5,65

12.98

12,74

22,21

12,40

Al
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Abbildung 96: Vergleich der Gelwpenwzung {Anteil der Abbikhmg 47: Vergieich der Gehegenzung { Anieil
Satnphe points™ pra Tagk vom Theling in bezug aof die der, Aaniple points" pra Tuy) von Thelmo in beawg anf
~Beguchered]“f, Akustizche Reizer'. Dargesisl|t sind die LOptizche Reiec", Dergagel |t sind Mediane,
Medliimne, Interquani ersche (1) wisd anf 105 wnd M5 Interquaniilbereichs (spd und aof LOSE wipl 5
bereiniple Wenebereiche (Petcentile). T = 0,08<p=0),1; bervinipte Weaelereiche (Percentile), * = p=0,03

* = =005 (Mimn-Whitney- U mid onschlicBender (Mann-Whitiigy- U moit enschliefender Boofemoni-
Brnfeomni- Anpessung, wweiszitio. Anpussung, 2vmjseitie),
?:l ] [ ] - [] m | - L] [
. Feod
i |
H - £ w-
o ta.
- -
5 ]
7 3
20 I T 5] é g J
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Abblldung 48; Yerglelch dir Gehepeourmng (Anieil der Abbildung 49- Vergleich der Cehegemmtzuny {Anbsil
~fatple poinct™ pro Tagh von Luisc o ez oof dic dor _sample. poimts” pro Tap) won Luise m bezog aut
nBeaucheranzahl'y, Akustische Reize™ Darpestel|f siml dle , Chische Reive, Dorpestell] sind Madiane,
Medlane, [nterquertilbereiche (L) und auf 1065 und 90% [nlerqueartillereiche {1} wisd sl 105 und 90

herzinizhe Wanleheriche (Percantile), ® « p=i 05 brerclnigie Werchere [l (Perecntilay, * = p0,0s
(Mann-Whitnay. [l mit anschlisBengler Bonformoni- (Mann-Whitnear-11 @iy anseblicBouder Bonformon-
Anpeytiung, 2weiseitlg), ANpassung, sweitclda].
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Aulang

‘Takelle 52; Cosmcosteronkonronratiansn il
Speichel des Breimmaulnoshiomer 1 11gfml.

Tag Harry | Vicky {Emily Emmi
2508483 (4,236 |0785 | 0614 [ 1,080
70602 [ 1288 | 062 | 0780 | D550
250650 [ 18695 [0837 | 4504 [ X
S006.58 | 1,440 | 1,001 | 066S | 1072

T 03.07.9% | 1.875 | 1,286 | 1,271 | 1,856
o7 89 | o868 | o822 | 084 | 0,676
050708 | 1,408 | 0,020 | 0,785 | 1,003
OED7.S9 [ 1478 | 0,774 | 0,764 | 0,628
10.07.99 | 0505 | 0854 | 0732 | 0,935
171.07.09 | 1.240 | 0,866 | 0.804 | OBTS
120700 [1519 | 0,73 | Q732 | 0925
130799 | 0803 | 0821 | 0746 | 0772
17.07.88 | 1494 | 6,915 | 0778 | DEF3
18.07.80 | 1,080 | D666 | G600 | 0572

190799 | 1,226 | 0,887 | 0.BZ8 | 0,770
20.07.88 | 1402 | 0,628 | 0,616 | 1,089
4107499 {1,054 | 08i6 | 0.880 | 0522
10899 | 1,961 ] 1.340 | 0951 | 0953
020800 [1.913|0,937 | 1,368 | DE7E
03.08.59 | 0787 | 0822 | 4656 | 0029
070858 (1406 [ 1150 [ 1,277 | 1,152
08.08.88 | 1,308 | 1,026 | 0,920 | 0,807
ga0z0o | 1380 | 0685 | 0811 j 0870
100889 | 1428 | 0,825 | 0.0 | 0814
140888 | 1030 ] 072! 0777 | 0.895
15.0899 | 1341 | 0B32 | 0745 | 0762
160899 | 1,904 { 1.207 | 0.BAG | 1073
17.08.60 | 14040 ( 0947 | 0,651 | 1,083
210892 | 1241 | 0785 | 0660 | 0575
Z208.0% | 0758 | 1,204 | 0447 | 0542
230808 [ 1974 [ 1413 | 1,036 | 0,732

_Ed.ﬂE.EIEI 1651 | 0,807 | 0429 | 1,002

28.00.98 | 1,184 | 0,891 | 0,732 | 0,581
20.08.99 | 1,733 | v 06 | 0,730 | (532
.05 | 1,317 | 0913 | 0.0 | 4,764
310899 (1,209 (4,758 [ 1,130 | D963
c4need | 1754 [ 0884 | 0,730 | 1016
0s.09.98 | 1.204 | 070 | 074 | 0,738
05.09.95 (1,556 | 1,117 [ 0,742 | 0,880
07.0999 (1038 (1,168 | 0,644 | 0,948
Mittelwert | 1,245 | 0,806 [ 0,824 | 0875
Standardabi o o0c | nong | 0223 | 0243
waichung

A-20)

Tabelle 53 Corlruslemakonzentrationon im
Speiche] dec Pinselchrschweing in ng/mi.

THE Thalma | Lulse | Kleiner
75.06.98 0041 471 M.617
¢ 0888 1,138 0, H2d g 832G
26,0688 0,756 0,514 0,842
20,0588 0 a5 D.g?ﬂ 0,084
05,07.99 ﬂITET 1751 1,612
40789 0, 7dd Eﬁ: [ 136
05.07.5 1109 | 0749 | O2dd
DBRT.D9 | 0764 | 0440 | 060D
104798 D0 | D47 | 0,008
11.07.9%9 Oy 742 [ R
12 O7 ey 0,724 432 0,589
13.07 0 0523 0B 0,704
17.07 41 mdri [ I 0, a5
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Anhang

Tabelle 54: Welterbedingungen bei der
bieobachiung der Breitoauliaghdymer.

Tag

L™
In °C

Turax
in °C

Regen
{MInuian)

26.05.95

14,5

270

27.06.95

19,2

23,8

28.06.99

14,3

21.6

20.08, 94

188

21,2

03.07.58

21.2

.3

04.07.9%

21,0

26,9

D5.07.93

18,2

239

0. [1F.92

16,8

20.9

10.07.88

20,1

af 2

11.07.99

224

28,7

12.07.9%

23,7

23,2

17.07.99

18,9

26,0

14.07.99

213

30,0

19.07.838

24 6

3.2

20.07.98

21,2

57 .0

31.07.99

22.0

28,3

{1 .08.99

22,6

20 &

02.08.83

232

30,7

03.08.88

230

303

= = E E = E E ] S L T

07.08.59

18,2

24,2

142

08.08.93

19,3

24.0

049.08.99

19.4

240

10.08.92

17.6

12.8

112

14.08.89

14,3

140

114

15.08.98

132

170

I
.

16.08.99

15.6

188

17.08.92

14,7

18,0

21.08.59

13,3

17.8

—

22.08.99

11,6

170

23.08.99

13,4

201

24.08.99

16 4

23,4

28.08.99

18.7

21,1

29.08.93

16,8

22 1

30.08.95

16.8

23,9

31.08.59

15,8

19.8

04.08.99

182

261

05.09.99

18,3

259

06,0399

17.58

282

07.05.849

172

24,7
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Tabelle 55: Welteroedingungen bel dey
Bevbaclimng dor Finsslobrschweing.

Tag Temn | T Regen
In°C | In*C (Minuten)
2600409 | 184 | 24,7 0
260000 | 155 ] 205 15
270090 [ 144 |1 18.6 13
280099 (155 (189 26
021099 (140 | 176 a5
031099 | 40,3 | 140 12
0410585 | 10,4 | 124 48
051089 | 91 | 148 31
16.10%9 | 7B [ 164 4]
174088 | 53 [ 432 0
1810898 | &2 | 134 1]
194096 | 4.7 | 12,1 {
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