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Einleitung

Diese Untersuchung muB als eine Fortfilhrung meiner fritheren Untersuchungen
iber das Facialisgebiet der Siugetiere betrachtet werden. Die fritheren Untersuchun-
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gen umfassen zahlreiche Nager (s. Literaturverzeichnis), den gronlindischen Moschus-
ochsen und den Elch. Das afrikanische Nashorn, Diceros bicornis L., weicht in topo-
graphischer Hinsicht zum Teil von den friiher von mir untersuchten Sdugetierarten
ab. Diese Ursache riihrt von der eigentiimlichen Gestaltung des Schidels her, welche
erheblich von der gewdhnlichen, typischen Form abweicht. In diesem Zusammenhang
wird auf folgendes hingewiesen: Das kriftige, stark hervorragende Nasenbein, die
beiden gewaltigen Horner, die sehr kriftigen Jochbogen, dic ansteigende Stirn, die
flache, senkrechte und stark zusammengeprefite Nackenpartie sowie auf den sehr tief-
liegenden und von den umgebenden Knochen fast verdeckten knochigen Gehérgang
(Druck- und Verschiebungserscheinungen). Diese abweichende Form des Schédels hat
eine dementsprechende, abweichende Gestaltung und Differenzierung von den ober-
flachlichen Facialismuskeln verursacht, und zwar in solchem Grade, daB Schwierig-
keiten bei der Identifizierung und Vergleichung mit frither untersuchten Siugetier-
arten entstehen.

Technik und Material

Bei meinen fritheren Untersuchungen iiber das Facialisgebict der Nager habe ich die von mir ent-
wickelte Salpetersduremethode verwendet (MEINERTZ 1932, 1935, 1941), welche freilich nicht an einem
so gewaltigen Kopf wie dem des Nashorns verwendet werden konnte. Die Methode konnte im groSen
und ganzen bei meinen Untersuchungen iiber den grinlindischen Moschusochsen und den Elch auch
nicht verwendet werden. Hinsichtlich dieser beiden Arten war Salpetersiure jedoch verwendbar, um
eine Einwirkung auf einzclne Felder zu erziclen, bei welchen es von Wichtigkeit war, die Inner-
vationsverhiiltnisse klarzulegen.

Der Kopf stammt von einem alten Tier aus dem Zoologischen Garten in Kopenhagen. Iir wurde
etwa auf der Mitte dos Halses abgeschnitton. Yom Friihjahr 1969 bis in den Oktober hinein wurdo der
Kopf im Kiihlraum (bei — 20 °C) aufbewahrt. Zu diesem Zeitpunkt konnte die Untersuchung ange-
fangen werden. Da der Kopf auf Grund des groBen Gewichts und in Ermangelung eines Aufzuges
nicht von den Fixierwannen zum Priiparationspodium transportiert werden konnte, wurde der Kopf
auf einen tischhohen Rollwagen, der auch als Priiparationspodium diente, gelegt, und nach aus-
gefithrter Arbeit wurden sowohl der Wagen als auch der Kopf im Kiihlraum bei einer Temperatur
von 0 bis — 2 °C aufbewahrt. Die Priiparation war beschwerlich, denn trotz aller Sorgfalt neigte die
Oberfliche dazu, schleimig zu werden,

In bezug auf den Zustand des Materials soll hier gleich darauf aufmerksam gemacht werden,
daB die Aufbewahrung im Kiihlraum mit Hinblick auf spiitere Priiparation nicht zu empfehlen ist. I
stellte sich niamlich heraus, daB die Nerven in einem so schlechten Zustande waren, daB es nicht
mehr méglich war, eine Untersuchung aber ihren Verlauf vorzunchmen. Dagegen lieB sich der Ur-
sprung einzelner Muskeln sowie deren Verlauf und Anheftung feststellen. Die Einteilung der Muskel-
gruppen ist auf Grund eigener Erfahrung bei meinen fritheren Untersuchungen vorgenommen worden.

Die oberflichliche Facialismuskulatur des Nashorns (Diceros bicornis L.)
1. Sphincter colli superficialis

Es muB der primitive Sphincter colli gewesen sein, welcher die Grundlage der
Facialismuskulatur bei den Sdugeticren gebildet hat. HupBEr hat mit seiner Unter-
suchung des Hundes gezeigt, daB diese Facialmuskulatur in 3 Schichten gebildet sein
konnte: Sphincter colli superficialis, Platysma und seine Derivate und Sphincter colli
profundus und seine Derivate.
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Der echte Sphincter colli superficialis war bei allen von mir untersuchten Sauge-
tieren, mit Ausnahme von Kaninchen und Hasen, nicht vorhanden (MEINERTZ 19354,
1935b, 1936a, 1936b). Bei dem hier untersuchten Nashorn ist ebenfalls keine Spur
von dieser Muskelplatte zu finden.

II. Platysma und seine Derivate
A. Platysma

1. Platysma cervicale

Das Platysma besteht z. B. bei allen von mir untersuchten Nagern aus einer pro-
funden Schicht Platysma cervicale und einer superficiellen Schicht Platysma myoides
(MEINERTZ 1941). Dasselbe Verhiltnis findet man beim Elch, bei welchem das Pla-
tysma cervicale als ein schmales Muskelband in engster Ankniipfung an die profunde
cervico-auriculire Muskelschicht auftritt (MEINERTZ 1956). Beim grénlandischen
Moschusochsen ist das Platysma cervicale verschwunden. Das gleiche ist beim Nas-
horn der Fall.

2. Platysma myoides

Das Platysma myoides (Abb. 1, 12, 15 und 16) hat bei dem untersuchten afrikani-
schen Nashorn eine einfache typische Gestaltung. Es entspringt im Bindegewebe an
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Abb. 1. Nuashorn, Diceros bicornis: Die oberflichliche Facialismuskulatur an der linken Seite des Kopfes
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der Seite des Halses ventral zum Ohr. Der Ursprung erstreckt sich ein wenig auf die
Unterseite des Halses hinein, hier ein wenig weiter nach hinten. Wie bei vielen anderen
Saugetieren (z. B. der Wasserratte, Eichhérnchen, Marmota und Elch) sind die Fasern
im dorsalen Teil der Muskelplatte gegen das Auge gerichtet, aber die Schicht ist
hier diinner, und die Fasern streben hier mehr auseinander, wihrend der ventrale
Teil der Muskelplatte dicker und kriftig ist. Das mittlere Fasernfeld passiert iiber den
M. masseter und endet im ventralen Teil der Backe zusammen mit den Fasern des
M. buc. p. mandibularis. Der ventrale Teil der Platte verlauft am Rande des Unter-
kiefers und ist an diesem, von der genannten Pars mandibularis verdeckt, befestigt
(Abb. 14 und 15).

B. Die retro-auriculire Muskulatur

Die retro-auriculire Muskulatur besteht beim Nashorn aus sehr kriftigen Muskeln,
welche auf die typischen 3 Schichten verteilt sind. Sie entspringen hinten auf dem
Schidel, vorn nahe der mittleren Linie, weiter nach hinten zicht sich die mediale
Grenze des Ursprungs etwas in laterale Richtung und geht in das Bindegewebe iiber
der Nackenmuskulatur hinein. Dagegen sind nur einzelne Spuren der Mm. auriculares
proprii zu finden, was vermutlich damit zusammenhangt, daBl der Ohrknorpel in der
basalen Hilfte sehr kriftig sowie steif und ziemlich unbiegsam ist.

1. Die cervico-auriculire Muskulatur

o

. Schicht: M. cervico-scutulo-auricularis, M. cervico-auricularis

o

. Schicht: M. cervico-auricularis medius

3. Schicht: M. cervico-auricularis anterior profundus,
M. cervico-auricularis posterior profundus.

2. Mm. auriculares proprii
Cartilago auriculae
Mm. transversi et obliqui

1. Schicht (Abb. 2 bis 9): Die 1. Schicht besteht aus 2 Muskeln, welche teilweise
im selben Niveau liegen: M. cervico-scutulo-auricularis und M. cervico-auricularis.

M. cervico-scululo-auricularis (Abb. 2 bis 6, 8 und 9): M. cervico-scutulo-auricularis
ist eine breite, kréiftige und nach hinten zentimeterdicke Muskelplatte, nach vorn diinn
und mit einigen kurzen, ausgebreiteten Fasern in der Ndhe der Anheftung auf der
Cartilago scutularis. Sie entspringt im Bindegewebe am Schidel und auf den Nacken-
muskeln lateral vor der Mittellinie. Der Muskel ist hier mit kriftigen Sehnenfasern
versehen, verlduft in lateraler Richtung mit ungeféhr parallelen Fasern und befestigt
sich an der Unterseite sowie auf der Kante des hintersten 2. Fiinftel der Cartilago
scutularis (Abb. 2, 3, 7 und 8). Die am tiefsten in der Muskelplatte licgenden Fasern
sowie einzelne Fasern im caudalen Rande sind nicht mit der Cartilago scutularis ver-
bunden, sondern setzen bis an den Ohrknorpel fort (Abb. 8), wo sie sich auf dessen
medialer, sich nach vorn wendenden Fliche auf der Strecke zwischen a; und a; be-
festigen.
14 Morph. Jb. 11842
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Abb. 3. Nashorn: Die retro-auriculiren und prac-auriculiren Facialismuskeln an der linken Seite des Kopfes. Es sind
Stilicke des M. aur.-ant. sup., M. verv.-scut.-aur. und M. cerv.-aur. herausgeschnitten
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M. cervico-auricularis (Abb. 2 bis 9): M. cervico-auricularis ist schmaler als der
M. cervico-scutulo auricularis. Er entspringt teils am Bindegewebe auf dem Schidel,
teils hinter dem Genickkamm des Occipitale. Im Ursprung ist dessen vorderste Ecke
vom M. cerv.-scut.-aur. verdeckt und hier mit diesem in muskuldrer Verbindung. Die
Muskelfasern verlaufen schwach divergierend in lateraler Richtung auf der medialen
Fliche des Ohrknorpels, wo sie sich hinter (medial vor) dem M. auricularis ant. sup.
anheften.

2. Schicht (Abb. 2): M. cervico-auricularis medius: M. cervico-auricularis medius
entspringt im Bindegewebe auf dem Schidel zusammen mit und unter den 2 Muskeln
in der ersten Schicht. Der vorderste Teil des Muskels erreicht im Ursprung den M. auri-
cularis ant. sup. und geht ein wenig unter ihn. Hier ist er im Winkel zwischen diesem
und dem M. cerv.-scut.-aur. zu beobachten. Der Muskel ist nach vorn kriftig, der
hintere Teil besteht zum Teil aus ausgebreiteten Fasern, welche im Ursprung mit den
beiden Muskeln in der ersten Schicht verschmelzen. Die Muskelfasern verlaufen stark
konvergierend in lateraler Richtung und heften sich an die mediale Flache zum Ohr-
knorpel caudal vor der Anheftung des M. cerv.-auricularis (Abb. 3, 5, 6 und 9).

3. Schicht (Abb. 2, 3, 4 und 8): Die dritte Schicht besteht aus 2 kréftigen, tief-
liegenden Muskeln: M. cervico-auricularis anterior profundus et posterior profundus.

M. cervico-auricularis anterior profundus (Abb. 2 bis 6 und 8): M. cervico-auricularis
anterior profundus ist eine breite und auBergewShnlich kriftige, etwa 1 cm dicke
Muskelplatte. Diese entspringt zusammen mit dem M. cerv.-scut.-aur., M. cerv.-aur.
und M. cerv.-aur.-med., und ist teilweise von ihnen verdeckt. Die Fasern ziehen
parallel auf die Hinterseite des Ohrknorpels und heften sich nédher der Basis des Ohr-
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Abb. 4. Xashorn: Die tiefen retro-auriculiiren Muskeln an der rechten Secite des Kopfes von hinten gesehen, Das
gepiinktelte Feld markiert ein Stfick vom Ohrknorpel
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Abb. 5. Nashorn: Dic mediale Fliiche des linken Ohrknorpels it eingezeichneten Muskelanheftungen. a, und a4 sind
beziehungsweise Anteron 2 und 5; p, = Posteron 7; C. s¢. — Cartilago scutularis

knorpels an als der M. cerv.-aur. med. Dic Anheftung ist lang, etwa 9 em und be-
findet sich in der Léangsrichtung des Ohrknorpels (Abb. 5 und 6). Der basale Teil der
Anheftung trifft mit dem Ursprung der Pars auris und der vordersten Portion des
M. auricularis ant. inf. zusammen. Die hinterste, diinne Fasernschicht im M. cerv.-
aur.-med. kann nicht von dem vordersten Teil des hier erwihnten Muskels getrennt
werden.

M. cervico-auricularis posterior profundus (Abb. 2 bis 6 und 9): M. cervico-auricu-
laris posterior profundus entspringt im Bindegewebe an der Seite des Halses, hier
von dem proximalen Tcil des M. cerv.-aur. ant. prof. verdeckt. Er ist ein dicker und
kraftiger Muskel, welcher basal hinten um den Ohrknorpel verlduft und sich auf der
lateralen Seite des duBeren Gehodrganges nahe dem Anteron 5 befestigt. Der Muskel
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Abb. 6. Nashorn: Die mediale ausgebreitete Fliche des linken Ohrknorpels mit cingezeichneten Muskelanheftungen:
C. se. - Cartilago scutularis; C. A. = Cartilago annularis; a, bis a; = Anteron 1 bis 5; py bis p; = Posteron 1 bis 75
jia, = Ineisura anterior 1; ip, = Incisura posterior 1

ist distal in 2 dicht aneinander liegende Portionen geteilt. Die vorderste oder obere
Portion zieht mit einer schmalen, sehnigen Anheftung in den a, ein. Die hintere
(untere) und kriftigste Portion hat eine solide muskulire Befestigung, welche lings
dem freien Rande auf a,, nahe dem unteren Teil der Befestigung des M. cerv.-scut. aur.
(Abb. 6) gelagert ist.

Mm. auriculares proprii (Abb. 5): Mm. auricularis proprii sind zart gebaute Muskeln
oder Muskelziige, welche ausschlieBlich dem Ohrknorpel angekniipft sind. Sie bestehen
aus Mm. transversi et obliqui.

Cartilago auriculae (Abb. 6 und 10): Hier wird die von Boas eingefiihrte Nomen-
klatur verwendet. Die dlteren Bezeichnungen: Tragusplatte, Antitragus und Spina
helicis werden durch Posteron 4, Posteron 5 und Anteron 5 ersetzt. Es gibt eine
kraftig abgerundete dreieckige Cartilago scutularis, die Cart. annularis ist typisch,
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Anteron 5 zart, Posteron 5 und 4 nicht deutlich getrennt oder der ganze Lappen muB}
wie Post. 4 betrachtet werden. Dasselbe Verhaltnis findet man bei Post. 2 und 3
(Post. 2) und bei Anteron 2 und 3 (ant. 2).

Mom. transversi et obliqui (Abb. 5): Mm. transversi et obliqui bestehen aus 2 zarten
Muskelstreifen, deren Fasern in der Langsrichtung des Ohres verlaufen. Der schwichste
Muskelzug ist lateral vor der Befestigung des M. cerv.-aur. med. gelagert. Der andere
Muskelzug liegt zwischen der Befestigung des M. cerv.-aur. ant. prof. und der Basis
des Incisura posterior 6.

IIL Sphincter colli profundus und seine Derivate

Sphincter colli profundus und seine Derivate umfassen, wie bei allen friiheren von
mir untersuchten Siugetieren, weit den groBten Teil des Facialisgebietes. Diese Mus-
kelgruppe wird beim Nashorn nur in 4 Abschnitte geteilt, da eine Pars cervicalis nicht
vorkommt: 1. Pars auris, 2. Pars intermedia, 3. Pars palpebralis und 4. Pars oris.

Bei vielen Nagern bildet der Sphincter colli profundus, seine Derivate ausgenom-
men, eine mehr oder weniger zusammenhingende Muskelplatte, welche in Pars auris,
Pars intermedia, Pars palpebralis et Pars oris aufgeteilt wird. Beim Elch (Cervus
alces) ist die Pars intermedia verschwunden, wihrend Pars auris und Pars palpebralis
vorhanden sind, und bei dem grénliandischen Moschusochsen (Ovibos moschatus) sind
diese 2 Portionen ebenfalls vorhanden, aber die Pars intermedia ist bei dem erwach-
senen Tier ganz verschwunden, beim Embryo wurde auf der einen Seite eine Muskel-
portion, P.intermedia, in Verbindung mit P. auris gefunden (MEINERTZ 1954). Da-
gegen war der dorsale Teil, die »Intermedidrplatte’ der P. intermedia vorhanden.

Beim Nashorn ist weder der dorsale noch der ventrale Teil der Pars intermedia
zu finden, wenn nicht die vordersten Muskelfasern in der Pars auris als der redu-
zierte Teil der Pars intermedia ventralis (Abb. 1 unb 12) betrachtet werden konnen.

1. Pars auris (Abb. 1, 4, 5, 6, 12 und 13)

Die Pars auris ist eine relativ zarte Muskelplatte, deren caudaler Teil mit einer
diinnen Sehnenplatte, von der medialen Seite des Ohrknorpels ausgeht, etwa distal
vor und in der Mitte zwischen ia, und ip, (Abb. 5 und 6). Diese Portion muB als die
eigentliche Pars auris angesehen werden. Der iibrige und breiteste Teil geht mit einer
dinnen Facie oder Sehnenplatte vom Bindegewebe an der duBeren Fliche des cau-
dalen Teils des M. auricularis anterior inferior aus. Dieser Teil der Muskelplatte kann
als der stark reduzierte Teil von der Pars intermedia ventralis angesehen werden.
Samtliche Muskelfasern verlaufen in ventraler Richtung iiber die Seite des Halses
hinab und enden im Bindegewebe unter dem oberen caudalen Teil des Plastysma.

2. Die Pars intermedia und ihre Derivate (Abb. 1 bis 3, 5 bis 13)
Siamtliche Derivate der P.intermedia sind von der jetzt verschwundenen Pars
intermedia dorsalis (auch die Intermediirplatte genannt) abgeleitet.
A. Die praeauriculire Muskulatur (Abb. 1 bis 3, 5 bis 13)

Zu dieser Muskulatur gehéren im groBen und ganzen die Muskeln, welche zwischen
dem Ohr und dem Auge liegen. Die Muskeln kénnen in eine oberflichliche und eine
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tiefe Schicht gruppiert werden. Diese Gruppierung beruht oft bei einigen der unter-
suchten Tiere auf einem subjektiven Befund.

1. Die oberflichliche Muskelschicht

Die oberflichliche Muskelschicht besteht aus folgenden Muskeln, von welchen ein
Paar recht groBe Muskelplatten bildet: M. auricularis anterior superior, M. fronto-
scutularis, M. auricularis anterior inferior, M. scutulo-auricularis anterior inferior.

M. auricularis anterior superior (Abb. 1 bis 3, 6 bis 8): M. auricularis ant. sup. ist
eine ziemlich komplizierte Muskelplatte. Die ganze Platte entspringt mit einer Sehnen-
platte, welche lateral vor der Mediallinie am Schadel fest angeheftet ist. Auf der
linken Seite zieht sich der weitaus groBte Teil der Muskelplatte im stark konver-
gierenden Fasernverlauf auf den Ohrknorpel zu und befestigt sich dort am Anteron 6.
Der vorderste Teil der Platte ist mit einer langen Anheftung an der duBeren Seite der
Cartilago scutularis befestigt, und zwar lings des Randes, etwa an der Hilfte des
Knorpels (Abb. 11).

M. fronto-scutularis (Abb. 7, 8, 11 bis 13): M. fronto-scutularis entspringt vom Schi-
del latero-caudal vor dem hintersten Horn. Die Fasern verlaufen konvergierend in
caudaler Richtung und heften sich aulen an die vorderste, unterste Ecke der Carti-
lago scutularis an. Auf der linken Seite erscheint der Muskel recht selbstandig (Abb. 7),

Maur ant.sup.

Cart scut. cerv-aur med.

Mscut-aur ant.inf.
"Maur.ant. inf
M. scut-aur prof

Abb. 7. Nashorn: Die prae-auriculiire und retro-nuriculire Muskulatur an der linken Seite des Kopfes
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wihrend er auf der rechten Seite cine Fortsetzung des M. aur. ant. sup. (Abb. 12, 13)
darzustellen scheint.

M. auricularis anterior inferior (Abb. 1 bis 3, 7 bis 9, 12, 13): M. auricularis anterior
inferior ist sowohl auf der linken als auch auf der rechten Seite in 2 Portionen geteilt.
Auf der linken Seite (Abb. 1, 7, 8) verlaufen sie zusammenhéngend gegen die Be-
festigung im Ohrknorpel. Auf der rechten Seite (Abb. 12, 13) erscheinen die 2 Por-
tionen als vollig selbstindige Muskeln. Beide Portionen heften sich an die #uBere
(laterale) Seite des Ohrknorpels, die hinterste Portion auf Posteron 5 und 6, die vor-
derste Portion erreicht die Basis von der Incisura p, (Abb. 6).

Die vorderste Portion entspringt sehnig, gemeinsam mit den vordersten Muskel-
fasern in der hintersten Portion (Abb. 148, 15%) auf dem Schidel zwischen dem Auge
und dem hintersten Horn. Der iibrige groBte Teil der hintersten Portion entspringt
auflen auf der Cartilago scutularis (Abb. 11, hier M. scut.-aur. ant. inf. genannt) zwi-
schen den Anheftungen des M. fronto-scut. und M. scut.-aur. prof. sowie auf der
Kante und etwas auf der Unterseite der C. scut. Der Teil, welcher nicht von der Carti-
lago scutularis ausgeht, ist teilweise von dem M. fronto-scutularis verdeckt.

Auf der rechten Seite wurden erhebliche Abweichungen von der obigen Darstellung
festgestellt (Abb. 12, 13). Der Muskel ist deutlich in 2 selbstindige Muskeln geteilt,
von welchen der hinterste M. scutulo-auricularis ant. inferior und der vorderste M. aur.
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Abb. 8. Nashorn: Die prae-auriculiire und retro-auriculire Muskulatur an der linken Seite. Es sind StGcke ans der
oberen und medialen Schicht herausgeschnitten, um die profunde retro-auriculire Muskelschicht zn zeigen

"~
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ant. inf. genannt werden darf. Die Insertion dieser Muskeln ist wie die auf der linken
Seite auf pg und p, gelegen, aber die Anheftung des M. scut. aur. ant. inf. ist in ihrer
Ausdehnung nur etwa ein Drittel der Anheftung des M. aur. ant. inf. Der M. scut.-aur.
ant. inf. entspringt von der Cart. scut., wie auf der linken Seite gezeigt wurde.

Die vorderste Portion entspringt auf dem Schédel zwischen dem Orbitalbogen und
dem hintersten Horn. Auf ihrem Wege gegen die Anheftung sind die Muskelfasern am
dorsalen Rande an der Cart. scut. verbunden. Vor der Cart. scut. scheint die Platte
eine laterale Fortsetzung des M. fronto-scutularis (Abb. 12, 13) zu bilden. In der vor-
deren Hilfte der Muskelplatte sind zahlreiche kriftige Sehnenfasern eingesprengt.

2. Die tiefe Muskelschicht

Die tiefe Muskelschicht besteht aus: M. zygomatico-labialis, M. scutulo-auricularis
profundus, M. subcutulo-auricularis und M. trago-helicinus.

Maurantsup.

L
Mcervaur %

M.scut-aur prof-RE %i
M cerv-aurmed-
Mecerv-scut-aur:

M.cerv-aur postprof

Abb. 9. Nashorn: Die laterale Scite des linken Ohrknorpels mit eingezeichueten Muskelanheftungen. a; = Anteron 5;
p, = Posteron 7; C. a. = Cartilago annularis: C. se. = Cartilago sentularis



218 Th. Meinertz: Eine topographische Untersuchung itber die Facialismuskeln . . .

M. zygomatico-labialis (Abb. 1, 12, 14°, 15°, 16): M. zygomatico-labialis entspringt
vom Jochbogen ventrocaudal vor dem Auge, verlauft mit parallelen Fasern in oraler
Richtung und inseriert in der Haut um den Mundwinkel herum.

M. scutulo-auricularis profundus (Abb. 7, 8, 13): M. scutulo-auricularis profundus
entspringt einem stark konzentrierten Feld mitten auf der duBeren Fliche der Carti-
lago scutularis (Abb. 11a). Er verliuft mit schwach konvergierenden Fasern nach
hinten unter den M. aur. ant. sup. und heftet sich an die mediale Fliche des Ohr-
knorpels an, etwa im Niveau der Anheftung dieses Muskels (Abb. 6, 9).

M. subscutulo-auricularis (Abb. 5, 6, 11): M. subscutulo-auricularis entspringt auf
der Unterseite der Cartilago scutularis. Der Ursprung erstreckt sich fast iiber die ganze
laterale Hilfte des Knorpels. Der Muskel verliuft mit parallelen Fasern in Richtung
gegen den Ohrknorpel. Die hintersten 4 Fiinftel heften sich basal an die mediale
Seite des Ohrknorpels, zwischen der Befestigung des M. cerv.-aur. ant. prof. und des
M. cerv.-scut.-aur. Das vorderste eine Fiinftel der Fasern verlduft weiter nach hinten

Abb. 10. Nashorn: Linker Ohrknorpel ausgebreitet und von der Innenseite geschen. p; bis p, = Posteron 1 bis 7;
a, bisa, = Anteron 1 bis 6; ip, bisip, = Incisura posterior 1 bis 6; ia, bisia; = Incisura anterior 1 bis 5; C.a. = Carti-
lago annularis; C. se. = Cartilago scutularis

Y
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/4 M.cerv-scut.aur.

Maur ant. sup

Abb. 11. Nashorn: Cartilago scutularis. A: von der AuBenseile geschen, mit eingezeichneten Muskclurspriingen.
B: von unten geschen: die punktierte innere Linie zeigt die Grenze des Muskelurspriunges, die iiuBBere punktierte Linie
markiert den freien Rand des Knorpels

und befestigt sich im Bindegewebe an der Unterseite der hintersten Portion des
M. cerv.-aur. post. prof.

M. trago-helicinus (Abb. 10): M. trago-helicinus gehort zu den lateralen Mm. auri-
cularis proprii. Er ist ein zarter Muskel, welcher auf der Innenseite der Post. 4 und 5
entspringt und sich an die eingebogene Kante des Ant. § befestigt.

B. Die orbito-nasale Muskulatur
1. Pars palpebralis (Abb. 1, 12, 16)

Die Pars palpebralis entspringt wie beim Elch (MrINErTz 1956) und dem grén-
landischen Moschusochsen (MEINERTZ 1954) im Bindegewebe innerhalb und zwischen
den Orbicularis oculi-Iasern im unteren Augenlid, d. h. im Bindegewebe um den Joch-
bogen herum. Der Muskel ist hochstens etwa 3/, em dick und verliuft mit gleich-
méBig divergierenden Fasern in ventraler Richtung iiber die Backe hinab, gerade vor
dem M. masseter und innerhalb des M. zygomatico-labialis. Die Fasern befestigen
sich im Bindegewebe der Backe zusammen mit den vordersten Fasern von dem
Platysma myoides. Die Muskelplatte hat keine Verbindung mit der Pars intermedia,
die, wie friiher erwihnt, stark reduziert ist.



220 Th. Meinertz: Eine topographische Untersuchung iiber die Facialismuskeln . . .

Mscut-aur ant.inf

M. aur ant.sup. /I/I/{;";Z z;c’a‘i‘;;’ L

\
\

& \
Parsauris \

Plat. myoides

== = buc.p.orboris
\ ] - i “P

s : — Mbucp.mand.

Mzyg-Lab. \ppatpebralis

Abb. 12, Nashorn: Die rechte Seite des Koples. Die Topographie der prae-auriculiren Muskeln weicht etwas von der
der linken Seite ab

2. Die Orbicularis-oculi-Platte (Abb. 1, 14 bis 16)

Diese Muskelplatte beim Nashorn ist im Vergleich mit denen, welche man bei
vielen von mir untersuchten Siugeticren beobachten kann, lediglich einer gering-
fugigen Differenzierung unterworfen. Es ist somit hier kein M. retractor anguli zu
finden und der bei dem gronlindischen Moschusochsen und beim Elch (MEINERTZ 1954,
1956) vorkommende M. frontalis (orbitalis) ist nur in Form von einzelnen Muskel-
fasern zugegen, welche im obersten Augenlid enden. Sowohl diese Muskelfasern als
auch der groBte Teil des M. orbicularis-oculi entspringen von dem Schédel gegen und
lateral vor dem 2. Drittel des hintersten Horns (Abb. 1, 15, 16). Eine kleinere, caudale
Portion entspringt aus der Fascia M. temporalis. Die Muskelfasern vor dem Auge
verlaufen in dorso-ventraler Richtung und reichen ein wenig iiber den M. zygomatico-
labialis hinab. Die erwihnte caudale Portion verlduft in ventro-oraler Richtung und
ein Teil der Fasern in den 2 Portionen kreuzen sich unter dem Auge. Die Fasern,
die néchst den Augenwinkeln liegen, biegen teils in das obere, teils in das untere
Augenlid ein. Im Augenlid und dessen nichster Umgebung sind nur zerstreute Fasern
zu finden. Der iibrige Teil der Muskelplatte ist 0,5 bis 1 em dick.
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Mscutaurant.inf.
Mecerv=scut-aur. M.aurant.sup.
Mcervaur ‘,{‘\@7 Mﬁ%to.scut ’
=7 aurant.inf
Q77

Mcerv aur,
-med.,

Pars auris

Mscut-aur prof
M.aurant.sup. Cart.scut.

Abb. 13, Nashorn: Die prac-auriculiren Muskeln der rechten Seite zeigen Abweichungen von den entsprechenden
Muskeln der linken Seite

3. M. naso-labialis

M. naso-labialis besteht aus 2 Muskeln, von welchen der hinterste die Oberlippe hebt,
der vorderste das Feld um den vordersten Teil des Nasenloches. Sie werden M. levator
labii und M. levator nasi genannt.

M. levator labii (Abb. 1, 14 bis 16): M. levator labii und M. levator nasi haben ge-
meinsam ein dorsales Ursprungsfeld, welches sich von der Hinterkante des vorderen
Horns bis an die Mitte des hintersten Horns erstreckt, von dort schwingt sich das Teld
in latero-ventraler Richtung ein Stiick nach unten bis vor die Orbita (Abb. 14, 15).
M. levator lab. (2) geht von dem hintersten unteren Teil des Ursprungsfeldes, der
M. lev. nasi (2') von dem vordersten, oberen Teil aus. Die Fasern im M. levator lab.
verlaufen parallel in ventro-oraler Richtung und dringen in die Oberlippe hinter dem
Nasenloch ein. Er ist wie der nachfolgende Muskel sehr kriftig und bis zu 2 em
dick.

M. levator nasi (Abb. 1, 14 bis 17): M. levator nasi hingt im Ursprungsgebiet mit
dem M. lev. lab. zusammen. Er besteht auf der linken Scite des Kopfes (Abb. 16) aus
4 Muskelbiindeln, welche gegen das Nasenloch als zylindrische, spiter als verflachte
Sehnen fortsetzen. Auf der rechten Seite weicht der M. lev. nasi dadurch ab, daB hier
8 Muskelbiindel vorkommen, ein jedes sich als einzelne Sehne fortsetzend. Wihrend
der vorgenannte Muskel die Oberlippe hebt, hebt der M. lev. nasi das Feld, welches
um den vordersten Teil des Nasenloches liegt. Die hier crwihnten 2 Levatoren sollen
moglicherweise dem M. bucco-nasolabialis vieler Nager entsprechen (z. B. Wasserratte,
Eichhornchen, Marmota, Alatagulus) (MEINERTZ 1941b).
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Abb. 14. Nashorn: Die rechte Seite des Cranium, die Muskelursprimge zeigend. I = Ursprung der Orbicularis-oculi-
Platte; 1’ = Ursprung an der Fascie des M. temporalis f{ir den ecaudalen Teil der Orbicenlaris-cculi-Platte; 2 = Ursprung
fiir M. levator labii; 2° = Ursprung far M. levator nasi; 3 = Ursprang fiir M. maxillo-lab.; 4 = Ursprung fiir M. dila-
tator nasi; 5 = Ursprung fir M. levator lab, ant.; 6 = Ursprung fitr M, aur. ant. inf.; 7 = Ursprung fiir M. buc.
p. max.; 8 = Ursprung fiir M. bue. p. mand.: 9 = Ursprung fiir M. zyg. lab,; 10 = Befestigung filr Platysma myoides

C. Die Pars oris und ilire Derivate

Die gesamte Schnauzenmuskulatur mit Ausnahme des M. levator labii et nasi ist
von der Sph. col. prof. pars oris abgeleitet. Ks ist ein recht kompliziertes Muskel-
system, welches folgende Muskeln umfallt: P. oris, M. maxillo-labialis, M. dilatator
nasi, M. levator labii anterior, M. naso-labialis profundus, M. bucinatorius.

Sphincter colli profundus pars oris: Es kommt hier keine oberflidchliche Pars orbi-
cularis oris vor, wie es zum Beispiel beim gronlindischen Moschusochsen, beim Elch
und bei den meisten von mir untersuchten Nagern der Fall ist.

M. maaillo-labialis (Abb. 1, 12, 14 bis 18): M. max. lab. ist ein kriftiger etwa 2 cm
dicker Muskel, der ventral vor der Orbita auf dem vordersten Ende des Jochbogens
(Abb. 143, 15%), hier von dem vordersten Teil der Orbicularis oculi-Platte gedeckt,
entspringt. Der Ursprung ist sehnig, die Muskelfasern verlaufen parallel in nasaler
Richtung und sind in der Haut um den lateralen Teil des Nasenloches befestigt.

M. dilatator nasi (Abb. 1, 14 bis 16): Der M. dilatator nasi ist gleich dem M. levator
labii und M. levator nasi ein breiter Muskel. Diese 3 Muskeln scheinen bei oberflich-
licher Betrachtung aus einer einzelnen Muskelplatte zu bestehen, aber der M. dilatator
nasi zeigte sich wihrend der Praparation als ein selbstdndiger Muskel, welcher unter
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Abb. 15. Nashorn: Die rechte Scite des Cranium mit Muskelurspriingen. 1 bis 10 wie Abb. 14. Die Form gewisser
Muskelurspriinge sowie deren Lage weichen auf den beiden Sciten etwas voneinander ab

Ppalpebralis

dem M. lev. lab. entspringt. Der Ursprung bildet ungefihr ein kreisformiges Feld,
welches auf der rechten Seite lateral auf dem Nasenknorpel, dicht am Os maxillare,
liegt, auf der linken Seite riickt das Feld etwas auf den Knochen ein (Abb. 144, 15%).
Der Muskel ist in der ventralen breiten Spalte zwischen M. lev. labii und M. lev. nasi
sichtbar und die Fasern verlaufen gleichmiBig divergierend gegen das duBere Nasen-
loch und enden hier im Bindegewebe entweder direkt oder in Sehnenfasern iiber-
gehend.

M. levator labii anterior (Abb. 1, 14 bis 17): M. lev. lab. ant. ist ein kriftiger, flacher,
etwas kegelfsrmiger Muskel, welcher cine abweichende Formung hat. Er entspringt
auf dem Schidel innerhalb des dorsalen Teils des M. lev. labii etwas ventral vom
vordersten Teil des hintersten Horns. Das Ursprungsfeld (Abb. 145) auf der linken
Seite kommt mit dem Ursprungsfeld des M. lev. lab. in Beriihrung. Wenn der breite,
kegelformige nach vorn gerichtete Teil des Muskels sich an der Vorderkante des
M. levator nasi zeigt, ist er sehr schlank, beinahe zylindrisch geworden und verliuft
an der Basis des Horns entlang. Etwas lateral vor der Mitte des vordersten Horns
biegt der Muskel beinahe rechtwinklig ab und verliuft groBtenteils als Sehne gegen
die Risselspitze. Hier breiten sich die Sehnenfasern aus und gehen schwach diver-
gierend in das Bindegewebe und in die Haut der Riisselspitze (Abb. 17).
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‘M. lev: nasi

Mlev lab.ant:
M.lev nasi

Mmax-lab.
M.bucp.orb.oris
M.bucp. mand.

Mzyg-lab:

Mbucpmax.

Plat.myoides Pars palpebralis

Abb. 16. Nashorn: Die linke Seite der Schnauzenpartie. Es sind Stiicke aus M. lev, nasi und aus M. lev, labii sowie
aus M. max.-lab. und M. zye.-lab. herausgeschnitten, nin die darunter liegenden Muskeln zu zeigen

M. naso-labialis profundus (Abb. 17): Der M. naso-labialis prof. besteht aus einer
komplizierten, ziemlich dicken Muskelmasse, welche von vorn gesehen, sich von der
Riisselspitze bis zu dem vordersten Horn erstreckt. Die Pars orbicularis oris ist wahr-
scheinlich in dieser Masse integriert. Die Richtung der Muskelfasern variiert. Ein Teil
dringt in die Haut ein und wird durchschnitten, wenn man die Haut entfernt. Andere
Fasern verlaufen in medio-lateraler Richtung den Oberlippenrand entlang gegen die
Nasenoffnung. Etwas oberhalb der Nasenlocher ist die Muskelschicht diinn und ver-
lauft ausschlieBlich in medio-lateraler Richtung unter den distalen Teil des M. levator
nasi.

M. bucinatorius (Abb. 1, 12, 14 bis 16): M. bucinatorius ist von weit einfacherer
Gestaltung als dieselbe Muskelplatte bei den Nagern und auch einfacher als die des
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Abb. 17. Nashorn: Die Schnauze von vorn geschen, das charakteristische Gepriage des M. lev. lab, ant. zeigend, siche
auch Abb, 16

Elches und des gronldndischen Moschusochsen: M. bue. pars maxillaris, M. bue. pars
mandibularis, M. bue. pars orbicularis oris.

M. buc. pars maxillaris (Abb. 1, 14, 15, 16): Pars maxillaris ist eine flache Muskel-
platte, welche in dem vordersten Teil der lateralen Mundwand gelagert ist. Sie ent-
springt auf dem Os maxillare oberhalb der vordersten Hilfte der Zahnreihe (Abb. 147,
157). Die Fasern in dem vordersten Teil der Platte dringen in die Oberlippe ein; der
hinterste Teil befestigt sich im Bindegewcbe der Backe, teilweise vom M. zygomatico-
labialis und teils von der Pars palpebralis verdeckt. Ventral nach vorn stofien die
Muskelfasern mit Fasern der Pars mandibularis und dem Platysma myoides zusam-
men.

M. buc. pars mandibularis (Abb. 1, 12, 16): Die Pars mandibularis entspringt auf
dem vordersten Teil des Unterkiefers ein wenig ventral vor der Zahnreihe (Abb. 148,
158). Am Ursprung kommen Teile von kurzen Sehnenfasern zum Vorschein. Die
Muskelfasern verlaufen gleichmiBig nach hinten und etwas aufwirts und inserieren
ventral, zusammen mit der Pars maxillaris, im Bindegewebe der Backe.

15 Morph. Jb. 118/2
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M. buc. pars orbicularis oris (Abb. 1,12, 16): Pars orb. oris scheint als der erste Teil
der Pars mandibularis vorzukommen. Rine Differenzierung ist jedoch zu beobachten
u. a. an der Richtung der Muskelfasern. Sie verlaufen von der Ventralseite des Unter-
kiefers in dorso-caudaler Richtung gegen den Rand der Unterlippe. Ein Teil von den
hinteren Fasern gehen entweder unter oder zwischen die Fasern der P. mandibularis.

Zusammenfassung und ahschlieBende Bemerkungen

Wie in der Einleitung erwiihnt, bezieht sich diese Untersuchung nur auf die topographischen Ver-
hiiltnisse der Facialismuskulatur, da eine mifigliickte Fixierung es unméglich machte, eine Unter-
suchung des N. facialis vorzunehmen. Es geht aus der Muskeltopographie hervor, daB die beim
Nashorn von den anderen Siugetieren abweichende Gestaltung des Schiidels eine der Ursachen sein
muB, die bei gewissen Muskelgruppen eine spezielle Ausformung hervorruft. In diesem Zusammen-
hang kénnen die Pars oris-Gruppe sowie dic prae-auriculire Muskulatur hervorgehoben werden. Es
muf} ferner erwithnt werden, daB die Gruppierung der Muskeln vorgenommen wurde, ohne daB ich
mich auf die Nervenversorgung stittzen konnte, also ausschlieBlich auf Grund meiner Erfahrungen,
welche ich bei vielen fritheren Untersuchungen iber das Tacialisgebiet der Siugetiere gemacht habe.
Es kann dahor nicht fiir unméglich gehalten werden, daB eventuelle spiitere Untersuchungen dazu
AnlaB geben kénnten, Anderungen in der Gruppierung der einzelnen Muskeln zu fordern.

Anhang

Kurz nach der Ubersetzung dieser Abhandlung Gbersandte RoGER SABAN mir seine Abhandlung:
s»L.a musculature de la téte et du cou chez Rhinoeeros unicornis Linné 1758.

Diesos hat folgende Bemerkungen erforderlich gemacht: In der Muskeltopographie des ecinhér-
nigen und des zweihérnigen Nashorns findet man eine recht groBe Ubereinstimmung, doch kénnen
in mancher Hinsicht deutliche Unterschiede nachgewiesen werden. Es trifft z. B. in bezug auf das
Platysma myoidoes und einen Teil dor Muskeln der Schnauze zu. Hier miissen auch oin paar Bemer-
kungen beziiglich des von SaBax genannten M. platysma cervicale eingeschoben werden. Dieser
Muskel ist aus folgenden zwei Griinden nicht in meine Abhandlung aufgenommen worden. Erstens
fand ich die Topographic dieses Muslels so abweichend von der Topographie des Plat. cervicale bei
den vielen von mir frither untersuchten Situgeticrarten, daB ich es nicht wagte, ihn als Plat. cervicale
zu identifizieren. Zweitens war ich — wie friher erwiihnt — auBerstande, die Zugehorigkeit dieses
Muskels mittels des N. facialis festzustellen, weil dessen Zustand fir eine Untersuchung ungeeignet.
war. Da SaBan auch nicht die Nervenversorgung der Muskeln untersucht hat, ist es immer noch
cine offene Frage, ob dicser Muskel ein Facialismuskel sei. £z kann zugleich erwihnt werden, daB
der M. mandibulo-auricularis beim Rhinoceros unicornis identisch mit dem Sph. eolli pars auris bei
Diceros bicornis sein muB.

SaBaN und ich haben nicht dieselbe Nomenklatur benutzt, aber die cinzelnen Muskelindividuen
lassen sich trotzdem durch Vergleich der Figuren in seiner und meiner Abbandlung leicht identifi-
zieren. Das Wertvollste bei diesen beiden Abhandlungen liegt darin, daB man nunmehr Kenntnis
iiber die Facianlismuskulatur sowohl beim afrikanischen als auch beim indisehen Nashorn erworben
hat.
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Methodische Hinweise zur histologischen Priiparation von
Knochen- und Knochenmarkbiopsien mit der Paraffintechnik

Von

D. Schneider, P. Schwenke, H, Schwenke und H, Berger
Mit 11 Abbildungen

(Eingegangen am 19. Juli 1971)

Nachdem BARTELHEIMER (1953) die Knochenbiopsie am ventralen Beckenkamm
in die klinische Praxis einfiihrte, wurde vielerorts, insbesondere von hdmatologischer
Seite, mit der systematischen histobioptischen Knochen- und Knochenmarkunter-
suchung begonnen. Die inzwischen vorliegende Literatur hebt das betrichtliche
Interesse hervor, Verinderungen des Markgewebes als Ganzes zu erfassen (2, 5-12,
15, 18). BURKHARDT schuf mit einer der Elektronenmikroskopie entlehnten neuzeit-
lichen Hartschnittechnik (3, 4), die Ultradiinn- sowie Serienschnitte bis 0,1 um er-
laubt, einen weiteren, qualitativ entscheidenden Fortschritt, der eine Vielfalt neuer
und aktueller Ausblicke zum ,,Reaktionsbild des Knochecnmarkhistions* (LETTERER)
aufzeigt (5, 6, 7). Jedoch stehen der Diinnschnitt-Mikrotomie des unentkalkten mark-
haltigen Knochens in ihrer Verbreitung als Routineverfahren u. a. die sehr erheblichen
finanziellen Aufwendungen entgegen (Hochleistungsmikrotom). Damit scheint der An-
laB gegeben, die Frage nach der praktischen Aussage der konventionellen Paraffin-
technik zu stellen. Es soll deshalb im folgenden die von uns seit Jahren geiibte pri-
parative Methodik mit dem Ziel geschildert werden, einige feingewebliche Differen-
zierungsméglichkeiten am entkalkten und paraffineingebetteten Knochenmarkschnitt
aufzuzeigen.

Material und Methodik

Seit 1966 wurden an der Medizinischen Universititsklinik Leipzig 400 Myelotomien mit nach-
stehender Technik und Préparation durchgefiihrt. Bei dem dabei untersuchten gemischtinternisti-
schen Krankengut lag die Betonung auf himatologischen Fragestcllungen. Die Trepanationen er-
folgten am ventralen Beckenkamm mit der Barthelheimer-Stanze in Lokalanisthesic. Zur Biopsie
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