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1. Die Funde in Braunschweig und Siidthitringen

Von der Staatlichen Geologischen Kommission der Deutschen Demokratischen
Republik erhielt das geologisch-palaeontologische Institut und Museum der
Humboldt-Universitit zu Berlin aus dem ehemaligen geologischen Landesmuseum
eine Anzahl Rhinoceros-Zihne, die laut Etikette »Aus dg, (mittlere Terrasse der
Oker) der Kiesgrube nordsstlich von Thiede (Blatt Barum)“ herstammen. Auf
den Karten der Lieferung 304 der geologischen Karte 1: 25 000, Berlin 1932
(Blatter Wendeburg, GroB-Ilsede, Vechelde, Lesse und Barum) ist dieses dg, (,siid-
liche Schotter und Kiese“) als saaleeiszeitlich signiert, da keiner der Bearbeiter
dltere quartdre oder pliocine Schichten mit Sicherheit nachweisen konnte bzw.
anerkennen wollte. DaB solche vorhanden sind, zeigt WOLDSTEDT in seinem be-
kannten Buch (1950) Kapitel 5: , Das Gebiet zwischen Aller-Urstromtal und Mittel-
gebirge“, wo elstereiszeitliche und alte interglaziale Ablagerungen geschildert
werden. Kapitel 18 erortert die Anzeichen fiir eine ilteste Kaltzeit (Gilnzeiszeit)
und Wiarmezwischenzeit (Glinz-Mindel-Interglazialzeit). In eine Phase der (Giinz-
eiszeit gehore der Schotter von SiiBenborn bei Weimar, in das Giinz-Mindel-Inter-
glazial der Horizont von Tegelen. Das Nashorn nun, aus dessen Gebil die ge-
nannten Zéhne stammen (es sind vorhanden M2 und M3; P, bis M;), kann nicht
mit der saaleeiszeitlichen Fauna des dg,-FluBschotters zusammen gelebt haben;
es rithrt aus einer viel dlteren Fauna her, deren Lager auf dem Thieder Salzstock
unbekannt geblieben ist und gegenwiirtig nicht gesucht werden kann. Die Zihne
sind nicht abgerollt, haben scharfe Konturen und kénnen nicht in einer Auf-
arbeitungslage gelegen haben. Thr Erhaltungszustand : Inkrustierung und Fiarbung
der Zahnsubstanzen durch Eisenoxydhydrat (Limonit) und Manganoxyd und die
Entkalkung des Zahnbeins weisen auf ein kalkarmes bis -freies feinsandiges Sedi-
ment hin, das, titber wenig durchlissigen Schichten liegend, in den Bereich eines
Grundwasserhorizontes geriet, wo erfahrungsgemiB das im Wasser geloste Eisen
(als Bikarbonat) von den Eisenbakterien zu Eisenoxydhydrat umgesetzt wird und
durch seinen Niederschlag zur Konservierung der Fossilien beitragen kann.

Derartige Limonitisierung ist mir aus oberpliozénen FluBablagerungen (zer-
setzten Restschottern) bekannt, z. B. von Jiichsen und Siilzfeld im Werragebiet
sidlich Meiningen, wo gerade auch Rhinoceros-Zihne sowie Mastodon-Molaren
diesem VersteinerungsprozeB ihre Erhaltung verdanken. Meist wird dort das
Zahnbein zerstort, so daB nur Schmelzscherben iibrig bleiben (Rhinoceros), oder es
wird pur zerriittet und allmahlich ersetzt (Mastodon). In Siilzfeld kommen ver-
D ogr
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schiedene Stadien (bis zum vollstindigen Limonit-Steinkern) vor'). Die Thieder
Zihne stimmen mit den besser erhaltenen von Siilzfeld iiberein; auch die Rosa-
farbung des Zahnbeins (durch ein Manganoxyd) kommt in beiden Eé‘tllen vor,
Morphologisch gilt dasselbe, d.h. es handelt sich um Rhinoceros (Dwe?“orhmus)
elruscus FALCONER, eine brachyodonte Art, die um die Wende von Pliozén zy
Pleistozin iiber Mittel-, Ost-, Siid- und Westeuropa verbreitet war. Diese Wald-
nashornart dauert vom #lteren Villafranchium bis in das mittlere Mosbachium,
wo sie durch Dicerorhinus mercks ersetzt wird. Sie hat also die Donau- und Giing-
vereisung und selbst noch einen Teil der Mindelvereisung iiberstanden (in Refugien
in Siideuropa), siehe ap2m 1952, S.233. Die merckoiden Typen (stérkere Hypso-
dontie, engeres Haupttal) entstehen im Mosbachium, wie von verschiedenen Be-
obachtern gezeigt worden ist (siehe MoTTL 1942).

Dicerorhinus efruscus FALCONER. M2 und M?® des rechten Oberkiefers in- mnatiirlicher GréBe
Fundort: Kiesgrube norddstlich von Thiede (Blatt Barum der geologischen Karte 1: 25 000).

Phyletische oder geographische Rassen sind bisher nicht ausgeschieden worden;
it Einzelzdhnen ist da auch nicht viel zu erweisen. Die Grofie der Molaren von
Thiede fallt in die Schwankungsbreite der Individuen von Mosbach und Mauer
(M2 von Thiede L. aulen basal 48, B. vorn 59, B. hinten 52. M3 L. auBfen basal 55,
B. vorn 51 mm); ebenso ist es mit der Brachyodontie. Immerhin scheint es (nach

H. SCHRODERS Darstellung), daB der Mosbacher efruscus bereits ein etwas hoher-

kroniges Gebifl hat, aber brauchbare Messungen sind nicht zu erlangen. Ein_zel-
zihne beweisen nichts. Die Faltenbildung der Winde beschrinkt sich bei Thiede
auf eine starke Metalophfalte (das Crochet), bei den anderen kommt meist noch
eine Ektolophfalte (die Crista) hinzu. In den iibrigen Merkmalen (Schmelzkragen

1) Thre Kenntnis verdanke ich der Freundlichkeit von Dr. MINNA LANG, Kustos am St‘adtische_n Mus.eum in Mgmmgeu.
Uber Jiichsen siehe Z.deutsch. Geol. Ges. 99, 1938, S. 261—267. Stilzfeld (Grube Ehrsam) kenne ich seit 1950. Ple Sande
dort am Siilzbach liegen als Sporaden (Tarrassenreste) in g2ringzr Hohe iiber der Bachaue auf Chlrothenumsangistem, dz';shsen
Platten torrentiell aufgearbeitet sind. Eine ginze Anzahl Eiserhorizonteist in d2r Ehrsamschen Grube ausge{chwden. Na eriel
Untersuchung {Schotteranalyse) steht noch aus, wie iibsrhaupt das Problam dieser tiefliegenden Oberphocagsporadeu nocl
ungeklirt erscheint, Aus der Literatur (GRUPE, SOBOTHA, BLANCKENHORN, H[_JM_MEL u. a.) ist keine Kl.arl}ﬂt.zu
gewinnen — ob Beckenabsatze oder Ablagsrungzn eines pliocinzn FluBnstzes, ob primire Lagerung durch wenraumxg;
Erosion im Unter- und Mittelpliocan oder Versenkung durch Ratsalz- und Zechsteinsale-Auslaugung oder durch Tektoni
oder beides? Siehe z. B. O. GRUPE, Z. deutsch. geol. Ges, 8%, S. 733—735; H. WEBER, 1952, S. 20—22. Nach_'memem
Dafiirhalten sind alle diese Sporaden Reste des zum Muin entwissernden pliocinen FIuBnetz_es, das durch die quartaren Be-
wegungen zerstort wurde (Aufschiebung das Thiiringar Waldss und Zerstiickelung d=s mesozoischen Vorlandes d'urch Zerrung
und Pressung, siehe CARLE, Gzotektoaische Ubersichtskarte der siidwestdeutschen GroBscholle, Stuttgart 1950).
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usw.) halten sich die Thieder Zihne im Schwankungsbereich der genannten Vor-
kommen. Die Kaufliche scheint stirker ausgehohlt als dort, was vielleicht auf
phyletische Biflinderung der jiingeren Rassen hindeutet (Ubergang zum MahlgebiB).

Es ist also weniger die morphologische als die ,,pliozéne” Erhaltung, die mich
vermuten 1aBt, dall auf dem Thieder Sattel pliozéine FluBablagerungen vorkommen
bzw. vorkamen. In den Erlduterungen zu den Kartenblittern der Lieferung 304
wird auf feinen, hellen Sand mit Kreuzschichtung unter der Mittelterrasse und auf
tonigere Sande bis reine Tonbénke in Wechsellagerung mit dem Sand hingewiesen.
Derartige Vorkommen werden in dem Gebiet der Salzstécke mehrfach angegeben
(Blatt Vechelde, Gr. Ilsede, Wendeburg); sie sind priglazial in dem Sinne, daB sie
unter der Elstervereisung liegen. Das Gebiet sollte daher auf das pliozine FluBnetz

-als dem Vorgdnger des quartiren Terrassendiluviums der nach N strémenden

Mittelgebirgsfliisse untersucht werden. Da der Thieder Salzstock wie der Nordharz
bis in das Jungquartir tektonisch bewegt worden ist, kann es sich, zumal nach
der Erosion im Eiszeitalter nur noch um Spuren handeln:

2. Weitere Vorkemmen in Deutschland. Villafranchium-Faunen.
Pliocéin, Quartirgrenze

In den oberpliocinen FluB- und Seeablagerungen am Westrand des Thiiringer
Beckens, im Werra- und Fuldagebiet zwischen Thiiringer Wald und Rhén, im
Leinetalgraben (Willershausen, Kr. Osterode), in der Wetterau (Wolfersheim),
Rheinhessen und im badischen Rheintal (Emmendingen, Herbolzheim) sind Sauge-
tierfossilien héufiger. Betrachten wir einige Vorkommen zum stratigraphischen
und faunistischen Verstindnis des Thieder Fundes etwas gaher. Im Talgebiet der
zahmen Gera hat Rippersroda bei Plaue in Thiiringen seinerzeit aus der Walkerde
und der Braunkohle ein Auwald- und Moorbiotop ergeben mit folgender Fauna
(alte Bezeichnungen in eckigen Klammern): Anancus arvernensis cR. & JOB.
[Mastodon arvernencis]; Dicerorhinus etruscus FALC. [Ehinoceros]; Leptobos sp.
[ Bos sp.]; Euctenoceros ernesti TRITSCH [Cervus ernesti]; Steneofiber (1) thuringiacus
(cteBEL) [Hystricomys thuringiacus]; Mimomys pliocaenicus mag. (1) [Arvicolide].
Aus dem Ton vom hohen Kreuz bei Stadt Ilm nur: Allohippus stenomis COCCHI.
Die abseits von der Werra siidlich Meiningen tiefliegenden Sande von Siilzfeld
und Jiichsen zeigen bisher folgendes Faunenbild: Anancus arvernensis, Zygolophodon
borsons (HAYS), Dicerorhinus etruscus, Tapirus sp., Cervus (Metacervicerus) sp. Die
gleichen Biocoenosen (ohne Hirsch) haben die alten FluBnetze der Streu und Fulda
ergeben. Die Fauna von Willershausen mit 4. arvernensis, Tapirus sp. und Cerviden

‘ist noch nicht verdffentlicht. Von Wolfersheim gibt ToBIEN 1952 itber 40 Arten

GroB3- und Kleinséuger an, darunter die genannten Mastodonten, Tapirus arvernensis,
Ehinoceros megashinus, Cerviden und Mimomys. Hier waren die Erhaltungs-
bedingungen giinstiger als an den exponiert liegenden Thiiringer Vorkommen;
immerhin zeigt auch Rippersroda Andeutungen von Mikromammaliern.

Wir haben also eine Reihe gleichartiger Tiergesellschaften, die als Mastodonten-
fauna bezeichnet werden konnen. Sie gehéren zu dem System der sog. Villa-
franchium-Faunen, die in der groBen hiologischen Zeitenwende Pliocin-Quartir,
dem Beginn der Entstehung der Menschen, iiber die ganze Erde (ohne Australien)
verbreitet waren. Diese Faunen (benannt nach den Sanden von Villafranca d’Asti
in Piemont durch den Marquis LORENZO PARETO 1865 ,Villafranchiano®) und von
FEDERIC SAcCO weiter verfolgt, haben eine breite Literatur hervorgerufen und. sind
neuestens durch einen BeschluB} auf dem internationalen Geologenkongre3 in London
1948, mit dem durch sie reprisentierten Zeitraum des Villafranchium das Quartir



420 W. O. DIETRICH

beginnen zu lassen, erneut zur Diskussion gestellt worden. ,Das untere Pleistocin
soll als Basisglied das Villafranchium enthalten. Sie sind bei ihrer weiten Ver-
breitung naturgemaB gebietsweise unterschiedlich zusammengesetzt, haben aber
gewisse einheitliche Ziige und Entwicklungstendenzen. Sie sind auch nicht gleich-
zeitig, d. h. geologisch gleich alt. Sie biostratigraphisch und faunistisch zu analy-
sieren, um einen besseren Zeitweiser von Oberpliocén, Jiingstpliocin, Pliopleistocén,
Priglazial, Frithgiinz, Altestquartir zu erhalten, ist das Bemithen der Palaeontologen
vieler Liander. Fiir unsere Thiiringer Fundstellen im besonderen ist zu entscheiden,
ob sie noch echtes Oberpliocin sind oder bereits der Ubergangszeit zum Quartir
zugehoren, d. h. ob sie bereits unter der Fernwirkung des Glazialphénomens stehen
oder nicht. Fiir sacco (1889) war das Villafranchiano die fluviolakustre Fazies
des Astiano, d.h. des Oberpliocéins. Von der GroBsiaugetierfauna, die im oberen
Arnotal in Toscana seit Alters zu Tage kam, sagt er: ,Tra i Vertebrati sono spe-
cialmente importanti i Mastodonti, gli Elefanti, i Rinoceronti, gl’Ippopotami,
i Cervi, i Cavalli ece.” Diese Valdarno-Fauna galt als der Typus der Villafranchium-
Fauna, als die klassische Fauna des kontinentalen Oberpliocins schlechthin. An
den altbekannten Sdugetierlagerstitten ist jedoch nicht horizontiert gesammelt
bzw. sind die Fundorte zusammengezogen worden. Die Valdarno-Fauna ist wie
die Fauna der Crag-Serie in England, uneinheitlich, ein Gemenge, das man trennen
muB. THEODOR FUCHS hat schon 1879 gezeigt, daB in ganz Europa die mit Mastodon
arvernensis und borsons sowie Tapirus vergesellschaftete Fauna keineswegs gleich-
zeitig mit der durch Elephas meridionalis, Equus stenonis, Hippopotamus major
vertretenen gelebt hat, daB vielmehr jene dem Pliocén, diese dem unteren Quartir
angehort. scHLESINGER (1922) hat die Trennung — M. arvernensis nur in der
unteren, K. meridionalis*nur in der oberen Villafranchium-Fauna — fiir Ungarn
und Ruménien auf stratigraphischem Weg bestétigt. Auch cHARLES DEPERET, auf
LARTET 1859 fuBend, hat sich schon 1885 um die Trennung bemiiht, obwohl seine
Fossillisten nicht aus horizontierten Aufsammlungen abgeleitet sind. Stratifizierte
Ablagerungen wie FluB- und Seebeckenabsitze dauern tiber lingere Zeiten und
wechselnde klimatische Bedingungen; nur wenn geologisch genau beobachtet und
entsprechend gesammelt wird, kann die Faunenfolge ermittelt werden. Fir die
Villafranchium-Faunen liegen solche Beobachtungen erst aus neuer Zeit vor (flori-
stische Untersuchungen der jungen Braunkohlen und Tone, Terrassenstratigraphie,
siehe Literaturverzeichnis). Sie erst gestatten die Feingliederung des Villafranchium,
das mindestens in ein unteres und oberes zerfa'lt. Um in der Zeitskala Platz zu

gewinnen, muB} noch ein Horizont zwischen das oberste Pliocén (die obere Astistufe) -

und das Altquartir (Giinzvereisung) eingeschaltet werden: EBERLs Donauvereisung
als Altestquartir. Dann 1aft die Abfolge der auf- bzw. abtretenden Faunen und
Tloren sich unterbringen und wird der allméhliche klimatische Umschwung und
der Ubergang in das Eiszeitalter natiirlich und ungezwungen dargestellt. Das Klima
der Ubergangszeit unterliegt iiberall — manchen Orts unter Rekurrenz wérmerer
Zwischenstadien, wie die Flora zeigt — der Abkiihlung (von subtropisch zu gemaligt
warm), worauf die tertiire Lebewelt in verschiedenem Grade (Einpassung oder
Verschwinden) reagiert.

Um die Frage der Plio-Pleistocingrenze oder des Ubergangs vom Tertidr zZum
Quartsir vom sdugetierpaliontologischen Standpunkt zu beleuchten, seien alle in
Betracht kommenden Faunen kurz iiberblickt. Nur ihre wesentlichen vergleich-
baren GroB-Elemente konnen genannt werden, also Riisseltiere, Nashorner, Prierde,
Hirsche usw. Die den Beutetieren nachziehenden Raubtiere sind wegen ihrer Selten-
heit auBer acht gelassen. Ihre Entwicklungsstadien liefern zwar, da mehr von
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inneren als #uleren Faktoren abhingig, in der Zeitwende unter Umstinden sehr
gute Zeitmarken; aber die Darstellung ist zu umsténdlich. Dasselbe gilt erst recht
von den Nagetieren, wenn sie vorhanden sind. Das Erscheinen gewisser Cricetinae,
z. B. Sipineus oder Microtini, z. B. Dolomys und namentlich Mimomys besagt
wahrscheinlich, dafl glaziale Bedingungen im Verzug oder bereits aufgekommen sind.

BIBBARD (1933) betont allerdings, dall vergleichende Zeitbestimmungen iiber-
haupt nur mittels der Gesamtfaunen verliBliche Ergebnisse liefern. Aber unsere
Faunen, d.h. die Knocheareste aus einem Horizont, einer zeitlich einheitlichen
Ablagerung, sind immer nur Stiickwerk. Wenn die Entwicklungshéhe einzelner
Leitformen beurteilt werden kann und das stratigraphische Verhiltnis, die geo-
Jogische Position einigermalflen sicher ist, kann die Zeitskala wenigstens anniherungs-
weise aufgestellt werden.

Im Fernen Osten beginnend und westwirts fortschreitend, gibt es jiingstpliocine
und frithquartdre Faunen in Japan (Ibaraki, Chiba, Mie). Leider hat Tarar (1952)
sie in seinen Listen zusammen mit den entsprechenden Faunen von China, Mongolei,
Birma, Indonesien, Kaschmir und Pendschab aufgezidhlt, wodurch ein fiir unsere
Zwecke unbrauchbares Gemenge entstanden ist. In China (Siidost-Shansi)kommt
eine Villafranchium-Fauna in TEILHARD & TRASSAERTs Zone II vor: Zygolophoden
borsons, Stegodon, Archidiskodon planifrons (?), Hipparion, Chilotherium, Antilopen.
In Zone III: Fortschrittlicher Archidiskodon, Palaeoloxodon und die Equus-Fauna

"der Nihowan-Schichten. Eine Diskordanz (Liicke) trennt beide Zonen. Zone III

ist Altquartdr. Westlich Peking enthilt die als Oberpliocin oder Altquartir an-
gesprochene Nihowan-Sanmen-Fauna Elephas, ,Equus“ und Proboscidipparion,
Bison u. a. Das Pferd E. sanmenien<is CHARDIN & PIVETEATU ist ein Zebra von weiter
fortentwickeltem Typus als Allohippus. Die Fauna ist also postvillafrankischen
Alters und zwar Mosbachium. Auf Java sind die Kali-Glagah- und Tjidjulang-
Faunen =R.v.&ONIgswaLps Villafranchium-Ubergangsfaunen. In beiden sind
Stegodon und Archidiskodon of. planifrons, Hippopoiamus (Hexap-otodon), ,Cervus®,
HAntilope’ nachgewiesen, in der ersten auch Mastodon (Tetralophodon), Bubalus
und ,,Bos“. Sie entsprechen der Tatrot- und Pinjor-Fauna. Die Tatrot- und Pinjor-
Zonen der Siwalikschichten Pakistans geben im Evolutionsgrad der alten und der
neu auftretenden Elemente gute Leithorizonte ab. Die Tatrot-Zone mit Uber-
bilter aus dem Pliocin weist auf: Pentalophodon, Stegodon, Archidiskodon plani-
frons, Hipparion, ,Rhinoceros”, Boviden, Suiden u.a. Die Pinjor-Zone enthilt
dazu noch Stegolophodon und Palaeoloxodon bzw. Elephas s. 1., Plesippus, Leptobos,
sehr viele Antilopen, Giraffiden und andere Neuankdmmlinge.

In den Ubergangsfaunen der UdSSR finde ich die Assoziation von Anancus
arvernensis und Zygolophodon borsoni nur von Ferladani in der Moldau angegeben.
Jede Art fur sich wird von vielen Fundstellen in der Ukraine, Krim, Kaukasi=n,
Kasachstan und im Ural genannt, A. arvernensis oft zusammen mit Archidiskodon
planifrons und A. meridionalis, Hippa ion und Allohippus, so aus den braunroten
Lehmen von Rostow a. Don-Taganrog, von Mariupol, Odessa u.a. Orten. Die
Aktschagil-Stufe in Kaukasien enthilt bei Malhobek A.arvernensis, bei Grossny
Archidiskodon planifrons; sie ist unteres Villafranchium. In der Apscheron-Stufe
kommen bei Bos-Dag A..planifrons und 4. meridionalis, an anderen Orten Hipparion
und ., BEquus® vor; sie ist oberes Villafranchium. Selten wird von ,,oberpliocinen®
Pundorten Dicerorhiwus etruscus angefithrt, so von Nurnuss (Kaukasien) und im
Sangi-Tal in Armenien, an beiden mit Hipparion sp. (3AROLEW stuft die Apscheron-
Stufe des Kaspibeckens in das Giinz-Unterpleistocén, die Aktschagil-Stufe in das
Villafranchium-Oberpliocdn ein). Die Kualnik-Stufe enthilt: A. arvernensis, A. mer-
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dioﬁalis, Hipparion (crassum ?), Allohippus stenonis (Villafranchium). Die Plio-
cervinen und Boviden halten einander in allen diesen Faunen ungefihr die Waage,

Die Fauna aus den Kiesen von Tiraspol an der Dnjestr-Miindung mit Elephas
wiisti PAVLOW, Bison schitensacki, Dicerorhinus etruscus, Alces latifrons u. a. ist
bereits Giinz (Mosbachium).

In der sog. Roussillonfauna Bessarabiens und Ruméniens (Malusteni) kommen
vor: A.arvernensis, Z.borsont, Tapirus arvernensis, Hipparion (Gracile-Formen-
kreis ?), Cerviden und Boviden. krRETzOI gibt aber auch ein groBles Primitivpferd
Macrohippus improvisus KRETZOI von Malusteni an (= Equus cf. robustus bei
stMIoNEscU 1930). Das wiirde bedeuten, dal diese als Asti-Oberpliocin eingestufte
Fauna z.T. schon jiinger ist. XKrETZOI hat zwischen Montpellier-Roussillon und
Perrier noch ein Barotium mit Macrohippus sylvarum KrETZOI eingeschaltet als
Wald-Sumpf-Fazies zum Astium. Leider griinden sich diese primitiven Formen
nur auf Einzelzihne und sind nicht genauer definierbar. Die Frage des ersten
Auftretens von Equus s. 1. und seines Zusammenvorkommens mit Hipparion s. str.
bleibt hier also unentschieden. Sie ist aber von zentraler Bedeutung. Auch in den
stratifizierten Levantinfaunen Ungarns (rostrote Schotter und Braunkohlenmergel)
ist es nicht ausgemacht, ob Equus s.1. schon im Unterlevantin mit Hipparion
auftritt oder erst im Oberlevantin. Fiir die Proboscidier ist die Trennung, wie bereits
angefiihrt, erwiesen. Fir die eisenschiissigen Sande von G35dsll6 bei Budapest mit
Ubergangsformen von Mastodon longirostris zu arvernensis, mit Hipparion crassum,
Dicerorhinus megarhinus, Cervus pardinensis dirfte das Astium-Alter richtig sein.
Diese Fauna ist dlter als die Jiingere Red crag-Fauna, mit Archidiskodon meridionalis,
Allohippus robustus, Macrohippus? Die Basis der eisenrostigen Sande des Red Crag
bildet eine Aufarbeitungslage pliocéiner Schichten mit 4. arvernensis, Z. borsont und
Archidiskodon planifrons. In der marinen Fazies des Red Crag macht sich bei den
Foraminiferen und Mollusken bereits das nordische Element bemerkbar. Die erste
Welle borealer Zuwanderer erscheint im oberen Scaldisien. Diesem entspricht das
obere Villafranchium, wozu die jiingere Red Crag-Fauna gehort.

[ Die jungere Valdarno-Fauna enthilt A.me-idionalis, Allohippus stenonis,
SBguus® quaggoides, Dicerorhinus etruscus, Hippopotamus major, Tapirus, Leptobos
u. a. Sie ist oberes Villafranchium. Dem #lteren sind die Mastodonten zuzuweisen.
Dagegen meint moTTL noch 1942, bezeichnend. fiir die Arnien-Fauna sei, dal in ihr
neben A. meridionalis und D. etruscus noch altertiimlichere Formen wie Anancus
arvernensis, Zygolophodon borsoni, Dicerorhinus megarhinus und Hipparion vor-
kommen. Sie zieht also die #lteren Villafranchium-Horizonte zusammen, 148t erst
die ,,reinen Meridionalis-Faunen ohne Mastodontenals St. Prestien des Altpleistocéins
gelten. Das Problem der Zwischenschaltung einer Ubergangszeit und -Fauna ist
von ihr ebenso wenig wie von den Beschlubfassern des Geologenkongresses erkannt
worden.

Sein reicher Tierbestand verweist Senéze (Haute Loire) in das obere Villa-
franchium. Es kommen vor: Archidiskodon meridionalis, Dicerorhinus efruscus,
Allohippus, Asinus sp., Cerviden, Gazellen, Schafe (Megalovis), Mimomys u. a. Im
Zentralplateau (Puy-de-Ddme) gibt es verschieden alte Villafranchium-Ablagerungen,
deren geologisches Verhiltnis zueinander schon gut geklart ist (Faunen von Perrier,
Puy en Velay, La Vialette, Coupet, Ravine des Ktouaires, Creux de Peyrollesi,
Pardines-Roccaneyra). In den Sanden von Chagny: A.arvernensis, Z.borsons,
A. planifrons, D. etruscus, Allokippus stenomis. In den Trévoux-Sanden: 4.ar-
vernensis und. D. leptorhinus. Es sind die von DEPERET seit langem als altes und neues
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Pliocén ausgeschiedenen Faunen. Kryoturbares Villafranchium wird neuestens von
St. Vallier im mittleren Rhonetal angegeben; es enthilt 4. meridionalis, bei Vazeilles
(Haute Loire) ,,Elephas und Mastodon*.

Die nordafrikanischen Villafranchium-Faunen beinhalten im ,,Oberpliozin® von
Tunis bis Marokko nach ARAMBOURG Anancus 0.iris AR., Archidiskodon cf. planifrons,
A. aff. meridionalis (= Elephas recki), Stylohipparion libycum und andere altertiim-
liche Elemente vorherrschend (Ischkeul, Ain Boucheret, Rabat); im ,Altquartar
von Ain Hanech, Bel Hacel sind Mastodon, Stylohipparion selten: ein fortschritt-
licher Archidiskodon und ,,Equus“ hiufiger. Eine Zweiteilung in unteres und oberes
Villafranchium ist angezeigt. In Ost- und Zentralafrika zeigen die Ubergangsfaunen
die gleiche starke adaptive Radiation der Proboscidierstimme wie im subhimalay-
ischen Gebiet. Das Oldowan hat Mastodon, Dinotherium, Archidiskodon, evoluierte
Hipparionen, Hguus oldowayensis mOPWoOD, Hippopolamus gorgops DIETR., die
Serengeti-Stufe (Altestquartdr) Mastodon ?, Dinoherium, Archidiskodon exopiatus
DIETR., fortschrittliche Hipparionen. In Siidafrika ist das Alter der Australopithe-
cinen-Fauna und der Funde aus den alten Vaal-Schottern genauer zu ermitteln,
eine folgenschwere Entscheidung.

Im westlichen Nordamerika (Gebiet der High Plains in SW-Kansas, NW-Okla-
homa und Texas, Idaho, &stlich des Felsengebirges und westlich davon in Kali-
fornien) wird das Pliopleistocin durch die Blancan-Faunen charakterisiert, die
hauptséchlich wegen ihrer Equiden-Evolution wichtig sind. Durch STIRTON, HIBBARD
und ihre Schiiler sind diese Faunen bekannt geworden; es handelt sich um die
M. Blanco-, Rexroad-, Saw Rock Canyon-, Meade-, Grand View-Hagerman-, Coso
Mountains-, San Joaquin-, S.Timoteo-, Tehama-, Benson-Curtis-, Broadwater-
Lisco-Etchegoin-, San Pedro Valley-Faunen mit Mastodonten (Fliomastodon, Stego-
mastodon), Equiden (Pliokippus-Astrokippus, Plesippus, Nannipus, ,Hippoligris“),
Cameliden, Antilocapriden, Cerviden (?), zahlreichen Nager- und Insectivoren-
Gattungen usw. Die direkte Vergleichung der Formen mit den eurasiatischen ist
noch nicht durchgefiihrt und die Zeitgleichsetzung nicht iiber tastende Versuche
hinausgediehen. Sicher ist, das Plesippus und Nannippus im ,Oberpliocin® und
~Altquartédr vorkommen. Die Blancan-Faunen sind Ubergangsfaunen wie die des
Villafranchium und diirften in die gleichen Zeitabschnitte der Skala fallen. Saw
Rock (mieBARD 1953) iiberbriickt die Liicke zwischen Mittelpliocéin (Hemphillian)
und ist noch Cberpliocin, Rex Road s. str. ist Altestquartar. Beide sind noch
,Lwarme® Faunen, da weit aullerhalb des Vereisungsgebietes. Die Méglichkeit der
Fernparallelisierung wird aber von HIBBARD sehr skeptisch beurteilt, solange nur
einzelne Leitformen, nicht gut bekannte groBere Vergesellschaftungen verglichen
werden konnen. Nach meiner Auffassung reprisentiert die Blanco-Stufe die Asti-
und Untervillafranca-Stufe; das Nebraskan (1. Glazial) die obere Villafranca-Stufe
(= Donau-2 3-Vereisung; Aftonian = Giinz-Vereisung (Mosbachium).

Idealistische Vereinfachung vermeinte, eine scharfe Grenze zwischen Oberpliocin
und Altquartdr mittels der kontinentalen Faunen ziehen zu konnen, derart, daB
die Mastodonten, Hipparionen, altertiimliche Nashérner und Hirsche u. a. im Ober-
pliozén ab- und dafiir im Altquartir neue GroBgattungen wie Elephas, Equus, Bos,
Elaphus und andere auftreten. Die Folge davon war, daB gewisse Grenz- und Uber-
gangsschichten fortwihrend hin- und hergeschoben, bald als Pliociin bald als Pleisto-
can bezeichnet wurden. So einfach liegen die Dinge nicht, wie aus den profilmaBig
bearbeiteten Ablagerungen hervorgeht. TFluBschotter, Seebecken-, Moor- oder ge-
mischte Ablagerungen dauern iiber mehr oder weniger lange Zeitspannen und durch-
laufen eine Folge wechselnder klimatischer Phasen, ehe ein scharfer Schnitt sie ab-
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schneidet. Das ist schon lange bekannt, sei aber an pflanzensoziologisch und &ko-
logisch modern untersuchten Vorkommen zum Verstindnis unserer Zeitenwende
kurz erldutert (Beispiele: Leffe oberhalb Bergamo, Willershausen, Buchenau, Nieder-
rhein, Reuver, Tegelen, siche Literatur). Wo die ,tertiiren Gattungen in den
Grenzschichten seltener werden, die Mannigfaltigkeit des Baumbestands der Utr-
wilder zuriickgeht, handelt es sich um Abkithlung des Megaklimas. Sie vollzieht
sich oszillierend. rLEscmIk (1951) hat den Wandel der jungpliocinen Bruchwilder
in Hessen geschildert. In Buchenau beginnt die Waldfolge mit Eichenmischwald
und ausgehender Rotbuchenphase. Die folgende Kiefern-Fichtenphase zeigt Ab-
kithlung, die folgende Hemlocktannen-, FliigelnuB- und Kastanienphase wieder
einen wirmeren Abschnitt an. Die kolchische Waldformation wandert ein. SchlieB-
lich ist mit einer Kiefer-Birken-Fichtenzeit die Einwirkung der Eiszeit wieder deut-
licher. Die Flora zeigt den Ausklang der tertiiren Wilder, sie ist jiingstes Oberplio-
cén, im obersten Teil kann sie als priglazial bezeichnet werden (LEscmIK). Ahnlich
ist am Niederrhein der Ton von Reuver oberpliocin, der von Tegelen #ltestinter-
glazial, d.h. nach meiner Auffassung oberes Villafranchium. Hier ist die Ver-
armung der Tertidrflora pollenanalytisch nachgewiesen. Die Flora reagiert prompter
auf die sich verschlechternden Bedingungen, die Tierwelt gerit langsamer in Be-
wegung, weil ihre physiologische Umstimmung lingere Zeit erfordert und sie auch
mehr Abwehrmalnahmen entwickeln kann. Willershausen mit Sassajras, Lirio-
dendron, Sequoia langsdorfi und anderen warmen Arten 1aBt keine glaziale Einwirkung
erkennen und stellt sich daher in die Astistufe. Noch sind hier Mastodonten und
Tapire des warmen Klimas anwesend wie in Thiiringens und Hessens subtropischen
Urwildern, wo auch noch das siidliche etruskische Nashorn mit einem sehr alter-
tiimlichen Hirsch hauste. Rippersroda, Stadt Ilm, Wolfersheim zeigen bereits Neu-
ankommlinge aus dem Osten; sie deuten die Wende an. Es sind Teile der sich aus-
breitenden Villafranchium-Fauna, wahrscheintich der #ltesten; zeitlich &ltestes
Quartar, gehéren sie stratigraphisch in die untere Villafranca-Stufe, faunistisch
-zum Komplex der Fauna von Perrier (DEPERET 1885). Diese erdffnet iiberall das
Kiszeitalter. Ihr Wesen und Geprige als Ubergangs- bzw. Grenzzonen-Fauna be-
steht darin, dall die fortschrittlichen Elemente, die auftretenden modernen GroB-
gattungen ein- und mehr und mehr sich durchsetzen gegen die iiberlebenden élteren
Gattungen, die Nachsiigler oder Superstiten (,Ubersteher). Wihrend jene im
Sinne von Entwicklungsphasen debiitieren und in aufspaltenden Stammlinien sich
ausbreiten, geht bei diesen die Entwicklungswucht allmahlich zuriick, so daB sie
frither oder spiter erloschen (Mastodon s. 1., Siegodon, Dinotherium, Hipparion s. 1.,
Machairodus, Mimomys u. a.). Dazu kommen die Durchliufer, die gattungsmiBig

unter Arealeinschriankung bis in die Gegenwart ausdauern (Tapirus. Rhinoceros s. 1.,

Hippopotamus, viele Raubtiere, Nager usw.).

Zeitweiser sind allein die fortschrittlichen, einheimischen oder zugewanderten
Elemente; sie bestimmen das Alter der Schichten, worin ihre Reste primir einge-
bettet sind. In den europiischen Villafranchium-Faunen sind es meist die Neu-
ankommlinge aus Asien, Nordamerika und Afrika. Die Pferde und Elefanten bieten
die besten Beispiele des um das ganze Erdenrund sich vollziehenden phyletischen
Fortschrittes. Auch bei den Paarhufern, Raubtieren und Nagern gibt es solch
echte, wenn auch kurze Stammreihen. Es seien nur einige leicht beobachtbare
Tendenzen der Evolution angefiihrt. Bei den Mastodonten setzt in der Stammlinie
von Anancus seit dem Oberpliozén der ProzeB der Hyperemailose an den Backen-
zéhnen ein: In Eurasien und Afrika ist im Altestquartir Vermehrung und Ver-
faltung des Schmelzes der Zahnhocker zu beobachten; von den Zihnen mit wenig
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Sperrhéckern und geringer Faltung bis zu den progressiven Stadien von Synconc-
lophus ptychodus 0sBORN und Anancus arvernencis progressor KHOMENKO, UM NUr
einige zu nennen, gibt es eine Reihe von Entwicklungsstadien, die biostratigraphisch
brauchbar sind. In der zygodonten Borson¢-Stammlinie ist Verbreiterung der Zahn-
kauflsche durch Einordnung der Hocker in gerade und scharfe Querkdmme die
Tendenz. Durch Hochwuchs der Zahnkronen (Hypsodontie) entstehen im #lteren
Villafranchium in Indien und Zentralafrika aus anancinen Mastodonten die Ele-
fantengattungen Loxodonta und Archidiskodon, das sind die Stammlinien des afri-
kanischen Elefanten bzw. der Mammute, der Altelefanten und des indischen Ele-
fanten: Hochwuchs, Vermehrung und Plattenbildung der urspriinglichen Hocker
der Zahnkrone (bis zu 27 Platten oder Lamellen) ist hier der Entwicklungsverlauf:
die Ausgangsform, der Planifrons-Kreis, tritt erstmals in der Tatrot-Zone, in der
Serengetisstufe und in den alten Vaalschottern der sitidafrikanischen Union auf,
zusammen mit Mastodonten, scheinbar also Nachfahren neben Vorfahren. Das ist
die Regel beim Erscheinen fortentwickelter Typen und bedeutet nur, da83 der alte
Typus noch eine Zeitlang ausdauert und zwar am Entstehungsort. Die Wanderungen
der Planifrons-Heerden unter Umbildung zu den Sidelefanten (4. meridionaiis)
sind bekannt; sie charakterisieren die Villafranchium-Stufe, zu deren Biostrati-
graphie sie beitragen, falls die Mutationen gentigend erkennbar sind. Es ist bereits
eine Reihe solcher Entwicklungsphasen benannt, doch ist es iraglich, ob sie alle
richtig erkannt sind. Sie hier kritisch zu betrachten, wiirde zu weit fithren.

Die Pferdegestalten der allein entwicklungsfahigen Pliohippus-Reihe erreichen
um die Wende von Oberpliocin zu Altestquartir die Einhufigkeit und streben
Kionodontie (Siulenzahn) an; sie werden grofizéhnige Quaggas mit zebrinem Bau.
Plesippus, Allokippus, Macrohippus sind Leitfossilien durch das Villafranchium,
A. stenonis im unteren, A.robustus im oberen. Die Stadien gleiten unmerklich
ineinander iiber. Die letzten Quaggas werden im Mosbachium von caballinen
(echten) Pferden abgeldst: Equus s. str. bezeichnet den Beginn des Altquartirs.
Hipparion s. str. verschwindet in Europa am Ende der Astistufe, abgeleitete Formen
halten sich in Afrika noch bis in das Mittelquartdr (Liby-, Stylo-, Noto- und Hypso-
hipparion).

Bei den Rhinocerotiden sind die Fortschritte in der Hypsodontie verschieden;
gering im Etruscus-Stamm, groB im Ceratotherium-Stamm (Serengeiiceros). Der
Ubergang von etruscus zu mercls ist im Mosbachium zu beobachten. Die Ausbildung
einer knochernen Nasenscheidewand 148t sich vom Astium (Dicerorhinus lepiorhinus,
D. megarhinus) bis zum Mosbachium (D. mercks) beobachten.

Das Villafranchium hat seine eigene Hirschfauna (Pliocervinen). Edelhirsch
(BElaphus), Riesenhirsch (Megaloceros) und Breitstirnelch (dlces latifrons) erscheinen
erst nach Eiszeitwirkung, d.h. im Altquartir. Unter den Boviden ist Lepiobos

" ein von Java bis Westeuropa und Nordafrika verbreitetes Leitfossil des Villa-

franchium. Im Cromer-Mosbachium ersetzen ihn Bos und Bison. Die Antilopen
und Schafe des Villafranchium, meist asiatische Zuwanderer, sterben mit der Klima-
verschlechterung vor dem Altquartir wieder aus oder ziehen sich nach dem Siiden
zuriick (Gazelle in Siidengland); dasselbe gilt von FluBpferd und den altweltlichen
Affen des Villafranchium (Dolichopi.hecus; Macace hilt sich bis in das Altquartér).

3. Zeitstellung, Entwicklungshihe, Klima und Orogencse

Man hat Faunen und Klimawandel mit den tektonischen Bewegungen, d. h. das
hiologische Geschehen mit dem diastrophischen in Beziehung gesetzt. Wie steht es
damit in der betrachteten Zeitenwende ? Die besprochenen, unter den Namen
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Hastodon, Blephas, Equus usw. sich versteckenden neuen Gattungen erscheinen
teils friiher, teils wihrend der Orogenesen: Die wallachische Phase der Gebirgs-
bildung in Europa, die Siwalik-Orogenese in Pakistan, die Epirogenese in China
(post-Villafranchium-Bruch), die Bewegungen in Nordafrika, die pasadenische Oro-
genese in Kalifornien treten erst mach Ablagerung der Villafranchium-Schichten
ein, wie deren Aufrichtung und Faltung sowie die Winkeldiskordanz der auflagernden
Quartdrschichten mehr oder weniger deutlich zeigt. Diese Phasen sind also quartiren
Alters. Aber der klimatische Umschwung hat da und dort schon vor der Orogenese
begonnen, so z. B. in Nordwest-Indien (in Potwar), nirgends jedoch schlagartig,
katastrophal; die Klimaverschlechterung erfolgt langsam unter Schwankungen.
Auch wird die allgemeine Abkiithlung die Fauna um so weniger beeinflussen, je
weiter sie von den wachsenden, zu Inlandeis sich vereinigenden Gletschern entfernt
ist. Das Erscheinen ,kalter Formen® (Wintergiste) in pri- oder extraglazialen
Faunen fallt nach der Villafranchium-Zeit (Beispiel: SiiBenborn).

Biologische, diastrophische und klimatische Zeitenwenden fallen also nicht in
einer scharfen Zeitmarke zusammen, sondern greifen wihrend eines lingeren Zeit-
raums — Altestquartdr — ineinander. Die Linge dieses Zeitraums ist nach den
iiblichen Schitzungen mit mehr als 100000 Jahren zu veranschlagen. Die Siuge-
tierpaldontologie, unterstiitzt durch die Paliobotanik (Pollenanalyse) ermdglicht
die Gliederung dieses Grenz- und Ubergangshorizontes, der vor mindetsens 700000
anzusetzen ist, wenn man (entsprechend der Strahlungskurve) die Giinzeiszeit
590 000 Jahre vor der Gegenwart beginnen 143t.

4. Schluflergebnis. Biochrenologie des Villafranchium

Die Faunen des Villafranchium sind Tiergesellschaften, die bereits unter .der
Fernwirkung des beginnenden Eiszeitalters stehen. Aber noch nicht verschiebt die
Klimaverschlechterung in ihrem hin- und herpendelnden Gang die gesamte Gemein-
schaft der GroBsduger; sie erdffnet nur Wanderungsmoglichkeiten und regt die
Entwicklungswucht neu auftretender Typen an. Durch diese und die Zusammen-
setzung der Assoziationen ist das Villafranchium gekennzeichnet. Noch nicht er-
scheinen an arktisches Klima angepafte Formen. Viele tertiire Stimme gehen
Endstadien zu.

Es ergibt sich folgende Biochronologie des Villafranchium:

Oberstes Plioziin

Asti-Stufe (Astium)

Fauna von Montpellier (pEPERET 1885)

Mastodon-Leitformen : Anancus arvernensis und Zygolophoden borsoni. Hipparion
noch vorhanden. Ob schon zebrine Pferde auftreten ist nicht sicher. Nashdrner
des Dicerorhinus-Stammes sind vorhanden und mehr grofe Antilopen als kleine
primitive Hirsche. Die Flora hat subtropischen Charakter (Willershausen, Buchenau
z. T.). Vorkommen: Siidthiiringen: Jiichsen, Mellrichstadt, Ostheim, Silzfeld,
Willmars, Haselbach. Ferner: Fulda, Thiede.
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A'ltestquartﬁr

Vereisung: Donau 1, Donau 1/2
Untere Villafranca-Stufe
(Unteres Arnium, Auvergneium)
Fauna von Perrier (DEPERET 1885)

Mastodonten fortschrittlich, Porcori aussterbend. Entstehung primitiver Ele-
fanten vollzogen (Archidickodon planifrons-Kreis). Primitive Pferde (Allohippus
stenoris, Macrohippus). Dicerorhinus efruscus. Evoluierte Hipparionen auBerhalb
Europas. Erste Bovini, Leptolos. GroBe Hirsche. Antilopen schwindend. Flora
schwach subtropisch mit asiatisch-amerikanischem Einschlag. Vorkommen: Rippers-
roda, Stadt Ilm, Wolfersheim. Arnotal z. T., Puy-de-Dome (Etouaires, La Vialette),
Chagny. Nordafrlkamsohe Villafranche- Faunen Ungarn: Oberlevantin-Faunen.
Barot, Ajnacskd. Rostow a. Don. Tatrot. Kali Glagah. Serengeti-Steppe.

Vereisung: Donau 2, D 2/3, D 3, D 3/Giinz 1
‘ Obere Villafranca-Stufe
(Oberes Arniym)
Fauna von St. Prest (DEpErET 1885)

Allerletzte, seltene Mastodonten. Archidiskodon meridionalis (primitiv und evo-
luiert). Allohippus robustus, Flesippus, Nanrippus. Licerorhinus etruccus. Mehr
Hirsche. Antilopen fast verschwunden. Flora noch mit einigen tertifiren Elementen.

Vorkommen: Arnotal z. T., Olivola. Puy-de-Déme (Creux de Peyrolles, Pardines-
Roceaneyra). Sanéze. Tegelen. Aszod, Gombaszdg. Pinjor. Nihowan-Sanmen. Nord-
afrikanische Ubergangsfaunen.

Altquartir

Vereisung: Ginz 1, G 1/2, G 2, G 2/Mindel 1
Mosbach-Cromer-Stufe
(Mosbachium)
Altere Fauna von Mosbach

Ohne Mastodonten. Archidiskodon fortentwickelt. Letzte Quaggas (Aliokippus),
erste Equus s.str. Merckoide D. etruscus, Licerorhinus mercki. Riesenhirsche.
Erste Edelhirsche (Elaghus). Grofle Bovini.

Flora ohne tertiire Elemente, mit rezentem Einschlag.

Vorkommen: Mauer, Siilenborn, Jockgrim. Sainzelle, Malbattu, Cromer Forest
Bed. Beremend, Czarnota, Villany.

Vereisung: Mindel 1, M 1/2, M 2, M 2/Riss 1
Jiingere Fauna von Mosbach usw.

Letzte Archidiskodonten. Fortschrittliche Elefanten (Elephas trogoniheris,
Palaeoloxodon antiquus). Keine tertiiren Nachziigler mehr in Europa.

Fauna und Flora der jungquartiren dhnlich werdend.
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I. Einfiihrung und Fragestellung

Die Gerdll- und Schwermineralanalysen dienen der Charakterisierung von Sedi-
menten. Sie werden angewendet zur Ermittlung der Genese, Herkunft und Trans-
portrichtung und zu stratigraphischen Vergleichen verschiedener Ablagerungen.
Beide Methoden verfolgen somit das gleiche Ziel, wobei die Schwermineralanal yse
entsprechend dem tiberwiegenden Auftreten dieser Mineralien in der Fein- und Mittel-
sandfraktion zur Untersuchung von Sandsteinen und feinsandigen Tonen Anwendung
findet, wihrend die Gerdllanalyse die Untersuchung der Kiesfraktionen umfaft.
Der Aussagewert beider Methoden ist beschrinkt. Es bleiben bei der Gerdllanalyse
vielfach leicht verwitterbare Komponenten wie Sandsteine, Granite, Tonschiefer,
Glimmerschiefer, Phyllite und andere unberiicksichtigt. Die Schwermineralanalyse
erfalt nur die Mineralien, die durch die Verwitterung und den Zerfall von Gersllen
freigeworden sind. Schwermineralien aus Gerdllen, die nicht weit transportiert
sind und nur schwer verwittern, kénnen deshalb kaum erfaBt und beriicksichtigt
werden. »

Im folgenden sollen die Ergebnisse der Gerolluntersuchungen von s. SCHIEMENZ
{(1950) mit den Schwermineralanalysen von @.rupwic (1952) aus dem Porphyr-
konglomerat im obersten Rotliegenden des ostlichen Harzvorlandes verglichen
werden, um die Anwendungs- und Deutungsmoglichkeiten der einzelnen Unter-
suchungsmethoden .aufzuzeigen und aus der Kombination beider ein annihernd
getreues Bild der Palsogeographie des Porphyrkonglemerates zu entwickeln.

Das Porphyrkonglomerat ist von ¥. BEYSCHLAG & X. V. #riTscE (1899), . LEH-
MANN (1923), ®. pRrTE (1926), B. SCHRODER (1934), W. W. v. vELTHEM (1940) und
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