¢, COMO SE ACUMULARON LOS ANIMALES
EN LA CUEVA DE LOS HUESOS DE OBON?

Texto: RAMON DEL RIO , Diana
Area de Paleontologia, Facultad de Ciencias,
Universidad de Zaragoza. Grupo Aragosaurus
(www.aragosaurus.com

Vista general de la campafia de excavacion en
La historia del descubrimiento, asi como 10s pr|a sala de los Huesos donde se observa la numeracion de
meros trabajos de excavacion de la Cueva de los Huelas diferentes cuadriculas y dos de los sectores de excava-
de Obén (CHO) fueron descritos en esta misma revicion.
por Cuenca Bescds y Canudo en 1999, iniciandose a |

tir de este momento un nuevo capitulo dentro del carr A la derecha de la fotografia se observa el estrecho
de la Paleontologia en Aragén paso por el que se accede desde esta gran sala a la Sala del

Oso y continuando se va hasta la entrada actual. (Ver topo-

. . . ._grafias).
Mis primeros pasos en el mundo de la mvestlgg )

cion tuvieron lugar a mediados del 2005. Fue entonc Fotograffa: J. C. Gordillo.

cuando conoci la Cueva de los Huesos de Obon de m

de la Dra. Gloria Cuenca, acompafada de otros miem-

bros del club espeleoldgico El Farallon y del Parque

Cultural Rio Martin. En el siguiente articulo desarrollaremos un

aspecto especialmente importante de todo yacimiento

A partir de este momento, empez6 a tejerse udail: explicar cdmo se acumularon los restos, qué pro-

futura tesis doctoral, enmarcada en el estudio paleordesos bioldgicos y/o geoldgicos fueron los responsables

l6gico de los mamiferos del Pleistoceno de Aragdte la formaciéon del yacimiento, y como podemos obte-

donde la cueva de los huesos de Obén constituye neaestos datos a través de los huesos fosiles que estu-

parte importante de ésta. Nuestro principal objetivo @iamos. Los resultados que se muestran a continuacion

conocer la fauna y llegar a reconstruir el paisaje durafdeman parte de un primer estudio actualmente en vistas

el cuaternario en Aragon. de publicacién (Ramon del Rio, en prensa).
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¢, Qué fosiles nos encontramos en denta un estadio o fase primitiva de la especie, el cual

Cueva de los Huesos de Obon? estaria presente durante un intervalo de tiempo del
| Pleistoceno Medio, y que evolucionaria hacia una forma

En la CHO esta representada una aran di ermés robusta en el Pleistoceno Superior. La forma gracil

dad de mamiferos. tanto F;:arnl’voros L(j:omg herbll’\\//o 8ta presente en Europa desde los 500.000 afios hasta los
P . .000 afios y después se vuelve mas robusta.

(Cuenca Bescos y Canudo, 1999, Cuenca-Bescos et al., y P

2005, Ramén del Rio en prensa). Entre los carnivoros, se

han recuperado restos de hie@aotuta crocuty, lobo

(Canis Iupu% zorro Yulpesct. yulpes), y tejon (eles Las primeras formas de Equus de tipo "caballi-

meles. Sin emba}rgo, la mayoria de !OS restos pertenecen (tipo caballo actual) tendrian su aparicion en Europa

a grandes herbivoros como los rinocerontes (Step

. . Qfnicio del Pleistoceno Medio pero estos difieren sensi-
nprhmu; hem|to§chus), cabaIIcEq(Juscf. mosbachen- blemente de las otras formas caballinas del Pleistoceno
sig) y bisontes Bison cf. schoetensackiy a otros de

menor tamaiio como los ciervaeivus elaphussp.) Superior y de las actuales. Estos caballos son compara-
( P p Y ples con los restos de caballos de un conocido yacimien-
las cabrasGaprasp.). Por otro lado, aunque mas esc

El caballo de la Cueva de los Huesos de Obdn.

caballos estuvieron presentes durante el Pleistoceno
Medio y posteriormente fueron reemplazados por una
forma deEquus caballusnas pequefa. La forma que
ncontramos en la CHO es comparable con estas formas
& caballo presentes en Mosbach durante el Pleistoceno
Medio (Cuenca-Bescét al.,2005).

Allocricetussp.), el erizoErinaceu$, el ratbn de campo
(Apodemusp.) y el murciélagoRhinolophussp.).

El rinoceronte de la Cueva de los Huesos %
Obon.

Uno de los primeros estudios que abordamos fiie
el de los restos de rinoceronte. Nuestro interés radicllo, Equ
en que este grupo ha sido generalmente utilizado f o _ _
datar los materiales en los que se encuentran. Esto B: molar de la denticion superior (M1-2) de rinoce-
. . o .. ronte,Stephanorhinus hemitoechus.

permite conocer la edad relativa del yacimiento, siguie _
do la distribucién estrati- Fotografia: Diana Ramon.
grafica de los rinoce-
rontes durante el Pleis;
toceno propuesta por al
gunos autores. Los resto
fésiles de rinocerontes dé¢
la CHO han sido asignaj
dos a la especi8tepha-

norhinus hemitoechys
aunque con algunas pe
culiaridades. Los huesog
estudiados muestran un
medidas ligeramente me
nores que las estableci
das para esta especie €
el resto de Europa. El ri-
noceronte de la Cueva d
los Huesos de Obon pre
senta un aspecto ma
gracil, mas esbelto (Ra
moén del Rio y Cuenca-
Bescds, 2005). Algunos
paleontdlogos han consi
derado el caracter graci
como una plesiomorfia,
gue en jerga paleontold
gica significa que repre-

Ay C: molar de la denticién inferior (m1-2) de caba-
uscf. mosbachasis.
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Fotografia aérea tomac
el 21 de agosto de 1999.

Se aprecia en el cent
de la fotografia el macizo ©

las Muelas, cuyo remate apla-

nado esta cubierto de vege
cion especialmente carrasc
que fue asolado con motiy
del incencio acaecido entre
1y el 3 de agosto de 2007.

Un punto negro indica
la localizacion de la Cueva ¢

los Huesos, junto al Barrang

de las Muelas que corta el m
cizo.

A la izquierda de la fot

la
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tografia se aprecia con detalle

una estrecha orla verde de \
getacion en los encafionamie
tos del rio Martin entre Pefi
rroyas y Obon. A la derecha
identifica la brecha y los estr
chos del rio Cabra entre |
localidades de Torre de las A
cas y Obon.

En los alrededores d
macizo de las Muelas g
observan los campos aterraj
dos adaptandose a las cury
de nivel, destinados al cultiv
principalemente del cerreal
los caminos —franjas largas
estrechas—, de acceso a
campos de labor y de comuri
cacion entre localidades.

Fotografia facilitada

por el Gobierno de Aragon
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Ay B: molar de la denticién superior de bisonBison cf. schoetensackC y D; tercer molar de la denticion supe-
rior de cabra,Caprasp.

Fotografia: Diana Ramon.

El bisonte de la Cueva de los Huesos de Obon. Los ciervos de la Cueva de los Huesos de Obon.

Otros herbivoros ampliamente representados en Los restos fosiles de ciervo de la CHO han sido
el yacimiento son los bovidos. El bovido de mayor tamasignados a la especie de ciervo rojo conteryvus
flo aqui presente es el bisonte. Las dos especies de bslaphus
tes conocidas durante el Pleistoceno en EuropBison
priscusy Bison schoetensaclias principales diferen- Los datos de medidas se ajustan a los que pre-
cias entre ambas especies estan relacionadas con lasgreta esta especie en otros yacimientos europeos de edad
cilidad. Bison schoetensackss considerada una especigimilar, permitiendo descartar que se trate del ciervo de
de pequefio tamafio y mas gracil gison priscusEn el gran tamarfoliegaloceros.
estudio comparativo de las medidas del esque-
leto se observa que los restos se aproxima
los deB. schoetensackio llegando a alcanzal
en la mayoria de los casos las medidas ¢
presenta la espedi priscus.

La cabra de la Cueva de los Hues
de Obon.

El pequefio bovido esta representa
por el génercCapra (cabra). La asignacion
especifica de esta cabra resulta muy difi
debido a que actualmente se conocen pofos
yacimientos del Pleistoceno Medio en
Peninsula Ibérica con restos fésiles de caf
nos. Esto ultimo hace que la CHO muest
mayor interés paleontolégico.

Fotografia superior: maxilar, denticion
superior, de ciervo. Fotografia inferior: mandibuja
de ciervo. Cervus elaphussp.).

Fotografia: Diana Ramén
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Los carnivoros de la Cueva de Id
Huesos de Obon.

El lobo de la CHO representa un
forma transicional de pequefio tamafio entre
Canis mosbachensi®bo de pequefio tamaii
presente en yacimientos del Pleistoce
Inferior, y el lobo actualCanis lupus Esta
transicion entre ambas especies se piensa
tuvo lugar alrededor de los 400.000 afi
aproximadamente, por lo que el lobo de
CHO representa uno de los primeros "lobF=
auténticos" de la Peninsula Ibérica.

El zorro de la CHO difiere sensible
mente, en cuanto a sus medidas, de la esp
actualVulpes vulpegzorro rojo comun), aun-
gue se aproxima a los valores de esta mis
especie en yacimientos
del Pleistoceno Medio
como Lunel-Viel o L'Es-
cale.

Mandibulas
de lobo(Canis lupus
fotografia superior, Y
de gato salvajéFelix
silvestris) en la foto-
Los restos fosi- grafia inferior.

les de gato salvajéglis
silvestris,son frecuentes Fotografia:
en vyacimientos del Diana Ramon.
Pleistoceno Superior,
estando sin embargc
poco representados e
yacimientos del Pleis-
toceno Medio. Al igual
que ocurre con el lobo, e
gato de la CHO presents
unos rasgos que podria
Mos considerar transicio-
nales entre el gato pre
sente en yacimientos d¢
cronologia inferior y el
actual.

Entre los carni-
voros, las hienas estal
escasamente represent
das en el yacimiento, sir
embargo dos de las pie
zas dentarias recupera
das, una muela carnicer
y un premolar, han per-
mitido su identificacion
comoCrocuta crocuta

El carnivoro de
menor tamaiio en el yaci
miento es el tejéiMeles
meles. Fotografia: Diana Ramon.
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Los pequefios mamiferos de la Cueva de los ¢ Qué es la tafonomia?
Huesos de Obon.
La tafonomia es una especialidad dentro de la
Los mejores indicadores bioestratigraficos, crgaleontologia que nos permite conocer como se han for-
noldgicos y paleoecoldgicos empleados en paleontologiado los yacimientos. La realizacion de estudios tafo-
son los micromamiferos. Sin embargo estos estan esganicos en yacimientos de vertebrados es una herra-
samente representados en el yacimiento. Unicamentmiginta fundamental para poder interpretar los mecanis-
hamsterAllocricetus bursae correzensgresenta una mos que han intervenido en su formacion.
morfologia y un tamafio similar al de los yacimientos de
Trinchera Galeria y la Sima de los Huesos de Atapuerca ¢ Coémo han llegado los huesos hasta la cueva?
(Cuenca Bescos et al., 2005).
Para responder a esta primera pregunta tenemos
En definitiva podemos decir que la asociacidjue intentar reconocer el proceso que ha desplazado o
de especies presentes en el yacimiento, asi como disigersado los restos de estos grandes mamiferos desde
caracteristicas y su distribucion bioestratigrafica, mues-exterior, donde vivian, hasta el interior de la cueva.
tran una edad del yacimiento en torno a los 400.000 afios
y considerando los estadios establecidos para el NW de  Por otro lado, los restos que nos encontramos en
Europa estaria muy préximo al interglaciar Holstein. la cueva, no sélo han sido desplazados sino que también
han sido acumulados en un lugar diferente al que ocupa-
La tafonomia. ban inicialmente. Luego, de algiin modo los restos han
sido transportados hasta la cueva produciendo una acu-

Conocidas las especies que estan presentes dAwacion de restos que actualmente constituyen el yaci-

yacimiento, si analizamos en conjunto los huesos fosifB§Nto.

gue encontramos, una primera observacion es que la

mayoria de estos pertenecen a grandes herbivoros, I

cerontes, caballos, bisontes etc., mamiferos que viver , . . -

medios abiertos junto a masas de agua y que nu Un paleontologo estudla_la onenta_qon dg los huesos_
p . gue se observan en uno de los niveles fosiliferos junto al sumi-

entrarian en cuevas. La respuesta al como y por ..o de la cueva.

encontramos estos restos en el interior de una cueva

que buscarla en la "tafonomia”. Fotografia: J. C. Gordillo.
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Los diferentes agentegd
que producen transporte y acl
mulacién de restos animales
pueden ser tanto bioldgico
como fisicos (geoldgicos).

Dentro de los agenteg
biol6gicos, los principales acu
muladores de restos son los c3g
nivoros, tanto predadores com
carrofieros, incluyendo a 10os
hominidos.

Entre los agentes geold
gicos, la propia orografia de
terreno, las corrientes hidricas
superficiales y por gravedad, as
como los que acttan dentro de
mismo sistema carstico, puede
ser importantes agentes de tran
porte y acumulacién de restos
La mayor parte del relleno de lal
cuevas se produce por transpo
tes en masa desde el exterior. L
cuevas se rellenan con los prd
ductos de erosion de las lader3
gue forman el relieve rocosd
donde se encuentra la cueva. H
términos generales, dentro de U
sistema carstico el transporte pc
corrientes hidricas o por grave
dad y las trampas naturales sd
los principales agentes que pu
den generar importantes acumt
laciones de restos de animales.

Los estudios tafonémi-
cos comienzan en el moment
en que se realiza una excavaci
sistematica paleontologica de
yacimiento. Antes de comenzas
con las labores propias de exca- Fotografia superior: Uno de los bloques extraidos
vacion, se debe hacer una limpieza superficial del adel nivel fosilifero antes de su limpieza. En la fotografia infe-

que se va a excavar, hasta llegar al nivel paleontolc'rior se aprecia otro blogue después de un laborioso trabajo de
co "in situ” (ver los tr,abajos de la cata y el montaje limpieza y preparacion. Se observan numerosos restos 0seos

la cuadricula de excavacién en Cuenca BeSCécpertenecientes al esqueleto apendicular (piernas y brazos) de

. . grandes herbivoros.
Canudo, 1999). Esta primera capa fue removida por

personas que durante afos pudieron haber entrado Fotos: J. C. Gordillo y Paleoymaés respectivamente.
cueva. De este modo, eliminamos aquellos datos (..

nos pueden introducir errores a la hora de realizar inig¥sjles. Cada una de las piezas extraidas, lleva consigo
pretaciones. una sigla de identificacion que nos conduce a una base
de datos donde se han ido anotando las caracteristicas de
Una vez llegados al nivel "in situ”, se instala uia misma y su disposicioén en el nivel fosilifero. Con todo
cuadricula de excavacion y se establece un sistemaliteconseguimos no perder nada de informacion acerca
coordenadas espaciales para situar cada uno de los regtiogacimiento.
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Como veremos a continuacion, todos los dat
recogidos durante la excavaciéon nos permiten hacer I
chas interpretaciones acerca de la formacion del ya
miento y de la causa de acumulacion de los restos.

Una primera observacién obtenida a partir de |
datos de excavacion es la disposicién de los huesos.
huesos largos del nivel fosilifero principal muestran u
orientacion preferente (con una direccion dominar
NW-SE) y sus bordes estan parcialmente redondeag
lo que indica que han sufrido transporte. Por otro lado
mayoria de los huesos se encuentran desarticulad
excepcion de algunos que estan en conexion anaton

Actualmente la cueva presenta actividad cars
ca como lo demuestra una zona en el sector 1 (vet
Fig. 1) que actia como sumidero de la cavidad. La ex
cacion de la acumulacién de los huesos y la orientad
preferente esta en la existencia de un area que actuar
sumidero hacia donde serian transportados los hues
reactivarse el sistema carstico de la cueva. (Las paré
de la cueva actuarian de obstaculo de manera que
restos se irian acumulando entorno a estas).

Otra de las sefales tafondmicas, asociada a
procesos de transporte que observamos en los re
fosiles, es la abrasion. Esta Ultima es el resultado
desgaste o erosioén de la superficie de los huesos, de
a la friccion entre los mismos y con los sedimentd
durante el transporte. Se caracteriza por el redond
miento y pulido de la superficie de los restos y por
existencia de microestrias. Existen definidos diferen
grados o categorias de abrasion, que dependen
muchos factores, como la energia de la corriente,
duracién del transporte o el tipo de sedimento que
transporta entre otros. En nuestro caso podriamos cg
derar que la mayoria de los restos estudiados prese
un grado de abrasion de moderado a bajo, ya que los
des estan ligeramente redondeados sin llegar a perd
la superficie de los huesos.

Hasta ahora se han identificado dos de las pr
cipales caracteristicas que permiten identificar la acc
de una corriente hidrica, la orientacion preferente de
elementos y la abrasion de la superficie de los hues
Sin embargo, una caracteristica muy importante que
informa del modo de actuacién de la corriente, es
seleccion de restos. Esta Ultima dependera de la caf
dad de transporte de la corriente hidrica.

Actualmente, gracias a experimentos y obser
ciones realizadas por cientificos acerca de la dispers

de esqueletos por corrientes hidricas, sabemos que Metapodo (hueso largo de mano o del pie) de caba-

tOP'OS los _e'Iementos esqueleticos se transportan. COJjo. Se observan los bordes redondeados debido a la abrasion
misma facilidad. De manera, que se han establecido o transporte.

serie de grupos en la que se incluyen los diferentes
mentos en relacion con su capacidad de ser transpc Fotografia. Laboratorio de fotografia de la
dos. Universidad de Zaragoza (Area de Paleontologia).
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Los restos esqueléticos mas abundan
en la CHO, en orden decreciente de abundar
son: dientes aislados, metapodos, tibias, astré
los y calcaneos, radios y himeros. Estos son
mentos que oponen mayor resistencia al tra
porte o se transportan de forma gradual.

Esto parece indicar que actualmente
yacimiento esta constituido por los huesos qué
circulacién hidrica no ha podido transportar. [
manera, que conforme se acumulaban los hue
en ese sector también, se iba lavando el sedin
to que quedaba entre éstos llevandose consigd
particulas de menor tamafio y escapando por
zonas de sumidero. Esto Ultimo podria explicar
escasa representacion de microfauna, que p
ser transportada con las particulas mas finas
sedimento.

¢.,Dbénde estaban los restos antes de
transportados?

Actualmente, el acceso a la cueva se r¢
liza a través de una pequefia abertura, atrave
do sucesivas gateras hasta llegar a la sala de
huesos donde se ubica el yacimiento. Sin eml
go, esta entrada no pudo ser la entrada origin
la sala.

La disposicion de los huesos, la estral
grafia y los diferentes sumideros observados
la cueva, nos hace pensar que la entrada orig

de donde serian transportados los restos se SITe

al sur de la misma (ver en Fig. 1). En esta zc
de la sala actualmente se observa un abanicc
sedimentos por donde se filtra agua y sedime
del exterior.

Vista general del sumidero en la cueva de los Huesos donde

se han depositado restos fésiles.

Fotografia: J. C. Gordillo.

La entrada original, que|
actualmente esta cegada, se sit
a pocos metros de la sala, lo qu
significa que el transporte qug
han sufrido los restos no debi
ser muy prolongado.

Entrada actual a la cueva
vista desde el interior de la cavidad.

Se observa al fondo de |a
fotografia los rayos del sor penetrah-
do por la estrecha boca de entradqg.

Fotografia: J. C. Gordillo.
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Fotografia de la parte més interior de la cavidad donde se observa con detalle el puente natural que se halorigina-
do en el techo —vease topografia—. Al fondo se localizaria la entreada original cegada por sedimentos hace cientog de miles
de afos y que fue seguramente la entrada que utilizaron las hienas y otros animales descritos en el presente artjculo.

Fotografia: J. C. Gordillo.
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Fotografia de detalle del laborioso proceso de exca- L i
vacién. por egagropilas de rapaces), carnivoros (zorros, lobos,

0sos, etc.), pero dificilmente acumularan restos de
Fotograffa: J. C. Gordillo. grandes herbivoros.

Si los restos han sido transportados desde la Por otro lado, una trampa natural puede produ-
entrada original hasta la sala de los huesos donde enconla caida de animalesla cuevaEn muchas ocasio-
tramos el yacimiento, significa que los restos habriaas, cuando la causa de acumulacion de restos se debe a
sido acumulados previamente en algin otro sitio. ~ este hecho, encontramos representados un elevado

namero de carnivoros frente al de herbivoros, ya que la

Volvemos a estar en el mismo punto de partidaida de estos ultimos atrae a los depredadores. Otra de
que antes, y para resolverlo debemos analizar cada lascaracteristicas que presenta este proceso, es que suele
de los procesos que pueden acumular restos en estar representado el esqueleto completo de los animales
cueva. gue caen, tanto elementos craneales como axiales. Esta

caracteristica no ha sido observada en la CHO, donde, a

¢ Qué o quiénes llevaron los restos de animatbferencia de esto, encontramos que los elementos mas

hasta la cueva? representados son los miembros apendiculares, es decir
brazos y piernas. Con todo ello, podemos concluir que la

Empezando por los procesos fisicos, en uaaumulacion primaria fue producida por un agente bio-
cueva pueden actuar el transporte hidrico, el gravitadiggico.
nal o la agrupacién de restos producida por una trampa
natural. Tanto el transporte hidrico como en transporte Los principales agentes biol6gicos que pueden
gravitacional puede introducir sedimentos del exterior@bducir dispersion y acumulacion de restos en las cue-
interior de la cueva. vas son los hominidos, las hienas y otros carnivoros

depredadores y carrofieros, los leopardos y el puercoes-

Estos procesos pueden transportar restos qu@ise Para reconocer al agente biolégico que ha produci-
encuentren en torno a la cueva hacia el interior y ada- la dispersion y agrupacion de los restos en la CHO
mularlos. De manera, que podran transportar restoseteemos que analizar el patron de acumulacion y carac-
animales que de forma temporal o habitual ocupan taszar las distintas alteraciones superficiales de los res-
cuevas, como rapaces, micromamiferos (introducidos fésiles.
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_ Hamero de rinoceronte con las epifisis parcialmentgys regtog de la CHO, por lo que el principal agente bio-
eliminadas por mordisqueo intenso con la finalidad de cop: . . , . ~
. , l6gico ha tenido que ser algun otro carnivoro o carrofie-
sumir el tuétano. o
Fotografia. Laboratorio de fotografia de la Universidad de
Zaragoza (Area de Paleontologia). Los depredadores y carrofieros producen nume-
Los leopardos acostumbran a subir a las ore rosas alteraciones en los huesos que pueden ser identifi-
S 1eop S st su S PreSas8as. En los restos fosiles de la CHO se han observado

los arboles, evitando de este modo la competencia ft8rentes tipos de huellas que han sido asignadas a la

ofros carnivoros. Cuando no existe una gran COMPel§l; idad de carnivoros. La mas abundante de todas

2‘6}’ en ocrasmnes pueden IIev?rna tslus Fr&esraita Iluggﬁ g son las producidas por el vaciado de los huesos,
as seguros, cuevas, que suelen utiiizar durante 10S g o nsiste en el mordisqueo intenso de las epifisis de

riodos de cria. Los leopardos producen numerosas m é huesos, eliminandolas total o parcialmente, hasta
deduras visibles en los huesos de sus presas, pero ade-

mas, una caracteristica de la accion de este carniv
consiste en la rotura de la caja craneal, que contient

cerebro, y de la porcién postero-dorsal de la cuenca
los ojos. Fotografia: Diana Ramén.

Detalle del cuarto molar de una hiena manchada
(Crocuta crocuta).

El puercoespin puede llegar a ser un importai
coleccionista de huesos. Este los roe con la finalidad
desgastar sus dientes de crecimiento continuo o intrg
cir sales minerales en su dieta, dejando unas mar
donde se llegan a identificar las dejadas por los inc
VOS, que son muy caracteristicas.

Los hominidos son otros de los importants
colectores de restos. Estos normalmente no consul
sus presas en el lugar de obtencidn, sino que sus
transportarlas hasta un lugar mas protegido para evitz
ataque de otros carnivoros y carrofieros. Cuando
cueva ha sido ocupada ocasionalmente o temporalm¢
por hominidos, existen evidencias que asi lo atestigu
como son la de industria litica y las marcas de corte g
ciadas a los restos. Es importante resaltar que las alt
ciones que producen en los huesos, tanto los leopar
como el puercoespin o los hominidos, asi como
patrones de acumulacién, son muy caracteristicos y
guna de estas modificaciones han sido identificadas
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Metapodo (hueso largo de mano o del pie) de bovido con mordisqueo intenso de la parte distal del hueso.

Fotografia. Laboratorio de fotografia de la Universidad de Zaragoza (Area de Paleontologia).

acceder al interior de la diafisis con la finalidad de
consumir el tuétano. Asociados a estas Ultimas ma
cas, se han observado pulidos en los extremos
algunos restos y pequefias depresiones que se relag
nan con la insalivacion y mordisqueo intenso de un
zona del hueso.

Placa extraida de la Cueva donde se observan do
caninos deCanis lupus.

Fotografia. Daniel Gomez.
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Fémur de herbivoro con una
depresién producida por la mordedura de
un carnivoro. Detalle de la zona mordis-
gueada en la fotografia superior.

Fotografia. Laboratorio de fotografia de
la Universidad de Zaragoza (Area de
Paleontologia).

Menos abundantes, pero también presentes, S
los surcos, depresiones e improntas, que son las matr
producidas por las cuspides de los colmillos y molarg
al mosdisquear los huesos

Las mordeduras que pueden producir distintg
carnivoros suelen ser similares entre si, de manera qug
dificil identificar al carnivoro que las ha producido. Es
por esto Uultimo, que necesitamos utilizar otros criterid
como son las dimensiones de las marcas, la represe
cion esquelética o las zonas mas frecuentemente mory
gueadas entre otras, para identificar al principal ager
productor.

La acumulacién causada por las hienas se pue
reconocer en el registro fésil por la abundancia de cig
tas partes esqueléticas y de diferentes alteraciones en
huesos. En las guaridas de hienas se ha observado
los restos esqueléticos mas representados son los mi
bros anteriores y posteriores (brazos y piernas), esj
cialmente los metapodiales (palma de la mano y emp
ne del pie o0 huesos largos de manos y pies), ya que e
son mas resistentes a la fractura y al mordisqueo. En
CHO, entre los elementos post-craneales mas repres
tados, abundan los metdpodiales y huesos largos pe
necientes al esqueleto apendicular.
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Las hienas son los carnivoros que mayor alter.
cion pueden infringir en los restos de otros vertebradc
pudiendo llegar a destruir los huesos totalmente por fre
turacion o incluso por ingestién. Son capaces de tritur
los huesos de sus presas, produciendo residuos feci
con un alto contenido en sales minerales que facilitan
fosilizacién. Estos excrementos fosilizados en paleont
logia se denominan coprolitos y son relativamente abu
dantes en los cubiles de hienas.

En la CHO se han encontrado varios coprolito
cuyas caracteristicas, como una morfologia subesféri
tonalidad blanquecina-amarillenta o alto contenido €
fosfato, nos conduce a pensar que posiblemente sear
hienas.

Por otro lado, el mayor nimero de marcas prc
ducidas por hienas se localizan en las epifisis de |
huesos largos que suelen ser consumidas total o parc
mente por éstas. En la CHO las diferentes marcas obs

Métapodo (hueso largo del pie) de caballo
con marcas de mordisqueo y pulido por salivacién

intensa producido por carnivoros. Se puede observa
pequefias depresiones asociadas a esta actividad.

Fotografia. Laboratorio de fotografia de la
Universidad de Zaragoza (Area de Paleontologia)®
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vadas se localizan principal
mente en estas areas.

Es por todo ello, las
marcas de mordisqueo, el patrg
de acumulacion, la presencia d
coprolitos, entre otros, que con
sideramos que las hienas tuvie
ron un papel fundamental en |
acumulacion de los huesos. S
embargo, no se descarta qu
otros carnivoros, como el lobo
que suele transportar parte o
sus presas a los cubiles donde
encuentran sus crias, pudierg
haber producido algunas de e
tas marcas.

Aplicando los conoci-
mientos actuales sobre las hig
nas y su comportamiento, pode
mos interpretar que los animale
seguramente fueron cazados p
los carnivoros en el exterior dg
la cueva y después fueron intrg
ducidos por las hienas. Esta
que tuvieron un papel funda
mental en la acumulacion de lo
huesos en la cueva de Obodn, u
lizarian la parte luminosa cerc
de la entrada como cubil.

Ademas de las hienas
otros carnivoros, que tambié
estan representados en el yac
miento, como los lobos, zorros
tejones entrarian ocasionalmer
te para consumir los cadaverg
de los animales que las hiena
habian acumulado en su madr
guera.

., Como era el medio
ambientedurante el Pleistocend
Medio en Obo6n?

Conociendo a las espe
cies presentes en el yacimient
y los distintos factores que ha

intervenido en la formacién de
mismo, podemos inferir en le

medida de lo posible el paleoros'

ambiente que habria en es

Radio de herbivoro con marcas de mordisqueo intenso producido por carnivo-

Fotografia. Laboratorio de fotografia de la Universidad de Zaragoza (Area de

region durante el Pleistocentpgieontologia).

Medio.
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Astragalos (taba) de caball&uuscf. masbochens)s
El rinoceronte,Stephanorhinus hemitoechus
esta asociado a medios abiertos denominandose Fotografia: Daniel Gomez.
munmente el rinoceronte de "estepa". Del mismo
do, los caballos también estan asociados a este tipo de

medios. ¢, Cémo era la vida en Teruel hace 400.000 afios?

_ . o ) Gracias al estudio paleontolégico del yacimien-
El bisonte Bison schoetensacla diferencia de o ge |a Cueva de los Huesos de Obon sabemos que el
las otras especies de bisontes del Pleistoceno, es dfdistema de hace casi medio millon de afios en Teruel

forma de pequefio tamafio asociada a medios no danmuy diferente a como lo vemos actualmente.
abiertos como el caso &éson priscussino mas bosco-

sos (bosque abierto). Durante el Pleistoceno Medio la biodiversidad
era muy variada.

El ciervo, Cervus elaphysasi como la cabra, L . .
actualmente ocupan una gran variedad de habitats ayn- EN €l paisaje podriamos observar rinocerontes,
que el ideal contiene densas zonas forestales altern&fg@tes, bisontes, hienas, lobos, zorros, 0sos, tejones,
por praderas. clervos, cabras montesas, ha-msteres... amma]es que mu-
chos de ellos han desaparecido de nuestras tierras, algu-
nos para siempre, otros han migrado hacia otras regiones

El tejon (Meles melesprefiere un habitat de en las que el hombre todavia les permite vivir.

bosque abierto y el gato salvdjeelis silvestris)esta

asociado a un habitat de bosque o arbustivo. El medio estaba cubierto por mas vegetacion,
habria zonas de bosques con éarboles, alternando con
En general los restos de carnivoros represerggandes prados y masas de agua estacionales. El paisaje,
dos en el yacimiento son especies generalistas, es dediliferencia de como lo vemos actualmente, seria mas
capaces de vivir en cualquier medio donde encuentregular y llano.
alimento. Por otro lado la hien@rocuta crocutaespe-

cialista en rotura de huesos, es tipica de medios abiertos L0 grandes herbivoros, como los rinocerontes o
con gran densidad de herbivoros. los caballos, pastarian en los amplios prados concentran-

dose en torno a las zonas con aguas. Mientras tanto, los

Entre los micromamiferos. el hamstdlocrice- grandes depredadores carnivoros acechaban esperando
' el momento ideal para capturar a sus presas.

tus, esté relacionado con el actual hamster migrador que
vive en la actualidad en los paramos o tierras altas del  gp |]a CHO, las hienas que a menudo tienen un

caucaso, indicando condiciones abiertas. comportamiento carrofiero, serian las que transportaron
parte de estas presas a una zona mas protegida como la
En términos generales, el conjunto de las espgereva. Estas ocuparian la parte luminosa de la misma
cies presentes en el yacimiento indican un habitat cteno cubil. Los restos, que se irfan acumulando durante
bosque abierto, con zonas arbustivas, grandes pradas periodo de tiempo posiblemente amplio, posteriormen-
masas de agua estacionales donde vivirian los caballtsfyeron transportados hasta el fondo de la cavidad, donde
los rinocerontes. no hace muchos afos fue descubierto el yacimiento.
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