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Ueber die Ohrtrompete des Tapir und des Rhinoceros. 
Yon 

Prof. Dr. E. Zuekerkandl 
~n Graz. 

(Hierzu Tafel I. II .)  

Riidinger~) hat in dcm Vorworte zu seiner Monographie 
tiber die Ohrtrompete den Satz ausgesprochen, ,dass Form und 
Anordnung der einzelnen Gebilde der Ohrtrompete bei versehie- 
denen Thieren grosse Verwandtschaft mit einander besitzen, aber 
doch durch ihre feinen Formdifferenzen so eharakteristiseh in die 
Erseheinung treten, dass aus dem Querschnitt dcr Ohrtrompete 
das Thief, welchem dieselbe entnommen ist, bestimmt werden 
kann". Als Grundfbrm des Tubenknorpels darf sine hakenfSrmig 
umgebogene Platte betrachtet werden, deren breiter Theil (me- 
diale Platte) die innere Seite der Tubenliehtung in ihrer vollen 
Breite einnimmt wahrend der Tubenhaken in der oberen Wand 
und der schmale Theil der Platte (taterale Platte) in der ~usseren 
Wand liegen. Von diesem Schema weicht die Tuba vieler Thiere 
ab~ and das in einer Weise, dass man ftiglich drei Formen des 
Tubenknorpels unterscheiden darf. Die erste Form eharakterisirt 
sieh dureh Eigenschaften, wie ich sic bereits angefiihrt babe. Die 
mediale Platte ist namlich gerade so breit, wie die Tubenlichtung, 
die laterale hingegen ist bedeutend schmaler. Diese Proportion 
behalt abet haufig der Tubenknorpel nicht in allen Absehnitten 
bei. Wenn wir z. B. die Tuba des Menschen, die am genauesten 
untersucht wurde, betrachten, so zeigt sich: In tier Nahe der 
knSchernen Tuba erscheint die rechtwinkelig gebogene Platte mit 
einem horizontalen and einem dtinner werdenden lateralen, senk- 
recht stehenden Absehnitt. ,An der medialen Seite ist noeh 

1) Beitrhge zur vergl. Anat. u. Histol. der Ohrtrompete. Mtlnehen 1870. 
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kein Knorpel vorhanden, weil die mediale hintere Wand der 
kn(iehexnen Tuba liinger ist~ als die laterale, und daher an einer 
Stelle noeh yon Knochen begrenzt wird, wiihrend lateralwih'ts 
sehon die Knorpelplatte aufgetreten ist." - - ,  Sehreitet man wciter 
nach abwlirts, so nimmt der mediale Knorpel an tIiihe zu und 
die reehtwinkelige Knorpelplatte erlangt eine im Halbkreis ge- 
bogen% hakenf(irmige Gestalt." - -  ,In gleicher Weise~ wie die 
halbkreisf(irmige Kriimmung des Knorpels successive naeh ab- 
wlh'ts sieh ausbildet", wird die hohe mediale Platte aueh dicker. 
,Die Umbiegung des ttakens ist der Art~ dass in dem ganzen 
oberen Abschnitt der knorpeligen Ohrtrompete ein halbcyliudri- 
seher oder ovaler Raum umrahmt wird" (Rtidinger).  Die 
zweite Form des Tubenknorpels zeigt allerdings auch noeh eine 
hakenf(irmig eingerollte Platte, aber diese nimmt auch auf der 
medialen Seite nicht mehr die gauze Breite des Tubenlumens ein, 
weil der mediale Antheil des hyalinen Knorpels gerade so schmal 
ist~ als der laterale, oder doeh nieht so breit als die Tubenlieh- 
tung ist. Der einer hyalinen Knorpelplatte entbehrende Theil 
dcr medialen Tubenwand wird in dicsen Fallen yon Bindegewebe 
oder Faserknorpel gestiitzt. 

Die dritte Form des Tubcnknorpels charakterisirt sich dureh 
den BIangel eines ttakens~ sei es, weil Knorpel iiberhaupt nur 
auf der einen Seite der Tuba sich finder, oder weil, wenn auf 
beiden Seiten Knorpelplatten vorkommen~ diese untereinander 
nicht verbunden sind. 

Auch der membranSse Antheil dcr Tuba zeigt verschiedcne 
Formen, je naehdem eb wie dies ftir die meisten Thiere zutrifft, 
auf dcm kUrzesten Wege vom Haken zur unteren Kante der 
mcdialen Knorpelplatte herabsteigt, oder, wie bei den Einhufern 
und einigen anderen Thieren, einen grossen Bogen besehreibt 
und sieh dadureh saekartig ausbuehtet (Fig. 6 u. 7 des Schema I). 
Als Uebergange oder Andeutung dieser Bildung k(innten jene 
Gi~nge angesehen werden, in welehcn ein StUck der hautigcn 
Tuba wegen Sehmalheit des Tubenknorpels frei liegt. 

Auf nachfolgender Seite habe ich einige bekannte Formea der 
Tuba schematisch dargestellt, welche ich nicht missdeutet wissen 
mSehte; mit der Zusammenstellung will ich eben nicht mehr, als 
den Formenreichthum des Tubenknorpels eharakterisirt haben; 
auf eine genetisehe Bedeutung kann die Zusammenstellung schon 
deshalb keinen Anspruch erheben, weil eine morphologisehe Be- 
trachtung der Eustachi'schen R(ihre, so lange die einsehI~gigen 
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Kenntnisse fiir manche 0rdnungen und viele Gattungen noeh 
ausstehen, nieht an der Zeit ist. 

Schema L 

:£ 2 

Hund Maulwuff 

3 

Ratte 

5 
IgeI 

7 

5 6 

,7I&! ~ /]L 

Parian Fledermaus Pferd 

Schema nach kbbildungen aus R il d i n g e r 's  Monographie. 
m mediale~ I Iaterale Knorpelplatte; f Faserknorpel; L Luftsaek. 

Diese Kenntnisse einigermaassen zu vervollstiindigen~ ist 
Aufgabe dieser Schrift. Die gtinstige Gelegenheit, die sieh mir 
darbot, die Eustaehi'sche Riihre des Tapirs und des Rhinoceros 
zu zergliedern, liess ieh nicht unbenutzt, und die folgenden Zeilen 
enthalten die gewonnenen Resultate. 

Tuba des Tapir. 1) 
(Figur ~--4, Tafel I. H.) 

Ueber das S c h l ~ f e n b e i n ,  welches ich wegen der kniJ- 
c h e r n e n  T u b a  untersnchte, mSchte ich Folgendes bemerken: 

l) Weibchen, 16 Jahre alt. 
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Die Warzennaht und die Naht zwlsehen Proeessus mastoideus 
und Proeessus paramastoideus enthalten Sehaltknoehen (die erstere 
je einen~ die letztere reehterseits 8, linkerseits 6 Sttiek), yon 
welchen die zwischen den angefiihrten Forts~tzen steekenden ab- 
gel~ste Theile des Warzenfortsatzes reprasentiren. Die anderen 
N£hte und Fugen zeigen~ mit alleiniger Ausnahme der Sutura 
petroso-squamosa, in weleher je ein kleines Kn~ehelchen steckt, 
keine solehen Bildungen. 

Das verkiimmerte Paukenbein bildet mit der Labyrinthfl~che 
des Fetsenbeins einen breiten, aueh basalw~trts geSffneten Spalt, 
welcher dur'ch eine Knochenleiste des Paukenbeins unvollkommen 
in eine obere und untere Loge geschieden ist. Die obere diirfte 
fiir den Tensor tympani bestimmt sein, die untere, kaum 11 Mm. 
lange, der knSchernen Tuba entsprechen. 

KnwTelige und hfiutige Tuba. 
(Fig.  I - - 4 ,  Taf .  I. II.) 

Die Tuba des Tapirs besitzt, iihnlieh der des Pferdes, einen 
sacklihnlichen Anhang (Fig. 1), der 8 Mm. hinter der Pharyngeal- 
~ffnung beginnt und sieh weir rtiekwiirts (in der Liinge yon 65 Mm.) 
bis an den Gelenkhtieker des tlinterhauptbeins erstreekt; es tiber- 
ragt demnaeh der Luftsaek mit einem hinteren Antheil das Ge- 
h5rorgan~ und zwar um 22 Mm., denn so viele Mm. betr~gt der 
Abstand zwisehen dem 0stium tympanieum und der hinteren 
Wand des Luftsaekes. Oben verbindet sieh der Luftsaek mit der 
basalen Fl~che des Grundbeins, aussen mit dem oberen Ast des 
Zungenbeins, dem Tensor palati und den Griffelmuskeln, innen 
vermittelst seiner Kusseren rauhen Fl~che mit dem Luftsaeke der 
anderen Seite und unten mit der binteren, bezw. oberen Wand 
des Sehlundkopfes. Die GrOsse dieses Saekes, der nieht sehlaff 
herabh~ngt, sondern durch die eben aufgez~thlten Organe fixirt 
ist, lasst sieh mit der eines Hiihnereies vergleiehen. 

Das 0stium pharyngeum ist 9 Mm. lang, halbmondfOrmiff, 
im Ruhezustand gesehlossen und yon einem zarten, leicht falt- 
baren Rande umgrenzt. Spaltet man den Sack (Fig. 1), so sieht 
man~ a) dass der Sack diinnwandig und innen glatt ist, b) dass 
die PharyngealOffnung nicht unmittelbar mit dem Luftsack eom- 
municirt, sondern zwischen beiden ein S Mm. langes Rohr ein- 
geschaltet ist~ dessen h~utige Pattie sieh ganz ffew0hnlieh verh~lt, 
und e) dass der Luftsack an seiner oberen Wand mit der knor- 
peligen Ohrtrompete (in einer L~inge yon 45 Mm.) ia freier Corn- 

Archly f, 0hrenheilkunde. XXIL Bd, 16 
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/ 
Am Osmium. 

munication steht. Die knorpeligen Platten der Tuba ragen nfim- 
lieh leistenartig in den Luftsaek hinein und zwisehen ihnen ist 
eine 45 Mm. lange Rinne gelagert. Dis Leisten entspreehen 
dem knorpeligen Tubenhaken und dis Rinne der Lichtung des 
Hakens, der SieherheitsrShre. Der Luftsaek ist nach Allem nichts 
Anderes, als eine Ausbuchtung der membraniisen Tubenwand. 

Was die Tubenmuskeln anlangt, so habe ich mich davon 
iiberzeugt, dass vom Tensor palati (Dilatator tubae) ein spindel- 
f6rmiger, lateraler Antheil sich am Fliigelfortsatz inserirt. Den 
Levator palati (Fig. 2 L) hat der Luftsack, iihnlieh wie dies 
R i i d i n g e r  fiir das Pferd beschreibt, verdrlingt. Der Muskel 
liegt median vom Tensor und yon diesem dureh ein Bindegewebs- 
hitutehen gesehieden, unmittelbar auf der hiiutigen Tubcnwand, 
ist bedeutend schw~cher, auch ktirzer als der Petro-staphylinus 
und inserirt am Knorpelhaken frei. Weiter aussen, aber immer- 

Schema II. 

7., 

3 5 
2 

Knapp vor dem 
Luftsac]~. 

Of/ 

a hyaliner KnorpeI, b Fibroeartilago basitaris~ 2 Luftsaek~ m Tensor und Levator 
palatl, z Zungenbein, Ph dem Pharynx anliegender Theil des Luf~saekes. 

hin noch vor dem Luftsack, hat die mediale hyaline Knorpel- 
platte an Breite bedeutend gewonnen und vermag schon ungefi~hr 
die halbe Breite des Tubenlumens zu deeken. Die untere Hiilfte 
tier medialen Platte wird yon fibrSsem Gewebe gebildet. Ein 
Quersehnitt, entsprechend dem Luftsack (Fig. 3 u. 4 des Schema II, 
Fig. 3 im entfalteten, Fig. 4 im collabirten Zustande und Fig. 3, 
Tar. I. II), lehrt, dass die beiden Platten beinahe gleich breit, 
ihre freien Ri~nder am dieksten sind und das Verbindungs- 
sttick derselbcn am dtinnsten ist. Aehnliehe Verhitltnisse zeigt 
die knorpelige Tuba auch in der NiChe des Os petrosum, w!ihrend 
ein Querschnitt des Luftsackes hinter der Verbindungsstelle der 
knorpeligen und der kn(ichernen Tuba nur mehr (wie die Fig. 5 
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des Schema II zeigt) den Luftsaek trifft. Die Verbindang des 
Tubenknorpels mit dem Schiidelgrunde besorgt ein fibrSser Aus- 
liiufer der medialen Platte (s. Fig. 3 des Schema II). 

Mikroskopische Untersuchung dec Tuba. 
Die hyaline Knorpelsubstanz enthalt zumeist spindelf~irmige 

und keilfOrmiffe Zellen und wird an versehiedenen Stelten yon 
bindegewebigen Ztigen durchsetzt, welche dem ~iusseren oder 
dem submue~isen Perichondrium entstammen. An jedem dieser 
Bindegewebsztige liisst sich der allmiihliche Uebergang der Bim 
degewebszellen in Knorpelzellen verfolgen. Grosse Zellen ent- 
halten nur die centralen, beinahe rein hyalinen Antheile des 
Knorpels und an diesen Stellen Nrbt sigh die Grundsubstanz 
auch schwerer. Die dicke zellem'eiehe, in den ausseren Partien 
diehte, wellige Bindegewebslager ftihrende Schleimhaut enthNt 
reichliche Netze elastischen Gewebes und ftihrt eine Menge yon 
Vorsprtingen (Fig. 2, Tar. I. II) welche niiher dem Tubenboden 
besser entwickelt sind und dichter gedriingt stehen, als in der 
Umgebung des Hakens. Das Epithel gehiirt zu den Cylinder- 
epithelien~ wahrsGheinlieh zum Ftimmerepithel~ doeh sind Cilien 
nicht mehr nachweisbar. An der Basis der Epithelschicht sieht 
man eine Reihe ktirzerer Ersatzzellen. Der Nachweis yon Sehleim- 
driisen gelang mir nicht. 

Die Wand des Luftsackes besteht aus denselben Theilen, 
welehe sich in der Schleimhant vorgefunden haben. Das Epithel 
ist allerdings bereits ganz abgefallen~ aber die mehr loGkere ober- 
fli~ehliche Sehiehte der MUGOSa zeigt eine Reihe yon niedrigen 
Leisten, and die ~iussere Sehichte der Wand ist beinahe fibr(is. 
Aueh bier gelang es mir nieht, Schleimdrtisen zu finden, daftir 
aber adenoides Gewebe in Form yon Follikeln (Fig. 4, Tar. I. II), 
denen entspreehend die Schleimhautoberfltiehe leiehte Erhaben- 
heiten zeigt. Verglichen mit dem Luftsack des Pferdes, ergeben 
sich naehstehende Unterschiede: a) Beim Pferd ist die Pharyn- 
gealSffnung im Ruhezustand OftGn, beim Tapir gesehlossen; beim 
Pt~rd diemediale Knorpe]platte bedeutend liingcr als die laterale, 
beim Tapir hingegen sind die Lamellen gteieh lang, oder besser, 
gleieh kurz; sonst gleiehen sich die Luftsacke der beiden Thiere~ 
auch was die Topographie anlangt, beinahe viiltig. 

Hiermit ist ein neuer Beweis fur die Verwandtschaft zwischen 
den Tapiriden und den Equiden erbracht. Eine sackftirmige Er- 
weiterang der Eustachi'schen Ohrtrompete, die der der Pferde 

16. 
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~ihnlich ist, besitzt nach J. F. Brand t~ )  die Gattung Hyrax, 
welche za den Proboseiden, in welche Ordnung man t~iiher auch 
die Tapiriden einreihte, geh~irt. Auch die Tuba der Fledermans 
ftihrt cinch Luftsack, der sich aber nur auf einen Theil tier h~u- 
tigen Wand beschfiinkt~ wahrend bei Babirussa~ der anch ein 
paar Luftsi~cke besitzt, die wie beim Pferd lichen, dieselben 
nicht mit den Tnben~ sondem mit der Nasenhi~hle in Communi- 
cation stehen sollen. 2) 

Ob die Lnfts~cke des Tapir bereits eine Wtirdigung erfahren 
haben~ konnte ich nach den mir zn Gebote stehenden Werkena) 
nicht erniren, daher habe ich mir aaeh oben erlanbt, yon einem 
neuen Beweis zn sprechen. Ich glanbe nicht, dass diese Luft- 
s~eke bercits beschrieben worden sind~ znm Mindesten nicht vor 
dem Jahr 1876, sonst hi, tie wohl M i l n e - E d w a r d s ~  der so ge- 
wisscnhaft die Literatur zusammengestellt hat~ bei der Besprc- 
chang der Lufts~cke auf die des Tapirs nicht vergessen, R ii- 
d i ng e r hiitte in seiner ausftihrlichcn Monographie sieherlich auch 
dieses Luftsaekes gedacht und H u x l e y ,  tier bei dem Ver- 
gleich der Tapiriden mit den Rhinoceronten and Equiden s~immt- 
liehe~ in differentialdiagnostiseher Beziehung wichtigen Organe 
hervorhebt, h~itte auf die Tnben gewiss nicht vergesscn, wenn 
ibm bekannt gewesen w~ire~ dass sic sackartige Anhi~nge fiihren. 

Tuba des Rhinoceros.4) 
(Fig. 5 u. 6, Taf. I. !I.) 

Die knticherne Tuba bildet einen kurzen, ftir die Spitze des 
kleinen Fingers durchgiingigen Spalt. Die knorpelige Ohrtrompete 
des Rhinoceros ist ein langes~ yore gewiihnlichen Typus nieht 
abweiehendes Rohr~ welches sich gegen seine Mitre hin etwas 
verjtingt und yon da an gegen das Felsenbein wieder an Breite 
gewinnt. Die Gesammtlange betrug in unserem Falle 89 Mm., 

1) Bericht fiber eine AbhaDdlang: Untersachuug der Gattung Hyrax etc. 
M~lang. biolog. Ballet. de l'Acad, imp. des sciences de St. Petersbourg. Tom. IV. 
i862. 

2) Milne-Edwards, Lessons sur la Physiol. Tom. XII. Paris 1876. 
3) v. TrSltsch, Beitr. zar ~ergl. Anat. d. Ohrtrompete. Dieses Archly. 

II. Bd. Wlirzburg 1867. -- Th. Huxley, Handb. d. Anat. tier Wirbelth. 
Breslau 1873. -- L. Doederlein, Ueber das Skelet des Tapirus Tinehacus. 
Diss. inaug. Bonn 1877. Dann die modernen Lehrbiicher tier A.natomie der 
Hauss~ugethiere and die zoolog. Jahresberichte v. 1872--1883. 

4) Weibehen, 14 Jahre alt. 
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yon welchen ein 75 Mm. langes StUck auf den Pharynx entfiel; 
der tlbrige Antheil lag ausserhalb des Schlundkopfes. Die Pha- 
rynffeal(iffnung ist 20 Mm. lang, 7 Mm. breit und mit einer deutlich 
ausgepr'tigten Sieherheitsliffnung versehen (Fig. 5); die wulstige 
mediale Lippe derselben 9 Mm. dick. Der Schleimhautiiberzug 
des Tubenwulstes und der medialen Tubenwand ist zart und mit 
Ausnahme jenes der PharyngealSffnung so locker mit dem Knorpel 
verbunden, dass er sich mit Leichtigkeit in Falten ziehen liisst. 
In der Nahe des Felsenbeins ist die Sehleimhaut infolffe der 
Anlagerung clues mi~ehtig entwickelten Wundernetzes, welches 
sich aus Zweigen der Carotis interna und einem dieselbe umspin- 
nenden Venenplexus zusammensetzt, leicht vorgewiilbt. Letzterer 
bildet eine Fortsetzung des Sinus eavernosus. Das ffesehilderte 
Geflecht deckt einen grCfsseren Antheil der extrapharyngealen 
Portion des medlalen Tubenknorpels und wird yon einer dicken, 
eingestreute Knorpelkerne enthaltenden Faseie eingehUllt. -- Die 
vordere Tubenwand liegt lose und beweglieh auf ihrer Uaterlage, 
well dieselbe nur mit dem Rande (nieht aueh mit der Fliiche) 
fixirt ist. Aus dieser Art der Verbindung resultirt zwisehen der 
lateralen Tubcnwand und dem Musculus pterygoideus internus~ 
der, nebenbei bemerkt~ eine sehr dieke Faseie besitzt~ ein gri~sse- 
rer, lockeres Zellgewebe umschliessender Raum. 

Der Tubenhaken ist vermittelst eines sehmalen Bandes~ wel- 
ches einen I Cm. langen Knorpelkern enth~lt~ an den Sch~tdel- 
grund geheftet. 

Die Tubenmuskeln halten folgende Lage ein: Der ausseren 
Tubenwand ist eine breite fibr(ise Leiste kantig aufgesetzt (Fig. 6 b, 
Tar. I. II). Diese bildet mit der Tubenwand eine breite Rinne, 
(Fig. 6 ÷), die innen am Tubenboden beginnt, im Laufe gegen das 
Felsenbein immer weiter emporrtiekt und in der ~ihe des 0stium 
tympanicum sehon knapp unter dem Tubenhaken lagert. In diese 
Rinne bettet sich der Levator palati. Der Tensor palati ist sehr 
krifftig entwickelt, was sich sehon aus dem Umstande entnehmeu 
lKsst, dass derselbe da~ wo er den Hamulus pterygoideus um- 
sehlingt, einen 20 Mm. langen und 4 Mm. dicken Querschnitt 
aufweist. Von jener Pattie des Muskels, die knapp hinter der 
Pharyngealiiffnung an der hiiutigen Tuba entspringt, hat sich eln 
50 Mm. langes, 4 Mm. breites und ll/2 Mm. dickes Btindel ab- 
gel(ist~ welches sich gegen den Gaumen bin beglbt und am Rand 
des Os pterygoideum mit zwei sehnigen Stri~ngen inserirt. Von 
diesen geht der eine tiberdies anch noch in den kantigen Ansatz 
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der lateralen Tubenwand tiber. Fascia salpingopharyngea sehr 
kraftig gebaut. 

Querschnitte der Tuba. 
Diese lehren, dass die Tuba ungef~hr in ihrer Mitre am 

sehmiilsten and am breitesten lateralw~rts yon der Pharyngeal- 
(iffnung ist. Die bedeutende Verbreiterung an dieser Stelle ist 
aber weniger einer Erh(ihung der Tnbenplatte, als dem Auftreten 
eines fibrocartilagin~isen, bezw. fihr(isen Ansatzes zuzusehreiben, 
weleher sich mit seinem freien Antheil an dem Schadelgrund fixirt. 

Schema III. 

a --*.:a'i ~ ¢ t  '" ~ ' .5 I x  e a .  , e~ 

i 
2 

a hyaliner Knorpel, 8 Faserknorpe], e fibrinSses Geweb% m Tensor palati, 
+ Rinne I~r den Levator palati. 

Das Quersehnittsbild wechselt einigermaassen. Reehterseits 
z. B. ist die mediale Platte so breit als das Tubenlumen, linker- 
seits ist zun~chst der PharyngeaRiffnung die mediale Platte aller- 
diDgs aueh so breit, als die Tubenlichtung, im Uebrigen aber 
bildet sie einzig das unterste Ende ausgenommen (Fig. 1 des 
Schema III) eine ~usserst dtinne Platte. Der bei Weitem dickere 
Antheil der medialen Wand setzt sich aus elner sehr dichten 
Fasermasse zusammen, welche weit t~ber den Tubenhaken hinaus 
sich verl~ngert. N~her dem Felsenbein wird die Knorpelplatte 
dicker, die faserige Umgebung zarter (Fig. 2 des Schema III); im 
mittleren Antheil der Tuba verkUrzt sieh die mediale Platte (Fig. 3 
des Schema I l l  and Fig. 6, Tar. I. II) und die untere HNfte der 
Tubenliehtung wird yon faserigem Gewebe umsehlossen~ um in 
tier Nahe des Ostium tympanicum wieder h~her zu werden, bezw. 
dureh das Auftreten gesonderter Knorpelplatten das Fasergewebe 
ztt verdr~ngen. 

Kurz gesprochen weehselt das Bild des Tabenquersehnittes, 
je nachdem der hyaline Knorpel oder das Fasergewebe die Ober- 
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hand gewinnt; constant ist nur der Knorpelhaken. Das Faser- 
gewebe, welches sich durch eine gelbe Nuance yon dem die 
Perlmutterfarbe zeigenden hyalinen Knorpel unterseheidet, besteht 
aus Bindegewebsknorpel, der inselweise auch hyaline Knorpel- 
kerne eingestreut enthiilt. Der hyaline Knorpel~ in den binde- 
gewebige ZUge an vielen Stellen einstrahlen, geh~rt zu den gross- 
zelligen Knorpeln. 

Die Schleimhaut der Tuba tragt Flimmerepithel; in ihren 
tieferen Schichten kommen aciniise Driisen vet, wiihrend die 
oberfiiichliche Schiehte eine stellenweise nicht unbetr'achtliche An- 
h~ufung lymphadenoiden Gewebes fiihrt (Fig. 6~ Tar. I. II). Die 
Tubenlichtung selbst erweitert sieh unter dem Knorpelhaken 
glockenfiJrmig zu einem deutlichen Sieherheitsrohr. 

Erkliirung der Abbildungen 
(Tafel I. iI). 

F ig .  1. Eustachi'sche Ohrtrompete und Luftsack (der rechten Seite) 
des Tapir in situ. Der Luftsack ist gespalten; tier Anfangstheil tier Tuba 
ist sondirt, der mit dem Luftsack communiclrende Theil der Tuba als Rinne 
an der oberon Wand des Luftsackes sichtbar. Wegen der n~heren Bezeich- 
nungder einzelnen Theile siehe die Abbildung selbst. 

Fig.  2. Querschnitt dutch die Tuba des Tapir vor Uebergang derselben 
in den Luftsack. Die Lichtung zeigt unter dem Haken eine sehr deutlich 
ausgesprochene Sicherheitsr6hre. Die S chleimhaut tri~gt reichliche ¥orspriinge. 

L Levator palati. 
T Tensor palati. 
_ P F F  Faserknorpel. 

F ig .  3. Querschnitt der Tuba im Bereich des Luftsackes. 
T Tensor palati. 
15 Uebergang der Tubenw~nde in den Luftsack. 
m medialer, I lateraler TubenknorpeI. 
f Fortsatz zur Yerbindung mit dam Sch~detgrund. 

Fig .  4. Schnitt durch die Wand des Luftsackes, wobei ein Fol!ikel 
getroffen is~ (FFF). Das Epithel ist abgefallen. 

b bi.degewebige, f fibr6se Grundlage der Wandung. 

Fig .  5. Ostium pharyngeum sinistrum des Rhinoceros mit elner sehr 
weiten Sicherheitsr6hre. 



232 XVIII. ZUCKERKANDL, Ohrtrompete d. Tapir u. d. Rhinoceros. 

Fig. 6. Querschnitt darch den mittleren Antheil der Eustachi'sehen 
RShre des Rhinoceros Die Tubenlichtung geht unter dem Haken in ein 
weites Sicherheitsrohr tiber. 

F P F Faserknorpel. 
f fibr6ser Ansatz zur Befestigung am Sch~delgrunde. 
T Tensor palati. 
a a a a a acin6se Drtisen. Die Punkte zwischen ihnen und dem Epithel 

bedeuten adenoides Gewebe. 
k k hyaline Knorpelinseln in der lateralen Tubenwand. 
b fibr/~se Kante der lateralen Tubenwand. 
X Rinne ffir den Levator palati. 
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